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Zarys tresci: Celem artykutu jest przedstawienie mozliwosci zastosowania Syste-
méw Informacji Geograficznej (GIS) dla celéw dydaktycznych na kierunku Turysty-
ka i Rekreacja na przyktadzie ¢wiczen terenowych ,,Geografia turyzmu i hotelarstwa”.
Zasieg przestrzenny badan terenowych, prowadzonych w ramach ¢wiczen, obejmo-
wal obszar solectwa Spata. Podczas ¢wiczen zastosowano dwie przestrzenne metody
okreslenia funkcji turystycznej: zdjecie uzytkowania ziemi oraz bonitacj¢ punktowa.
Cwiczenia zrealizowano z uzyciem technologii i narzedzi GIS, w tym oprogramowania
ArcGIS 10.4 (desktop) oraz umozliwiajacego prac¢ w chmurze portalu ArcGIS Online.
Przeprowadzone ¢wiczenia pozwolity na scharakteryzowanie funkcji turystycznej sote-
ctwa Spata.

Stowa kluczowe: turystyka i rekreacja, GIS, funkcja turystyczna, atrakcyjno$¢ turystycz-
na, zdjecie uzytkowania ziemi, bonitacja punktowa.

1. Wprowadzenie

Kierunek studiow II stopnia Turystyka i Rekreacja prowadzony jest na Wydziale
Nauk Geograficznych Uniwersytetu £.odzkiego. Podstawowa dyscypling nauko-
wa, w ramach ktorej prowadzone sg badania nad turystyka i rekreacjg, w odnie-
sieniu do przestrzeni geograficznej, stanowi geografia turyzmu. Przedmiot badan
geografii turyzmu obejmuje m.in. dziatalno$¢ cztowieka w przestrzeni geogra-
ficznej, zarbwno w szeroko rozumianym $rodowisku przyrodniczym, jak i $ro-
dowisku antropogenicznym. W ramach tej dyscypliny prowadzone sa badania
wspotzaleznosci zjawisk i procesow nalezacych do dwoéch sfer — przyrodnicze;j
i antropogenicznej. Wymagaja one wykorzystania kompetencji nalezacych do
wielu dziedzin nauki zar6wno z obszaru nauk przyrodniczych, jak i obszaru nauk
spotecznych (Uniwersytet £.odzki 2018).
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Glownym celem ksztatcenia na kierunku Turystyka i Rekreacja jest wyposaze-
nie absolwenta w wiedzg teoretyczng i umiejetnosci umozliwiajace samodzielne
badanie, analizowanie i syntetyzowanie relacji ksztattujacych przestrzen tury-
styczng i rekreacyjng. Stuzy temu odpowiedni dobor przedmiotéw, w tym ¢Ewi-
czen terenowych (Uniwersytet £odzki 2018).

Przyktadem takich ¢wiczen sg ¢wiczenia terenowe ,,Geografia turyzmu i ho-
telarstwa”, ktorych celem jest poznanie i zastosowanie odpowiednich metod
badawczych i narzedzi oraz prawidtowe wnioskowanie. Jedna z metod badaw-
czych sg analizy przestrzenne. Umozliwiajag one ujawnienie lub uzyskanie, na
podstawie danych przestrzennych' nowej informacji. Pozwalaja na wskazanie
potencjalnie interesujacych wzorcow przestrzennych, modelowanie, monitoro-
wanie i prognozowanie wzajemnych relacji migdzy Srodowiskiem przyrodni-
czym i antropogenicznym a dziatalno$cia gospodarcza cztowieka, dynamiki tych
relacji oraz ich wptywu na zmiany w funkcjonowaniu przestrzeni turystycznej
i rekreacyjnej. Obecnie najbardziej rozpowszechnionym narzgdziem badawczym
stuzacym do przeprowadzania takich analiz, w oparciu o dane przestrzenne, sg
Systemy Informacji Geograficznej (GIS?) (Anselin, Getis 1992; Gazdzicki 2003).

Celem artykutu jest przedstawienie metodologii badania funkcji turystyczne;j
na przyktadzie sotectwa Spata przy uzyciu nowoczesnych technik komputero-
wych — ArcGIS Online i mozliwo$ci ich zastosowania do celow dydaktycznych.

2.GIS

Poczatki Systemow Informacji Geograficznej siggajg lat 60. XX wieku, ale in-
tensywny ich rozwoj rozpoczat si¢ w latach 90. XX wieku. Od tego czasu wzra-
stata tez rola GIS w badaniach naukowych. Wraz z rozwojem GIS zmieniaty si¢
jego definicje. Jednga z najnowszych i najbardziej kompleksowych przedstawit
R.F. Tomlinson (2007) prezentujac model Systemu Informacji Geograficzne;.
Wedtug tego autora GIS gromadzi w bazie danych dane przestrzenne pochodza-
ce z réznych zrédet 1 wzbogacone o atrybuty opisowe, a nastepnie umozliwia

! Dane przestrzenne (spatial data) to dane dotyczace obiektow przestrzennych, w tym
zjawisk 1 procesow, powiazanych z powierzchnig Ziemi, obiekty te majg charakter natu-
ralny lub antropogeniczny (sztuczny). Dane dotycza: wlasciwosci geometrycznych obiek-
tu przestrzennego, a zwlaszcza jego polozenia wzgledem przyjetego dwuwymiarowego
lub trojwymiarowego uktadu wspotrzednych, charakterystyki obiektu pod wzgledem cza-
su, np. daty jego utworzenia, zwiazkow przestrzennych (topologicznych) danego obiektu
z innymi obiektami przestrzennymi, wyrdznionych atrybutéw opisowych obiektu prze-
strzennego, stuzacych do jego identyfikacji oraz okreslajacych jego podstawowe wiasci-
wosci (Gazdzicki 2003; Litwin, Myrda 2005; Bielecka 2006).

2 Geographic Information System — USA oraz Geographical Information System
— Wielka Brytania, Kanada, Australia.
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operatorowi — uzytkownikowi, w sposob interaktywny z wykorzystaniem narze-
dzi i funkcji analitycznych, ich zmian¢ w uzyteczng informacje¢ poprzez utworze-
nie produktéw informacyjnych.

Takim Systemem Informacji Geograficznej, dziatajacym w chmurze, jest ustu-
ga ArcGIS Online (AGOL) oferowana przez firm¢ ESRI. AGOL umozliwia two-
rzenie map, przechowywanie, gromadzenie i analizowanie danych oraz ich udo-
stepnianie innym uzytkownikom w ramach jednej instytucji lub poza nig. Pozwala
réwniez na wspotprace wielu uzytkownikow w zdefiniowanych grupach. Ustuga
ArcGIS Online obstuguje tez prace w terenie. Wykorzystujac narzgdzia i aplikacje
(Collector for ArcGIS), AGOL umozliwia gromadzie danych w terenie, nawigo-
wanie oraz koordynowanie i monitorowanie projektow wymagajacych wspot-
pracy wielu uzytkownikéw. Taki System Informacji Geograficznej wykorzysta-
no do przeprowadzenia ¢wiczen terenowych ,,geografia turyzmu i hotelarstwa”,
poniewaz Wydzial Nauk Geograficznych Uniwersytetu L.6dzkiego posiada licen-
cje typu site’ ww. oprogramowania, co daje jego peing funkcjonalnos¢ zarowno
w wersji desktop*, jak i online® (ESRI 2018).

3. Obszar badan

Cwiczenia terenowe ,,Geografia turyzmu i hotelarstwa” od lat prowadzone sa
na terenie sotectwa Spata. Spata to niewielka miejscowos¢ potozona nad Pilica
w otoczeniu Spalskiego Parku Krajobrazowego, w powiecie tomaszowskim i gmi-
nie Inowldodz (ryc. 1). Jest to wies, a od 2010 roku sotectwo Spata, ktore liczy
sobie okoto 450 mieszkancow.

Spata powstata w XIX wieku jako carska stanica mys$liwska pehiaca funkcje
wypoczynkow3a. Byta letnig rezydencja prezydentéw Polski w okresie miedzywo-
jennym, a po II wojnie $wiatowej jednym z najbardziej znanych osrodkow wypo-
czynkowych Funduszu Wczaséw Pracowniczych (FWP) i sportowych Centralne-
go Osrodka Sportu (COS). Po dzi$ dzien jest waznym miejscem na turystycznej
mapie Polski znanym z licznych wydarzen, m.in. Dozynek Prezydenckich, Hu-
bertusa i Jarmarkéw Spalskich. Po zmianie systemu gospodarczo-politycznego
kraju w 1989 roku Spata pozostata obszarem ciagtych zmian i przez to stanowi
ciekawy obiekt badan. Poza obszarami zabudowanymi i uzytkowanymi rolniczo
mozna uznac, ze cata miejscowo$¢ peni funkcje turystyczng®. Badania funkcji

3 Licencja typu site to licencja bez limitéw ilosciowych.

4 Oprogramowanie typu desktop jest zainstalowane na komputerze stacjonarnym.

5 Online, czyli dostepny za posrednictwem sieci komputerowej, w tym przypadku sieci
Internet.

¢ Przez funkcj¢ turystyczng rozumie si¢ wszelkg dziatalno$¢ spoteczno-ekonomiczng
w miejscowos$ci lub regionie skierowang na obsluge turystow, z ktoérej wynika jej/jego
zdolnos$¢ do zaspokojenia okreslonych potrzeb turystycznych (Kurek 2007).
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Ryec. 1. Potozenie Spaty

Zroédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych Panstwowego Rejestru
Granic (PRG), Panstwowego Rejestru Nazw Geograficznych (PRNG)
i Generalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska (GIOS).

turystycznej Spaty prowadzone sa od kilkudziesigciu lat przez 16dzki osrodek
naukowy (Liszewski 1991; Latosifiska, Zek 2011; Latosinska, Muszyniska 2013).
W literaturze przedmiotu badania ruchu turystycznego i zagospodarowania tu-
rystycznego sa najczegsciej wskazywanymi miernikami funkcji turystycznej,
a obliczone na ich podstawie wskazniki/mierniki pozwalajg oceni¢ funkcje tury-
styczng Spaty jako bardzo rozwinigta. Zatem Spala jest doskonalym poligonem
doswiadczalnym dla prowadzenia badan terenowych, m.in. z geografii turyzmu
i hotelarstwa i moze sta¢ si¢ wzorem dla podejmowania badan na innych obsza-
rach i w innych miejscowosciach. Cwiczenia terenowe byly proba rozszerzenia
badan nad funkcjg turystyczna Spaty o analizy przestrzenne — zdjecie uzytkowa-
nia ziemi i waloryzacje turystyczng metoda bonitacji punktowej. Przeprowadze-
nie ¢wiczen oparte zostato na wykorzystaniu technologii GIS.

4. Metody

Podczas ¢wiczen terenowych zastosowano dwie przestrzenne metody okreslenia
funkcji turystycznej badanego sotectwa:

— zdjecie uzytkowania ziemi oraz

— bonitacj¢ punktowa.
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Zdjecie (mapa) uzytkowania ziemi zawiera informacje o aktualnym stanie wy-
korzystania przestrzeni w odniesieniu do dziatek geodezyjnych. Aktualizacja jest
wynikiem zastosowania okres§lonej klasyfikacji. Moze by¢ prowadzona metoda-
mi: posrednia i bezposrednig. Metoda posrednia polega na interpretacji zdje¢ lot-
niczych lub ortofotomapy, natomiast metoda bezposredniego kartowania terenu
wymaga identyfikacji, weryfikacji 1 aktualizacji w terenie wykorzystania danej
dziatki geodezyjne;j.

Podczas ¢wiczen terenowych, zgodnie z zalozeniami teoretycznymi, prace
przebiegaly dwuetapowo. W pierwszej kolejnosci studenci, na podstawie orto-
fotomapy, zapoznali si¢ z terenem i wstepnie okreslili uzytkowanie dziatek. Na-
stepnie podjeli dziatania w terenie zmierzajace do weryfikacji istniejgcego stanu.
Kryterium klasyfikacji w terenie byto okreslenie funkcji jaka petni budynek na da-
nej dziatce. Podstawa tej klasyfikacji funkcjonalnej byty dane z Ewidencji Grun-
tow 1 Budynkoéw (EGiB), pozyskane z Urzgdu Gminy Inowtodz oraz podziaty
i klasyfikacje terenow miejskich autorstwa S. Liszewskiego (1978) — Tereny miej-
skie, podzial i klasyfikacja, jak rbwniez badania bezposrednie w terenie. Zdecy-
dowano si¢ na zastosowanie klasyfikacji Liszewskiego, poniewaz Spata nie ma
typowo wiejskiego charakteru. Przygotowanie badan terenowych wymagato od
prowadzacych opracowania odrebnej klasyfikacji terenow wykorzystywanych
turystycznie na bazie istniejacych podzialdow (wymienione na ryc. 3). Za pod-
stawe utworzenia legendy mapy przyjeto Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury
zdnia 26 sierpnia 2003 roku w sprawie wymaganego zakresu projektu miejscowego
planu zagospodarowania przestrzennego’, w szczeg6lnoSci podstawowych bar-
wnych oznaczen graficznych i literowych dotyczacych przeznaczenia terendow,
ktore nalezy stosowac na projekcie rysunku planu miejscowego. Zdjecie uzytko-
wania ziemi/uzytkowanie ziemi jest podstawa do wykonania bilansu uzytkowania
ziemi. Obszar bilansowa¢ mozna za pomoca liczby dziatek petnigcych dang funk-
cje w stosunku do ogoblnej liczby dziatek lub do powierzchni.

Metoda bonitacji punktowej moze by¢ przydatna w ocenie atrakcyjnosci tu-
rystycznej obiektu, miejscowosci, regionu/obszaru, a atrakcyjnos¢ turystyczng
mozna traktowac jako wyznacznik funkcji turystycznej. Atrakcyjnos¢ turystycz-
na jest pojeciem ztozonym. Oprocz istniejacych obiektywnie warunkéw $rodo-
wiskowych (przyrodniczych i spoteczno-ekonomicznych), duza role w jej oce-
nie odgrywa czynnik subiektywny. Nalezy rozpatrywaé ja kompleksowo, gdyz
decyduja o niej walory turystyczne, dostepnos¢ komunikacyjna oraz podaz ustug
zwigzanych z zagospodarowaniem obszaréw odwiedzanych/recepcyjnych. Jest to
pojecie integrujace elementy, ktére stanowig podstawe rozwoju ruchu turystycz-
nego (Warszynska, Jackowski 1979).

"Dz.U., 2003, nr 164, poz. 1587.
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Zdaniem J. Kaczmarka, A. Stasiaka i B. Wlodarczyka (2005), atrakcyjnosé¢
turystyczna to zasoby strukturalne potencjatu turystycznego® (walory turystycz-
ne, zagospodarowanie turystyczne, dostepnos¢ komunikacyjna i inne). Walory
(zasoby) turystyczne definiowane sg jako: ,,zespot elementéw srodowiska natural-
nego oraz elementow pozaprzyrodniczych, ktére wspolnie lub kazde z osobna sg
przedmiotem zainteresowania turystow i decyduja o atrakcyjnosci turystycznej”
(Kurek 2007: 24-25). Z pojeciem walorow turystycznych utozsamia si¢ termin
zasoby turystyczne, ktory wedlug A. Kowalczyka (2000) jest szerszy i odnosi si¢
do obiektywnie istniejacych atrybutow srodowiska przyrodniczego i spotecznego
(tzw. walory potencjalne), ktore stajg si¢ faktycznymi walorami turystycznymi
dopiero po dokonaniu przez turyste ich pozytywnej oceny w procesie percepcji.
Wsrod ogotu walorow (zasobdw) turystycznych mozna wydzieli¢ walory przy-
rodnicze i walory antropogeniczne (pozaprzyrodnicze).

Bonitacja punktowa to metoda pozwalajaca na uzyskanie obiektywnego, kom-
pleksowego obrazu potencjatu turystycznego danego obszaru (lub tylko wybra-
nych jego elementow). Polega na przyporzadkowaniu — wedtug wezesniej przy-
jetych kryteriow — sumy punktéw bonitacyjnych poszczegélnym jednostkom
badawczym o charakterze punktowym (np. miejscowosci) lub powierzchniowym
(np. jednostki administracyjne czy rownopowierzchniowe pola wyznaczone przez
nalozong na mapg¢ siatke kwadratow lub heksagonow). Punkty mozna przy tym
przyznawac¢ zarowno za wystepowanie w danej jednostce analizowanych ele-
mentow potencjatu turystycznego (punkty dodatnie), jak i za ich barak lub niska
jakos$¢ (punkty ujemne).

Wyniki bonitacji punktowej prezentowane sa w sposob kartograficzny:

— w przypadku punktowych jednostek badawczych — za pomoca metody sygna-
turowej (wielko$¢ sygnatury oznacza stopien natg¢zenia/range zjawiska);

— w przypadku jednostek powierzchniowych — za pomoca kartogramu (inten-
sywnos¢ zjawiska wyraza skala barw lub szraf) (Kaczmarek, Stasiak, Wtodar-

czyk 2005).

$ Potencjal turystyczny to ,,wszystkie te elementy srodowiska geograficznego oraz za-
chowania cztowieka, ktére moga by¢ wykorzystane do uprawiania badz zajmowania si¢
turystyka, zostaly nazwane potencjatem turystycznym. Potencjat turystyczny obejmuje
wiec wszelkie zasoby strukturalne i funkcjonalne warunkujace rozwdj turystyki na okres-
lonym terenie” (Kaczmarek, Stasiak, Wtodarczyk 2005: 51-52). Elementy potencjatu tu-
rystycznego to zasoby strukturalne (walory turystyczne, zagospodarowanie turystyczne,
dostepnos$¢ komunikacyjna, inne) oraz zasoby funkcjonalne (ekonomiczne, technologicz-
ne, ekologiczne, polityczne, psychologiczne, spoteczno-demograficzne, kulturowe).
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5. Metodologia badania z zastosowaniem nowoczesnej
metody ArcGIS Online

Obie opisane powyzej metody okreslania funkcji turystycznej taczy wspdlny
element w postaci przypisywania obiektom (dziatkom geodezyjnym lub jednost-
kom badawczym) pewnych atrybutéw — wartosci lub cech. Taki schemat dziata-
nia odzwierciedla ide¢ GIS, gdzie w bazie danych przechowywane sg informacje
o obiektach wystepujacych w przestrzeni powigzanych z opisujacymi je atrybuta-
mi. Dlatego w celu przeprowadzenia ¢wiczen zdecydowano si¢ na wykorzystanie
technologii GIS. To rozwigzanie wymaga jednak znacznych naktadéw pracy osob
prowadzacych ¢wiczenia. Ich przeprowadzenie mozna podzieli¢ na etapy:
I.  Przygotowanie materiatow i projektow ¢wiczen;
II. Wprowadzenie studentow w wykonanie ¢wiczen;
III. Nadzor nad przebiegiem prac;
IV. Zestawienie i prezentacja wynikow prac studentow.

W etapie [ do przygotowania ¢wiczen wykorzystano oprogramowanie ArcGIS
w wersji desktop (10.4) 1 online. Realizacj¢ tego etapu rozpoczeto od zgroma-
dzenia literatury dotyczacej miejscowosci Spata, jej historii i rozwoju. Nastepnie
pozyskano dane przestrzenne z obszaru badan, z r6znych zrodet. Nalezaty do nich
dane o reprezentacji:
1. Wektorowej’:

1.1. Baza Danych Obiektow Topograficznych (BDOT) — klasa obiektow
Budynki (kod: BUBD) z Urzedu Marszatkowskiego Wojewodztwa 1.6dz-
kiego Departamentu Geodezji i Kartografii;

1.2. Dane katastralne (dziatki geodezyjne) z Urzedu Gminy Inowtodz;

1.3. Dane o formach ochrony przyrody: rezerwaty, parki krajobrazowe, ob-
szary chronionego krajobrazu, Natura 2000 specjalne obszary ochrony,
zespoly przyrodniczo-krajobrazowe z Generalnej Dyrekcji Ochrony Sro-
dowiska (GIOS).

2. Rastrowej'’:

2.1. Mapy topograficzne z Panstwowego Zasobu Geodezyjnego i Kartogra-

ficznego.
3. Analogowe;j:

3.1. Plany i mapy analogowe z r6znych opracowan, w tym plany Spaty z 1910

roku i poczatku lat 70. XX wieku oraz mapg granic sotectwa Spata.

® Dane wektorowe to dane przestrzenne w postaci wspotrzednych opisujacych wias-
ciwosci geometryczne obiektow przestrzennych. Przechowywane w geobazie jako klasy
obiektow (feature classes) (Gazdzicki 2003).

10 Dane rastrowe to dane przestrzenne odniesione do rastra, czyli dwuwymiarowej tablicy
po6l podstawowych, wierszy i kolumn, ktorym przypisano atrybuty. Przechowywane w geo-
bazie jako zestawy danych rastrowych (raster datasets) (Gazdzicki 2003; Longley i in. 2006).
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Nastepnym krokiem w etapie I bylo przygotowanie projektéw ¢wiczen w pro-
gramie ArcGIS desktop. Prace rozpoczeto od utworzenia geobazy!!, ktora stano-
wita repozytorium wszystkich danych przestrzennych niezbednych do przepro-
wadzenia ¢wiczen. Na podstawie zebranych materiatow zwektoryzowano i zapi-
sano jako klas¢ obiektow granice sotectwa Spata, ktore stanowilo obszar badan.
Bazujac na wyznaczonych granicach opracowania zapisano w geobazie jako kla-
sy obiektow:

— dziatki geodezyjne lezace w sotectwie Spata, ktore postuzyty do wykonania
zdjecia uzytkowania ziemi,

— siatke heksagonow o powierzchni 0,02 km? i boku dtugosci 100 m stworzong
za pomocg narzedzia Repeating Shapes for ArcGIS', ktorych uzyto jako po-
wierzchniowych jednostek badawczych w metodzie bonitacji punktowe;.

Dla kazdej z wymienionych klas obiektow zdefiniowano atrybuty, ktoérych
wartosci miaty zosta¢ pozyskane w trakcie realizacji ¢wiczen przez studentow.
W wigkszosci przypadkdéw wartosci atrybutéw zostaty zapisane w domenach
w geobazie, co oznacza, ze wprowadzajacy dane moze nada¢ wylacznie warto-
$ci z okreslonego zestawu, wybierajac je z listy. Takie rozwigzanie ulatwia prace
i minimalizuje mozliwo$¢ popetnienia btedu.

Wykonanie zdjecia uzytkowania ziemi wymagato pozyskania wartosci tylko
dwaoch atrybutow: funkcji dziatki oraz w przypadku uzytkow rolnych ich rodzaju,
np. grunt orny, sad, tgka lub pastwisko. W przypadku metody bonitacji punk-
towej kazda powierzchniowa jednostka badawcza (heksagon) miata przypisane
23 atrybuty dotyczace walorow naturalnych i antropogenicznych (w tym zagospo-
darowania) (tab. 1).

W tym ¢éwiczeniu zadaniem studentéw bylo nie tylko stwierdzenie wyste-
powania danej cechy w polu podstawowym, ale rowniez jej pomiar (np. liczby
obiektow, dlugosci szlakow) i przypisanie odpowiedniej, okreslonej przez oso-
by przygotowujace ¢wiczenie, liczby punktow zwigzanych z jej wystepowaniem
w danej jednostce badawczej. Nalezy podkresli¢, ze w przypadku obu opisywa-
nych ¢wiczen, zdefiniowane atrybuty sa dostosowane do charakteru obszaru badan.

' Geobaza — baza danych przestrzennych, inaczej nazywana baza danych geograficz-
nych, to format przechowywania danych, przy uzyciu technologii (modelu) relacyjnego
baz danych. Pozwala na przechowywanie i zarzadzanie danymi przestrzennymi (MacDo-
nald 2001; Lemanczyk 2009).

12 Repeating Shapes for ArcGIS to narzedzie stworzone w 2012 roku i udostepnione
przez firme¢ Jenness Enterprises. Jego autorem jest Jeff Jenness. Narzedzie dedykowane
jest naukowcom oraz osobom zajmujacym si¢ gospodarka przestrzenna, ktore wykonuja
analizy wymagajace dzielenia krajobrazu, czyli obszaru badan w sposdb systematycz-
ny na rowne jednostki przestrzenne. Wedlug autora narzedzie szczegdlnie przydatne jest
w tworzeniu projektdw monitorowania i probkowania. Repeating Shapes for ArcGIS jest
kompatybilne z oprogramowaniem ArcGIS w wersjach 9.x 1 10.x (Jenness 2012).
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Tabela 1. Rodzaje atrybutéw w metodzie bonitacji punktowe;j

ROdZ:dJ Opis Miara
walorow
Udziat % w powierzchni heksagonu
Obszary lesne —
Dominujacy gatunek drzew
Stojaca: udziat % w powierzchni heksagonu
Wody > ;
Ptynaca: dtugos¢ w m w heksagonie
9 Brzeg Dostepnosé: w % dhugosci brzegu
g Wysokosci n.p.m. Réznica wysokosci w m
2 ) Udziat % w powierzchni heksagonu
Obszary chronione -
Rodzaj
Zréznicowanie krajobrazu  Liczba krajobrazow
Pomniki przyrody Liczba obiektow
Osobliwosci przyrody Liczba obiektow
Zabytki Liczba obiektow
Obiekty matej architektury  Liczba obiektow
Muzea Liczba obiektow
Baza noclegowa . ..
(caloroczna i sezonowa) Liczba miejsc noclegowych
o .
S = gastroqomlczna Liczba miejsc konsumenckich
9 (catoroczna i sezonowa)
=
(&)
& B",lza towarzyszaca Liczba obiektow
c (rowniez paraturystyczna)
; Liczba obicktéw

Baza komunikacyjna

Kategoria zarzadzania drogi

Dhugos¢ drog

Dlugosc szlakow

Rodzaj szlakow

Kolory szlakoéw

Zrodto: opracowanie wilasne.

Dla kazdego ¢wiczenia utworzono osobny projekt w programie ArcGIS desk-
top. W projekcie ¢wiczenia zdjgcia uzytkowania ziemi dodano warstwe pomoc-
niczg w postaci budynkow pozwalajaca na lepsza identyfikacje dziatki w terenie
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(ryc. 2), a w projekcie ¢wiczenia metody bonitacji punktowej dotaczono warstwy
zawierajace granice obszarow chronionych. W obu projektach wprowadzono tez
warstwy z podzialem na mniejsze obszary opracowania (indywidualne obszary
opracowania dla zespotéw badawczych pracujacych w terenie). Nastepnie kazdy
z projektow opublikowano jako ustuge w serwisie ArcGIS Online. Projekty zo-
staly zapisane w zasobach na koncie ArcGIS Online osoby publikujacej w postaci
hostowanych warstw (Featuer Layer i Tile Layer). Uzywajac opublikowanych
warstw utworzono mapy (Web map) osobne dla kazdego ¢wiczenia (Jazdzewska,
Lechowski 2018).

@ zdjecie uzytkowania i

File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help

DsEs B %9 o |db- 12100 P EEERE ey @S SRR By
Editore| » F | . $ .

RV T -0 8@/ BoNs B

Table Of Contents 2 x

=L

& £ Warstwy
© @ Drialki geodenyine

yoreas 9l | Goreied &l

[}
& @ Budynki
=]

© B Granice obszaréw opracowania

[@e| 2«

582570,844 407602,393 Meters

Rye. 2. Projekt ¢wiczenia zdjecia uzytkowania ziemi w programie ArcGIS 10.4 (desktop)
Zrédto: opracowanie wlasne.

Jednak aby mozliwe bylo wykonanie ¢wiczen przez liczng grupe studentow,
nalezato odpowiednio skonfigurowac parametry opublikowanych warstw, przede
wszystkim: dziatek geodezyjnych i powierzchniowych jednostek badawczych.
W tym celu:

— wlaczono mozliwosci edycji, ale dopuszczajaca tylko aktualizacje atrybutow
dzialek i heksagonow, co miato na celu uniknigcie przypadkowych, niepoza-
danych usunie¢ obiektow lub modyfikacji ich ksztattu;

— wlaczono opcje $ledzenia, ktora rejestruje kto z uzytkownikow, jako ostatni,
zaktualizowal dany obiekt;
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— wlaczono opcje synchronizacji, ktora pozwala na aktualizowanie danych po-
zyskanych w terenie, w trybie offfine"?;

— skonfigurowano okna podreczne wytaczajac widocznosé i mozliwos¢ edycji
niektorych, nieistotnych dla wykonywanych ¢wiczen atrybutow (np. ID obiek-
tow) oraz dodajac wskazowki/podpowiedzi dla osdb pozyskujacych dane
w terenie zawierajace informacje o atrybutach i ich wartosciach, np. liczbie punk-
tow przyznawanych za warto$¢ danej cechy w metodzie bonitacji punktowe;.
Etap II realizacji ¢wiczen polegajacy na wprowadzeniu studentoéw w ich wy-

konanie rozpoczeto od utworzenia grupy ¢wiczeniowej w portalu ArcGIS Online.

Do grupy zalozonej przez prowadzacego ¢wiczenia zastali zaproszeni/nalezeli

wszyscy studenci biorgcy udziat w ¢wiczeniach. Nastepnie utworzone w etapie [

mapy zostaty udostepnione grupie cwiczeniowej. Wprowadzenie studentow w tech-
niczne aspekty wykonania ¢wiczenia rozpoczeto juz w trakcie kameralnych za-
je¢ z postaw GIS (20 godzin ¢wiczen), na ktorych studenci nauczyli si¢ podstaw
obstugi oprogramowania ArcGIS zaréwno w wersji desktop, jak i online. W trak-
cie ¢wiczen terenowych studentéw zapoznano z teoretycznymi podstawami wy-
konania ¢wiczen (1 1 2), a takze z charakterystyka obszaru badan, jego historig

1 topografig.

Grupa ¢wiczeniowa zostala podzielona na dwuosobowe zespoty badawcze.
Kazdemu zespotowi zostaly przypisane indywidualne obszary opracowania
(po jednym do kazdego z ¢wiczen). Do realizacji ¢wiczen wykorzystano urza-
dzenia mobilne (tablety) z systemem operacyjnym Android i aplikacjg Collector
for ArcGIS, stuzaca do zbierania i aktualizacji danych w terenie we wspotpracy
z subskrypcja ArcGIS Online dla organizacji. Postugujac si¢ urzadzeniami mo-
bilnymi zespoty zbieralty dane w terenie, a nastgpnie dokonaty synchronizacji
z mapa umieszczong w portalu AGOL. Dzigki uzyciu aplikacji Collector for
ArcGIS mozliwa byta praca w terenie w trybie offfine, a nastgpnie synchronizacja
danych z mapa na serwerze po powrocie do bazy, gdzie uruchomiony byt punkt
dostepowy do sieci Internet (ESRI 2018).

Praca w chmurze umozliwita prowadzacym staly nadzor nad postgpem prac
w kazdym ¢wiczeniu (etap III), a synchronizacja danych pozwalata na biezaco
sprawdza¢ poprawnos¢ i kompletnos¢ pozyskiwanych danych oraz korygowaé
btedy. Na koniec trwajacych 4 dni ¢wiczeniowych prac terenowych odbyto sie
podsumowanie i prezentacja wynikoéw (etap 1V). Dzigki mozliwosci wykonywa-
nia obliczen i zmiany stylu (symbolizacji) obiektow oraz narz¢dziom analiz na
mapach utworzonych w portalu ArcGIS Online, prezentacja wynikow mozliwa
byla juz w miejscu odbywania ¢wiczen terenowych'.

3 Offline, czyli bez dostepu do sieci Internet.
14 Z uzyciem przeno$nego komputera (laptop) i rzutnika multimedialnego.
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Grupa 30 studentow podzielona na 15 zespolow badawczych zbadata funkcje
706 dziatek geodezyjnych o tacznej powierzchni ponad 1130 ha oraz potencjat
turystyczny 493 jednostek badawczych. Uzyskane wyniki zdjecia uzytkowania
ziemi (ryc. 3) byly podstawa wykonania bilansu uzytkowania ziemi. Uzywajac
narzedzia ,,Analiza” wykonano agregacj¢ dziatek na podstawie przypisanej funk-
cji, dodatkowo dodajac pola, w ktorych wyznaczona zostata liczba i sumarycz-
na powierzchnia dziatek o danej funkcji. Wykonano tez symbolizacj¢ warstwy
dzialek geodezyjnych wedtug przypisanej funkcji zgodnej z oznaczeniami barw-
nymi stosowanymi w miejscowych planach zagospodarowania przestrzennego.
Otrzymane wyniki wykazaty, ze pod wzgledem liczby dziatek najwigcej zajmuja
tereny mieszkaniowe zabudowane i niezabudowane (po 182 dziatki), a nastepnie
tereny komunikacyjne (94 dziatki), uzytki rolne (91 dzialek) i lasy (67 dziatek).
Natomiast tereny turystyczno-rekreacyjne zabudowane i niezabudowane zajmuja
odpowiednio 47 i 24 dziatki, a tereny ustugowo-turystyczno-rekreacyjne — 2 dzial-
ki. Wody zajmuja 9 dziatek ,a tereny mieszkaniowo-uslugowe — 6. Jako poje-
dyncze dziatki wystgpuja tereny mieszkaniowo-ushugowe i tereny sportowe. Na-
tomiast pod wzgledem zajmowanej powierzchni, zdecydowanie dominuja lasy
(846 ha) i uzytki rolne (112 ha). Tereny mieszkaniowe zabudowane i niezabudo-
wane stanowig tacznie 46 ha, a tereny turystyczno-rekreacyjne zabudowane i nie-
zabudowane oraz tereny ustugowo-turystyczno-rekreacyjne ponad 48 ha. Tereny
sportowe zajmuja ponad 21 ha. Pozostate tereny: komunikacyjne (32 ha), wody
(24 ha), mieszkaniowo-ustugowe (1,6 ha) i ustugowe (0,1 ha) tacznie pokrywaja
56,7 ha powierzchni badanego obszaru. Z bilansu uzytkowania ziemi wynika, ze
tereny petnigce funkcje turystyczne i rekreacyjne stanowig ponad 10% wszystkich
dziatek i ponad 4% powierzchni Solectwa Spata. Przy czym nalezy uwzglednic,
ze obszary lesne znajdujace si¢ w solectwie Spata sa otwarta przestrzenia rekre-
acyjna chetnie wykorzystywana przez turystow, co potwierdza dalsze badanie
atrakcyjnosci turystycznej wykonane metoda bonitacji punktowe;.

Uzyskanie wynikow badania funkcji turystycznej Spaty metoda bonitacji punk-
towej polegato na dodaniu pola w tabeli atrybutow warstwy powierzchniowych
jednostek badawczych i zsumowaniu w nim pdl zawierajacych punkty przypisane
warto$ci kazdego atrybutu. Uzyskane wyniki wykazaty, ze powierzchniowe jed-
nostki badawcze (heksagony) uzyskaty od 0,5 do 26 punktoéw. Srednia wyniosta
8,2 punktu. Nastepnie zmieniono symbolizacje tej warstwy wedtug sumy uzyska-
nych przez kazdy heksagon punktow, dokonujac klasyfikacji w oparciu o natural-
ne grupowanie danych (naturalne przerwy) i tworzac 5 klas (ryc. 4). Najwyzsze
pod wzgledem liczby uzyskanych punktow (16,4-26 pkt) wyniki osiggaty jed-
nostki badawcze potozone w Spale, w centrum miejscowosci i nad rzekami Pilica
i Gacia. To wskazuje, ze te tereny sotectwa Spata sg najbardziej atrakcyjne pod
wzgledem turystycznym. Wysokie wyniki (11,4-16,4 pkt) uzyskaty tez heksago-
ny rozmieszczone wzdluz gtownych szlakow komunikacyjnych i turystycznych
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przebiegajacych przez obszary laséw otaczajacych Spate. Jako najmniej atrak-
cyjne pod wzgledem turystycznym w badaniu wypadly tereny usytuowane
w poludniowo-wschodniej czgsci obszaru badan, zajete gtownie przez uzytki rol-
ne, poniewaz tam widoczne jest najwigksze skupisko powierzchniowych jedno-
stek badawczych, ktore uzyskaly najstabsze wyniki (ponizej 5,4 pkt).

Wyniki badan terenowych zostaty omowione i zaprezentowane na forum gru-
py ¢wiczeniowej, ale mapy z nadang symbolizacja byly tez dostepne dla kazdego
z uczestnikow ¢wiczen w portalu ArcGIS Online, rowniez za pomoca urzadzen
mobilnych.

6. Podsumowanie

W artykule przedstawiono metodologi¢ i wyniki badania funkcji turystyczne;

solectwa Spata z zastosowaniem dwoch metod przestrzennych: zdjecia uzytko-

wania ziemi i bonitacji punktowej z uzyciem Systemu Informacji Geograficzne;

— ArcGIS Online. Uzyskane wyniki wskazuja, ze funkcja turystyczna solectwa

Spata jest bardzo rozwinigta. Tereny petnigce funkcje turystyczne i rekreacyj-

ne stanowig znaczny odsetek (ponad 10%) dziatek geodezyjnych i powierzchni

(ponad 4%) badanego obszaru. Natomiast najbardziej atrakcyjne pod wzglgdem

turystycznym sg tereny potozone w Spale, w centrum miejscowosci i nad rzekami

Pilica i Gacia oraz wzdhuz gtdownych szlakow komunikacyjnych i turystycznych.
Badania byly prowadzone w ramach ¢wiczen terenowych ,,Geografia turyzmu

i hotelarstwa” i pozwolity na zrealizowanie celu ¢wiczen, ktérym byto przygoto-
wanie studentéw do zebrania i opracowania materiatéw niezbednych do napisa-
nia pracy magisterskiej. Czesto podejmowanym tematem prac magisterskich jest
funkcja turystyczna obiektu, miejscowosci lub obszaru. Natomiast do§wiadczenia
dydaktyczne wskazujg, ze najwigcej problemow sprawia studentom stosowanie
metod analizy przestrzennej. Zatem prze¢wiczenie zastosowania wymienionych
metod na konkretnym przypadku/terenie wydaje si¢ z dydaktycznego punktu wi-
dzenia bardzo zasadne.

Duzym walorem zastosowanej metodologii byto uzycie najnowoczesniejszych
rozwigzan technologicznych i narzedzi z zakresu Systemow Informacji Geogra-
ficznej, w tym pracy w ,,chmurze” i z urzagdzeniami mobilnymi. Pozwolito to na:
— zebranie duzej ilosci danych przestrzennych w krotkim czasie;

— rozwijanie u studentow umieje¢tnosci wspotdziatania i pracy w grupie;

— staty nadzor prowadzacych nad postepem prac w terenie i poprawnoscia po-
zyskanych danych, co sktaniato studentow do bardziej regularnej i sumienne;j
pracy;

— dostgpnos¢ wynikoéw badan i mozliwos¢ ich omdwienia bezposrednio w trak-
cie ¢wiczen terenowych.
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Nalezy jednak podkresli¢, ze przeprowadzenie badan wymaga wczesniejsze-
go przygotowania studentow/uzytkownikow do pracy w Systemach Informacji
Geograficznej oraz znacznych naktadow pracy osob prowadzacych badania/cwi-
czenia, zwigzanych z zaplanowaniem prac, pozyskaniem danych przestrzennych,
przygotowaniem projektow i map, stalym nadzorem nad postgpem prac oraz
przedstawieniem wynikow koncowych.
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APPLICATION OF GEOGRAPHIC INFORMATION SYSTEMS (GIS)
IN GEOGRAPHIC DIDACTICS. EXAMPLE OF TERRAIN EXERCISES
“GEOGRAPHY OF TOURISM AND HOTEL INDUSTRY”

Abstract: The aim of the article is to present the methodology of study of the tourism
function on the example of the Spata village with the use of Geographic Information
Systems (GIS) and the possibility of using them for didactic purposes in the field of
Tourism and Recreation on the example of field exercises ”geography of tourism and hotel
industry”. The spatial range of field studies conducted as part of the exercises included the
Spata village. During the exercise, two spatial methods for determining tourist function
were used: land use map and point valuation. Exercises were carried out using GIS
technology and tools, including ArcGIS 10.4 (desktop) and ArcGIS Online.

The obtained results indicate that the tourist function of the Spata village is well
developed. Areas that perform tourist and recreational functions constitute a significant
percentage (over 10%) of plots and area (over 4%) of the studied area. However, the most
attractive in terms of tourism are the areas located in Spata, in the center of the village, on
the Pilica and Gac¢ rivers and along the main communication and tourist routes.

The great advantage of the presented methodology was the use of modern technological
solutions and tools of Geographic Information Systems, including work in the cloud and
with mobile devices. This allowed for:

— gathering a large amount of spatial data in a short time;

— developing students' skills of cooperation and teamwork;

— constant supervision of the progress of field work and the correctness of the data
obtained, which prompted students to work more regularly and conscientiously;

— availability of research results and the possibility of discussing them directly during
field exercises.

Keywords: tourism and recreation, GIS, tourist function, tourist attractiveness, land use
map, point valuation.
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