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SCENTRALIZOWANY BANK INFORMACJI
O PROGRAMACH I SYSTEMACH APD

Uzasadnienie koniecznosci

Wzgledy gospodarnosci, ktdre powinny obowigzywaé przy wprowa-
.dzaniu elektronicznej techniki obliczeniowej do jednostek gospo-
darczych, wymagajg, by poszukiwaé wariantéw systemu automatycz-
nego przetwarzania danych (APD), charakteryzujacych sie mozliwie
najmniejszym naktadem pracy i Srodkéw materialnych.

Stosunkowo znaczna czgs¢ tego nakadu jest zwigzana 2z projek-
towaniem i programowaniem systeméw i podsysteméw AFPD., Oszaco-
wano, 2ze koszty projektowania i programowania stanowig w fazie
tworzenia systemu APD 60-80% wartosci instalowanego sprzetu obli-
czeniowego, zas w trakcie eksploatacji wdrozonego systemu 54%
wszystkich kosztéw osobowych  (dane dotyczg obiektowych systeméw
APD w Stanach Zjednoczonych i Niemieckiej Republice Demokraty-
cznej)1.

Spoéréd grup oprogramowania, wymienionych w pracy A. Targow-
skiegozs

*
Mgr, st. asystent w Instytucie Ekonometrii i Statystyki Uni-

wersytetu Iddzkiego.

1 Jo. NiedzZzwiedzki1i, Kierunki zwiekszenia efektywno-
Sci automatycznego przetwarzania informacji, Warszawa 1973, s. 16;
Effektivitdtsuntersuchungen fur EDV-Systeme, Berlin 1973, s 197.

e A, Targowski, Automatyczne przetwarzanie danych.
Systemy, techniki, metody, Warszawa 1973, s. 91.
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- programéw sterujgcych,

- programéw ttumaczgcych,

- programow uniwersalnych - usiugowych,

- programéw ukierunkowanych problemowo,
pierwsze trzy stanowig sprawnie funkcjonujacy, efektywny zestaw
programéw, w ktére jest standardowo wyposazony kazdy wspéiczesny
komputer. Osobnego oméwienia wymaga natomiast ostatnia grupa -
programy ukierunkowane problemowo. .

Jest to ogromny zbidér programéw zréznicowanych w wysokim stop-
niu odpowiednio do 2zrdznicowania dziedzin, w ktérych stosuje
si¢ ETO. Poza tym cechuje go znacznie szybszy rozrost, nieustan-
nie bowiem dochodzg do niego nowe opracowania.

Zbiér Jjest tworzony nie tylko przez pracownikdéw, ale réw-
niez przez uzytkownikdéw komputeréw. Jest to nastgpstwem faktu,
ze czgsé zawartych w tym zbiorze programéw ma typowy, powtarzal-
ny charakter, natomiast pozostale s3 unikalne, dostosowane do
specyficznych, indywidualnych potrzeb poszczegdlnych uzytkownikéw,

Unikalnosé¢ ta czgsto okazuje sig pozorna. Wediug oceny
R. M. Gordona® 90% z 400 mln funkcjonujgcych na swiecie pro-
graméw komputerowych to vrdznego rodzaju  powtérzenia programéw
powstaXych w innych osrodkach. Powielanie wynika z faktu, ze:

- brak jest wlasciwej informacji o dotychczas napisanych pro-
gramach,

- system szkolenia kadry programistéw nie obejmuje w dostate-
cznym stopniu tematyki wyszukiwania i adaptacji gotowych progra-
méw,

- wigkszosé ludzi, podchodzgc schematycznie do rozwigzywania
probleméw, nie potrafi zdefiniowadé problemu, gdy dysponuje goto-
wym rozwigzaniem,

Do tych wyliczonych przez Gordona powoddw mozna by dotgezyd
Jeszcze jeden: niezbyt giebokie analizy rzeczywistych potrzeb in-
formacyjnych komputeryzowanych obiektdw.

Zatem jedynie 10% to programy niepowtarzalne, przy czym nie-
ktére 2z nich najprawdopodobniej mogtyby =zainteresowaé¢ rdéwniez
innych uzytkownikéw komputeréw. Gdyby wigc projektanci i progra-

3 Re M. Gordon, Who needs programmers? "Datamation"
1975, nr 2, cyt. za: "Informatyka" 1975, nr 9, s. 31-32,
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migci nie powielali pracy wykonanej juz do tej pory, osiggneXoby
sig¢ znaczne obnizenie nakadéw pracy oraz odcigzenie komputerdw
od wielokrotnego testowania wyprdébowanych przeciez gdzie indzie}
programéw.

Nie bez znaczenia byZoby tez odcigzenie zespo¥éw projektu-
Jacych systemy APD od pewnej czgsSci ich obowigzkéw 1 przeznacze-
nie powstatych w ten sposéb rezerw na naprawde twérczgq dziaalnosé.
UmozliwiXoby to byé moze likwidacjg¢ pozornego deficytu kwalifiko-
wanej kadry projektantéw 1 programistéw, a zarazem pozwoliZoby
zapobiec wzrostowi (wbrew oczekiwaniom) zatrudnienia i funduszu
ptac w sferze administracji. Dotychczas bowiem odcigzenie czegsdci
pracownikéw od czynno$ci biurowych byXo 2z nawigzkg kompensowane
przez zatrudnienie specjalistéw tworzacych i obsiugujgcych nowy
system przetwarzania informacji, pray czym ich stawki pzac, Jjako
pracownikéw o wyzszych kwalifikacjach, musialy byé odpowiednio
wyzsze.

Stan aktualny

Doceniajgec efekty wynikajgce 2z mozliwie wszechstronnego wy-
korzystania powstajgcych systeméw czy nawet poszczegélnych pro-
graméw APD, w 1970 r. przystapiono w Polsce do centralnej e-
widencji tych systeméw. Na mocy zarzadzenia Peinomocnika Rzgdu
ds. ETO 2z dnia 17.02.1970 r. zajmuje si¢ tym OsSrodek Badawczo-
-Rozwojowy Informatyki (do 1971 r. Biuro Studiéw i Projektdéw Sys-
teméw ETO). Wszystkie odérodki zajmujace sie tworzeniem programéw
i systemdéw APD zostaty tym zarzadzeniem zobowigzane do przysyza-
nia do OBRI kart ewidencyjnych opracowanych przez siebie systemdw
i do ciggtej aktualizacji tych danych.

Klasyfikacja programéw jest przeprowadzona w pigciu przekro-
Jach:

- dzia% gospodarki narodowej, ktérego dotyczy system (pro-
gram), :

- rodzaj uzytej maszyny cyfrowej,

- rok opracowania,
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- zastosowany Jezyk programowania,

- nazwa odrodka projektujqcego4.

Na podstawie powstatej w opisany sposéb kartoteki wydawane
83 systematycznie informatory o systemach EPD, 2zawierajgce pod-
stawowe informacje o kazdym systemie (podeyatemie, programie):

- numer (pigciocyfrowy - dwie pierwsze cyfry odpowiadaja nu-
merowi dziatu),

- typ maszyny, dla ktérej program napisano,

- krétka charakterystyka,

- Jjezyk programowania,

- podstawowe dane wyjsciowe,

- maszynowy nosnik informacji wejsciowej,

- podstawowe zbiory informacji w pamigci zewnetrznej,

- podstawowe tabulogramy,

- cykl przetwarzania,

- mozliwosci wykorzystania,

- instytucja, w ktérej program powstat,

- data opracowania,

W ten sposéb przy pomocy kartoteki mozna scharakteryzowaé
wszystkie programy ukierunkowane problemowo, ktére powstaty u u-
zytkownikéw EMC.

Istnieje takze w tej dziedzinie rozbudowane oprogramowanie
firmowe - standardowe pakiety programéw i modu¥éw programowych
zaprojektowane przez =zespoty programistéw specjalnie do tego
celu powoXane przez pracownikéw sprzetu obliczeniowego”. Informa-
cje o sposobie korzystania 2z tych pakietéw lub ich poszczegdl-
nych skfadnikéw sg zaZXgczone przez producenta komputeréw do do-
kumentacji eksploatacyjnej kazdego sprzedawanego zestawu EMC,

WydawaXoby sig, ze te dwa uklady informacji, czyli dokumen-
tacja oprogramowania standardowego oraz bank danych o systemach
(programach) unikalnych powinny byé wystarczajace do objecia ca-
YoksztaXtu oprogramowania funkcjonujgcych w kraju systeméw APD

4 E. Wedlarska, S. Zadrozny, Ewidencja O0-
gélnopolska Systeméw EPD, "Informatyka" 1974, nr 7-8.

Por. np. Maszyny cyfrowe i ich 2zastosowanie,Warszawa 1975,
8. 33%36-344, gdzie scharakteryzowano pokrétce biblioteke standardo-
wych programow komputeréw serii 0Odra 1300.
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(pomijajac oczywiécie niezbedne wstawki Zgczgce poszczegélne modu-
¥y programowe). Praktyka okazata sie jednak inna. W oérodkach
obliczeniowych nadal powiela sig¢ programy gdzied juz uprzednio
napisane. ZXozyY¥ sig na to caly szereg czynnikdw:

- mimo wydania stosownego zarzgdzenia, ewidencja krajowego o-
programowania tworzonego przez uzytkownikéw EMC nie jest komp-
letna, bowiem brak jest motywacji do =zgraszania swych programéw
do centralnej kartoteki, ani tez nie ma zadnych sankcji za nie-
dopeinienie tego obowigzku;

- system finansowania ustugowego osrodkéw obliczeniowych, a w
szezegélnoSci system wynagradzania programistéw zacheca do  two-
rzenia od podstaw nowych programéw, a nie do dostosowywania ist-
niejacego programowania do potrzeb nowego uzytkownika EMC;

- opis zawarty we wspomnianych uprzednio informatorach wyda-
Jje sie¢ byé zbyt skapy, aby na jego podstawie mozna byto podjaé
decyzje o przydatnosci dla nastepnych uzytkownikdw;

- zréznicowanie krajowego parku komputerowego pocigga za sobg
zréznicowanie wersji nawet znormalizowanych jezykéw wyiszego rzg-
du; istnienie wielu maszynowych realizacji takich Jezykiw Jak
FORTRAN, ALGOL, COBOL, nie wspominajgc juz o mniej popular-
nych, utrudnia przeno$noéé oprogramowania migdzy réznymi systema-
mi komputerowymi ;

- wysoki stopier sparametryzowania oprogramowania firmowego,
ktéry powinien byé wtasciwie zaleta, gdyz 2zwigksza uniwersalnosé
zastosowan, gdyby nie fakt, 2Ze w przypadku prostych obliczen
operacje wyboru wiasciwego wariantu programu poch¥aniajg zbyt wie-
le czasu pracy komputera; programy wtasne, dostosowane do kon=-
kretnych potrzeb, stajg sig¢ przez to niekiedy sprawniejsze;

- dokumentacja oprogramowania firmowego zostaza sporzgdzona
niezbyt starannie, jej poznawanie odbywa sie kosztem dodatkowego
nak¥adu pracy projektantéw i programistéw oraz préb maszyno-
wych, méwi sie nawet o powstawaniu nowej specjalnosci programi-
stéw - '"rozpakowywanie" oprogramowania firmowego .

Doéé znamienny jest fakt, 2ze w Srodowisku naukowym WrocZa-
wia, a wigec w miescie - siedzibie producenta krajowego parku

6 W, Gorecki, O formie dokumentacji komputerowej, "In-
formatyka" 1975, nr 12.
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komputeréw i ich oprogramowania, publikowane sg prace zawierajace
opisy programéw, ktérych zakres pokrywa sig czgsciowo 2z firmowym
oprogramowaniem EMC ODRA7.

Wzgledy ekonomiczne wymagaja, by nakady pracy i srodkéw ma-
terialnych, Jakie sg ponoszone na oprogramowanie, nie byly
bez potrzeby powiekszane o koszt powstawania kolejnych  kopii
programéw. Z kolei wsrdéd pierwszych autordéw oprogramowania mos-
na zaobserwowaé dazenie do obnizenia tych nak¥adéw drogg sprze-
dazy poszczegdlnych systeméw czy programéw naste¢pnym uzytkowni-
kom, Obie strony takiej transakecji zyskujg:

a) projektant - zwrot powaznej czgsci sumy nak¥adéw,

b) nabyweca - uzyskanie sprawnego, wyprdébowanego oprogramo-
wania za ceng nizszg niz koszt samodzielnego jego wykonania.

Aspekt finansowy, ktéry by przeszkodg dla funkejonowania
centralnego banku danych o oprogramowaniu, staje sie¢ w ten
sposéb bodZcem do rozwijania sprzedazy systeméw i programéw
APD., Sprzedaz ta byta 2z poczgtku niezorganizowana, przypadkowa,
nieraz 2z wykorzystaniem kontaktéw osobistych zainteresowanych
stron. 2 czasem wyksztaXcily sie jednak formy zorganizowane -
specjalistyczne gietdy systemdéw., Przyk¥adem moga by¢ organizowa-
ne cyklicznie przez Zjednoczenie Informatyki Targi Software’owe
w ramach KoZobrzeskich Dni Informatyki. Podobne imprezy orga-
nizowane sg takze w Niemieckiej Republice Demokratycznej.

, Powodzenie tej formy rozpowszechniania oprogramowania swiad-
czy o Jjej celowodci. Jednak nie jest to chyba forma jedyna i
wystarczajgca, Targi sg przeciez impreza o 2zasiggu ograniczo-
nym do wagskiego grona aktualnie zainteresowanych ta sprawg spe-
cjalistéw, poza tym oferty sg dobrane w sposéb przypadkowy.
Dlatego stworzenie sprawnego, kompleksowego systemu informowania
o oprogramowaniu ma zasadnicze znaczenie dla zapewnienia wyzszej
efektywnosci komputeryzacji tak w skali pojedynczych obiektdw,
jak i gospodarki jako caXosci.

7 Por. np, J. Kucharczyk, M. Sys#Z¥*o, Algory-
tmy optymalizacji w jezyku ALGOL 60, Warszawa 1977, gdzie zawarte
sg m. in., algorytmy programowania 1in10wego zagadnien transpor-
towych i analizy sieci czynnosci, oraz cytowane juz Maszyny cyf-
rowe i ich zastosowanie, gdzie caiy rozdz. 9 poswigcony jest pro-
cedurom podstawowych zagadnien statystyki i ekonometrii.
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Propozycje przeszwycigzenia trudnosdci

Na podstawie argumentéw przytoczonych w poprzednim punkcie
mozna stwierdzié, ze najkorzystniejszg formg informowania stano-
wi scentralizowany katalog systeméw (programéw) EPD, jednak funk-
cjopujgcy na zasadach nieco odmiennych, niz ustanowione w 1970 r.
i uwolniony od wymienionych niedostatkéw.

1. Powinien to byé katalog kompletny, -tzn. obejmujgcy rzeczy-
wisdcie peng informacjg¢ o istniejgcym w kraju oprogramowaniu.
Kompletnosci nie zapewni sig jednak metodami administracyjnymi,
czyli nakazem nadsytania informacji do centralnej placéwki ewi-
dencjonujgcej oprogramowanie, lecz powinna byé rezultatem spraw-
nie dziaZajqcego mechanizmu ekonomicznego,ktéry zachgcaldby do udo-
stgpnienia wasnych systeméw innym uzytkownikom oraz do wykorzys-
tywania istniejjcego oprogramowania w mozliwie najszerszym zakre-
sie.

2. Niezbgdny jest 2zatem obiektywny system wyceny oprogramo-
wania, wuzalezniajgcy optatge =za odstgpienie dokumentacji eksplo-
atacyjnej programow od stopnia ich pracochXonnosci, potencjalnych
mozliwoséci powielania u innych uzytkownikéw, czy stopnia szcze-
gétowosci, Mogg bowiem wystapié sytuacje, gdy uzytkownik zechce
np. zakupié¢ tylko schemat ideowy systemu, gdyz konfiguracja sprze-
tu lub brak odpowiedniego translatora zmuszg go do wprowadzenia
niezbednych zmian adaptacyjnych. .

3. Réznorodnosé sytuacji poszczegélnych uzytkownikéw oprogra-
mowania narzuca koniecznosc¢ takiego opracowania sposobu dostegpu
do danych ewidencjonowanych w katalogu, by mozliwe byXo wieloas-
pektowe przeszukiwanie tego zbioru. Pigcioprzekrojowa klasyfika-
cja Jjest niewystarczajgca, poniewaz zbyt maZzo rozbudowany jest
w niej zestaw probleméw, jakich programy dotyczg, a takze infor-
macje o uzytych srodkach technicznych. Niezbegdne jest blizsze
charakteryzowanie catej konfiguracji zestawu komputerowego, a nie
tylko podanie typu procesora. Natomiast dla Xatwiejszego szorien-
towania si¢ w rodzajach zadan, jakie mogg byé rozwigzywane przy
uzyciu skatalogowanego oprogramowania, przydatny byiby odpowied-
nio skonstruowany skorowidz rzeczowy, w ktérym poszczegilne hasia
odpowiadaYyby zadaniom przetwarzaniowym.

4. Pozadane bytoby wprowadzenie modularnej budowy oprogramowa-
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nia, Wprawdzie prowadzi to do zwigkszenia ilosci pozycji w kata-
logu, ale rdéwnoczesnie poprawia efektywnoséé programowania, gdyz
moduty charakteryzuja sie 2znacznie wyzszym stopniem powtarzalno-
Sci.

5. W katalogu powinno sig takze znaleZé oprogramowanie firmowe
wraz 2z peing dokumentacjga. Osobnego rozwazenia wymaga tu jednak
problem wyceny. Dotychczas praktykowane dostarczenie tego oprog-
ramowania wraz z samg maszyna (w ramach tej samej transakeji 1
po cenie Yacznie ujmujacej oba sk¥adniki zestawu) mozna by zasta-
pié sprzedaza samego sprzetu po odregbnej, oczywiscie nizszej od
dotychczasowej, cenie, natomiast oprogramowanie byXoby przedmio-
tem odregbnej transakcji.

6. System katalogowania o sformutowanych wyzej zatozeniach po=-
winien opieraé¢ sie na odpowiednim kodzie odzwierciedlajgcym w
sposéb przejrzysty strukture zbioru i utatwiajgcym jego automa-
tyczne sortowanie wed¥ug dowolnego klucza.

7. Nalezy réwniez rozwazyé mozliwosé przeobrazenia  jednostki
organizacyjnej, zajmujgcej sie katalogiem, w swego rodzaju przed-
sigbiorstwo obrotu oprogramowaniem, ktdére mogoby skupowaé posz-
czegdélne systemy czy programy od autoréw, prowadzié dziaYalno$é
informacyjng i marketingowg, a nastegpnie sprzedawaé oprogramo-
wanie zainteresowanym uzytkownikom. Przedsigbiorstwo takie mogto-
by stanowié¢ odregbng jednostk¢ na samodzielnym rozrachunku gospo-
darczym i posiadaé wkasng kadre projektantéw i programistéw, lub
tez wchodzié w sk*ad firmy produkujgce) sprzg¢t. Jednak z uwagi
na rozmiary i charakter dziaYalnosci rozwigzanie pierwsze, czyli
oddzielenie od wytwércy sprzetu, wydaje sie¢ wZasciwsze.

Proponowany katalog jest 2z punktu widzenia klasyfikacji baz
danych8 tzw. zbiorem danych tekstowych, 2ze wzgledu na trudng do
ujednolicenia strukture zawartosci. Fakt ten, a takze znaczne
rozmiary zbioru, stanowig istotne utrudnienie dla ewentualnych
twércéw scentralizowanego banku danych o oprogramowaniu,

Konieczne sg poza tym pewne zmiany w dotychczasowej praktyce
tworzenia systeméw APD, :

Przede wszystkim wytania sig koniecznos$é zréznicowania kwali-

8 Por. podziat zaproponowany przez Z, Ry znara, Bazy
danych i banki danych, "Informatyka" 1978, nr 7-8.
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S.e.hrem &t

Schemat projektowania systeméw APD, wspomaganego katalogiem modu-
¥6w programowych
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fikacji projektantéw i programistéw, w zaleznosci od miejsca ich
zatrudnienia, Konstruowaniem modutéw oprogramowania powtarzalnego
zajeliby sie ‘"narzedziowey" =~ czyli specjalidci, ktdérzy opa-
nowali umiejetnodé modelowania dowolnych zagadnien, ich algoryt-
mizacji i zapisu w postaci programu komputerowego. Takie opro-
gramowanie mia*oby charakter parametryczny, tzn, istniaXaby moz-
liwodé jego adaptacji do warunkdéw kazdego potencjalnego uzytkow-
nika.J

Natomiast bezpodrednio dla uzytkownikéw pracowaliby projektan-
ci posiadajgcy ogdlng wiedzg¢ 2z zakresu programowania, ale za to
swietnie orientujgcy sig¢ w specyfice swej branzy. Ich zadaniem
byZoby budowanie systemdw APD odpowiednich dla danego uzytkow-
nika przy uzyciu gotowych, zakupowanych z zewnatrz modu¥éw prog-
ramowych oraz dorazne tworzenie procedur Xgczacych poszczegdlne
moduty. Tryb projektowania oprogramowania w warunkach istnienia
tych dwéch grup specjalistéw przedstawiony jest na schemacie 1.

Najwazniejsza jednak byXaby zmiana sposobu tworzenia sawego
systemu. Wystepujgce obecnie podejscie, ktére mozna sformuowad
nastepujgco: "mamy komputer o danych mozliwosciach, musimy zna-
lezé dla nieégo zajecie", winno byé zastgpione krarcowo -odmien-
nym: "chcemy usprawnic¢ przetwarzanie informacji w pewnych dzie-
dzinach; wiemy ze istniejg w tym celu odpowiednie systemy APD,
zakupimy sprzet, ktéry umozliwi nam realizacjg tych systeméw",
Dopiero wtedy bedzie mozliwe peine wykorzystanie wszystkich efek-
téw wdrazania nowoczesnej techniki obliczeniowej.

Czestaw Lipinski

CENTRALLIZED BANK OF INFORMATION ABOUT AUTOMATIC DATA
PROCESSING PROGRAMMES AND SYSTEMS

While striving to increage economic effectiveness of auto-
matic data processing systems working for economic wunits there
should be avoided excessive costs of programming these systems
through application, to a possibly wide extent, of already e-
xisting solutions, and - first of all - of standard prog-
ramme packages. Accordingly there arises a need for a properly
constructed information system furnishing designers and program-
mers of automatic data processing systems with data about the-
se programmes, which owing to their universal character may be u-
tilized by more than one user. The article discusses require-
ments which such a system should meet,



