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Abstract: In 2010 in the City of L6dz, Central Poland, electrofishing was carried out at 15 sites
in the Dobrzynka, Jasie, Olechéwka, L6dka and Jasieniec Streams in the Ner/Odra system.
Fourteen fish species were recorded (13 species in the Olechéwka and altogether 7 species in the
remaining streams), of which six were limnophilic and only two rheophilic. Sunbleak Leucaspius
delineatus, gudgeon Gobio gobio and stoneloach Barbatula barbatula constituted 90% of all the
fish in samples. Over 100 specimens were caught at each site in the Olechéwka Stream, while only
1-11 specimens were recorded at each of the remaining sites (except one fishless site in the
Jasieniec Stream). The fish distribution was determined by water purity strongly connected with
the type (combined/separate) of urban sewage system functioning in a given stream basin.

The condition of ichthyofauna in 2010 was slightly better than during electrofishing con-
ducted in 2001. The Jasien and Eddka Streams were fishless in 2001 while in 2010 several fish
specimens at each site belonging to the total of 3 and 4 species, respectively were recorded. In the
Olechéwka, in 2010 five new species were caught and the total fish abundance was over 3 times
higher than in 2001.

Slowa Kkluczowe: miejski ekosystem wodny, ogélnosplawny system kanalizacji, przelew
burzowy, zanieczyszczenie wody, regulacja koryta

Key words: urban aquatic ecosystem, combined sewage system, storm overflow, water
pollution, stream regulation

1. WSTEP

L6dz jeszcze na poczatku XIX w. byla niewielka miejscowoscia liczaca kil-
kuset mieszkancow. W 1820 r. dwczesny wojewoda mazowiecki, Rajmund
Rembielinski docenil warunki naturalne sprzyjajace rozwojowi na tym terenie

* Praca powstala w ramach grantu Nr Ed.VIL4346/G-17/2009 i 2010 Prezydenta Miasta
Lodzi, finansowanego ze $rodkéw budzetu miasta £odzi.
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tkactwa 1 sukiennictwa, w tym 1) dostatek drewna w okolicznych lasach, wy-
korzystywanego jako budulec i opal, 2) znaczne poklady gliny réwniez dostar-
czajace budulca oraz 3) gestg sie¢ strumieni plynacych przez L6dz i okolice,
zapewniajace energi¢ do napedzania maszyn oraz czysta wod¢ wykorzystywang
przy produkeji tkanin (BIEZANOWSKI 2001). Rozw6j przemystu widkienniczego
skutkowatl przeobrazeniem Lodzi w ciggu zaledwie dwoch stuleci w jedno z naj-
ludniejszych miast w Polsce.

Lodzkie strumienie dawniej meandrowaly, tworzyly rozlewiska i niosty tyle
wody, ze napedzaly kilkanascie miynéw (BIEZANOWSKI 2001). Blyskawiczny
rozwo6j miasta nie szedt jednak w parze z dbatoscia o jako$¢ srodowiska naturalne-
go. Osuszanie i zasypywanie obszar6w podmoklych oraz wylesianie i zabudowy-
wanie zlewni przyczynito si¢ do znacznego zmniejszenia przeplywow strumieni,
wskutek czego czg$¢ z nich — wzdluz calego albo gérnego biegu — wyschia lub
charakteryzuje si¢ przeplywem okresowym (KRUK et al. 2003, 2005). Wigkszo$¢
strumieni, szczegdlnie w centrum miasta, uregulowano lub skanalizowano wiacznie
z ujeciem ich w kanaly kryte, przez co drastycznie zmalato zréznicowanie siedlisk.
Wzrost populacji miasta wymusil siggnigcie po wode ze zl6z geologicznych,
a nastgpnie doprowadzenie jej z Pilicy rurociagiem wybudowanym w 1955 r.
To z kolei spowodowalto produkcje ogromnych ilosci $ciekow, do lat 20. XX w.
odprowadzanych bez oczyszczenia, zwykle rynsztokami, do najblizszego strumienia
(BIEZANOWSKI 2001). Potem w centralnej czgsci miasta wybudowano ok. 387 km
(w tym ponad 105 km jeszcze przed wybuchem II wojny $wiatowej) kanalizacji
w systemie ogdlnosplawnym, tj. takim, w ktérym tym samym kanalem }acznie
sptywaja $cieki i wody opadowe (BORKOWSKA-KUBIAK 2008). Gloéwna wadg
kanalizacji ogolnosplawnej jest pojemnos¢ kanaléw — zbyt mala by pomiescié
mieszaning $cickéw i wod opadowych po nawalnych opadach, wskutek czego jej
nadmiar przedostawal si¢ do strumieni przez zbudowane w tym celu przelewy
burzowe. Kanalizacja ogélnosptawna istnieje nadal i w oczywisty sposob determi-
nuje jako$¢ wody w strumieniach plynacych przez centralng cz¢s¢ Lodzi, w tym
w doptywach Neru. Obecnie prowadzona jest modernizacja kanalizacji ogdlno-
splawnej poprzez budowe¢ w technologii bezwykopowej ogromnych kanaléw
deszczowych, ktérych zadaniem bedzie przejecie wod opadowych z centrum ELodzi
w celu uniknigeia przelewania si¢ Sciekow z systemu kanalizacji do strumieni.
Kanalizacja na peryferiach miasta byta budowana znacznie p6zniej i nowoczesniej,
mianowicie w systemie rozdzielczym, tj. z kanatami do oprowadzania $ciekéw do
oczyszczalni i oddzielnymi kanalami do odprowadzania wod opadowych do
strumieni. Nalezy pokresli¢ jednak, ze wody opadowe wprowadzane w ten spos6b
do strumieni rowniez zawieraja zanieczyszczenia atmosferyczne oraz sptukiwane ze
zlewni (np. nawierzchni ulic, chodnikéw, dachéw, pél i trawnikéw) oraz $cieki
nielegalnie odprowadzane do kanalizacji deszczowej. Ten ostatni problem zostat
znacznie ograniczony poprzez wprowadzenie w stare kanaly regkawow z tworzyw
sztucznych odcinajacych nielegalne przytacza (WOZNIAK 2010).
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Celem niniejszych badan jest inwentaryzacja ichtiofauny w 5 wybranych
doptywach Neru na terenie miasta Lodzi, oraz poréwnanie obecnego stanu
ichtiofauny z wynikami badan prowadzonych w 2001 r. przez Katedr¢ Ekologii
i Zoologii Kregowcow Uniwersytetu £.odzkiego (KRUK et al. 2003).

2. TEREN BADAN

W 2010 roku na 15 stanowiskach przeprowadzono inwentaryzacyjne bada-
nia ichtiofauny ciekéw w systemie Neru/Odry na terenie miasta Lodzi. Obszar
badan obejmowat 5 strumieni: Dobrzynke (1 st.), Jasien (3 st.) z doplywajaca do
niego Olechowka (6 st.), Lodke (3 st.) oraz Jasieniec (2 st.) (ryc. 1). Do opisu
badanych strumieni wykorzystano opracowanie BIEZANOWSKIEGO (2001) oraz
wiasne dane zebrane w trakcie inwentaryzacji.

i granice miasta Lodzi / administrative borders of the City of £6dZz
= = == dzial wodny (Wista-Odra) / watershed (Vistula—Odra)
s kryte odeinki strumieni / covered stream fragments

Rye. 1. Teren badan. Stanowiska poboru préb ryb zaznaczono szarymi kétkami oznaczonymi
numerami 1-15

Fig. 1. Study area. Location of fish sampling sites is marked with grey circles and numbers 1-15
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Dobrzynka jest lewostronnym doplywem Neru o dlugosci 25,5 km
(CZARNECKA 2005). W potudniowo-zachodniej czesci Lodzi znajduje sig¢
przyujsciowy odcinek Dobrzynki o dtugosei 2,1 km (ryc. 1, fot. 1). Wzmozony
przeptyw w okresie roztopéw wiosennych i malejacy w okresie letnim umoz-
liwia zaliczenie Dobrzynki do typowych matych rzek rowninnych $rodkowe;j
Polski. W przyujéciowym odcinku jej $redni przeptyw (1 m® s™') jest wigkszy
niz w Nerze.

Fot. 1. Dobrzynka — stanowisko 1 (M. Tszydel)
Photo 1. Dobrzynka — site 1 (by M. Tszydel)

Przez ostatnie dziesigciolecia poprzez Dobrzynke wptywaly do Neru nie-
oczyszezone $cieki komunalne i przemystowe z Pabianic (70 tys. mieszkancow),
ktore wraz ze $ciekami z Lodzi czynily go rzeka pozbawiong Zycia na znacznym
odcinku. Dopiero uruchomienie wszystkich ciagéw technologicznych, szczegél-
nie biologicznego oczyszczania $ciekéw, w Grupowej Oczyszczalni Sciekow
w Lodzi (GOS) na przetomie stuleci poprawilo jako$¢ wody w Dobrzynce
i Nerze (DEMBINSKI, DROZDZYK 1999; PENCZAK et al. 2010). Obecnie wszyst-
kie $cieki sanitarne z kanalizacji Pabianic odprowadzane sg do GOS przez
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kolektor Pabianice-GOS. Cho¢ stan czystosci wod Dobrzynki ulegh poprawie, to
i tak w odcinku przyujsciowym w punkcie pomiarowo-kontrolnym w Laskowi-
cach sg one zaliczane do V klasy (stan zly) z powodu ilosci zwiazkow azotu oraz
zanieczyszczen sanitarnych (ogélnej liczby bakterii grupy coli, liczby bakterii
grupy coli typu fekalnego) (WIOS 2009).

Na stanowisku badan Dobrzynka (fot. 1) plyngta w uregulowanym piasz-
czystym korycie. Kryjowki dla ryb stanowity gléwnie nawisy roélin zielnych,
glony nitkowate oraz makrofity (tab. 1).

Fot. 2. Elektropoléw na Jasieniu na stanowisku 4 (A. Kruk)
Photo 2. Electrofishing in the Jasieni Stream at site 4 (by A. Kruk)

Zrodia Jasienia znajdowaly si¢ dawniej u podnéza wzgérz na Stokach
w okolicy ul. Pomorskiej. Strumien obecnie bierze swoéj poczatek z wylotu
kanaléw deszczowych z ul. Giewont. Jego dlugos¢ wynosi 12,6 km (BIEZA-
NOWSKI 2001), z czego ok. 1/3 plynie w postaci dwoch kanatow krytych
(ryc. 1). Na odcinkach, w ktorych Jasien ptynie w otwartych korytach, utworzo-
no stawy: jeden w Parku Widzewskim, drugi migdzy ulicami Rydza Smiglego
1 Przedzalniang. Dawniej w dolnym biegu strumien ten przyjmowal wody
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z licznych doptywéw — obecnie sposrod nich pozostaly tylko Olechéwka i Ka-
rolewka, pomini¢ta w niniejszych badaniach z uwagi na znikome przeptywy
wody. W tej czedel, tj. ponizej ul. Pigknej koryto zostalo umocnione plytami
betonowymi, co spowodowalo catkowitg utratg roslinnosci wodnej (tab. 1,
fot. 2). Podczas badan gléwnie szczeliny migdzy plytami betonowymi, luzno
lezace na dnie cegly oraz $mieci dawaly rybom mozliwo$é schronienia si¢
(tab. 1). Waznym antropogenicznym czynnikiem byly niezidentyfikowanego
pochodzenia $cieki bytowo-gospodarcze, wody drenazowe oraz — w okresie
intensywnych opadéw — wody z ogélnosplawnego systemu kanalizacji miejskiej,
do ktérego Jasien jest wlaczony poprzez 9 przelewéw burzowych. Podczas
elektropotowéw bardzo czgsto obserwowano plynace oraz zalegajace na brze-
gach fekalia i resztki artykuléw higienicznych wrzucanych do muszli klozeto-
wych. Badana przez stuzby ochrony srodowiska woda w odcinku przyujscio-
wym Jasienia zostala zaklasyfikowana do V klasy (stan zly) z powodu ilosci
substancji organicznych ulegajacych rozkladowi biologicznemu, stezen zwiaz-
kow azotu i fosforu oraz zanieczyszczen sanitarnych (ogélnej liczby bakterii
grupy coli, liczby bakterii grupy coli typu fekalnego) (WIOS 2009).

Fot. 3. Olechéwka — stanowisko 6 (A. Kruk)
Photo 3. Olechowka — site 6 (by A. Kruk)
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Olechéwka jest jednym z dwoéch nadal istniejacych doplywow Jasienia.
Zrédla jej znajdowaly si¢ niegdy$ w lasach wiskickich na potudnie od Olecho-
wa. Obecnie jej bieg zaczyna si¢ wylotem kolektora deszczowego na terenie
osiedla Olechéw-Potudnie. Kilkaset metrow ponizej, wpltywaja do niej wody
z kolektora kanalizacyjnego z terenu stacji PKP £6dz-Olechéw i kolektorow
deszczowych z osiedla Janéw. Niecale 2 km dalej uchodzi do Olechéwki
Augustowka, a nastgpnie kolektory deszczowe z Dabrowy przemystowe;j,
Chojen-Zatorza, Centrum Zdrowia Matki Polki i inne.

Na calej swej diugosei (12,3 km) (CZARNECKA 2005) Olechowka plynie
otwartym, uregulowanym lub skanalizowanym korytem (ryc. 1, fot. 3). Chociaz
w okresie rozwoju przemystowego strumien ten tworzyt liczne stawy, obecnie
pozostaly tylko dwa stawy penigce funkcje retencyjng i dwa stawy rekreacyjne:
w parku na Mtynku i Stawy Jana.

Dno Olechéwki pokrywaty gléwnie plyty betonowe i piasek (tab. 1, fot. 3).
Makrofity wystgpowaly rzadko, a kryjowkami dla ryb na wszystkich stanowi-
skach badan byly szczeliny pomigdzy plytami betonowymi, a na niektérych —
rowniez nawisy roslin zielnych, faszyna, kamienie i glony nitkowate (tab. 1).

Dawniej Lédka rozpoczynala bieg na péinoc od ul. Brzezinskiej, ale obec-
nie w tym fragmencie woda pojawia si¢ okresowo. Dhugosé L6dki wynosi okolo
18,4 km (CZARNECKA 2005), z czego gomny i srodkowy bieg — o tacznej dlugo-
éci ok. 15,5 km — znajduja si¢ w granicach Lodzi (ryc. 1).

Lodka ptynie pod ul. Strykowska oraz czgsciowo pod ul. Wojska Polskiego
w krytym kanale, a nast¢pnie wzdhuz ul. Wojska Polskiego — w uregulowanym
korycie, gdzie na przelomie maja i czerwca 2010 r. zaniechano elektropolowow
z uwagi na brak przeptywu. Woda na dnie koryta byla zgromadzona jedynie
w niewielkich zaglebieniach. W okolicy ul. Zrédtowej do Lédki doptywa ciek
z rejonu Stokow. Nastepnie na diugosei 5,3 km Lodka plynie krytym kanatem
przez Park Helenéw, Park Staromiejski oraz tereny Manufaktury, a nastgpnie
wzdtuz ulic Drewnowskiej i Solec. Kanal kryty konczy si¢ wylotem na terenie
Parku Zdrowie przy ul. Orzechowej. Ponizej wylotu Lodka ptynie w rowie
trapezowym (fot. 4). W tej czegsci dopltywa do niej strumien Batutka. Lodka
uchodzi do Neru w Konstantynowie £6dzkim.

Lodka, podobnie jak Jasien, jest wiaczona do ogdlnosptawnego systemu ka-
nalizacji miejskiej (poprzez 11 przelewéw burzowych). Na terenie miasta Lodzi
przyjmuje tez niewiadomego pochodzenia Scieki bytowe, a ponadto jej wody
czgsto maja nietypowa barwe z uwagi na $cieki farbiarskie. Podczas elektropo-
fowow obserwowano sptywajace fekalia i resztki papieru toaletowego. Scieki
(gtéwnie bytowe) sa uwalniane do Lodki rowniez na terenie Konstantynowa
Lodzkiego, gdzie jej wody zostaty w 2008 r. zakwalifikowane do V klasy (stan
zty) z powodu ilosci zwigzkéw azotu, chlorofilu ,,a” oraz zanieczyszczen
sanitarnych (ogélnej liczby bakterii grupy coli, liczby bakterii grupy coli typu
fekalnego) (WIOS 2009).
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Fot. 4. Loédka — stanowisko 12 (A. Kruk)
Photo 4. L6dka — site 12 (by A. Kruk)

Lo6dka na stanowiskach badan charakteryzowala si¢ zréznicowanym rodza-
jem substratow pokrywajacych jej dno. We fragmentach skanalizowanych
koryto byto wylozone betonowymi ptytami i ceglami, a w pozostatych czeéciach
pokrywal je naturalny substrat (tab. 1). Na calej dlugosci niemal zupelnie
brakowato wynurzonych i zanurzonych makrofitéw, a jako kryjéwki mogly byé
wykorzystywane przez ryby szczeliny migdzy plytami betonowymi, glony
nitkowate i nawisajace rosliny zielne (fot. 4).

Jasieniec uchodzi do Neru w Konstantynowie L6dzkim. Jego dlugosé wy-
nosi 8,3 km (CZARNECKA 2005), w tym na odcinku 3,8 km strumien ten ptynie
przez miasto £6dz (ryc. 1).
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Fot. 5. Jasieniec — stanowisko 15 (A. Kruk)

Photo 5. Jasieniec — site 15 (by A. Kruk)

Obecnie Jasieniec rozpoczyna swoj bieg w miejscu ujscia kolektora desz-
czowego z osiedli mieszkaniowych Teofilowa w okolicy ul. Rojnej. Dwa
kilometry dalej Jasieniec jest zasilany przez kanat deszczowy z Nowego Zlotna,
struge ze Starego Zlotna oraz struge z Huty Jagodnica, po czym na wysokosci ul.
Pontonowej opuszcza teren Lodzi i wptywa do Konstantynowa Lodzkiego.

Na calej dtugoéci Jasieniec zostal uregulowany, a miejscami skanalizowany
i obecnie odprowadza wody z odptywéw burzowych z kanalizacji miejskiej oraz
wody drenazowe i wysigkowe. W odcinku przyujsciowym w Konstantynowie
Lodzkim jego wody zostaty w 2008 r. zakwalifikowane do V klasy (stan zly)
z powodu stezen zwigzkow azotu i fosforu oraz zanieczyszczen sanitarnych
(ogolnej liczby bakterii grupy coli, liczby bakterii grupy coli typu fekalnego)
(WIOS 2009).

Dno Jasiefica na gérnym stanowisku bylo wylozone ptytami betonowymi,
miejscami pokrytymi piaskiem. Na stanowisku dolnym Jasieniec byt uregulowa-
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ny, a jego dno pokrywal piasek z domieszkg mutu (tab. 1, fot. 5). Niemniej
nawet tam, pomimo naturalnego substratu dennego, makrofitéw niemal zupetnie
nie stwierdzono. Kryjowki dost¢pne dla ryb to przede wszystkim nawisy roslin
zielnych, szczeliny migdzy plytami betonowymi, a takze glony nitkowate
1 faszyna (tab. 1).

3. MATERIAL I METODY

W wyniku badan przeprowadzonych w Dobrzynce we wrzesniu, a w pozo-
statych strumieniach w maju i czerweu 2010 r. stwierdzono obecno$é 14 gatun-
kéw ryb reprezentowanych przez 6268 osobnikéw (tab. 2).

Na kazdym stanowisku z zachowaniem unifikacji metod (PENCZAK 1967,
BACKIEL, PENCZAK 1989) wykonano jeden elektropotéw ryb z zastosowaniem
pradu tetnigcego o parametrach: 220 V, 3 kW, 50 Hz. Za kazdym razem dwu-
osobowa ekipa lowita ryby wzdtuiz obydwu brzegéw (tj. w catym profilu po-
przecznym wezszych strumieni) na odcinku 100 m brodzac pod prad wody (fot. 2).

Dla kazdego stanowiska dokonano réwniez opisu morfometrycznego
z uwzglednieniem stopnia przeksztatcenia koryta oraz rodzaju i ilosci kryjowek
dostepnych dla ryb, w tym: zanurzonych kiod, galezi i korzeni drzew, nawisaja-
cych galezi drzew oraz roslin zielnych, zanurzonych i wynurzonych makrofitow,
glonéw nitkowatych, faszyny, smieci, kamieni, cegiel luzno lezacych na dnie
1 szczelin migdzy ptytami betonowymi albo ceglami, ktérymi wylozono brzegi
lub dno.

Do wyrazenia ilosci dostgpnych kryjéwek dla ryb dla kazdego stanowiska
obliczono warto$¢ indeksu dostgpnosci kryjowek dla ryb IDK (KRUK, PRZY-
BYLSKI 2005; KRUK 2007b):

IDK = 1,5%n, + n,

gdzie n, — liczba rodzajéw kryjowek wystepujacych obficie (> 20% powierzchni
dna albo linii brzegowej) na stanowisku badan; 7, — liczba pozostalych rodzajow
kryjowek dla ryb na stanowisku badan. Indeks przyjmuje wysokie wartosci
w strukturalnie zréznicowanych strumieniach.

Na stanowiskach poboru préb ryb dokonano pomiaréw predkosci nurtu (za
pomoca miynka elektromagnetycznego marki Valeport) oraz konduktywnosci
wody (za pomoca miernika wieloparametrowego Multiline P4 marki WTW,
Niemcy).

Stanowiska badan podzielono na dwie grupy: 1) stanowiska bezrybne i ze
skrajnie zubozatg ichtiofauna, tj. z liczebnoscig catkowita ryb nie przekraczajaca
20 osobnikéw na 100 m strumienia, 2) pozostale stanowiska badan, tj. z liczeb-
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noscig catkowity ryb przekraczajaca 20 osobnikéw na 100 m strumienia. Indeks
IDK i konduktywno$¢ wody poréwnano pomigdzy tymi dwiema grupami za
pomocg testu U Manna-Whitneya (ZAR 1984).

Tabela 2. Liczba gatunkéw, liczebno$é catkowita i liczebno$¢ gatunkéw ryb w 2010 r.
w Dobrzynce, Jasieniu z Olechéwka (patrz tab. 3), Lodce oraz Jasiencu. Objasnienia;
@ 1-5, * 6-20, o 21-50, ® 51-100, o 101-500, m > 500 osobnikéw ryb na odcinku
100 m, podkreslenie wskazuje dominanta (wspétdominanty)

Table 2. Number of fish species, total fish abundance and abundance of fish species in 2010 in
the Dobrzynka, Jasien with Olechéwka (see Table 3), E6dka and Jasieniec Streams. Ex-
planations: ¢ 1-5, » 6-20, o 21-50,  51-100, o 101-500, m > 500 fish specimens per
100 m of stream course, (co)dominant species are underlined

] -52 8 4
E g 2 g E |E3
£ & E g g |8e
a () £
Numer stanowiska / 11724 31 4151011 1213141 15] =
Site number
Liczba gatunkéw / C. 30 M 0 1 K IV % 8 - R e ) 1 R 0 i 52 R
Number of species
i o 8 s |1|66230]2[2]3]0]11]6268
Pto¢ Rutilus rutilus a | a8 . o
Okon Perca fluviatilis s o e .
Jazgarz Gymnocephalus cernuus o a
Lin Tinca tinca . A
Kara$ pospolity Carassius carassius a °
Karas srebrzysty Carassius gibelio a ® a . °
Koza Cobitis taenia . .
Sliz Barbatula barbatula 0 ] a ™
Kietb Gobio gobio o ] a ]
Stonecznica Leucaspius delineatus " | u
zebaczek amurski Pseudorasbora parva o o
Ciernik Gasterosteus aculeatus o o
Cierniczek Pungitius pungitius C o
Sumik karlowaty Ameiurus nebulosus ° a

W roku 2001 stanowiska na Jasieniu i Lédce byly bezrybne (oznaczone odpowiednio numerami
13-15120-22 w KRUK et al. 2003)

In 2001 the sites along the Jasien and Lodka Streams (marked with numbers 13-15 and 20-22,
respectively by KRUK er al. 2003) were fishless



Ichtiofauna strumieni w systemie Neru w miescie Lodzi 81

4. WYNIKI

Obecnosé ryb stwierdzono na 14 sposréd 15 badanych stanowisk (tab. 2 i 3).
Ryby nie byly obecne w elektropotowie na gérmym stanowisku w Jasieficu.
Sposrod  stwierdzonych 14 gatunkéw, 13 bylo obecnych w Olechowce,
a 7 lacznie w pozostatych strumieniach. Ponad 99% zlowionych ryb pochodzito
z Olechowki (tab. 2).

Na stanowisku na Dobrzynce stwierdzono pojedyncze osobniki 4 gatunkéw
osiggajacych niewielkie rozmiary (tab. 2).

W Jasieniu stwierdzano pojedyncze osobniki nalezace do 3 gatunkow (1-2
w elektropotowie). W 2001 r. te stanowiska byly bezrybne (tab. 2).

W Olechéwce, sposrod 13 zlowionych ogétem gatunkéw, 12 (poza sumi-
kiem karfowatym) bylo obecnych na stanowisku przyujsciowym (tab. 3). Na
pozostatych stanowiskach stwierdzano 3-8 gatunkéw. Na wszystkich stanowi-
skach w Olechéwce obecny byt kielb, a zaledwie na jednym nieobecne byly sliz
i czebaczek amurski. Ogolnie, dominantem byla stonecznica lowiona w tysia-
cach osobnikéw przy znacznym udziale w liczebnosci kietbia i §liza, dominuja-
cych na niektorych stanowiskach (tab. 3). Na stanowisku 6 liczny byl réwniez
ciernik, a na stanowisku przyujsciowym dominantem byt kara$ srebrzysty.
Laczna liczba gatunkéw o 5 przewyzsza t¢ z 2001 r. stwierdzong ogdélem
w Olechéwce na tych samych stanowiskach, cho¢ liczba gatunkéw na niekto-
rych stanowiskach w 2010 r. byla nizsza niz dziewig¢ lat wezesniej (tab. 3).
Nowe gatunki to: plo¢, jazgarz, kara$ pospolity, koza i sumik karlowaty.
W 2010 r. ponad 3-krotnie wyzsza byla rowniez catkowita liczebnoé¢ ztowio-
nych ryb, w tym stonecznicy i kietbia. Znacznie spadta natomiast liczebnos¢
ciernika oraz jego stalo$¢ wystgpowania. Na stanowisku najblizszym zrédet nie
stwierdzono w 2010 r. $liza, uprzednio obecnego na wszystkich stanowiskach
i bedacego dominantem w Olechéwce. Na uwage zastuguje wzrost statosci
wystepowania czebaczka amurskiego oraz kietbia obecnego w 2010 r. na
wszystkich stanowiskach (tab. 3).

Sytuacja stwierdzona w Lodce przypominata t¢ w Jasieniu. Stwierdzono
w niej pojedyncze osobniki 4 gatunkéw (1-2 gatunkéw na stanowisku). Stano-
wiska badane w 2010 r., byly bezrybne w 2001 r. (tab. 2).

W Jasienicu na stanowisku na granicy miasta Lodzi stwierdzono 2 gatunki,
wérod ktérych dominantem byt kara$ srebrzysty (tab. 2).

Dla grupy stanowisk bezrybnych i ze skrajnie zubozalg ichtiofaung stwier-
dzono istotnie (p < 0,05) wyzsze wartosci konduktywnosci wody w poréwna-
niu z grupa pozostatych stanowisk badaf (wszystkich zlokalizowanych na
Olechéwee) (ryc. 2). W pierwszej z grup indeks dostgpnosci kryjowek dla ryb
przyjmowat nieistotnie nizsze wartosci (ryc. 2). Nalezy pokresli¢ réwniez silny
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rozdzwigk w obserwowanej w elektropotowach catkowitej liczebnosci ryb
pomigdzy wspomnianymi grupami stanowisk. Cho¢ jako rozgraniczajacg
przyjeto liczebnosé 20 osobnikéw ryb wzdtuz 100 m odcinka strumienia, to
w grupie stanowisk bezrybnych i ze skrajnie zubozalg ichtiofaung catkowita
liczebnos¢ ryb w elektropotowie wynosita 0-11 osobnikéw, natomiast na po-
zostatych stanowiskach obserwowano 143-4286 osobnikéw w elektropolowie
(tab. 21 3).
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Rye. 2. Konduktywnos$¢ wody oraz indeks dostgpnosci kryjowek (IDK) dla ryb na stanowiskach
bezrybnych i z liczebnoscia catkowita ryb nie przekraczajaca 20 osobnikéw (N < 20) oraz
na stanowiskach z liczebnoscig calkowita ryb przekraczajaca 20 osobnikéw (N > 20) na
100 m strumienia. Liczby stanowisk w grupach wynosza odpowiednio 6 i 9. Objasnienia:
U — statystyka testu Manna-Whitneya, punkt — mediana, wasy — rozstep kwartylowy

Fig. 2. Water conductivity and the index of availability of hiding places (AHP) for fish at sites
with the total fish abundance 0-20 specimens (N < 20) and at sites with the total fish
abundance over 20 specimens (N > 20) along a 100 m long stream stretch. The numbers
of sites in the groups are 6 and 9, respectively. Explanations: U — statistics of the Mann-
Whitney test, point — median, whiskers — interquartile range
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5. DYSKUSJA

Charakterystyczng cechg badanych strumieni byt wyrazny niedobér typo-
wych dla Srodowiska wod plynacych gatunkéw reofilnych (pradolubnych).
Zlowiono tylko dwa takie gatunki: §liza i kietbia. Ich obecno$é jednak, szcze-
golnie w przypadku braku innych reofili, jest charakterystyczna dla nieduzych
zdegradowanych ciekéw (BAHLO 1991; WITKOWSKI ef al. 1991; KRUK 2007a).
Sliz i kietb moga wystgpowaé licznie nawet w skanalizowanych, pozbawionych
kryjéwek dla ryb ciekach (BRUNKEN 1989; SILIGATO, BOHMER 2001). Potwier-
dzaja to réwniez badania w Olechéwce ponizej Stawoéw Jana (st. 8), gdzie
na 100 m odcinku strumienia w 2001 i 2010 r. §liza fowiono w liczbie ponad
100 osobnikéw, a w 2010 r. — rowniez kielbia w liczbie ponad 250 osobnikéw.
Dominacja §liza w 2001 r. i taczna dominacja §liza i kietbia w 2010 r. na tym
stanowisku przekraczala 97%. Jedynymi dostepnymi tam schronieniami dla ryb
byly szczeliny pomigdzy ptytami betonowymi, ktérymi wylozone jest koryto
strumienia, oraz niewielkie ptaty glonéw nitkowatych (tab. 1). Podobne warunki
stworzone zostaly, kiedy znaczne fragmenty Widawki (doptyw gérnej Warty)
i jej doptywu, Krasowki zamieniono w kanaly odprowadzajace wod¢ z Kopalni
Wegla Brunatnego Belchatow (JOKIEL, MAKSYMIUK 1997). Udziat §liza na
skanalizowanych odcinkach Widawki miejscami przekraczal 60% (KRUK et al.
2006). Z kolei w skanalizowanych odcinkach Kraséwki w elektropotowach
stwierdzono obecnos¢ tylko trzech gatunkéw o matych rozmiarach: §liza, kietbia
i ciernika (KRUK ef al. 2009).

Kolejng charakterystyczng cechg badanych strumieni byta wysoka liczba
gatunkow stagnofilnych, tj. preferujacych wody stojace. Naleza do nich lin,
obydwa gatunki karasia, slonecznica, ciernik i cierniczek, a zatem niemal
polowa stwierdzonych gatunkéw ryb. Z jednej strony obecno$¢ gatunkéw
stagnofilnych mozna wythumaczy¢ istnieniem stawéw wzdhuz strumieni (ryc. 1).
Z drugiej jednak strony, gatunki te czgsto zasiedlajg zdegradowane odcinki rzek
z uwagi na ostabiong konkurencj¢ migdzygatunkowa, w szczegélnosci ze strony
znacznie przetrzebionych albo nieobecnych reofili, wyspecjalizowanych w eks-
ploatowaniu zasobéw $rodowiska wéd plynacych (KRUK 2006). Znaczna liczbe
gatunkow stagnofilnych przy jednoczesnym niedoborze reofili obserwowano
w silnie zanieczyszczonych $rodkowych odcinkach Neru i Bzury (PENCZAK
et al. 2000, 2010). Gatunki stagnofilne dopiero w miar¢ poprawy jakosci $ro-
dowiska wodnego s wypierane przez gatunki eurytopowe, a pozniej reofilne
(PENCZAK 1996; KRUK 2007b; PENCZAK et al. 2010).

Czynnikiem najbardziej okreslajacym jako$¢ srodowiska wodnego w bada-
nych strumieniach byta czystos¢ wody. Warto zauwazyé, ze réznice w konduk-
tywnosci wody pomigdzy: 1) stanowiskami bezrybnymi i ze skrajnie zubozalg
ichtiofaung oraz 2) pozostatymi stanowiskami badan byly tak duze, ze ich
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istotnoéé stwierdzono pomimo niewielkiej liczby stanowisk w kazdej z porow-
nywanych grup (ryc. 2). W znacznej mierze tak wyrazne réznice wynikaja
z obecnosci badz braku na badanych strumieniach przelewéw burzowych
umozliwiajacych przedostawanie si¢ do nich nieoczyszczonych sciekow. W Ja-
sieniu i Lodce, wlaczonych do kanalizacji og6lnosptawnej w Lodzi, stwierdzano
drastycznie niskie liczebnosci ryb w elektropotowach. W Olechéwcee, funkcjo-
nujacej poza systemem kanalizacji ogélnosptawnej, liczebnoé¢ ryb byla na
Znacznie wyzszym poziomie.

Nalezy podkresli¢, ze nawet w Olechéwce kondycja ichtiofauny byta daleka
od zadowalajacej pod wzglgdem ekologicznym, poniewaz dodatkowym waznym
czynnikiem obnizajacym jako$¢ srodowiska wodnego byla regulacja koryt
badanych strumieni. Az na 80% badanych stanowisk (w tym na wszystkich na
Olechéwee) koryto bylo skanalizowane (tab. 1). Wyprostowanie i wybetonowa-
nie koryta strumienia powoduje: 1) jego skrocenie, 2) drastyczny spadek zr6zni-
cowania glebokosci i predkosei nurtu w przekroju poprzecznym oraz 3) spadek
liczby rodzajéw i ilosci kryjowek dla ryb (KUBECKA, VOSTRADOVSKY 1995;
BOET et al. 1999; KRUK 2007a). Zwigzek modyfikacji struktury koryta z kondy-
cjg ichtiofauny w niniejszej pracy manifestuje si¢ odnotowaniem znacznie
nizszych liczebnosci ryb na stanowiskach z mniejsza dostgpnodcig kryjowek.
Cho¢ brak istotnosci réznic (ryc. 2) mogh by¢ skutkiem niskiej liczby poréwny-
wanych stanowisk, to przede wszystkim wynikal on z maskowania wptywu
struktury koryta na ichtiofaung przez jakos¢ wody, ktéra w badanych strumie-
niach nalezy uznaé za czynnik krytyczny.

Zmiany stwierdzone w ichtiofaunie w Jasieniu i Lodce w stosunku do
2001 r. w postaci obecnosci pojedynczych osobnikéw wobec uprzedniego braku
ryb moga si¢ wydawa¢ malo znaczace. Jednak w sensie ekologicznym sg one
wazne, poniewaz oznaczaja ostabienie wpltywu czynnikéw (gléwnie zanieczysz-
czenia), ktére dotychczas uniemozliwialy utrzymanie si¢ ryb przy zyciu. W Ole-
chéwce najwazniejsza zmiang bylo stwierdzenie 5 nowych gatunkéw. W po-
zostalym zakresie zespoly ryb stwierdzone w niej w analizowanych latach
nalezy uznaé za stosunkowo podobne, z charakterystyczng wysoka liczbg
gatunkéw stagnofilnych i wysokg dominacja $liza, kietbia, stonecznicy i cierni-
ka. Zmiany w strukturze dominacji sa trudne do skomentowania z uwagi na
panujace w Olechéwce niestabilne warunki abiotyczne. Brak stabilnosci we
wszystkich badanych strumieniach wynika z niewielkiej ilosci prowadzonej
przez nie wody oraz niedoboru zaglebien w uregulowanych lub skanalizowa-
nych korytach. Latwiej niz w strumieniach bardziej zasobnych w wodg oraz
o bardziej zréznicowanej glebokosci, zimg moze w nich dochodzi¢ do przema-
rzania wody, natomiast latem — do spadku poziomu wody, co z kolei sprzyja
tatwiejszemu nagrzewaniu si¢ wody i spadkowi ilosci tlenu rozpuszczonego
w wodzie (PROWSE 2001; HOFFSTEN 2003; MATTHEWS, MARSH-MATTHEWS
2003). Zatem, zima oraz w okresach suszy ryby na pewnych odcinkach strumie-
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nia mogg wymiera¢ cz¢sciowo albo nawet catkowicie. W okresach niesprzyjaja-
cych warunkéw abiotycznych stawy istniejace na badanych strumieniach moga
spetnia rolg ostoi dla ryb, a nastgpnie Zrodta rekolonizatoréw (PROWSE 2001).
W swietle silnej presji cztowicka wywieranej na omawiane ekosystemy oraz
ich podwyzszonej podatnosci na wplyw czynnikéw klimatycznych zalecamy
prowadzenie kompleksowego monitoringu fauny wszystkich wigkszych stru-
mieni na terenie miasta z powtdérzeniami zaplanowanymi najrzadziej (1) co 5 lat.
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