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WSTEP

Przygotowanie cudzoziemcow do studiow wyzszych w Polsce obejmuje
nauczanie jezyka polskiego i przedmiotow kierunkowych, niezbednych pod-
czas przyszlego ksztalcenia w uczelniach, np. matematyki, fizyki, chemii,
biologii’. Proces nauczania, mimo ze powinien doprowadzi¢ do osiagni¢cia
przez cudzoziemcow poziomu wiadomosci oraz umiejetnosci jezykowych
i merytorycznych zblizonego do tego, ktory posiadaja absolwenci polskich
szkol $rednich?, rézni sig istotnie od procesu nauczania odpowiednich przed-
miotow - realizowanego w szkolach srednich dla Polakéw. Nauczyciel
realizujacy kurs przygotowawczy przedmiotu kierunkowego, np. fizyki, z cu-
dzoziemcami napotyka czgsto na wiele klopotow i ograniczen bardzo trudnych
do pokonania, z ktorych nie zdaja sobiec sprawy nauczyciele prowadzacy
zajecia z fizyki wsrod Polakow. Przedstawienie tych trudnosci i ograniczen ma
istotne znaczenie, zarowno dla doskonalenia procesu przygotowawczego, jak
rowniez dla wyjasnienia nieporozumien dotyczacych czesci niepowodzen
podczas studiow.

''J. Michowicz, Organizacja procesu dydaktycznego w Studium Jezyka Polskiego dla
Cudzoziemcow, Uniwersytet Lodzki, ,Dydaktyka Szkoty Wyzszej” 1983, nr 4 (66), s. 133-147; S.
Bednarek, Organizacja i uwarunkowania procesu dydaktycznego w Studium Jezyka Polskiego dla
Cudzoziemcow, ,Zycie Szkoly Wyzszej” 1988, nr 7/8, s. 143-154; S. Bednarek, Process
podgotowitielnogo obuczenija w Institutie Polskogo Jazyka dla Inostrancew, ,Sowriemiennaja
Wysszaja Szkola - Miezdunarodnyj Zurnal Socyalisticzeskich Stran™ 1988, nr 2(62), s. 135-139.

2 Programy nauczania: jezyka polskiego, matematyki, fizyki, chemii, biologii, maszynopisy
powielone w Bibliotece Studium Jezyka Polskiego dla Cudzoziemcow Uniwersytetu Lodzkiego.
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Dalsze rozwazania skonkretyzowane zostana na nauczaniu fizyki. Nie
oznacza to, ze niektore zauwazone prawidlowosci i wnioski ograniczaja si¢
jedynie do tej dziedziny. Ustalenia te w znacznej mierze odnosza si¢ rowniez do
nauczania przygotowawczego innych matematyczno-przyrodniczych przed-
miotow kierunkowych, w przypadku ktérych coraz czgsciej mowi si¢ o ‘wspol-
pracy i integracji ich dydaktyk?.

ZARYS STRUKTURY JEZYKA FIZYKI | JEGO ROLI W NAUCZANIU

Jezyk, ktorym posluguje si¢ fizyka, nazwany kroétko jezykiem fizyki, to
jezyk specjalistyczny, powstaly przez przystosowanie jezyka ogolnego do
potrzeb fizyki. Przystosowanie to polega m. in. na przyjeciu z jezyka ogolnego
regul skladniowych, gramatycznych i ortograficznych oraz cz¢sci stownictwa
z zachowaniem takiego samego znaczenia jak w jezyku ogolnym. Nastepna
czes¢ slownictwa zostala przyjeta z jezyka ogolnego do jezyka fizyki ze
znaczeniem zmienionym albo uscislonym w poréwnaniu do tego, ktore
posiadala w jezyku ogdlnym. Te zmiany i usciSlenia powstaly w wyniku
nadania sfowom wzigtym z jezyka ogdlnego nowego znaczenia przy pomocy
definicji. Oprocz tego jezyk fizyki zawiera stownictwo nie wystepujace w jezyku
ogoblnym, ale stworzone specjalnie dla potrzeb fizyki. Wezmy dla przykladu
takie oto zdanie, ktore mozna spotka¢ w wielu zadaniach z fizyki, ,,Sila
o wartosci F = 2N wykonuje pracg W = 12J". Zdanie to pozwala pokaza¢
wszystkie wymienione wyzej elementy jezyka fizyki. Budowa tego zdania
odpowiada przyjetemu schematowi budowy zdan w jezyku ogdlnym. Wy-
stepuje tu podmiot — stowo ,sila” 1 orzeczenie ,,wykonuje” oraz okreslenia
w grupic podmiotu i orzeczenia dotyczace wartosci sity i wykonywanej pracy.
Uzycie poszczegdlnych slow zgodne jest z regulami gramatyki, np. slowo
»wykonuje™ laczy si¢ z rzeczownikiem uzytym w bierniku, mamy wigc
»wykonuje (co?) prace”, a nie np. wykonuje praca.

Przyjrzyjmy si¢ teraz blizej znaczeniu slow uzytych w tym zdaniu.
Czasownik ,,wykonuje” ma tutaj znaczenie to samo jak w jezyku potocznym.
Najprosciej] mozna powiedzie¢, ze jest on synomimem czasownika ,,robi”.
Znaczenie uzytego w bierniku rzeczownika ,,praca” jest juz zupelnie inne niz
w jezyku ogolnym. ,,Praca” nie oznacza w tym zdaniu $Swiadomej i celowej
dzialalnosci ludzkiej tak jak np. w zdaniu ,Praca gornika jest cigzka”, lub
ogolnie rozumianej dzialalnosci obiektow, urzadzen czy instytucji, jak np.
w zdaniach: ,,W fabrykach coraz czgsciej ucigzliwe prace wykonuja roboty

3 Perspekitywy rozwoju i wspolpracy dydaktyk przedmiotéw przyrodniczych, red. M. R. Janiuk,
B. Goclawska, Lublin 1988.
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przemystowe”™ lub | Urzedy administracji panstwowej i niektore fabryki
przerywaja pracg¢ w niedziele”.

W zdaniu zaczerpnigtym z jezyka fizyki rzeczownik ,,praca’ oznacza scisle
okreslong wielkos$¢ fizyczna, zdefiniowang jako iloczyn wartosci sily rownoleg-
lej do przesunigcia ciala i dlugosci tego przesunigeia. To samo dotyczy
znaczenia slowa ,sifa”. Slowo to nie jest w cytowanym zdaniu nazwg
wladciwosci rozumianej jako zdolnos¢ do wywierania duzych skutkéw lub
powodowania zmian, jak np. w zdaniach: ,,Sita tego zawodnika jest im-
ponujgca” lub ,,Dzialalnos¢ innowacyjna jest sila postgpu gospodarczego™.
W jezyku fizyki sita zdefiniowana jest jako miara wzajemnego oddzialywania
cial. Zaleznie od rodzaju oddzialywania moze by¢ ona natury grawitacyjnej,
jadrowej lub clektromagnetycznej. Sita w fizyce jest wielkosciag wektorowa,
posiada wigc takie cechy jak wartosc, kierunek, zwrot oraz punkt przylozenia.
Wartos¢ tej sily mierzona jest w dokladnie zdefiniowanych jednostkach, np.
niutonach lub ich pochodnych.

Analizowane zdanie zawiera tez sfowa nie wystepujace w jezyku ogdlnym,
lecz stworzone specjalnie dla potrzeb fizyki. Sa to nazwy jednostek sily
~ niuton i pracy - dzul, zapisane symbolami N oraz J. W zdaniu tym mamy
rowniez elementy jezyka matematyki w postaci znakow ,,rowna si¢” i litero-
wych oznaczen sity F oraz pracy W.

Jezyk, ktorym posluguje si¢ fizyka, jest czgsciowo jezykiem narodowym
a czgsciowo jezykiem migdzynarodowym. Ta wlasciwos¢ jezyka fizyki wynika
z tego, ze¢ nicktore jego elementy, np. reguly skladniowe, gramatyczne
i ortograficzne oraz przewazajaca czgs¢ stownictwa pochodza z danego jezyka
narodowego. Pozostale zas skladniki, takie jak elementy symbolicznego jezyka
matematyki 1 czeS¢ slownictwa maja, w duzej mierze charakter migdzy-
narodowy. Wracajac do podanego jako przyklad zdania, mozna natychmiast
wskazaé znaki ,,rowna si¢”, symbole wielkosci fizycznych i jednostek oraz
wartosci tych wielkosci jako elementy jezyka o charakterze migdzynarodo-
wym. Ten charakter cz¢sci slownictwa jezyka fizyki oprocz symboliki wielkosci
fizycznych, jednostek oraz wigkszosci nazw tych jednostek, zalecanych przez
Miedzynarodowa Uni¢ Fizyki Czystej i Stosowanej, dotyczy tez niektorych
terminéw okreslajacych zjawiska fizyczne i cechujacych ich wielkosci, np.
grawitacja, elektrycznosc, energia, spin.

Wymienione jako przyklady terminy w duzej liczbie jezyk6éw narodowych,
z wyjatkiem bardziej egzotycznych, majg bardzo podobng pisowni¢ i brzmie-
nie, wezmy pod uwage slowo ,grawitacja”: w jezyku angielskim mamy
gravitation, we francuskim - gravitation, w hiszpaniskim - gravitacio’n,
w portugalskim — gravitagao. Zasadnicza réznicg odnajdujemy np. w jezyku’
wietnamskim, w ktorym grawitacja tlumaczy si¢ jako s hiap dan. Wigkszos¢
miedzynarodowych terminéw i oznaczen wielkosci fizycznych pochodzi z jezy-
ka angielskiego. Stalo si¢ tak dlatego, ze to wlasnie w Anglii, za przyczyna
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I. Newtona stworzone zostaly podstawy mechaniki klasycznej i innych dzialow
fizyki. Eatwo zauwazyé, ze uzywane do oznaczen niektorych wielkosci
fizycznych litery wzigte zostaly od nazw tych wielkosci w jezyku angielskim.
Z kursu fizyki w szkole sredniej pamigtamy zapewne, ze sil¢ oznacza sie
w ogblnym przypadku litera F, predkos¢ litera v, zas przyspieszenie litera a.
Uzycie takich oznaczen staje si¢ jasne, jezeli przypomnimy sobie, ze w angiels-
kim sila to force, predkos¢ - velocity, a przyspieszenie — acceleration,

Nie tylko czgs¢ terminow fizyki klasyczne) ma charakter migdzynarodowy
i pochodzi z jezyka angielskiego. Jeszcze wigksze umiedzynarodowienie
terminologii i angloj¢zyczne pochodzenie obserwujemy prawie we wszystkich
dzialach fizyki wspolczesnej. Dla wielu nazw nie tylko nie tworzy sie
odpowiednikow w jezykach narodowych, ale nawet nie zmienia si¢ angielskich
zakonczen na charakterystyczne dla danego jezyka narodowego. Dla przy-
ktadu slowo ,grawiton™, oznaczajace wprowadzony w ostatnich latach przez
fizykow teoretykow hipotetyczny kwant pola grawitacyjnego, brzmi tak samo
w jezyku polskim i angielskim oraz bardzo podobnie w jezyku wietnamskim.
Ta sama prawidlowos¢ dotyczy stow: | laser”™ oraz ,,maser”. Zreszta utworze-
nie majacych sensowne znaczenie i wygodnych podczas uzycia odpowiednikow
tych dwoch ostatnich terminow w jezykach narodowych jest prawie niemoz-
liwe.

Naplyw terminologii pochodzenia angielskiego do jezyka fizyki spowodo-
wany jest glownie tym, ze najwigcej badan istotnie przyczyniajacych si¢ do
postgpu wspolczesnej fizyki prowadzonych jest w Stanach Zjednoczonych
i Wielkiej Brytanii oraz przez migdzynarodowe grupy pracujace w kilku
osrodkach Europy Zachodniej, np. w CERN kolo Genewy, postugujace sie
Jezykiem angielskim. W tym jezyku sa tez wydawane najwazniejsze czasopisma
o zasiggu miedzynarodowym zawierajace publikacje na temat tych badan.

Przedmiotem oddzielnej dyskusji moga by¢ problemy, czy i w jakich
przypadkach celowe jest wprowadzanie zamiennikow tych nowo powstajacych
terminéw w oparciu o stownictwo jezykow narodowych. W jakim stopniu
zachodzi przy tym ograniczenie kulturotworczej roli tych jezykow, a w jakim
ulatwia wymiang¢ informacji w skali migdzynarodowej o najnowszych osigg-
ni¢ciach fizyki*.

Przejdzmy teraz do krotkiego omoéwienia roli, ktora odgrywa jezyk fizyki
w nauczaniu tego przedmiotu. Jezyk uzywany w procesiec dydaktycznym
w zakresie fizyki rozni si¢ od jezyka stosowanego w fizyce jako nauce. Mowi
si¢ czesto, ze w procesie dydaktycznym wystepuje tzw. ,jezyk fizyki szkolnej”,
ktory w poréwnaniu z jezykiem fizyki jako nauki zawiera mniej specjalistycz-
nych terminéw i elementow je¢zyka matematyki, w zamian ma wieksza ilos¢

* G. Biatkowski, Wszyscy jestesmy nauczycielami jezyka ojczystego, ,Fizyka w Szkole”
1984, nr 3, s. 131-135.
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stownictwa z jezyka ogolnego, jest bardziej obrazowy i ekspresyjny. Dzigki tym
cechom jezyk fizyki szkolnej jest w wigkszym stopniu dostosowany do
mozliwosci percepcyjnych dzieci i mlodziezy.

W procesie dydaktycznym jezyk fizyki szkolnej pelni trzy najwazniejsze
funkcje ~ umozliwia zdobywanie nowych dla uczacego si¢ wiadomosci
zawartych glownie w podre¢eznikach i wykladach, daje mozliwos¢ wyrazania
opanowanych wiadomosci i umiej¢tnosci oraz w pewnym stopniu pozwala na
samodzielne wytwarzanie przez uczacego si¢ nowych informacji na drodze
logicznego wnioskowania w procesie przetwarzania informacji juz posiada-
nych.

W obecnej sytuacji glownym zZrédlem wiadomosci sa teksty podrecznikow
i wyklady nauczycieli, dlatego jednym z istotnych warunkow efektywnego
przyswajania tych wiadomosci jest umiejetnosé rozumienia mowy i tekstow
pisanych. Nalezy si¢ spodziewac, ze zastosowanie w najblizszej przyszlosci na
wigksza skale filmow dydaktycznych i nagran video poszerzy mozliwosci
zdobywania wiadomosci za pomocg obrazow,

Wyrazanie zdobytych wiadomosci i umiej¢tno$ci nastgpuje gléwnie pod-
czas ich zastosowan praktycznych, wykonywania ¢wiczen, rozwiazywania
zadan oraz w czasie sprawdzania stopnia ich opanowania za pomocg
odpytywania, prac kontrolnych i egzaminow.

W niektorych sytuacjach mozliwe jest wytwarzanie nowych informacji
przez uczaca si¢ osobg. Ma to miejsce wtedy, gdy na podstawie juz
posiadanych wiadomosci 1 zastosowaniu okreslonego typu wnioskowania
logicznego uzyskuje si¢ nowe informacje. Czgsto dzieje si¢ to podczas
wykonywania ¢wiczen i rozwigzywania zadan. Wezmy pod uwage prosty
przyklad. Znana jest definicja momentu bezwladnosci cial. Stawiamy problem:
jak zmieniaja si¢ momenty bezwladnosci tych cial, kiedy o$ przechodzaca przez
srodki mas przesuniemy réwnolegle do poprzedniego polozenia o odcinek d.
Stosujac odpowiednie rozumowanie uczacy si¢ moze stwierdzié¢, ze momenty
bezwladnosci tych cial wzrosng o skladnik md? w ktorym m oznacza masg
danego ciala. W ten sposob zostala wytworzona nowa, przydatna w praktyce
informacja o ogdélnym charakterze, zwana twierdzeniem Steinera.

Podczas wytwarzania nowych informacji zachodzi potrzeba tlumaczenia
informacji juz posiadanych. Oprocz koniecznego w wielu sytuacjach tlumacze-
nia na jezyk matematyki, uczacy si¢ moze prowadzi¢ rozumowanie postugujac
si¢ jezykiem obcym, ktorego si¢ uczy, jezeli posiadl juz taka umiejetnosé, lub
innym jezykiem, lepiej mu znanym, np. jezykiem ojczystym. Ta pierwsza
sytuacja jest bardziej korzystna z punktu widzenia dydaktycznego, ale wymaga
wigcej wysitku i mozliwa jest dopiero wtedy, gdy uczacy si¢ posiadl juz
okreslone umiejetnosci jezykowe. Mowi sie wtedy krétko, ze uczen lub student
zaczyna mysle¢ w jezyku obcym.
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TRUDNOSCI JEZYKOWE | MERYTORYCZNE W NAUCZANIU FIZYKI

Wiele jest przeszkod i klopotow wystepujacych w nauczaniu przygotowaw-
czym fizyki cudzoziemcow. Omowienie tych wszystkich trudnosei spowodowa-
loby znaczne przekroczenie zalozonych granic tego opracowania. Dlatego tez
dalsze rozwazania zostang skoncentrowane na majacych najistotniejsze znacze-
nie trudnosciach merytorycznych i jezykowych. Inne problemy, np. sytuacja
kadry nauczajacej czy warunki lokalowe pozostana nicoméwione. Takie
postgpowanie wynika z nadziei, ze te ostatnie trudno$ci maja charakter
przejsciowy, poniewaz wiedza o nich nie tylko nauczyciele, ale rowniez
kompetentne czynniki, ktére przyczynia si¢ do szybkiego ich rozwigzania.

Bardzo istotne znaczenie dla skutecznego nauczania przygotowawczego
fizyki cudzoziemcdéw ma poczatkowy poziom wiadomosei merytorycznych
z fizyki, z ktérym te osoby rozpoczynaja uczenie si¢ fizyki w jezyku polskim.
Obowigzujacy obecnie w Studium Jezyka Polskiego ,,Program nauczania
fizyki” wymaga znacznego poziomu wiadomosci merytorycznych z tego
przedmiotu osiagnigtego w krajach rodzinnych. Ten poczatkowy poziom
umozliwia skuteczne rozpoczecie uczenia jezyka fizyki uzywanego w Polsce.
Dzieje si¢ tak dlatego, ze znaczenie wielu terminéw, np. praca, sila jest - jak
wykazano to wezesniej — zupelnie inne w jezyku fizyki niz w jezyku ogélnym.
Uczacy si¢ powinien mie¢ juz odpowiednio uksztaltowane pojecia pracy czy
sily podczas uczenia si¢ fizyki w jezyku narodowym. Latwo wyobrazic¢ sobie,
do jakich nieporozumieri moze doprowadzi¢ rozumienie pracy w cytowanym
zdaniu z fizyki w taki sposob, jak w zdaniach z jezyka ogdlnego. Prawidlowe
uksztaltowanie wielu pojec¢ fizycznych, kiedy sa one wprowadzane po raz
pierwszy za pomoca je¢zyka obcego jest, z wyjatkiem nielicznych — szczegdlnie
zdolnych osoéb - bardzo trudne. Uczacy si¢, bedac w poczatkowym etapie
kursu jezyka polskiego nie posiada umiejgtnosci myslenia w tym jezyku.
W procesie ksztaltowania poje¢ zostaja pominigte istotne etapy®. W wyniku
tego obserwuije si¢ czesto formalne i nieprawidlowe uzywanie pojec fizycznych,
$wiadczace o braku ich zrozumienia. W skrajnych przypadkach mozna
zauwazyc, ze student rozwiazujac zadanie myli tak rézne wielkosci fizyczne jak
okres i temperatura w skali Kelvina, poniewaz oznaczone sg ta samg literg T.

Przedstawiong tutaj trudnos¢ nazwa¢ mozna barierg wiedzy poczatkowej.
Pokonywanie tej bariery jest skomplikowane, gdyz istnieje dodatnie sprz¢zenie
zwrotne mi¢dzy posiadanym na poczatku poziomem wiedzy merytorycznej
a mozliwo$ciami prawidlowego poznawania jezyka fizyki. Poczatkowy poziom
wiedzy . ulatwia dobre opanowanie elementow jezyka fizyki uzywanego
w Polsce. Z kolei te opanowane elementy jezyka staja si¢ narzedziem do

* Metodyka nauczania fizyki w szkole sredniej, red. K. Badziag, Warszawa 1977.
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zdobywania nowych wiadomos$ci merytorycznych. Nowe wiadomosci ulat-
wiaja dalsze opanowywanie jezyka. Nastgpnie proces ten powtarza si¢ na coraz
wyzszym poziomie. Czynnikiem ulatwiajacym jego przebieg sa, oméwione
wezesniej, elementy migdzynarodowe jezyka fizyki. Dobra ich znajomogé
i zrozumienie wyniesione z rodzinnych krajéw przyspieszaja poznawanie
Jezyka, pozwalajac np. bez stownika zrozumie¢ znaczenie wielu polskich slow
i zdan, a nastgpnie prawidlowo uzywaé odpowiednich pojeé.

Wieloletnie obserwacje i proby badan prowadza do wniosku, Ze przyjez-
dzajacy studenci posiadaja bardzo zréznicowany poziom wiedzy merytorycznej
z zakresu fizyki. Niektorzy z nich uczyli si¢ w szkolach $rednich wedlug
systematycznych programéw obejmujacych prawie wszystkie dzialy fizyki
z ilosciowym opisem wielu zjawisk, tak jak czyni si¢ to w programach dla szk6t
srednich w Polsce. Niestety, wielu studentéw zapoznalo si¢ dokladniej tylko
z niektorymi dzialami fizyki lub poprzestawalo na jakosciowym opisie zjawisk.
Te osoby po rozpoczeciu nauki w Studium maja powazne klopoty, zanim uda
im si¢ wyjs¢ z ,,blednego kola™, w ktorym brak przygotowania merytorycznego
ogranicza mozliwos¢ opanowania jezyka, a brak umiejetnosci jezykowych
uniemozliwia dalsze zdobywanie wiedzy merytorycznej.

Proby pomiaru poczatkowego poziomu wiedzy za pomoca odpowiednich
testow majg dlugg historig®. Proby te nie zawsze mozna uzna¢ za udane. Wiele
trudnosci sprawiala np. slaba znajomo$¢ przez studentéow tzw. jezykow
kontaktowych - angielskiego, francuskiego, hiszpanskiego, na ktére prze-
thumaczono testy, i zréznicowanie oznaczer tych samych wielkosci fizycznych
wystepujacych w poszczegolnych krajach. Zastosowana w ubieglym roku
wersja testow graficznych tez nie eliminuje wszystkich trudnosci i wymaga
jeszeze dopracowania. Przeprowadzone za pomoca tych testéw pomiary
wykazaly duze zréznicowanic wynikow. Niektore osoby poprawnie roz-
wigzywaly 28, 29 a nawet wszystkie sposrod 30 zadan zawartych w calym
tescie. Nie jest zreszta do konca wyjasnione, czy bledne rozwiazanie 1 albo
2 zadan wynikalo w niektérych przypadkach z braku wiedzy studentow czy tez
z niejednoznacznej interpretacji wystepujacych w tych zadaniach rysunkéw,
ktore nalezaloby zmieni¢. Zdarzaly sie tez kraricowo odmienne wyniki — 1 lub
2 poprawne odpowiedzi w calym tescie.

Nastgpna trudnosc stanowi ustalenie koricowego poziomu wiedzy i umieje-
tnosci z fizyki, ktéry powinni osiagnaé absolwenci kursu przygotowawczego.
Od dos¢ dawna wiadomo, ze poziom wymagar stawiany studentom podczas
¢wiczen rachunkowych, laboratoryjnych i egzaminow z fizyki w réznych
uczelniach, nawet tego samego typu, np. w politechnikach, jest rézny.

%S. Rubaj, Testy w nauczaniu fizyki w Studium Jezyka Polskiego dla Cudzoziemcow
Uniwersytetu Lodzkiego, ,Ksztalcenie Polonistyczne Cudzoziemcéw, Studia i Materialy™, red.
J. Maczyniski i J. Michowicz, £6dz 1987, s. 202-208.
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Przyznanie uczelniom przez niedawne zmiany ustawy o Szkolnictwie Wy-
zszym’ samodzielno$ci w tworzeniu programow nauczania, stworzylo moz-
liwos¢ doskonalenia i opracowywania nowych programow, ale jednoczesnic
spowodowalo znaczne zréznicowanie zawartych w nich tresci i wymagan,
Dodatkowe roznice wprowadza koniecznosé przystosowania ¢wiczen laborato-
ryjnych o tej samej tematyce do posiadanej w danym Instytucie aparatury.
W rezultacie tego to samo ¢wiczenie, np. wyznaczanie wspolczynnika roz-
szerzalnosci cieplnej ciala stalego, w jednej uczelni moze by¢ wykonywane
z uzyciem prostego mikromierza, a w innej z zastosowaniem zlozonego
interferometru lub nowoczesnej aparatury elektronicznej. Jest rowniez znanym
faktem, ze w niektorych uczelniach preferowane sa okreslone podreczniki lub
kladzie si¢ wigkszy nacisk na pewne dzialy lub tematy.

W wyniku omowionych zréznicowan takie samo przygotowanie studenta
moze dawac dobre warunki do startu w jednej uczelni, ale by¢ niewystarczajace
w innej, nawet na tym samym kierunku studiow. Przygotowanie studentéw do
wszystkich moggcych zaistnie¢ wymagan jest prawie niemozliwe. Istnieje
jednak pilna potrzeba lepszego dostosowania przygotowania absolwentow
Studium do wymagan czgsciej powtarzajacych si¢ w uczelniach. Znaczng
przeszkoda jest w tym trudna dostgpnos¢ programow nauczania 1 wykazow
¢wiczen. Proby zdobycia informacji na ten temat przez nauczycieli Studium nie
zawsze konczyly si¢ sukcesem, poniewaz dzialy nauczania w uczelniach nie
mialy tak szczegélowych danych lub brak bylo zapisu tych informacji
w postaci powielonych drukow, ktore moglyby przekaza¢ zainteresowanym.

Bez szczegolowych porownan programow wiadomo juz obecnie, Ze szereg
dzialow fizyki wspolczesnej realizowanych w uczelniach 1 w polskich szkolach
srednich nie wystepuje w programie kursu przygotowawczego w Studium
Jezyka Polskiego dla Cudzoziemcow. Dotyczy to m. in. szczegdlnej teorii
wzglednosci, mechaniki kwantowej, fizyki ciala stalego oraz fizyki atomowe;j
1 jadrowej. W obecnym kursie przygotowawczym nie realizuje si¢ rowniez tzw.
rachunku bledow koniecznego przy opracowywaniu wynikow ¢wiczen labora-
toryjnych. W tej sytuacji student — cudzoziemiec w wyzszej uczelni w porow-
naniu ze studentem polskim staje przed podwoéjna trudnoscia. Pierwsza jest
bariera jezykowa spowodowana nieznajomoscia terminologii wystepujacej
w tych dzialach fizyki, a druga — bariera pojeciowa wynikajgca z braku
uksztaltowania odpowiednich pojeé. Bariera jezykowa utrudnia zrozumienie
wykladow i tekstow podrgcznikow, a to z kolei hamuje proces zdobywania
wiadomosci 1 ksztaltowania pojec.

7 Ustawa z dnia 4.05.1982 r. o szkolnictwie wyzszym, Dz. U. 1983, nr 14, poz. 113; Ustawa
z dnia 25.07.1985 r. o zmianie ustawy o szkolnictwie wyzszym, Dz. U. 1985, nr 36, poz. 167;
Obwieszezenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 11.09.1985 r. w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu ustawy z 4.05.1982 r. o szkolnictwie wyzszym, Dz. U. 1985, nr 42, poz. 201.
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Dolaczenie elementow fizyki wspolczesnej do obecnego programu kursu
przygotowawczego tego przedmiotu nie jest mozliwe bez znacznego zwiegk-
szania limitu czasu przeznaczonego na realizacje programu. Wigkszej liczby
godzin fizyki nie da si¢ juz wprowadzi¢ z wielu oczywistych wzgledow do
rocznego planu nauczania Studium. Rozwigzaniem tego dylematu jest radykal-
na reforma programu. Zmieniony program powinien mie¢ charakter struk-
turalny, umozliwiajacy zapoznanie z glownymi dzialami fizyki klasycznej
I wspolczesnej oraz pozwalajacy na zrozumienie wystgpujacych w nich
podstawowych pojec 1 idei. Takie rozwigzanie doprowadziloby do znacznego
ograniczenia czasu przeznaczonego na nauczanie wypelniajacej obecnie caly
program fizyki klasyczne).

Przeciwnicy takiego ograniczenia przedstawiaja jako argument stwier-
dzenie, ze wicle tematow z fizyki klasycznej, np. rownia pochyla czy blok ma
praktyczne znaczenie. Strukturalne ujecie fizyki klasycznej musialoby spowo-
dowa¢ redukcje lub usunigcie niektorych z tych szczegélowych tematow.
Warto jednak, aby oponenci wzigli pod uwage, z¢ w otoczeniu przecigtnego
czlowieka coraz czesciej pojawiaja si¢ urzadzenia, ktorych dzialania nie sposob
zrozumie¢ bez znajomosci elementow fizyki wspolczesnej. Wystarczy tu
wspomnie¢ wszechobecne przyrzady elektroniczne zawierajace tranzystory
i wskazniki cieklokrystaliczne, zastosowanie laserow, izotopow czy rezonansu
paramagnetycznego w medycynie, Zapewne juz dzi§ spotykamy si¢ czesciej
z tranzystorami niz z rownia pochyla czy blokiem.

Radykalne unowoczesnienie programu napotyka jednak wiele trudnosci.
Jezeli nawet udaloby si¢ pokona¢ subiektywna barier¢ przyzwyczajenia
i wzorowania si¢ na poprzednich programach, to zostana do przezwycigzenia
przeszkody obiektywne. Najpowazniejszymi z nich sa: koniecznos¢ opracowa-
nia nowych rozwigzan metodycznych, umozliwiajacych przy pomocy ograni-
czonego aparatu matematycznego i uproszczonego jezyka ogolne zapoznanie
¢, glownymi dzialami fizyki wspolezesnej bez wypaczania ich charakteru oraz
brak odpowiednich srodkow dydaktycznych, przede wszystkim podrecznikow,
filmow i pogladowych modeli.

Opracz omowionych trudnosci istnieje jeszcze szereg innych. W przypadku
uczenia jezyka takie z nich jak: braki zdolnosci jezykowych, pamigci,
koncentracji, subiektywna trudnos¢ jezyka polskiego dla studenta byly przed-
miotem wczesniejszych badan przeprowadzonych przez nauczycieli Studium®,
Rowniez w zakresie uczenia fizyki wystepuje jeszcze szereg trudnosci epi-
stemologicznych. Ich klasyfikacje podal francuski fizyk i filozof przyrody

# A.Omulecka, E. Sajenczuk, O motywacji uczenia sie jezyka polskiego w Studium
Jezvka Polskiego dla Cudzoziemcow w Lodzi, ,Acta Universitatis Lodziensis”, Ksztalcenie
Polonistyczne Cudzoziemcow, Studia i Materialy 1988, nr 1, s. 5-21.
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G. Bachelard juz w 1936 r. Wspdlczesne badania M. Sawickiego potwierdzaja
istnienic tych trudnosci i wskazuja na wystgpowanie nowych®.

Podczas pracy z cudzoziemcami istotnego znaczenia nabieraja dwie
sposrod wyodrebnionych przez Bachelarda trudnosci. Sq to: bariera pierw-
szego doswiadczenia i bariera werbalna. Ta pierwsza z nich powoduje, ze
poczatkowe metody, doswiadczenia i spostrzezenia dotyczace poznawanej
rzeczywistosci, ktore w przypadku cudzoziemcow mialy miejsce czgsto w wa-
runkach kulturowych i spolecznych, bardzo réznigeych si¢ od warunkow
polskich, sa przenoszone na dalsze etapy procesu poznawczego z innymi
obiektami i w nowych warunkach. Funkcjonowanie tej bariery potwierdzaja
obserwacje. Cudzoziemey z pewnych krajow nie umieja racjonalnie uzasadnic
sadow, czesto prawdziwych, do ktorych doszli intuicyjnie, inni z kolei
uporczywic stosuja etapowo - arytmetyczny sposob rozwigzywania zadar,
mimo zapoznania si¢ z bardziej efektywnym sposobem calosciowo-algebraicz-
nym. W skrajnym przypadku zdarzylo si¢ nawet spotkac studenta mieszajace-
go dogmaty religijne z elementami teorii naukowych w celu stworzenia sobie
spojnego obrazu $wiata. Bariera werbalna wynikajaca z koniecznosci uzywania
uproszczonego, przenosnego i modelowego jezyka powodowa¢ moze trans-
ponowanie wszystkich wlasciwosci modelu jezykowego na obiekty rzeczywiste.
Niebezpieczenstwo polega na tym, ze niektore z tych wlasciwosci nie istnieja
naprawde w poznawanym obickcie. Jako przyklad stuzy¢ moga orbity
elektronéw w modelu atomu, zaproponowanym przez N Bohra. W innych
sytuacjach zbyt uproszczony i modelowy jezyk nie pozwala na glebsze
poznanie przez uwzglednianie nowych wlasciwosci i bardziej abstrakcyjne
ujecie.

PODSUMOWANIE

Na zakonczenie warto zastanowi¢ sie dokladniej nad dwiema propozyc-
jami. Pierwsza z nich dotyczy reformy programu kursu przygotowawczego
fizyki. Zamiast dotychczasowego programu wypelnionego w calosci fizyka
klasyczng w jej historycznym ujeciu — wprowadzanie ujgcia strukturalnego
uwzgledniajacego rowniez w zarysie fizyke wspolczesna. Wydaje sig, ze lepszy
od programu liniowego bylby program koncentryczny zawierajacy dwa
poziomy. Pierwszy - propedeutyczny zapoznawalby ogodlnie ze strukturg
materii od skali subatomowej az do kosmicznej i zjawiskami przyrody jako
przedmiotem zainteresowan fizyki. Na poziomie tym przewazaloby ujecie
opisowe i jakosciowe, dlatego te czes¢ kursu mozna by realizowac przy

® M. Sawicki, Bariery epistemologiczne w uczeniu sig fizyki, ,,Acta Universitatis Lodzien-
sis”, Folia Physica, Dydaktyka Fizyki 1988, nr 11, s. 23-33.
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ograniczonych umiejetnosciach matematycznych i jezykowych. Drugi poziom,
nawigzujac do zagadnien z pierwszego, zawieralby wigcej wyjasnien, opisow
ilosciowych i szerzej traktowal zagadnienia potrzebne w czasie przyszlych
studiéw. Taki program przedstawialby fizyke zgodnie z naszym wspolczesnym
jej rozumieniem i wydaje si¢, ze pozwolilby usuna¢ trudnosci pojawiajace si¢
w realizacji obecnego programu. Sprawa ta, cho¢ moze wydawac si¢ kont-
rowersyjna, powinna sta¢ si¢ przedmiotem szczegélowych analiz oraz dyskusji,
poniewaz wykracza poza temat obecnego referatu. Druga sprawa, ktéra nie
budzi watpliwosci, to koniecznos¢ blizszej wspolpracy nauczycieli akademic-
kich, prowadzacych zajecia z cudzoziemcami, i nauczycieli z osrodkow
przygotowujacych cudzoziemcéw do studiéw, polegajgcej m. in. na udostgp-
nianiu programow, tematéw ¢wiczen i informowaniu o pojawiajacych si¢
trudnosciach.

Celem tego omowienia trudnosci jezykowych i merytorycznych nie bylo ani
przedstawienie nauczania przygotowawczego fizyki cudzoziemcow jako wyjat-
kowo trudnej pracy ani tym bardziej przylaczenie si¢ do ogolnych narzekarn na
trudng sytuacje na wszystkich niemal poziomach edukacji. Wydaje si¢ jednak,
ze aktualny program kursu przygotowawczego fizyki dla cudzoziemcow
wymaga modernizacji. Podjecie zmierzajacych do tego dzialan musi by¢
poprzedzone analiza obecnych trudnosci w celu znalezienia sposobow ich
przezwycigzania.



