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O NAUCZANIU MATEMATYKI W STUDIUM JEZYKA POLSKIEGO
DLA CUDZOZIEMCOW W KIELCACH

Studium Jezyka Polskiego dla Cudzoziemcéw w Kielcach od dziesieciu
lat przygotowuje cudzoziemcow do studiéw politechnicznych, ekonomicznych
oraz do réznych szkot pomaturalnych w Polsce. W grupach politechnicznych
i ekonomicznych, ze wzgledu na specyfike przyszlych studiéw, duzo godzin
lekcyjnych po$wigca si¢ na nauk¢ matematyki (siedem godzin w pierwszym
semestrze i osiem godzin w drugim). Podczas rocznego kursu, przygotowu-
jacego stuchaczy cudzoziemedw do studiéw na kierunkach écistych w Polsce,
nauczycicle matematyki w Studium kieruja si¢ nastepujacymi celami:

1. Zapoznanie sluchaczy z polskim stownictwem matematycznym.

2. Nauczanie stuchaczy postugiwania si¢ poznana terminologia matematycz-
na. Wprowadzanie modyfikacji programowych w zaleznosci od profilu grupy.

3. Wyréwnywanie roznic programowych z matematyki w stosunku do
wymagan w polskiej szkole.

Postawione cele realizowane sa na kazdej lekcji, w domu oraz na
konsultacjach, gdzie realizowany jest gléwnie pkt 3, wymagajacy indywidual-
nego podejscia do stuchacza.

Metody stosowane przez nauczycieli w procesie nauczania matematyki
sa zréznicowane. W poczatkowym procesie nauczania jest to jednak praca
z tekstem, ustna lub pisemna forma wypowiadania mysli matematycznych
oraz indywidualna forma pracy ze stuchaczami.

Kilkuletnia praca nauczycieli matematyki w Studium Jezyka Polskiego
dla Cudzoziemcow w Kielcach przyniosla pewne doswiadczenia i zaowocowata
w postaci wydanych przez nich skryptéw i materialtéw pomocniczych,
skorelowanych z programem nauczania jezyka polskiego w Studium. Skryp-
tami tymi sa: Matematyka, cz. 1. Wstep do matematyki', Matematyka, cz.

'"A. Gabryszewska, T. Sztechman, Matematyka, cz. 1, Wstep do matematyki,
Kielce 1993.
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2, Funkcje i ciqgi liczbowe?, Matematyka, cz. 3, Elementy rachunku réznicz-
kowego i calkowego’.

Nauczyciele matematyki — autorzy tych pozycji, bardzo czgsto wykorzystuja
je do wprowadzenia stuchaczy w technik¢ postugiwania si¢ tekstem mate-
matycznym. Skrypt Matematyka cz. 1 stanowi duzag pomoc w nauczaniu
matematyki w poczatkowym, najtrudniejszym okresie, gdy stuchacze maja
bardzo ubogic polskie stownictwo. Jest on dla stuchacza cudzoziemca
wstgpem do nauki matematyki w Polsce. Stanowi bowiem pierwsze narzedzie
pracy nad tym przedmiotem. W skrypcic wprowadzono podstawowe pojecia
matematyczne, takie jak: cyfry, liczby, dzialania arytmetyczne i wielomiany
oraz clementy logiki matematycznej i teorii zbiorow. Wszystkie wprowadzone
nowe pojecia i zwroty matematyczne podkreslono symbolem owalnej ramki,
pozwalajacym stuchaczowi na wpisanie w tym miejscu znaczenia w jego
jezyku. Niczaleznie od tego, na koncu skryptu wprowadzono slownictwo
matematyczne, zestawione w ukladzie alfabetycznym z podaniem strony, na
ktorej dane pojecie wystgpuje po raz pierwszy. Tam tez stuchacze wpisujac
znaczenie terminoéw i zwrotow w swoim jezyku, tworza wlasny minislownik,
tym samym wdrazaja si¢ do korzystania ze stownikow matematycznych
bardziej rozbudowanych. Autorzy skryptu przy wspétpracy bylego sluchacza
Studium, obecnie studenta V roku Politechniki Swigtokrzyskiej Mohameda
Jehada Al-Khatiba, opracowali Maly slownik matematyczny polsko-arabski,
ktory jest dodatkiem do tego skryptu i zawiera wszystkie pojecia oraz
zwroty matematyczne wystgpujace w skrypcie. Stanowi on duza pomoc dla
Arabow w nauce matematyki.

Po 5-6 tygodniach nauki matematyki w oparciu o ten skrypt, gdy
stuchacze znaja juz podstawowe terminy i pojecia matematyczne, przechodzi
si¢ do realizacji pozycji Matematyka, cz. 2 i 3. W skryptach tych wprowadzono
dalsze slownictwo matematyczne w zakresie funkcji elementarnych, ciagow
liczbowych oraz elementoéw rachunku rézniczkowego i catkowego. W skryptach
uwzgledniono zmiany programowe nauczania matematyki z roku 1991%.

Po przerobieniu pierwszych dwoch skryptow stuchacze maja przyswojony
j¢zyk matematyczny tak, ze staje si¢ dogodna forma wyrazania mysli oraz
operatywnym instrumentem w rozwiazywaniu niektérych zagadnien. Dlatego
tez po okolo 12 tygodniach nauki matematyki stopniowo wprowadzane sa
inne metody i formy nauczania tego przedmiotu, takie jak pogadanka
z pytaniami naprowadzajacymi, dyskusja, krétki wyklad oraz prrechodzi sie

*A. Gabryszewska, T. Sztechman, Matematyka, cz. 2, Funkcje i ciggi liczhowe,
Kielce 1991.

*T. Sztechman, Matematyka, cz. 3, Elementy rachunku rozniczkowego i calkowego,
w druku.

* Program liceum ogélnoksztalcqeego oraz liceum zawodowego i technikum. Matematyka,
Ministersiwo Edukacji Narodowej. Matematyka 229, 2-21 (1991).
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do nauczania problemowego wyzwalajacego aktywno$¢ tworczg stuchaczy.
Nauczyciel matematyki aktywizujac stuchaczy na niektérych lekcjach, gléwnie
utrwalajacych, proponuje stuchaczom do rozwigzania zadania stopniujac ich
trudnodci. Oczywiscie za najlepsze, najszybsze rozwiazania i ich demonstracje
stuchacze dostaja punkty za tzw. aktywnosé.

Zroznicowanie oraz dobér metod nauczania zaleza od grup, ich uzdolnien,
zainteresowan i zaangazowania si¢ w uczeniu oraz od prowadzacego zajecia
nauczyciela. Nauczyciel kieruje calym procesem nauczania, przekazuje
i egzekwuje podang wiedz¢ w rdéznych formach ustnych i pisemnych,
poprzez sprawdzanie pracy domowej, systematyczne testy i sprawdziany.
Laczna liczba punktéw uzyskanych w jednym semestrze z rdéznych form
sprawdzania wiadomosci wynosi 100. Warunkiem uzyskania pozytywnej
oceny na zaliczenie semestru lub roku jest uzyskanie co najmniej 60
punktéw. W Studium opracowano tez materialy pomocnicze: Zestaw zagadnien
do powtdrzenia matematyki®, Zbiér zadan z matematyki®, ktore stanowia
duza pomoc dla stuchaczy oraz nauczycieli matematyki. Pierwsza pozycja
pomaga stluchaczom przygotowaé si¢ do egzaminu ustnego. Sa w niej
bowiem zawarte pytania i zagadnienia w wigkszosci teoretyczne dotyczace
tematoéw przerabianych na lekcjach matematyki.

Druga pozycja jest zbiorem zadan z matematyki dla kandydatéw cu-
dzoziemcow, przygotowujgcych si¢ do studiéw technicznych i ekonomicznych.
Zawiera duzo zadan o zroznicowanej trudnosci, obejmujacych swoim zasiegiem
material obowigzujacy w klasach ogélnych szkot srednich. Zbiér ten jest
kontynuacja wczesniej wydanych skryptéw Tomasza Sztechmana i Antoniny
Gabryszewskiej. Tak wigc w oparciu o podane materialy stuchacze przygo-
towuja si¢ do testow, sprawdzianéw i egzaminu.

Duzym ulatwieniem dla autoréw wyzej wymienionych pozycji byla
mozliwo$¢ korzystania z analogicznych skryptow wydanych przez wykladow-
cow matematyki Studium Jezyka Polskiego dla Cudzoziemcéw w Lodzi,
posiadajacych duzo wigksze doswiadczenie w nauczaniu cudzoziemcédw
i przygotowywaniu ich do studiow technicznych i ekonomicznych w Polsce.

Osobnego omowienia wymagaja wnioski, do$wiadczenia wynikajace
z préb rozszerzenia programu nauczania matematyki o elementy informatyki
i zagadnienia zastosowan matematyki w ekonomii (dotyczy tylko grup
ekonomicznych).

Jesli chodzi o pierwsze zagadnienie, czyli wprowadzenie elementoéw
informatyki do programu Studium, to fakt oczywisty i nie wymagajacy

*T.Sztechman, A. Gabryszewsk a, Matematyka, Zestaw zagadnier do powtérzenia
dla stuchaczy Studium Jezyka Polskiego dla Cudzoziemcéw. Materialy pomocnicze i informacyjne,
Kielce 1989.

®A. Gabryszewska, Zbiér zadan z matematyki, Funkcje elementarne, ciqgi, rachunek
rézniczkowy i calkowy. Materialy pomocnicze i informacyjne, Kielce 1995.
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uzasadnienia, Ze na przestrzeni ostatnich lat komputer stal si¢ podstawowym
narzgdziem zar6wno w nauce, technice, jak i dydaktyce. Zachodzi zatem
potrzeba nauczania na réznych poziomach edukacji pewnych elementéw
wiedzy o komputerach i ich zastosowaniu. Kierujac si¢ tymi przestankami
dwa lata temu, w ramach zaje¢ matematyki, zorganizowano zajecia z podstaw
informatyki dla sluchaczy Studium. Trzeba od razu przyznaé, ze zajccia te,
odbywajace si¢ w jednej z pracowni komputerowych Politechniki Swigto-
krzyskicj, cieszyly si¢ duzym zainteresowaniem ze strony stuchaczy i wysoka
frekwencja. Odnosi si¢ to zarowno do stuchaczy, ktérzy mieli juz kontakt
z komputerem, jak rowniez tych, ktorzy stawiali w tym zakresie pierwsze
kroki. Zajecia prowadzone w drugim semestrze po trzy godziny tygodniowo,
pozwolily zaznajomi¢ stuchaczy z ogélng budowa i obsluga komputera,
edytorem ChiWriter, pisaniem i uruchamianiem prostych programow w jezyku
Turbo Pascal.

Prowadzone eksperymentalne zajecia pozwalaja na sformutowanie pewnych
wnioskow, dotyczacych prowadzenia lekcji z podstaw informatyki ze stu-
chaczami Studium:

1. Konieczne jest przekazanie stuchaczom pewnych podstawowych wia-
domosci informatycznych, wprowadzenie niezbednego w tym celu stownictwa,
a takze sprawdzenie umiejetnosci wystawiania si¢ w zakresie tych wiadomosci.

2. Nie nalezy rozpoczynaé zaje¢ zbyt dlugim blokiem lekcji po§wigconych
zapoznaniu stuchaczy z mozliwo$ciami systemu operacyjnego DOS i jego
powlok, np. Norton Commander.

3. Zajecia poswigcone edytorowi tekstu mozna wykorzystaé do nauki
zredagowania standardowego dokumentu, np. listu, wypracowania, podania
itp. i wydrukowania go.

4. Zajecia z clementéw informatyki nie powinny przeksztalcié si¢ w nauke
wybranego jezyka programowania. Nalezy stuchaczom pokazaé w mozliwie
szerokim zakresie mozliwosci komputera, jak i jego ograniczenia.

5. Fragmenty zajec, ktore nie sa bezposrednio zwiazane z komputerem,
powinny odbywac si¢ poza laboratorium komputerowym. Obecnoéé kom-
puterow rozprasza shuchaczy, utrudnia skupienie si¢ wszystkich na tym, co
ma do powiedzenia nauczycicl i niepotrzebnie moze sugerowac uzycie
komputera.

6. Na zajeciach z podstaw informatyki w naturalny sposob powinny
pojawic si¢ podstawowe aspekty prawne i etyczne stosowania komputerow,
takie jak np. prawna ochrona wlasnosci intelektualnej na przykiadzie
oprogramowania, poufnos¢ i tez bezpieczenstwo danych.

7. Problemem do dyskusji jest sprawa liczby godzin poswieconyh na
zajecia informatyczne. Czy zajecia te odbywac si¢ maja poprzez zmniejszenie
wymiaru godzin matematyki, czy tez beda to zajecia dodatkowe powigkszajace
obcigzenia tygodniowe stuchaczy?
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Wprowadzenic na stale do programu Studium zaje¢ informatycznych
pozwoliloby przynajmnicj czg§ciowo zrealizowa¢ pewne tematy zawarte
w programach nauczania przedmiotu elementy informatyki’, obowiazujacych
w polskich szkolach ogolnoksztalcacych i zawodowych od roku 1994/1995.

Drugim omawianym tematem dotyczacym modyfikacji programu nauczania
matematyki jest wprowadzenie do tego programu w grupach ekonomicznych
pewnych zastosowan matematyki w ekonomii. Wiagze si¢ to z faktem, ze
w ostatnim okresiec coraz wigcej stuchaczy Studium podejmuje nauke
w uczelniach i szkolach pomaturalnych o kierunkach ekonomicznych.
Wymaga to specjalnego przygotowania tych stuchaczy do podjecia dalszej
nauki. W ramach tych przygotowan na zajeciach jezyka polskiego zaznajamiani
sa ze stosowang w ckonomii terminologia podczas omawiania tekstow
specjalistycznych. Natomiast na zajgciach matematyki wprowadzone zostaly
pewne dodatkowe tematy opracowane w formie dodatku do skryptu Ma-
tematyka, cz. 2, Zastosowania matematyki w ekonomii — Rachunek procentowy.
Ulatwia on sluchaczom zapoznanie si¢ z podstawowymi terminami ekonomicz-
nymi, takimi jak: oprocentowanie, kapital podstawowy, warto§é przyszia
kapitalu, odsetki, okres obliczeniowy itp. Pomaga takze w zrozumieniu
pojecia procentu prostego i skladanego. Mimo 7e do rozwiazania zadan
z tych tematow wystarcza cztery podstawowe dziatania: dodawanie, ode-
jmowanie, mnozenic i dzielenie, stuchacze maja klopoty z ich rozwiazaniem.
Problem bowiem nie w tym, ze operacje finansowe opisuje si¢ przy pomocy
prostych dzialan, lecz w tym, kiedy i jak je uzywaé. Dodatkowym utrud-
nieniem dla stuchaczy byla konieczno$¢ opanowania specyficznego stownictwa
ckonomlcznego Umieszczone w omawianym dodatku zadania, takie jak np.
ocenianie réznych form oprocentowania oferowanych przez banki poprzez
wyznaczanie tzw. oprocentowania efektywnego, wzbudzily jednak duze
zainteresowanie stuchaczy i przelamaty poczatkows niech¢¢ do tego dziatu
zastosowan matematyki.

Zdaniem autor6éw artykutu wprowadzenie dodatkowych tematéw z elemen-
tow ekonomii i informatyki poprawi przygotowanie stuchaczy do studibw
na kierunkach ekonomicznych i technicznych. Lecz pozostaje do dyskusji

pytanie, o ile i w jakim zakresie ta modyfikacja programowa powinna byé
wprowadzana?

" Elementy informatyki, ,Komputer w Edukacji” 1994, 2, s. 5-31.



