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Abstract

In the light of the comparative analysis presented in the article it can be stated that in the years
1995-2008 the share of natural gas as an energy source in the EU countries generally increased
(with some exceptions). The main contribution was by the electricity sector, but also some industries
recorded significant growth in this respect; in the household sector, the second largest gas consum-
er, the increase was relatively small however. The most important source of growth in demand for
natural gas was the substitution in within the fuel mix (replacing coal and fuel oil with gas), as well
as an overall increase in energy demand. The limiting factor of the increase in demand for gas has
been the growing share of renewables in the energy mix. Poland, compared to EU countries, is
characterized by relatively low (though growing) share of gas, especially in the energy sector, which
also means a significant potential to increase the scale of the use of this fuel. Examples of individual
countries show that under favorable conditions the share of gas in the energy mix can improve sig-
nificantly even in a relatively short time (several years).

Keywords: natural gas, energy mix

JEL classification: Q41, Q42.

" Dr, adiunkt, Katedra Teorii i Analiz Systemow Ekonomicznych, Uniwersytet £.odzki.

' Artykut powstal w ramach projektu pt. ,,Perspektywa eksploatacji zt6z gazu tupkowego
w Polsce w $wietle koncepcji «przeklenstwa zasobow naturalnych»”, finansowanego przez Narodo-
we Centrum Nauki (2011/01/B/HS4/04800).



Wstep

Istniejg co najmniej dwa powody, dla ktérych mozna spodziewac si¢ wzrostu
znaczenia gazu ziemnego jako surowca energetycznego w nadchodzacych latach.
Po pierwsze, polityka zmierzajaca do redukcji emisji gazow cieplarnianych (w ra-
mach pakietu energetyczno-klimatycznego w UE oraz ewentualnego globalnego
porozumienia dotyczacego redukcji emisji) promuje de facto wykorzystanie gazu,
kosztem charakteryzujacego si¢ wigksza emisyjnoscig wegla. Po drugie, przyktad
USA i perspektywa — cho¢ niepewna — wydobycia gazu tupkowego lub jego im-
portu w postaci skroplonej wskazuje na potencjat zwigkszenia podazy tego su-
rowca.

W tym konteks$cie pojawia si¢ pytanie o mozliwg skalg absorpcji gazu ziem-
nego w polskiej gospodarce. Niniejszy artykut wprawdzie nie udziela odpowiedzi
(wymaga to interdyscyplinarnego podejscia i szczegotowej analizy uwarunkowan
technicznych, instytucjonalnych i ekonomicznych), ale jest proba przedstawienia
roli gazu jako zrédla energii w Polsce i krajach UE. To takze prezentacja, jak
zmienia si¢ jego udziat w miksie energetycznym. Zostang wskazane zrodta zmian
zapotrzebowania na ten surowiec. Analiza pordwnawcza opiera si¢ na bazie da-
nych WIOD (World Input-Output Database) zawierajacej ujednolicone dane o zu-
zyciu energii w podziale sektorowym.

Dane i metodyka badan

Zrédtem danych wykorzystanych w analizie jest opublikowana w 2012 roku
baza WIOD?. Zawiera ona m.in. informacje o zuzyciu energii i emisjach w po-
dziale na 35 sektorow (gatezi) gospodarki, na poziomie dziatlow/podsekcji klasyfi-
kacji NACE rev. 1 (odpowiadajacej Polskiej Klasyfikacji Dziatalnosci z 2004 r.),
dla lat 1995-2009. Zuzycie energii w kazdym sektorze ujete jest w podziale na
26 zrédel/rodzajow energii obejmujacych sposrod paliw: wegiel kamienny, we-
giel brunatny, koks, ropg naftowa, olej napedowy, benzyng, paliwo lotnicze, lek-
ki i cigzki olej opatowy, naftg, pozostate przetwory ropy naftowej, gaz ziemny,
pozostate paliwa gazowe, odpady, biodiesel, inne biopaliwa, biogaz, inne paliwa
odnawialne. Ponadto wyr6zniona jest energia jadrowa, a takze energia ze zro-
det odnawialnych (wykorzystywana do produkcji energii elektrycznej i ciepta)
— wodna, geotermalna, stoneczna, wiatrowa. Co wigcej, jako odrgbne kategorie
wskazano energi¢ elektryczng i ciepto (zrodta/rodzaje energii ujeto w kategorii
»pozostate”). Wszystkie wielkosci wyrazone sg w teradzulach (TJ).

2 M. P. Timmer, The World Input-Output Database (WIOD): Contents, Sources and Methods,
»WIOD Working Paper” 2012, no. 10; http://www.wiod.org/publications/papers/wiod10.pdf
[dostep: 3.12.2014].



Dane o zuzyciu energii podawane sg w bazie WIOD w dwoch wariantach
— jako zuzycie energii brutto oraz jako tzw. emission relevant energy use’. Ta
druga kategoria nie obejmuje paliw zuzywanych w celach nieenergetycznych
(np. gaz ziemny zuzywany jako surowiec w produkcji chemicznej) ani paliw wy-
korzystanych w transformacji surowcow/produktéw energetycznych (np. wegiel
zuzywany do produkcji koksu lub ropa naftowa podlegajaca rafinacji). Z katego-
rii tej nie sa natomiast wyltaczone produkty energetyczne zuzywane do wytwarza-
nia energii elektrycznej i cieplnej (wobec czego z perspektywy catej gospodarki
wystepuje tutaj podwojne liczenie — np. zawarto$¢ energetyczna paliwa znaj-
duje odzwierciedlenie w wytworzonej energii elektrycznej). W niniejszej pracy
wszystkie obliczenia dokonywane sa na podstawie kategorii emission relevant
energy use, przy czym dane dotyczace gospodarki jako catosci obejmuja tylko
energi¢ pierwotna (a wiec po odjeciu energii elektrycznej i cieplnej). Gaz ziem-
ny za$ zuzywany jako surowiec nieenergetyczny nie zostal wziety pod uwage
w analizie.

Wszelkie wyniki opisujagce zmiany w czasie odnoszg si¢ do okresu 1995—
2008, mimo ze baza zawiera takze informacje dla roku 2009. Biorgc pod uwa-
ge widoczne juz wyraznie w roku 2009 skutki globalnego kryzysu finansowego
— w postaci znaczacego spadku produkcji i zapotrzebowania na energi¢ w nie-
ktérych gospodarkach — uznano, ze do zilustrowania tendencji na rynku energii
lepsze bedzie skrocenie proby o jeden rok.
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Wykres 1. Udziat gazu ziemnego w zuzyciu energii pierwotnej w krajach UE w 2008 r.
[w %]
Zrodlo: oprac. whasne na podstawie danych WIOD

3 A. Genty, . Arto, F. Neuwahl, Final Database of Environmental Satellite Accounts: Technical
Report on their Compilation, 2012; http://www.wiod.org/publications/source_docs/Environmental
Sources.pdf [dostep: 3.12.2014].



Tab. 1. Oznaczenia krajow stosowane na wykresach

AUT | Austria EST |Estonia ITA Wiochy ROU | Rumunia

BEL |Belgia FIN Finlandia LTU |Litwa SVK | Stowacja

BGR |Butgaria |FRA |Francja LUX |Luksemburg |SVN | Stowenia

CZE |Czechy GBR | Wielka Brytania |LVA |Lotwa SWE | Szwecja

DEU |Niemcy |GRC |Grecja NLD |Holandia UE Unia Europejska
DNK |Dania HUN | Wegry POL |Polska

ESP  |Hiszpania [IRL |Irlandia PRT |Portugalia

Zrodto: opracowanie wlasne

Rola gazu ziemnego jako zrodla energii w krajach UE

Udziat gazu ziemnego w miksie energetycznym w krajach Unii Europejskiej
jest bardzo zréznicowany (zob. wykres 1; wyjasnienia stosowanych oznaczen za-
wiera tabela 1). Siega on 47% w Holandii (wedle danych z 2008 r.) i przekracza
40% w Wielkiej Brytanii, we Wloszech i na Wegrzech, podczas gdy w licznej gru-
pie krajow miesci si¢ on w granicach 9—14%. Do tej ostatniej grupy nalezy takze
Polska z udzialem gazu ziemnego wynoszacym 11% energii pierwotnej. Srednia
dla catej UE wynosi przy tym ok. 25%.

Zmiany udzialu gazu ziemnego w miksie energii pierwotnej w okresie 1995—
2008 ilustruje wykres 2. Na osi pionowej zaznaczono udziat gazu w roku 2008, na
poziomej za§ — w 1995 roku. Punkty lezace powyzej linii nachylonej pod katem
45° wskazuja zatem na kraje, w ktorych omawiany udziat wzrést we wskazanym
okresie, natomiast punkty ponizej linii — panstwa, w ktorych nastapit spadek tego
udziatu. W tej drugiej grupie znajduje si¢ tylko 5 sposrod 25 panstw* — w szcze-
golnosci istotny spadek §wiadectwa udzialowego gazu w energii pierwotnej nasta-
pit w Rumunii (z 44 do 31%) i Bulgarii (z 20 do 13%). Generalna tendencja jest
jednak przeciwna. Wyraza si¢ ona zwigkszeniem udzialu gazu z 20 do 25% na po-
ziomie calej UE. Przy tym w kilku krajach wzrost ten byl bardzo znaczacy — m.in.
we Wtoszech (z 29 do 41%), w Wielkiej Brytanii (z 30 do 41%), a takze w Grecji
(z blisko zerowego udziatu do 9%). Najbardziej spektakularne zmiany odnotowa-
no jednak w Portugalii i Hiszpanii, gdzie dzigki importowi gazu z Algierii udziat
tego surowca w miksie energii pierwotnej wzrdst, odpowiednio z zera do 18%
oraz z 8 do 26%. Zuzycie gazu ziemnego w Polsce wpisuje si¢ w ogolna ten-
dencje. Jednakze wzmozone wykorzystywanie tego surowca w latach 1995-2008
byto umiarkowane (z 7 do 11%)°.

4 Sposrod obecnych 28 krajow cztonkowskich UE w zestawieniu nie wystepuje Chorwacja,
dla ktorej brak jest danych w bazie WIOD, a takze Malta i Cypr, ktore, wedtug tych samych danych,
w latach 1995-2009 nie zuzywaly w ogdle gazu w celach energetycznych.

5 Por. M. Plich, J. Skrzypek, Trendy w zuzyciu energii w Polsce w latach 1996-2012. Konfe-
rencja Srodowisko Przyrodnicze a Rozw6j, L6dz, 13—15 pazdziernika 2014.
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Wykres 2. Zmiany udziatu gazu ziemnego w zuzyciu energii pierwotnej w krajach UE
w latach 1995-2008 (w %)

Zrédto: oprac. whasne na podstawie danych WIOD

Pelniejszy obraz zmian miksu energetycznego daje spojrzenie na sektory
gospodarki. Z tej perspektywy zarowno zroéznicowanie udziatu gazu ziemnego
miedzy krajami, jak i tendencje jego zmian w czasie, okazuja si¢ bardzo nie-
jednorodne (zob. wykresy 3-5). Gtéwnymi odbiorcami gazu ziemnego sa dwa
sektory gospodarki — sektor produkcji energii elektrycznej (obejmujacy takze
— w klasyfikacji stosowanej w bazie WIOD — cieptownictwo oraz dystrybucje
gazu i wody) oraz gospodarstwa domowe. Ta pierwsza gataz zuzywa w UE $red-
nio ok. 1/3 catej ilosci surowca wykorzystywanego w celach energetycznych.
A konsumpcja w gospodarstwach domowych generuje z kolei 26% catkowitego
zuzycia. Kolejnymi odbiorcami gazu sg: sektor chemiczny (5%, z wytgczeniem
wykorzystania gazu jako surowca nieenergetycznego), metalurgiczny (5%), pro-
dukcja z pozostatych surowcoéw niemetalicznych (4%; do tego sektora zalicza
si¢ m.in. produkcje cementu, ceramiki i szkta) oraz przemyst spozywezy (3%).
Lacznie tych szes¢ gatezi zuzywa ponad 3/4 gazu ziemnego wykorzystywanego
w UE w celach energetycznych.
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W przypadku Polski ranking ten wyglada nieco inaczej (zob. wykres 4).
Przede wszystkim udziat sektora gospodarstw domowych w zuzyciu gazu ziem-
nego (30%) jest dwukrotnie wyzszy niz sektora energetycznego (15%), a zara-
zem, podobnie jak w UE, te dwie gal¢zi tacznie sg najwickszymi odbiorcami
gazu. Kolejne miejsca zajmuja: produkcja z pozostatych surowcow niemetalicz-
nych, produkcja metali i wyrobow z metali, produkcja spozywcza oraz przemyst
rafineryjny (facznie z produkcja koksu). Warto zwrdci¢ uwage, ze sposrod szesciu
obszaréw bedacych najwickszymi odbiorcami gazu dla celow energetycznych
pig¢ pokrywa si¢ z sektorami wystepujacymi w analogicznym zestawieniu dla
catej UE (cho¢ wystepuja w innej kolejnosci).

Energia elektryczna, dystrybucja gazu i wody
Konsumpcja w gospodarstwach domowych
Produkty chemiczne
Metale i wyroby z metali

Wyroby z pozostatych surowcéw...

Produkty spozywcze i tytoniowe
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Wykres 3. Udzialy sektorow w zuzyciu gazu ziemnego w UE w 2008 r.
(najwigksi odbiorcy, w %)

Zrédto: oprac. whasne na podstawie danych WIOD

Konsumpcja w gospodarstwach domowych

Energia elektryczna, dystrybucja gazu i wody
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Wykres 4. Udzialy sektorow w zuzyciu gazu ziemnego w Polsce w 2008 r.
(najwigksi odbiorcy, w %)

Zrodto: oprac. whasne na podstawie danych WIOD.

Udziat gazu ziemnego w produkcji energii elektrycznej jest w panstwie pol-
skim jednym z najnizszych posréd krajow UE — w 2008 roku wyniost on 3,5%,
przy $rednim udziale w krajach unijnych na poziomie 19%. W przypadku kon-
sumpcji gospodarstw domowych dystans Polski do $redniej UE zostal wyraznie
zmniejszony (14% vs. 25%)°. W sektorze chemicznym udziat gazu jako zrodia

¢ ‘W przypadku danych sektorowych (inaczej niz w przypadku danych zagregowanych) przedsta-
wiane w tej pracy udziaty odnosza si¢ do sumy zuzywanej energii, lacznie z energia elektryczna i cieplng.
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Wykres 5. Udzial gazu ziemnego w tacznym zuzyciu energii w wybranych sektorach, 2008 r.
(W %)
Zrédto: oprac. whasne na podstawie danych WIOD.

Suma ta nie obejmuje jednak — zgodnie z zasada przyjeta w catym artykule — produktow energetycz-
nych podlegajacych transformacji (np. wegiel na koks lub ropa naftowa na olej napedowy/opatowy).
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energii jest najnizszy wsrod krajow nalezacych do Unii (5% przy $redniej w UE
wynoszacej 35%). W przemysle metalurgicznym i spozywczym wkiad ten jest
z kolei o 1/4-2/5 nizszy od $redniej warto$ci w krajach unijnych. Wérod wyszcze-
gblnionych sektorow jedynie galaz przetworstwa surowcow niemetalicznych
zbliza si¢ do $redniego poziomu panstw Unii (35% vs. 37%).

Tab. 2. Zmiany udzialu gazu ziemnego w miksie energetycznym w okresie 1995-2008, w punk-
tach procentowych”

Kraj Ogotem |Energetyka sulfnoglc-ja Chemia | Metale Nllfclziéa_ Zywnosé
AUT | Austria 1,9 1,1 -13 26,4 6,7 4.1 1,1
BEL |Belgia 74 9,7 2,6 15,4 7,6 2,5 26,6
BGR | Bulgaria -7,2 -3,7 1,4 -15,0 15,4 -27,0 15,7
CZE |Czechy 0,2 -0,9 2,6 2,0 2.8 11,7 16,5
DNK | Dania -2,0 7,0 -0,1 30,0 8,4 0,3 3,6
EST Estonia 2,0 2,2 -0,3 15,7 -3,8 -0,8 21,6
FIN Finlandia 1,1 1,4 0,3 1,9 0,9 8,9 5,7
FRA |Francja 33 1,7 7,6 0,2 -3,2 -1,8 -39
GRC |Grecja 8,5 17,4 2,4 15,7 12,8 7,3 12,0
ESP Hiszpania 18,3 28,9 6,9 32,4 -0,4 15,0 28,4
NLD |Holandia 5,2 3,9 -9,3 0,6 -8,5 5,8 -6,1
IRL |Irlandia 9,0 22,8 4.8 48 47,9 75 0,8
LTU |Litwa 2,8 7,3 -1,5 -3,2 -0,5 2,2 22,9
LUX |Luksemburg 32 75,6 -2.6 -8.,2 11,2 32,2 -26,2
LVA |Lotwa 7,2 23,1 0,3 32,9 4,6 5,7 14,2
DEU |Niemcy 32 5,2 2,1 -5,8 0,5 2,4 10,6
POL |Polska 4,4 3,0 -1,2 1,6 42 16,9 20,6
PRT Portugalia 18,2 27,5 4,0 13,8 24,7 31,1 14,8
ROU |Rumunia -13,0 -10,3 -2,8 -2,0 -1,0 -22.9 -15,1
SVK |Stowacja -3,5 2,7 -0,2 -13,3 -0,9 -3,1 21,6
SVN | Stowenia -0,6 0,7 2,2 -9,7 =75 6,2 18,2
SWE |Szwecja 0,3 0,2 0,1 16,4 1,1 3.6 3.6
HUN |Wegry 5,1 17,2 27 | =279 | -227 |-226 1,5
GBR \lxl};tc‘:r?ia 10,9 18,7 0,1 2,9 -2,1 7,3 9,5
ITA Witochy 11,9 29,7 32 -16,0 10,8 -13,4 -16,5
EU g;:l‘(aE“m' 5.1 8,9 1,7 1,0 1,6 2,7 6.9

" w przypadku gospodarki ogotem — udziat w energii pierwotnej; w sektorach —udziat w ener-
gii obejmujacej takze energi¢ elektryczng i cieplna.

Zrédto: oprac. whasne na podstawie danych WIOD.
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Na poziomie sektorowym udzialy gazu w miksie energetycznym charaktery-
zuja si¢ wickszym zakresem zmian w analizowanym okresie — 1995-2008 (zob.
tabela 2). Wyjatek stanowi sektor gospodarstw domowych, w ktorym mimo pew-
nej tendencji wzrostowej w UE jako cato$ci, analizowany wkiad jest dos¢ stabilny.
Natomiast w innych gat¢ziach modyfikacje nastgpujace w poszczegolnych krajach
cztonkowskich przekraczaja niejednokrotnie 20 lub w niektérych przypadkach
nawet 30 punktéw procentowych. Warto zatem zwrdci¢ uwage, ze na przestrzeni
zaledwie 13 lat miks energetyczny sektorow moze si¢ zmieni¢ bardzo znaczaco,
nawet w stosunkowo duzych (cho¢ niekoniecznie tych najwickszych i najwyzej roz-
winig¢tych) gospodarkach. Przywota¢ tu trzeba przyktady Wtoch i1 Hiszpanii, gdzie
omawiany udzial wzrdst, odpowiednio o ok. 29 i 30 p.p. w obszarze wytwarza-
nia energii elektrycznej i cieplnej. W skali catej UE najwigkszy przyrost nastgpit
wlasnie w tym sektorze (o blisko 9 p.p.), co wskazuje, iz elektroenergetyka i cie-
ptownictwo zawodowe najsilniej wplywaly — od strony popytu — na rozwo6j rynku
gazu ziemnego. Istotny stal si¢ takze wzrost w przetworstwie spozywczym (o blisko
7 p.p.).- W pozostatych sektorach wyréznionych w tabeli 1, na poziomie UE jako
calosci, obserwowano wylacznie zwigkszenie wartosci (od 1 p.p. do 3 p.p.), przy
czym w przypadku gatezi chemicznej bylo to ztozenie réznokierunkowych zmian.
W Polsce zmiany okazaty si¢ stosunkowo niewielkie, za wyjatkiem produkcji spo-
zywczej 1 produkcji z surowcow niemetalicznych, gdzie nastgpily istotne zwigksze-
nia udzialu gazu ziemnego — odpowiednio o blisko 21 p.p. i 17 p.p.

IRL LUX POL ITA EST FRA BEL EU GBR LVA DNK FIN AUT SVN HUN DEU SWE CZE LTU NLD SVK ROU BGR
= Popyt na energie ogétem Strukruta sektorowa
i Udziat paliw w miksie energetycznym # Udziat gazu w miksie paliwowym

> Razem

Wykres 6. Dekompozycja zmian zuzycia gazu ziemnego w krajach UE w okresie 1995-2008 (w %)
Zrédto: oprac. whasne na podstawie danych WIOD.
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Uzyteczna metoda analizy zrodet zmian okreslonych wielko$ci (zazwyczaj
powigzanych z produkcja — takich jak zatrudnienie, zuzycie energii, emisje)
w czasie jest metoda dekompozycji strukturalnej’. Wykres 6 przedstawia rezulta-
ty zastosowania jej dotyczace modyfikacji zuzycia gazu ziemnego jako surowca
energetycznego w krajach UE. Punkty na tym rysunku przedstawiaja procentowa
zmian¢ zuzycia surowca, ktora nastapita w okresie 1995-2008. Z kolei stupki
pokazuja, w jakim stopniu do tego efektu przyczyniajg si¢ nastepujace czynniki:

* zmiana zapotrzebowania na energi¢ ogotem,

» modyfikacja sektorowej struktury zapotrzebowania na energie,

* zmiany udziatow paliw w zuzyciu energii (na szczeblu sektoroéw),

 przeksztalcenia udziatdéw gazu ziemnego w zuzyciu paliw (na szczeblu
sektorow).

Wktad (,.kontrybucja”) kazdego z wymienionych elementéw rozpatrywa-
ny jest przy zatozeniu ceteris paribus — np. ocena wptywu czynnika 1 wyraza
teoretyczng zmiang zuzycia gazu nastepujaca przy wzroscie/spadku fgcznego za-
potrzebowania na energi¢ w gospodarce, faktycznie zaobserwowang w okresie
1995-2008, ale zaktadajac, ze struktura sektorowa zapotrzebowania energetycz-
nego, a takze miks energetyczny w kazdej z gatezi, pozostatyby niezmienione
(takie jak w 1995 r.). Suma wysokosci stupkow odzwierciedla faktyczng zmiang
zapotrzebowania na gaz w okresie 1995-2008. Do paliw zaliczono — poza gazem
ziemnym — takze wegiel kamienny, brunatny i koks oraz oleje opatowe, biorac pod
uwagge, ze produkty te konkurujg z gazem w wigkszosci zastosowan. Na wykresie
6 pominigto Portugali¢, Hiszpani¢ 1 Grecje, poniewaz w krajach tych wyjsciowy
poziom zuzycia gazu (w 1995 r.) byt bardzo niski lub wrecz zerowy (w Portu-
galii), wobec czego procentowe przyrosty albo znaczaco wykraczajg poza skale
odnoszgcg si¢ do innych panstw, albo tez w ogoéle nie sg zdefiniowane.

Wyniki dekompozycji wskazuja, ze gtownym procesem przyczyniajacym si¢
do wzrostu zapotrzebowania na gaz niemal we wszystkich krajach byta substytu-
cja nastepujgca w ramach samego miksu paliwowego. Polegata ona na zastepowa-
niu gazem ziemnym innych paliw podlegajacych spalaniu — wegla, koksu i olejow
opatowych. Drugim czynnikiem prowzrostowym okazato si¢ ogolne zwigkszenie
zuzycia energii, cho¢ dotyczy ono zaledwie ok. polowy panstw — np. w Polsce
laczne zuzycie energii spadto w analizowanym okresie, dzigki temu, ze tempo po-
prawy efektywnosci energetycznej (na poziomie catej gospodarki) przewyzszato
tempo wzrostu gospodarczego. Natomiast we wszystkich krajach zmiany udziatu
paliw w miksie energetycznym poszczegdlnych sektorow byly czynnikiem ob-

7 Por. E. Dietzenbacher, B. Los, Structural decomposition techniques: sense and sensitivi-
ty, ,,Economic Systems Research” 1998, no. 10 (4). Jednym z wielu przyktadéw jest: R. Wood,
Structural decomposition analysis of Australia s greenhouse gas emissions, ,,Energy Policy” 2009,
no.37 (11) — artykul poswigcony analizie zrodet zmian emisji gazéw cieplarnianych w Australii.
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nizajagcym zapotrzebowanie na gaz — efekt ten jest odzwierciedleniem wzrostu
roli odnawialnych zrodet energii. Wreszcie przeksztatcenia galeziowej struktu-
ry gospodarek przewaznie prowadzily do obnizenia popytu na gaz, co swiadczy
o przesunieciu ciezaru produkcji do gatezi o relatywnie niskiej energochtonnosci.
Ten czynnik okazat si¢ jednak, usredniajac, najmniej znaczacy.

Teoretyczny potencjal wzrostu zuzycia gazu ziemnego w Polsce

Jak wynika z analizy porownawczej przedstawionej w poprzednim punk-
cie, udziat gazu ziemnego w zuzyciu energii w najbardziej znaczacych (pod
wzgledem zapotrzebowania na gaz) sektorach jest w Polsce znaczaco nizszy niz
w UE. Réznica ta stata si¢ szczego6lnie istotna w przypadku sektora produkcji
energii elektrycznej. Jednocze$nie sytuacja taka oznacza, ze istnieje znaczacy
teoretyczny potencjat wzrostu zuzycia gazu ziemnego. Dla zilustrowania tego
hipotetycznego potencjatu, a zarazem dystansu, jaki dzieli Polske od panstw
unijnych w zakresie wykorzystania tego surowca, mozna przeprowadzi¢ pro-
sta symulacje (na podstawie tych samych danych z bazy WIOD). Przyjmijmy,
ze w kazdym z sektorow w Polsce w 2008 roku udzial gazu w zuzyciu energii
zrownuje si¢ ze srednim wkladem dla tej samej gatezi w catej UE. Wowczas zu-
zycie gazu na polskiej ziemi zwigkszytoby si¢ 0 125% w stosunku do poziomu
faktycznie obserwowanego. Gdyby natomiast — w alternatywnym wariancie tej
»symulacji” — przyjac, ze ze sredniag dla UE zrownujg si¢ udziaty gazu w miksie
paliwowym (obejmujacym — obok samego gazu — wegiel kamienny i brunatny,
koks oraz oleje opatowe), wowczas zuzycie gazu wzrostoby niemal trzykrotnie,
0 198,5%.

Oczywiscie realizacja tego teoretycznego potencjatu jest w praktyce, zwlasz-
cza w stosunkowo krotkim okresie, znacznie ograniczona, m.in. dlatego, ze wy-
magataby poniesienia bardzo duzych naktadéw inwestycyjnych, szczegdlnie
w sektorze elektroenergetycznym (budowa elektrowni i elektrocieptowni gazo-
wych), rozwoju infrastruktury przesylowej i magazynowej, wymiany urzadzen
po stronie odbiorcow (np. w gospodarstwach domowych) itd. Ponadto potencjat
teoretyczny rozpatruje si¢ w oderwaniu od m.in. kwestii bezpieczenstwa energe-
tycznego. Kaliski i in.® podaja na przyktad (biorac m.in. pod uwage planowane
inwestycje w bazujace na gazie moce w elektroenergetyce, mozliwosci zwiek-
szenia konsumpcji przez gospodarstwa domowe itp.), ze w perspektywie dekady
realistyczny staje si¢ wzrost zapotrzebowania o ok. 1/3, a w wariancie optymi-
stycznym — o nieco ponad 100%.

8 M. Kaliski, M. Krupa, A. Sikora, Potencjal polskiego rynku elektroenergetyki jako mozliwy
kierunek monetyzacji polskiego gazu tupkowego, Katedra Ekonomiki i Organizacji Przedsigbiorstw
Uniwersytetu Ekonomicznego w Krakowie, Krakow 2010.
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Z kolei symulacje z wykorzystaniem modelu PRIMES, przygotowywa-
ne dla panstw UE na zlecenie Komisji Europejskiej’, prowadza do prognoz
umiarkowanego wzrostu zuzycia gazu ziemnego w Polsce — o 48% w okresie
2010-2030 1 o 70% w okresie 2010-2050. Przewidywania te wydaja si¢ nie wy-
czerpywac wskazanego wyzej teoretycznego potencjatu zwickszenia zuzycia tego
surowca (cho¢ porownania powinny by¢ dokonywane ostroznie, ze wzgledu na
roézne okresy, ktorych dotycza podawane wyniki).

Jak wskazuje m.in. raport Miedzynarodowej Agencji Energii'’, gtéwnym
czynnikiem decydujacym o substytucji innych surowcoéw energii gazem ziemnym
sarelacje cen energii z poszczego6lnych zrodel. W tym kontekscie nalezy ponownie
wskaza¢ na przywolane we wstepie pobudki, ktore moga miec istotne znaczenie
dla ksztaltowania cen. Sg to: potencjalna eksploatacja zt6z gazu tupkowego'' oraz
polityka klimatyczna. W odniesieniu do tej ostatniej mozna stwierdzi¢, ze wzrost
oplaty za emisje CO, zwigksza konkurencyjno$¢ gazu w stosunku do innych pa-
liw (wegla i pochodnych ropy naftowej) ze wzgledu na nizszg emisyjnos¢. Anali-
za poréwnawcza wynikdéw symulacji skutkow polityki klimatycznej na podstawie
wielu r6znych modeli, przedstawiona przez Knopf i in.'?, wskazuje, ze np. przy
Sciezce redukceji emisji o 80% do 2050 roku (spojnej z aktualnymi zatozeniami
polityki klimatycznej UE), szacunki optat za nie w 2030 roku wahaja si¢ w gra-
nicach 61-169 euro za ton¢ ekwiwalentu CO,. Jest to poziom istotnie zwigksza-
jacy konkurencyjno$¢ gazu ziemnego, wyzszy niz wystepujacy w cytowanych
wyzej prognozach z modelu PRIMES (35 euro za tong CO,). Mozna zatem uznac,
ze stopien realizacji potencjalu wzrostu zuzycia gazu ziemnego w przysztosci ta-
czy si¢ ze znaczng niepewnoscia.

Podsumowanie i wnioski

W $wietle przedstawionej w artykule analizy porownawczej mozna stwier-
dzi¢, ze w latach 1995-2008 udziat gazu ziemnego jako surowca energetycznego
w krajach UE generalnie wzrastat (z pewnymi wyjatkami). Przyczyniaty si¢ do tego

° European Commission, EU Energy, Transport and GHG Emissions Trends to 2050. Refe-
rence Scenario 2013; http://ec.europa.eu/energy/observatory/trends 2030/doc/trends_to 2050 up-
date_2013.pdf [dostep: 3.12.2014].

10 International Energy Agency, Are We Entering a Golden Age of Gas, ,,World Energy Outlook™
2011, Special Report; http://www.worldenergyoutlook.org/media/weowebsite/2011/WEO2011_Gol-
denAgeofGasReport.pdf [dostep: 3.12.2014].

' Problematyke potencjalnych skutkow eksploatacji gazu tupkowego w Polsce omawiaja
m.in. J. Kronenberg, Shale Gas Extraction in Poland in the Context of Sustainable Development,
,,Problems of Sustainable Development” 2014, no. 9 (2) oraz M. Plich, Determinants of Modelling
the Impact of Possible Shale Gas Extraction in Poland, [in:] R. Bardazzi, L. Ghezzi (eds.), Macro-
economic Modelling for Policy Analysis, Firenze University Press, Firenze 2013.

12 B. Knopf, Y. H. Chen, E. De Cian et al, Beyond 2020 — Strategies and costs for transforming
the European energy system, ,,Climate Change Economics” 2013, no. 4.
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przede wszystkim zmiany w sektorze elektroenergetycznym. Byto to takze spowo-
dowane przeksztalceniami w niektorych gateziach przemyshu. W sektorze gospo-
darstw domowych, bedacym drugim po elektroenergetyce nabywca gazu, wzrost
okresla si¢ jako relatywnie maty. Najwazniejszym zrodtem wzrostu popytu na gaz
ziemny byta substytucja w ramach miksu paliwowego — zastgpowanie gazem wegla
i olejow opatowych. Pobudkg stato si¢ rowniez ogolne zwigkszenie zapotrzebowa-
nia na energi¢. Z kolei czynnikiem ograniczajagcym skale wzrostu popytu na gaz byt
wzrost udziatu odnawialnych zrodet energii w miksie energetycznym. Polska na tle
krajow UE charakteryzuje si¢ niskim (cho¢ rosnacym) udziatem gazu, zwtaszcza
w sektorze elektroenergetycznym, co zarazem oznacza znaczacy potencjat zwigk-
szenia skali wykorzystania tego paliwa. Przyklady poszczegoélnych panstw wskazu-
ja, ze w sprzyjajacych warunkach wykorzystywanie gazu w miksie energetycznym
moze znacznie wzrosng¢ juz w kilkunastoletnim okresie.
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Streszczenie

W artykule przedstawiono analiz¢ zréznicowania i zmian roli gazu ziemnego jako zrodta energii
w Polsce i krajach UE, a takze podjeto probe wskazania czynnikow determinujacych zmiany zapo-
trzebowania na ten surowiec. Do tego celu wykorzystana zostata baza danych WIOD, zawierajaca
ujednolicone dane o zuzyciu energii w podziale sektorowym.

Wyniki wskazuja, ze w latach 1995-2008 udzial gazu ziemnego jako surowca energetycznego
w krajach UE generalnie wzrastal, do czego przyczynialy przede wszystkim zmiany w sektorze
elektroenergetycznym, ale takze w niektorych galeziach przemyshu. Najwazniejszym zrodtem wzro-
stu popytu bylo zastepowanie gazem pozostatych paliw — wegla i olejow opatowych, a ponadto
0goblny wzrost zapotrzebowania na energi¢. Czynnikiem oslabiajacym t¢ tendencje byt wzrost zna-
czenia odnawialnych zrodet energii. Stosunkowo niski udziat gazu ziemnego w Polsce — zwlaszcza
w sektorze elektroenergetycznym — $wiadczy o znaczacym teoretycznym potencjale zwigkszenia
skali wykorzystania tego paliwa. Przyktady poszczegodlnych panstw wskazuja, ze w sprzyjajacych
warunkach udziat gazu w miksie energetycznym moze znaczaco wzrosngé¢ juz w kilkunastoletnim
okresie.

Slowa kluczowe: gaz ziemny, miks energetyczny.

Numer klasyfikacji JEL: Q41, Q42.





