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PROPOZYCJA WPROWADZENIA POJECIA DYSOCJACJI JONOWEJ
NA LEKCJACH CHEMII W SZKOLE PODSTAWOWE]J]

Absolwenci szkot podstawowych twierdza, ze przyczyng dysocjacji jonowej
elektrolitow jest przeptyw pradu elektrycznego, a nie polarne czasteczki wody.
Naszym zdaniem powodem takiego twierdzenia jest to, ze lekcje dotyczaca
dysocjacji jonowej rozpoczyna sie od doswiadczenia obrazujacego przeptyw pradu
elektrycznego przez roztwory kwasow, zasad i soli. W zwigzku z tym zaproponowano
tok takiego postepowania nauczyciela, dzieki ktéremu miodziez nie bedzie mylita
poje¢ i bedzie potrafita prawidtowo rozpozna¢ przyczyne dysocjacji. Nalezatoby
naszym zdaniem m. in. wprowadzi¢ i postugiwaé sie okre$leniem ,dysocjacja
jonowa” zamiast ,,dysocjacja elektrolityczna” Podstawg za$ okre$lenia ,,dysocjacja
jonowa” winno by¢ doswiadczalne wyznaczanie stezenia nasyconego roztworu
soli metoda ebulioskopows (podwyzszenie temperatury wrzenia roztworu) a badanie
przeptywu pradu przez te roztwory moze stuzy¢ do powtdrzenia i utrwalenia
materiatu. Przedstawiono takze zestaw doswiadczen ilustrujgcych proces dysocjacji
jonowej oraz umozliwiajacych uczniom dokonanie podziatu elektrolitow na stabe
i mocne.

Absolwenci szkoét podstawowych czesto twierdza, ze przyczyng dysocjacji
jonowej elektrolitow jest fakt przeptywu pradu elektrycznego, a nie fakt
polarnosci czasteczki wody. Podobng interpretacje pojecia dysocjacji dosyé
czesto podajg réwniez studenci, co wskazuje na utrwalanie si¢ tego bledu
w dalszej edukacji szkolnej. Dlaczego tak jest? Istnieje w dydaktyce chemii
usterka metodyczna, ktéra naszym zdaniem polega na tym, ze lekcje
dotyczacg dysocjacji jonowej rozpoczyna sie od doswiadczenia obrazujgcego
przeptyw pradu elektrycznego przez roztwory elektrolitow kwasow, zasad
i soli. Ten fakt powoduje zamieszanie w gtowach uczniéw, ktdrzy nie majac
dostatecznie utrwalonej wiedzy chemicznej biednie wyjasniajg przyczyne
zaobserwowanego przez siebie zjawiska.

Usterka ta dostrzegana byla przez takich dydaktykéw chemii, jak
Z. Gessek, M. Langner, J. Kleszkowski, Z. Koztowski i K. Pazdro. Aby
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skojarzenia uczniow byly prawidlowe, nalezy, naszym zdaniem wprowa-
dzi¢ okreslenie ,dysocjacja jonowa”, zamiast ,,dysocjacja elektrolityczna”.
Za podstawe za$ istnienia jonéw w roztworach kwaséw, zasad i soli
przyja¢ doswiadczenie proponowane przez K. Pazdro [1], Polega ono
na wykazaniu (za pomocg termometru, chlorku sodu i wody destylowa-
nej), ze wraz ze wzrostem stezenia elektrolitu rosnie jego temperatura
wrzenia (zjawisko ebulioskopii). Przyrost temperatury wrzenia (ATW) dla
roztworu nasyconego NaCl, wynosi ok. 7,5 K, a stezenie (z krzywej
rozpuszczalnosci), ok. 7 moli na kilogram rozpuszczalnika. Ze wzoru (1)
mozna wyliczy¢ liczbe moli w roztworze, jaka pojawi sie po rozpusz-
czeniu chlorku sodu;

n = ATWE 1)

gdzie: n - liczba moli, ATW - przyrost temperatury wrzenia, E - stata
ebulioskopowa, rowna dla roztworéw wodnych ok. 0,5 kg K/mol. Podstawiajac
wartosci liczbowe do réwnania (1) otrzymujemy:

n =175K7/05 kgKmol-1 = 15 mol/kg (2)

Na podstawie przytoczonego rozumowania dochodzi sie do wniosku, ze po
rozpuszczeniu wzrasta dwukrotnie ilos¢ czastek w roztworze. Ten moment
jest wiasciwym, aby napisa¢ rownanie rozpadu chlorku sodu na jony, nazwac
ten proces dysocjacjg jonowg oraz wyjasni¢, jakg role w tym zjawisku
odgrywajg dipole wody. Nastepnie mozna przystapi¢ do wykazania funkcji
tych czgstek w roztworze. Funkcja ta bedzie polegata na petnieniu przez
nie roli nos$nikéw tadunku elektrycznego. W ramach korelacji z fizyka
mozna powiedzie¢ mtodziezy, ze w klasie VIII na lekcjach fizyki, dowiedzg
sie o tym, Ze jest on przenoszony przez dwa rodzaje czastek: znane juz
z budowy atomu elektrony (w przypadku metali i wegla, w postaci grafitu)
oraz przez jony (kationy i aniony), powstale po rozpuszczeniu w wodzie
kwasOw, zasad i soli. Dowodem na to, jakg role speiniajg jony przy
przewodzeniu pradu elektrycznego w roztworach, jest doswiadczenie obrazujgce
przeptyw pradu w roztworach elektrolitow. Wprowadza sie w tym miejscu
pojecie ,elektrolitu”, czyli kwasu, zasady i soli. Jezeli taka lekcja bedzie
poparta wihasciwg notatkg w zeszycie uczniowskim i dobrze przez nauczyciela
utrwalona, miodziez nie bedzie mylita poje¢ i bedzie potrafita prawidtowo
okresli¢ przyczyne dysocjacji.

Ponizej przedstawiono doswiadczenie obrazujgce przeptyw pradu w roz-
tworach, bedace pomocne nauczycielowi w prowadzeniu przez niego lekcji
na omawiany temat. W celu przeprowadzenia wpomnianego dos$wiadczenia
nalezy zbudowac¢ obwdd elektryczny zgodnie z rys. 1



Rys. 1. Schemat obwodu do przeprowa-
dzenia doswiadczenia obrazujgcego
przeptyw pradu w roztworach

A - bateria 9 V lub 2 baterie 4.5 V; B - zaréwka;
C - zlewka, w ktorej umieszcza sie badane
substancje; D - elektrody weglowe

W zlewkach nalezy umiesci¢ kolejno: chloroform, roztwér cukru w wo-
dzie, alkohol etylowy, wode destylowang, staty NaCl i staty NaOH. We
wszystkich tych przypadkach zaréwka nie zaswieci sie. Nalezy wykonujgc to
doswiadczenie pamieta¢ o przemywaniu elektrod wodg destylowang za
kazdym razem, gdy zmienia sie badang substancje. Nastepnie sporzadzic¢
wodne roztwory wymienionych substancji i sprawdzi¢ ponownie przewod-
nictwo badanych roztworéw. Okazuje sig, ze niektdére z nich, ktére po-
przednio nie powodowaty przeptywu pradu, teraz go przewodzg, mimo ze
sama woda destylowana byta ztym przewodnikiem. Sprawdzi¢ nalezy z kolei
przewodnictwo wody wodociggowej, najlepiej bardzo twardej i wyjasnié
w drodze rozmowy heurystycznej, dlaczego pojawito sie niewielkie przewod-
nictwo pradu. Podczas dyskusji z uczniami powinno sie zawsze podkreslaé,
ze samej dysocjacji nie powoduje zrédto napiecia, lecz polarne czasteczki
wody. Przed przytagczeniem zrodia pradu do elektrod jony sg juz w roz-
tworze, za$ prad elektryczny to jedynie ich uporzadkowany ruch. Nalezy
nastepnie utrwali¢ materiat z tej lekcji i z lekcji poprzedniej przypominajac
uczniom budowe czasteczek H20 (polarng) i jej wpltyw na substancje
0 budowie jonowej. Mozna przy tym postuzy¢ sie modelem lub fazogramami
dynamicznymi. Innym zagadnieniem, z ktérym powinno si¢ zapoznac
uczniéw, to podziat elektrolitbw na stabe i mocne. Wiadomo, ze czasteczki
dysocjuja w réznym stopniu. Czasem dysocjacji ulegnie mniejsza ilos¢
substancji, w innym przypadku wieksza. Miarg tego, jak daleko nastgpi ich
rozpad jonowy (dysocjacja), jest tzw. stopien dysocjacji oznaczany czesto
grecka literg a.

a = nzZ(nz+nj 3)

gdzie: nz- liczba moli czasteczek zdysocjowanych, nn- liczba moli czgsteczek
niezdysocjowanych.



Wielko$¢ stopnia dysocjacji zalezy od:

- natury chemicznej substancji rozpuszczanej,

- natury chemicznej rozpuszczalnika,

- stezenia roztworu,

- temperatury.

Elektrolity posiadajagce w roztworze wysoki stopiert dysocjacji (60-100%)
nazywa sie mocnymi, za$ takie, ktdre wykazujg stopien dysocjacji ponizej
30% - stabymi.

Zaprezentowano ponizej doSwiadczenie umozliwiajagce dokonanie podziatu

elektrolitow na stabe i mocne. Nalezy w tym celu zbudowac¢ ukiad do-
Swiadczalny [2] (rys. 2).

E

Rys. 2. Schemat ukladu pomiarowego do badania stopnia dysocjacji elektrolitow

A - zarowki o jednakowej mocy; B - rurki szklane umieszczone w statywie drewnianym
z dwiema elektrodami weglowymi umocowanymi w szczelnych korkach; C - miliwoltomierz;
D - Zzrédto pradu; E - opornik suwakowy

Do rurek szklanych w aparaturze przedstawionej na rys. 2 nalezy wla¢
kolejno roztwory: 2-molowy CH3COOH, 1-molowy H2S04, 2-molowy
NaOH i 2-molowy NH3 H20. Witaczy¢ nastepnie zrodto pradu i obserwowac
intensywnos¢ Swiecenia poszczegdlnych zaréwek wigczonych w obwéd pradu
elektrycznego, plynacego przez poszczeg6lne roztwory elektrolitbw. Mozna
woéwczas przekonac sie, ze dwie zaréwki wchodzace w obwdd roztwordw
kwasu siarkowego i zasady sodowej S$wiecg bardzo jasno, za$ zarowki
zwigzane z roztworami kwasu octowego i amoniaku S$wiecg bardzo stabo.
Z doswiadczenia tego mozna wiec wysnu¢ wniosek, ze kwas siarkowy
i zasada sodowa sg mocnymi elektrolitami, a warto$¢ ich stopnia dysocjacji
bedzie duza. Przewodza lepiej prad, gdyz posiadajg w roztworze znaczng
ilos¢ jonow, ktére sg przenos$nikami tadunkow elektrycznych. Jony te
powstajg na skutek dysocjacji, ktérej przebieg opisujg nastepujgce rownania:



H2S04 -¢ 2H++SOr (4)
NaOH Na++ OH" (5)

Natomiast zaréwno kwas octowy, jak i roztwor amoniaku wykazujg
maty stopien dysocjacji. Z tablic wynika, ze dla 1-molowych roztworow
tych substancji stopien dysocjacji a wynosi 0,4% (stale dysocjacji dla obu
zwigzkdw sg praktycznie takie same, K = 1,75-10“5i 1,77-10~5 odpowiednio
dla kwasu octowego i amoniaku) [3]. Nalezy tez podkresli¢, ze w opisanym
powyzej doswiadczeniu wplyw innych czynnikdw na stopien dysocjacji jest
wyeliminowany, poniewaz:

- rozpuszczalnikiem wszedzie jest woda,

- stezenia roztworéw sg identyczne,

- temperatura wszystkich roztworow jest taka sama.

Wielko$¢ stopnia dysocjacji jest wiec w opisanym doswiadczeniu zalezna
jedynie od wiasciwosci uzytych elektrolitow.
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EIN VORSCHLAG ZU EINFUHRUNG DES BEGRIFFS ,JONISCHE DISSOZIATION”
IM CHEMIEUNTERRICHT IN DER GRUNDSCHULE

Die Grundschulabsolventen meinen, daB die Ursache der ionischen Dissoziation der
Elektrolyten ein Durchflul des elektrischen Stroms ist und nicht die polaren Wassermolekilen.
Der Grund dieser falschen Meinung ist, daB man der Unterricht {ber ionische Dissoziation
mit dem Versuch des DurchfluBes des Stroms in Sédure-, Base- und Salzlésungen beginnt. In
diesem Zusammenhang schlagen wir das Schema der Handlungsweise des Lehrers vor, das
den Schilern die Ursache der Dissoziation richtig erkennen hilft. Unserer Meinung nach soll
man, u.a. den Begriff Jonische Dissoziation” statt ,elektrolitische Dissoziation” einfiihren.
Die Grundlage des Begriffs ,ionische Dissoziation” soll der Versuch - , Ebulioskopiekonstante
der Losungen” sein. Der Versuch, der den DurchfluR des Stroms in diesen Ldsungen zeigt,
kann zur Wiederholung und Festigung des Materials dienen. Wir prasentieren auch die
Zusammenstellung der Versuche, die den ProzeR der ionischen Dissoziation zeigen und den
Schiilern helfen, die Elektrolyte in starke und schwache Elektrolyte einzuteilen.



