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ABSTRACT: The article contains presentation of results of the
studies on the vascular flora in the external dumping ground of Lig-
nite Mine "Betchatéw", which were carried out in the years 1979-
-1984. The flora Includes 233 species with 46 species among them be-

ing planted or sown.
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1. WSTjjP

Przemiany spoteczno-gospodarcze oraz przestrzenne Ww rejonie

Betchatowa zaczety sie dokonywa¢ na wielkg skale wraz z odkryciem
na poczatku lat szes$édziesigtych duzych poktadéw wegla brunatne-
go. Prezydium Rzadu w 1971 r. podjeto decyzje nr 143/71 w sprawie
prac przygotowawczych do budowy KWB "Betchatéw™. Liczne prace

dialne i wielorakie badania dokumentacyjne

stu-
stworzyty podstawe do

podjecia w styczniu 1975 r. decyzji dotyczacej rozwoju Beitchato-

wskiego Okregu Przemystowego. Program inwestycyjny zostat zaak-

Rys. 1. Lokalizacja Betchatowskiego Okregu Przemystowego

Fig. 1. Localization of Betchatéw Industrial Region



ceptowany uchwatg Rady Ministrow nr 168/75 z 12 wrzeé$nia 1975 r.
w sprawie budowy Zespotu Gérniczo-Energetycznego "Betchatow™ Pod-
stawa jego rozwoju jest wegiel brunatny, w oparciu o ktéry po-
wstata odkrywkowa Kopalnia Wegla Brunatnego "Betchatowl oraz ele-
ktrownia "Betchat&z" .

Stosunkowo ptytkie zaleganie wegla pod powierzchnig ziemi po-
zwala na eksploatacje zt6z systemem odkrywkowym przy zastosowaniu
wysokowydajnych ciggéw technologicznych, w znacznym stopniu zme-
chanizowanych i zautomatyzowanych. Nowoczesne maszyny o duzych
wydajnos$ciach utatwiajg oraz przyspieszajg eksploatacje. Procesy
urabiania, przemieszczania i zwatowania ogromnych mas przebiegaja
stosunkowo szybko.

Ztoze wegla brunatnego "Betchatéow™ usytuowane jest w potud-
niowo-zachodniej cze$ci wojewoédztwa piotrkowskiego. Lezy ono w
obszarze tagodnie pofatdowanym, przez ktoéry 'ptynie Widawka o sze-
rokiej dolinie oraz jej liczne doptywy. Ztoze zalega w rowie te-
ktonicznym o szerokod$ci od 1,2 do 2,5 km i dtugosdci ok. 40 km.
Wegiel brunatny z tego ztoza kwalifikowany jest jako wegiel zie-
misty i kruchy. Wegiel betchatowski reprezentowany jest przez
kilka litotypoéw. Sa to wegle ziemiste, wegle ziemisto-ksylitowe,
wegle ksylitowo-ziemfste, wegle ksylitowe oraz wegle zanieczy-
szczone, tj. ilaste, piaszczyste i margliste. Barwy wegli tych

litotypow sg zmienne, od brunatnej, bragzowobrunatnej do brunatno-
czarnej i czarnej. Rzadko wystepujag cienkie wktadki wegli bitumi-
cznych barwy jasnobrgzowozo6ttej i zottej. Zawiera takze wktadki
zmineralizowanego i zmacerowanego drewna ciemnobrunatnego, zwane
ksylitami. Poza tym w poktadzie wegla wystepujg przerosty skat
ptonnych o réznej migzszosci. Sa to najczes$ciej piaski, mutki, a
gtéwnie ity silnie zweglone.

Cate ztoze, ze wzgledu na warunki wystepowania i budowe geo-
logiczng, dzieli sie na trzy czeSdci, zwane polami gérniczymi:
"Szczercow'™, "Betchatow™ i "Kamiensk". Pierwsze dwa pola zawiera-
ja zasoby wegla nadajgce sie do eksploatacji, w terminologii kry-
teriow ztozowych zwane bilansowymi. Pole "Kamiensk" zawiera we-

giel o matej migzszosci, gteboko zalegajacy, pozabilansowy.



1 lipca 1977 r. rozpoczeto zbieranie nadktadu, znajdujacego
sie nad weglem brunatnym na polu "Betchatéow™. Zgodnie z koncepcjg
przemystowej eksploatacji ztoza przyjeto jego udostepnianie w
czed$ci wschodniej (teren wsi Piaski), natomiast zwatowisko ze-
wnetrzne nadktadu usytuowano w bliskim sgsiedztwie, na potudnio-
wy-wschéd od wkopu udostepniajgcego (koto Ruszczyna). Wkop lezy
w odlegtosci 9 km od Kamienska, 14 od Beitchatowa, 20 od Radomska,

28 od Piotrkowa Tryb. i 21 km od Szczercowa. Wydtuzony ksztatt
poktadu zadecydowat o przyjeciu systemu eksploatacji odkrywkowej
jednofrontowej z postepem rownolegtym. Prowadzona jest ona od
zachodniej granicy pola, .z postepem rocznym 300-500 m, Srednio
400 m. Urabianie nadktadu i wegla odbywa sie bardzo wydajnymi
koparkami wielonaczyniowymi. Od kazdej koparki (K) na poziomie

roboczym odkrywki prowadzi cigg przeno$nikéw wzdtuz poziomu robo-
czego oraz transportowego. Dalej po pochylni do rozdzielni, a od
niej ciag przenosnikéw tasmowych (T) do kazdej zwatowarki Z na
zwatowisku zewnetrznym. Uktad nosi w skrécie nazwe K-T-Z (kopar-
ka - tasmocigg - zwatowarka). Na podobnej zasadzie dziata ciag
przenoé$nikéw weglowych do elektrowni.

Osiggniecie zdolnos$ci wydobywczej wegla w KWB "Belchatow"™ w
granicach 40 min t rocznie zwigzane jest z koniecznosécig zbiera-
nia nadktadu na poziomie 110 min m”.  Zbieranie nadktadu odbywa
sie przy pomocy trzecsh koparek kotowych typu SchRs 4600, o wyso-
kiej wydajnos$ci 6600 m /h. Transport duzych mas urobku od koparek
do zwatowarek odbywa sie przeno$nikami tasmowymi o rozmiarach nie

stosowanych dotychczas w naszych kopalniach odkrywkowych.

Zwatowisko zewnetrzne - obok odkrywki - jest druga potezna
budowag go6rniczg. Wyré6znia sie ono wymiarami docelowymi rzadko
notowanymi w Polsce, a nawet Europie. Zaktada sie, ze powierzch-

nia zwatowiska ma wynie$§¢ ok. 1255-1600 ha, a jego wysoko$¢ ma o-
siggnag¢ 160 m od powierzchni terenu otaczajgcego. Na zwatowisku
zewnetrznym funkcjonuja cztery zwatlowarki typu A2RsB - 12500. W
pierwszym etapie zwatowanie odbywato sie¢ systemem roéwnolegtym, a
od 1980 r. systemem wachlasrzowym. Kubatura zwatowiska zewnetrzne-
go ma wynie$¢ 1036,0 min m calizny. Buduja je roéznorakie skaty
nadktadu, z réznych utwordéw geologicznych i réznych gtebokosdci,
przemieszanych ze sobg. Utwory te sa wiec odtozone na zwatowisku
metodg masowego zwatowania (nieselektywnego). W ten sposéb powsta-

je obiekt zbudowany ze skat nadkitadu o réznorakich wtasciwoséciach



chemicznych i fizycznych. Wnadktadzie istnieje mozliwo$¢é wyste-
powania zwigzkéw toksycznych. Mogg one wystepowaé¢ zaréwno w for-
mie biernej, jak i czynnej.

Dotychczas z wydobytych mas nadktadu zostata usypana géra ma-
jaca u podstawy ok. 3 km ditugos$ci i szerokoséci oraz ok. 120 m wy-
soko$ci od terenu otaczajgcego. Zwatowisko ma ptaski wierzchotek
i strome zbocza o znacznym nachyleniu, co wutatwia przemieszcza-
nie sie sypkiego materiatu na okoliczne pola uprawne, ‘taki i do
lasow.

Od 1987 r. nastapi zwatowanie nadktadu na zwatowisku wewnetrz-
nym i trwa¢ bedzie do zakonczenia eksploatacji ztoza. Zwatowanie
nadktadu bedzie odbywato sieg tymi samymi zwatowarkami, co na zwa-
towisku zewnetrznym. Prace bedg przebiegaty systemem rownolegtym

od wschodniej granicy wkopu wudostepniajgcego w kierunku zachod-

nim.

Gornicza eksplotacja ztoza wegla brunatnego "Beichatow™ spo-
wodowata i nadal bedzie powodowata znaczne przeksztatcenia $ro-
dowiska przyrodniczego terenéw bezposSredniej dziatalnos$ci na ob-

szarze kopalni oraz terenach przylegtych (c i uk 1984, Czy-

ZzewsKka, Olaczek 1983, D r oz d o w s ki i in.
1979, KoztowsKk. i, Laudyn 1978, KrzakIlew -
s ki 1984, Niznik, Pagczka 1979 ).

Wedtug geobotanicznego podziatu Polski Nizowej Szafera
i Z arzyckiego (1972) badany obszar nalezy do Okregu
Widawskiego, ktory “tworzy, jak sie zdaje, tzw. Kotlina Widawska
nad Widawka, podmokta, nisko potozona i wypetniona itami warwo-
wymi™. Wyréznia sie on duzg indywidualnoséciag geobotaniczna, a
takze krajobrazowa, obfitujac w bogata rosdlinnos¢ torfowiskowa
(Herezniak 1972, O l aczek 1971). Okreg Widawski
wchodzi w sktad Krainy Pétnocnych Wysoczyzn Brzeznych, Poddzia-
tu Pasa Wyzyn Srodkowych i Dziatu Battyckiego.

Zwatowisko zewnetrzne, wg fizycznogeograficznej regionaliza-
cji kraju Kondrackiego (1977), potozone jest na
pograniczu Wysoczyzny Betchatowskiej oraz Kotliny Szczercowskiej.
Wysoczyzna Beitchatowska nalezy do makroregionu Wzniesien Potud-
niowomazowieckich, a drugi mezoregion do Niziny Potudniowowiel-
kopolskiej. Oba makroregiony wchodzg w sktad podprowincji Nizin
Srodkowopolskich.

Obszar ten lezy w strefie przenikania sie cech klimatu ocea-



nicznego i kontynentalnego. Cechuje sie duzg zmienno$cig standéw
pogody oraz zré6znicowaniem warunkéw meteorologicznych w poszcze-
g6élnych latach. Srednia suma opadéw wynosi ok. 600 mm, a $rednia
roczna temperatura powietrza 7,8°C (Dubaniewicz 19 74,

Dubaniewicz, Kotatek 1975 ).

3. CHARAKTERYSTYKA FLORY ZWALOWSKA ZEWNETRZNEGO

Intensywny rozwo6j wielu dziedzin przemystu powoduje, ze zwiek-
szajg sie powierzchnie nieuzytkéw poprzemystowych. Zagadnienia
ich rekultywacji oraz pojawu na ich terenach samorzutnie ros$lin-
nosci omoéwione zostaty w wielu pracach autoréw zaréwno krajowych,
jak i obcych (Bojarczuk, Kluczyriski 1972, J o-
chi msen 1982 , KrzaklIlewsKk: 1979 , 1984 , O 1-

Fot. 1. Formowanie zwatowiska zewnetrznego
fot. Jan T. Sicinski

Phot. 1. Formation of external dumps
phot. by Jan T. Sicinski



s ¢chowy 1975, StrzelecKk. i, S obczak 1972,

Trzcinska-Tacik 1966 , Wilkori-M™Michal-
ska, Sokot 1969, Ziemnicki, Fijatkow-
s ki 1974, 1975).

Zabiegi rekultywacyjne - techniczne i biologiczne - majg na

celu przywro6cenie temu obszarowi petnej badz tylko czeSciowej u-

zytecznos$ci gospodarczej.

Fot. 2. Skutki erozji wodnej na zwalowisku zewnetrznym
fot. Jan T. Slclnskl

Phot. 2. Effects of water erosion on external dumps
phot, by Jan T. Siclnski

Techniczne zabiegi polegajg na formowaniu pozioméw i skarp,
przy pomocy ciezkiego sprzetu mechanicznego. Winny one zapewni¢
stabilizacje materiatu z wyrobiska na zboczach zwatowiska oraz u-
mozliwi¢ wprowadzenie ros$lin. Natomiast biologiczne to nawozenie
mineralne, wzbogacanie wierzchnich warstw torfem i glebgag, a gtow-
nie to wysiewanie nasion ro$lin zielnych oraz wprowadzanie sadzo-

nek drzew i krzewdw, podtoze winno stworzy¢ im odpowiednie wa-



runki wzrostu. Staranne przeprowadzenie prac z zakresu rekultywa-
cji technicznej decyduje o efektywnos$ci rekultywacji biologicz-
nej.

Wody opadowe, szczeg6lnie przy duzych opadach, powodujg szyb-
kie przeksztatcanie rzezby skarp, przejawiajgce sie w formie le -
jow, rynien, ztobin erozyjnych, a takze szerokich i gtebokich

wyrw: Do tego dochodzg spekania i osuwiska materiatu nadktadu.

Fot. 3- Fragment doSwiadczalnej powierzchni statej na zwatowisku zewngtrznym
fot. Jan T. Sicinski

Phot. 3. Fragment of experimental site on external dumps
phot, by Jan T. Sicinski

Ros$linnos$¢ najlepiej zabezpiecza skarpy zwatowiska przed ob-
sypywaniem, zmywaniem i osuwaniem sie materiatu. Poza petnionymi
funkcjami ostony, przyczynia sie do odtwarzania gleby.

Mozliwoéci techniczne oraz ekonomiczne preferujg na zwalo-
wisku zewnetrznym przede wszystkim lesny, a w mniejszym stopniu
rolniczy Kkierunek rekultywacji. Takie rodzaje rekultywacji $cisle

zwigzane sg z utworami budujacymi zwatowisko, w ktérych dominuja



piaski (ok. 60%). Ich przydatno$¢ rekultywacyjna jest bardzo ni-
ska. Sa to w zasadzie grunty jatowe i dopiero przydatne po wzbo-
gaceniu w sktadniki pokarmowe. Najwtasciwszym rozwigzaniem bytaby
selektywna gospodarka nadktadem, zapewniajgca znalezienie sie u-
tworéw o najwiekszej zdolno$ci produkcyjnej na jego powierzchni.
Natomiast toksyczne utwory nadktadu winny by¢ lokowane wewnatrz
zwatowiska.

Szybkie pokrycie rosélinno$cig stromych zboczy zwatowiska ze-
wnetrznego, zbudowanych czesto z martwych materiatow, zapobiega
niekorzystnym oddziatywaniom, jak wymywanie i sptyw nadktadu na
okoliczne tereny.

Fot. 4. LeSna rekultywacja skarp zwalowiska zewnetrznego
fot. Jan T. Slcinskl

Phot. 4. Forest recultivation on the slopes of external dumps
phot, by Jan T. Slclnskl

Dlatego tez prawie rcfonolegle z pracami gérniczymi rozpoczeto
dziatalno$¢ rekultywacyjng. W pierwszym etapie skarpy | poziomu po-

kryte zostaty warstwg gleby uzyskang z wkopu udostepniajacego, a tak-



ze torfem z sgsiednich terenéw. Poza tym rozsiewano nawozy mineral-
ne, wysiewano mieszanki traw i motylkowych, sadzono takze drzewa,
krzewy i byliny majace petni¢ funkcje fitomelioracyjne, ochronne
i biocenotyczne. W ostatnim okresie - przy pomocy samolotu - sto-
suje sie hydroobsiew (nasiona chwastéw). Na zwatowisku spotyka
sie wiec rosliny pojawiajgce sie spontanicznie (samorzutnie) oraz
z wysiewanych nasion i sadzone.

Roéliny pionierskie w duzym stopniu mogg przyspieszy¢ proces
okrycia ostong biologiczng zwatowiska zewnetrznego. Nalezy pod-
kres$li¢, ze procesy rekultywacji technicznej i biologicznej prze-
biegajg réznie w jego poszczeg6lnych czeéciach.

Flora zwatowiska zewnetrznego Kopalni Wegla Brunatnego "Bet-
chatéw™ liczy 233 gatunki roslin naczyniowych (tgcznie z taksona-
mi sadzonymi i wysianymi, ktérych jest 46). Analiza omawianej
flory (bez taksonéw sadzonych i wysianych) wykazuje, ze wystepuja
tu gtéwnie ros$liny tgkowe (54 gatunki), synantropijne - chwasty
segetalne i ros$liny ruderalne, ktéorych tagcznie zanotowano 38 ga-
tunkéw, gatunki lesne i zaroSlowe (razem 36 gatunkow), nadwodne
(30 gatunkoéw) i piaszézyskowe (17 gatunko6éw). W nieznacznej ilo-
§ci spotykane sa ros$liny muraw kserotermicznych (4 gatunki) oraz
uprawne i ozdobne (zawlekane) - razem 8 gatunkow.

Stosunkowo duzy udziat ros$lin takowych, le$snych, zaro$lowych
i piaszczyskowych we florze zwatlowiska zewnetrznego znajduje swo-
je uzasadnienie w przeniesieniu ich diaspor wraz z nadktadem oraz
podczas oktadania torfem i glebg z teren6w tgkowych, bagiennych,
leSnych i rolnych niektéorych jego czeS$ci. Drugim waznym elemen-
tem jest bliskie sgsiedztwo tak, lasow i zaro$li, z ktéorych mogty
one takze dostawac¢ sie na nowe siedliska. Z tych zbiorowisk dia-
spory przedostawaty sie poza ich obreb, warunkujgc ich znaczng
przewage liczbowg wéréd omawianych grup.

Natomiast ros$liny synantropijne dostawaty sie gtownie przy
pomocy $rodkéw transportu oraz cztowieka, a takze mogty by¢ prze-
noszone przez wiatr (majace lzejsze nasiona) z sgsiednich terendw.
Inne grupy roélin nie odgrywajg tak waznej roli, jak wyzej wy-
mienione .

Na podkres$lenie zastuguje duza réznorodno$¢ siedlisk (rodzaj
podtoza, czas zagospodarowania skarp, stosowane zabiegi, ekspo-
zycja i nachylenie itd.), co warunkuje okres$lony sktad flory.

Czesto sgsiadujace z sobg powierzchnie znacznie réznig sie lista



florystyczng. Zwatowisko zewnetrzne jest znakomitym przyktadem
ksztattowania sie jego flory skutkiem oddziatywania ré6znorodnych
czynnikéw, w bardzo duzym stopniu przy ingerencji cztowieka. Ma-
my tutaj wspoétudziat roédlin S§wiadomie wprowadzonych i pojawiaja-
cych sie spontanicznie.

Na tym stosunkowo niewielkim obszarze, na ktérym przeprowadzo-
no rekultywacje, obserwuje sie flore w swoim sktadzie heteroge-
niczng i niekompletna, reprezentujaca przedstawicieli réznych
zbiorowisk. Duze znaczenie ma w tym przypadku stosunkowo Kkrotki
okres jej formowania sie. Mozna przypuszczat¢, ze czas bedzie ni-

welowat jej mozaikowos¢.

4. SYSTEMATYCZNY PRZEGLAD GATUNKOW

W wykazie uwzgledniono wszystkie gatunki rosé$lin naczyniowych,

zaréwno te ktore przedostaty sie na zwatowisko spontanicznie,
jak i te, ktéore najprawdopodobniej dostaty sie tu z torfem i gle-
ba; poza tym taksony wysiewane i sadzone w ramach prowadzonej

rekultywacji biologicznej tego zwalowiska.

Nomenklature i uktad gatunkéw oparto na Ros$linach polskich
(Szafer, KulczynsKk:i, Pawtowsk. 1953) o-
raz nowszych tomach Flory polskiej (1955-1972 ), z tym, ze nazwy
roslin drzewiastych rodzimych i obcych zaczerpnieto ze specjali-
stycznej publikacji Drzewa i krzewy dla terenéw zielni (B ugata
19 79). Nomenklature jednostek fitosocjologicznych oparto na Prze-
wodniku do oznaczania zbiorowisk ros$linnych Polski (MatuszKkie-
wicz 1981). po nazwie gatunkowej (oprécz drzew, krzewow i
bylin rodzimych i obcych sadzonych oraz bylin i roélin krétko-

trwatych obcych wysiewanych) podano ich przynalezno$¢ do zbioro-
wisk naturalnych lub synantropijnych. Dla wielu gatunkow (1ot
okres$lono ich przynalezno$¢ do wtasciwych jednostek fitosocjolo-
gicznych. Nastepnie uwzgledniono czestotliwo$¢é wystepowania po-
szczegb6lnych gatunkéw oraz ich rozmieszczenie na zwatowisku.
Objasnienia uzytych skrétow

char. - charakterystyczny, chw. seg. - chwast segetalny, gat.
gatunek, gat. upr. zaw. - gatunek uprawny zawleczony, gat. zar.

- gatunek zaroS$lowy, les. - le$sny, tak. - takowy, m kser. - mu-



raw kserotermicznych, nadw. - nadwodny, ©piasz. - ©piaszczyskowy,
ros$l. rud. - ros$lina ruderalna.

Pteridophyta
Polypodiaaeae
Pteridium aquilinum (L.) Kuhn - gat. le$. Spotykany rzadko w
poblizu lasu oraz w miejscach nawozonych préchniczng glebg i tor-
fem.
Equieetaoeae
Equiaetum arvenae L. - gat. tak. Czesty na zwatowisku, szczegdl-
nie u jego podstawy.
E. aylvatioum L. - gat. le$. Do$§¢ czesty na starszych cze-
§ciach zwatowiska.

Gymospermae
Pinaoeae
Piaea abie8 (L.) Karst. (p. exoelsa (Lam.) Lk. - gat. na zwato-
wisku sadzony.
Larix deoidua M ili. (£+ europaea DC.) - jw.
Pinu8 8ylve8tris (ry - jw.
Angiospemae
Betulaoeae
Betula pendula Roth. (B. verrucosa Ehrh.) - gat. na zwatowisku
sadzony.
Alnua incana (l.) Mnch - jw.
A. glutinosa (L.) Gaertn. - jw.
Corylus avellana L. - jw.
Fagaoeae
Queraus petraea (Mattuschka (Liebl.) Q. seseilis Ehrh., Q. ae-
ssiU flora Salisb.) - jw.
Q. rubra L. (Q. borealis maxim f.) - jw.
Saliaaoeae
Populue trenula L. - jw.
P. nigra L. - jw.
P. x oanadeneia 'Serotina’' (p. eanadenaia Moench., P. aerotina
Hartig.) - jw.
P. 'Hybrida" _ jw.
Salix fragilis L. - jw.
S. alba L. - jw.

S. ainerea L. - jw.



S. aoutifolia Willd. (s. violacea Andr., S. daphnoidea var. acuti-

folia Doell.) - jw.
Urtioaoeae
Urtioa dioiaa L. - gat. le$., char. dla Aptemisietea. Spotyka-
ny tylko u podstawy zwatowiska na podtozu czeséciowo uzyznionym
przez nawozenie torfem. Tworzy niekiedy wieksze skupienia nanie-

wielkich powierzchniach.
Polygonaoeae

Rumex mritimu8 L. - gat. nadw. , char. dla Rumicetum maritimi.
Na zwatowisku spotykany rzadko.

R. orispus L. - gat. tak., char. dla Rumioi-Alopeouretum. Wyste-
puje pospolicie na bardziej wilgotnych miejscach zwatowiska.

R. aaetosella L. - gat. piasz., char. dla Sedo-Soleranthetea. Po-
spolity, zwtaszcza na nie zrekultywowanej cze$ci zwatowiska; dos¢
czesty na zrekultywowanej.

Polygonum bistorta L. - gat. tak., char. dla Ciraio-Polygonetum.

Spotykany na wilgotnych miejscach u podstawy zwatowiska, a takze

w miejscach nawozonych glebg z torfowisk i tgk.
P. persioaria L. - gat. nadw. Doé¢ czesty, zwtaszcza przy dro-
gach biegnagcych wzdtuz tasmociggow, rzadszy na pozostatych cze-

§ciach zwatowiska.

P. tomentosum Schrk. - gat. nadw., char. dla Polygono-Chenopo-
dietalia. Notowany na wilgotnych miejscach zrekultywowanej czes$ci
zwatowiska.

P. avioulare L. - gat. nadw., char. dla Plantaginetalia maioris.

Wystepuje na zboczach zwatowiska cze$ciowo pokrytych roslinnodcia,

jak réwniez na stosunkowo niedawno usypanych i uformowanych jego
tarasach i skarpach.

P. auspidatum Sieb, et Zucc. - gat. sadzony na zwatowisku.

P. convolvulu.8 L. - chw. seg., ros$l. rud. Do$¢ czesto obser-
wowany na starszej czes$ci zwatowiska, gdzie zostata juz zakon-

czona rekultywacja.
Chenopodiaoeae
Cori8permum hyssopifolium L. - ro$l. rud., char. dla Sisynbrion.
Bardzo pospolity na zrekultywowanej technicznie czesci zwatowi-
ska. Czesto wystepuje masowo, o0siggajac znaczne rozmiary. Gatunek
pionierski na podtozu luzniejszym i suchszym.

Chenopodium album L. - gat. nadw., char. dla Chenopodietea. Bar-



dzo pospolity na catym zwatowisku, gtownie jednak w miejscach ob-
siewanych nasionami chwastéw (hydrosiew).
Caryophyllaoeae

Dianthu8 deltoide8 L. - gat. tak., ~char. dla Armerion elongatae.
Wystepuje nielicznie u podstawy zwatowiska; ros$nie pojedynczo
lub w niewielkich skupieniach.

D. arenarius L. - gat. le$., char. dla Koelerion glaucae. Noto-
wany sporadycznie na potudniowo-zachodniej skarpie zwatowiska.

Lychnis flos-auculi L. - gat. tak., char. dla Molinietalia. Ob-
serwowany rzadko na najwczes$niej zrekultywowanych cze$ciach zwa-
towiska.

Melandrium album (M ili.) Garcke - gat. tak., char. dla Onopor-
detalia aoanthii. Czesty na fragmentach zwatowiska najwcze$niej zre-
kultywowanych .

Stellaria media Vill. - gat. #ak. Pospolity na catym zwatowi-
sku, gtéwnie w miejscach wilgotnych.

S. holo8tea L. - gat. le$., char. dla Carpinion betuli. Wyste-
puje nielicznie na zrekultywowanej cze$ci zwatowiska.

S. palustris Ehrh. - gat. nadw., <char. dla Carioetalia fuacae.
Notowany rzadko, wytgcznie u podstawy zwatowiska, gdzie dominuje
roslinnos$é¢ takowa.

Cerastium vulgatum L. (C. aaeapitosum Gilib.) - gat. tak., char.
dla Molinio-Arrhenatheretea. Do$¢ czesty na najwczes$niej zrekulty-

wowanych czeéciach zwatowiska.

Malaohium aguaticum (L.) Pr. - gat. nadw., char. dla Eupatorie-
tum cannabini. Czesty na miejscach podmokiych u podstawy zwatowi-
ska.

Sagina nodosa (L.) Frenzl. - gat. nadw., <char. dla Eu-Nanooy-
perion flavesoentis. Do$§¢ czesty na najbardziej wilgotnych miej-

scach zwatowiska (nad rowami, w zagtebieniach terenu).

Soleranthus annuus L. - chw. seg., <char. dla Apevetalia. Pospo-
lity na catym zwatowisku, gtownie na podtozu piaszczystym.
Spergula arvensis (L.) - chw. seg. Pospolity na catym zwato-

wisku, a szczego6lnie na miejscach o luznej pokrywie roélinnej.
Spergularia rubra (L.) Presl. - gat. piasz. char. dla Hyperiao-
-Spregularietum rubrae. Obserwowany rzadko na piaszczystych miej-
scach u podstawy zwatowiska.
Euphorbiaaeae

Euphorbia ayparissias L. - gat. m. kser., char. dla Festueo-



-Brometea. Do$§¢ czesty na zrekultywowanej, zadarnionej czes$ci zwa-

towiska.
Berberidaaeae
Berberie vulgaris L. - gat. sadzony na zwatowisku.
Ranunaulaaeae
Ranunculus flamrula L. - gat. nadw. , char. dla Cariaetalia fu-
aaae. Dos$¢ czesty na zwatowisku, zwtaszcza na jego czes$ciach zre-

kultywowanych, w poblizu rowéw i obnizeA terenu.

R. repens L. - gat. tgk. Wystepuje rzadko na wilgotnych miej-
scach u podstawy zwatowiska.

R. aoer L. - gat. tgk., char. dla Molinio-Arrhenatheretea. Cze-
sty, zwtlaszcza na miejscach wilgotnych zwigzanych z rekultywacja

zwatowiska.

Cruaiferae

Rorippa palu8tri8 (Leyss.) Bess. - gat. nadw., char. dla Bi-
dentetalia tripartiti. Wystepuje pospolicie na wilgotnych miejscach
u podstawy zwatowiska.

S. 8ylveetri8 (L.) Bess. - gat. nadw., char. dla Rumiai-Alope-
curetum. Pospolity, szczegdélnie na zrekultywowanej czeSci zwato-
wiska.

Sisymbrium offiainale (L.) Scop. - rod$l. rud., char. dla Si-
aymbrion. Bardzo pospolita na catym zwatowisku, a zwtaszcza u je-
go podstawy i na cze$ciach zrekultywowanych.

S. altisairmm L. - roé$l. rud., char. dla Sisymbrietum sophiae.
Spotykana rzadko i wytgcznie na tych cze$ciach zwatowiska, Kktore
zostaty najwczeéniej usypane.

Desaurainia sophia (L.) Webb. - roél. rud., char. dla Sisym-

brietum sophiae. Pospolita, zwtaszcza na nie zrekultywowanej cze-

§ci zwatowiska.

Erysimum oheiranthoides L. - ro$l. rud., chw. seg., char. dla
Onopordetalia acanthii. Czesty na catym zwatowisku.
Diplotaxis rrruralia (L.) DC. - roél. rud. Pospolita zwtaszcza na

nie zrekultywowanej czeéci zwatowiska.

Teesdalea nudicxrulis (L.) R. Br. - gat. piasz., char. dla Co~
rynephorion canescentis. Dos$¢ czesty na zwatowisku, zwtlaszcza w
miejscach piaszczystych, gdzie pokrycie roélinnos$cig jest bardzo
luzne.

Cap8ella bursa”pastorn-a (L.) Med. - ros$l. rud., chw. seg., char.

dla Chenopodietea. Bardzo pospolity na catym zwatowisku.



Raphanua rophanistrum L. - chw. seg., ro$l. rud., char. dla
Echinochloo-Setarietum. Pospolity na zwatowisku; nie wystepuje jed-
nak na $wiezo usypanych jego cze$ciach oraz zrekultywowanych i za-

darnionych zboczach.

Violaeeae
Viola tricolor L. - gat. piasz. Do$¢ czesty na catym zwatowi-
sku.
Guttiferae
Hypericum humifusum L. - gat. piasz., char. dla Hyperico-Sper-

gularietum rubrae. Spotykany tylko sporadycznie u podstawy zwato-
wiska.
H. perforatum L. - gat. tak. Dos$¢ czesty na zrekultywowane
cze$ci zwatowiska.
Cra88ulaaeae
Sedum sexangulare L. - gat. piasz., char. dla Sedo-Scleranthe-
tea. Wystepuje rzadko na najwcze$niej uformowanych i zrekultywo-

wanych czeé$ciach zwatowiska.

Rosaoeae
Spiraea salicifolia L. - gat. na zwatowisku sadzony.
S. menziensii Hook. - jw.
S. x billardii Hering. - jw.
Hlipendula wulmaria (L.) Maxim. - gat. tagk., char. dla Filipen-

dulo-Geranietum. Wystepuje nielicznie na zrekultywowanej cze$ci zwa-
towiska i tylko w takich miejscach, gdzie do uzyZniania podioza
uzywany byt torf.

Rubus idaeua L. - gat. le$. , <char. dla Epilobietalia anguetifo-
lii. Spotykany wytagcznie na najwcze$niej zrekultywowanych cze-
§ciach zwatowiska.

Conarum palustre L. - gat. tak., char. dla Caricion lasiocarpae.
Obserwowany rzadko i wytgcznie na tych cze$ciach zwatowiska, kto-
re nawozone byty torfem.

Potentilla norvegica L. - gat. nadw. Spotykany rzadko u pod-
stawy zwatowiska.

P. reptan.8 L. - gat. tak., char. dla Rumiai-Alopecuretum. Ob-
serwowany rzadko na zrekultywowanej czeéci zwatowiska; tworzy
czesto bardzo dtugie roztogi.

P. erecta (L.) Harape - gat. le$. , char. dla Hardo-Callunetea.
Podobnie jak gatunek poprzedni wystepuje nielicznie na zrekulty-

wowanej czes$ci zwatowiska.



P. anaerina L. - gat. nadw., <char. dla Agropyro-Rumicion crispi.
Pospolity na zrekultywowanej czeéci zwatowiska; ponadto notowany
na niedawno uformowanych skarpach i tarasach. W miejscach podto-
pionych dorasta znacznych rozmiarow.

Alahemilla glabra Neygenfind. - gat. #ak. Spotykany rzadko u
podstawy zwatowiska.

Geum rivale L. - gat. tak. Doé¢ czesty na tych powierzchniach
zwatowiska, gdzie stosowano uzyznianie podioza torfem.

Pyrus communis L. - gat. le§. Spotykany tylko wzdtuz drég u
podstawy zwatowiska.

Malus sylvestris (L.) Mili. - gat. les. Obserwowany rzadko na

zrekultywowanej czed$ci zwatowiska.

Sorbus auauparia L. - gat. na zwatowisku sadzony.

Primus cerasifera Ehrh. (P. myrobalana Loisel. , P. divaricata Le-
deb.) - jw.

Padus serotina (Ehrh.) Borkh. (.Prunus serotina Ehrh.) - jw.

Cerasua avium (L.) Moench (Prunus avium L.) - jw.

C. mahaleb (L.) Miller (.Prunus mahaleb L.) - jw.
Papilionaoeae
Sarothamnus scopariua (L.) Wimm. - gat. zar. Spotykany rzadko
na zrekultywowanej cze$ci zwatowiska.
Lupinu8 polyphyllua Ldl. - gat. na zwatowisku wysiewany.
L. luteu8 L. - gat. upr. zaw. Obserwowany tylko w poblizu do-

Swiadczalnego poletka kopalni wegla brunatnego.

Medicago lupulina L. - gat. tak. i zar. Na zwatowisku wysiewa-
ny. Wystepuje bardzo licznie na poboczach tas$mociggéw i drég bie-
gnacych przy nich, rzadziej na czes$ciach zrekultywowanych zwato-
wiska.

Melilotu8 albua Med. - gat. piasz., char. dla Echio-Melilote-
tum. Wysiewany na zwatowisku. Tworzy czesto wieksze skupienia.

M. officinalis (L.) Lam. em. Thuill. - gat. zar., char. dla
Echio-Melilotetum. Na zwatowisku wysiewany. Spotykany rzadziej niz

poprzedni gatunek.

Trifolium aroenae L. - gat. piasz., char. dla Sedo-Scleranthe-
tea. Niezbyt czesty na catym zwatowisku.

T. dubium Sibth. - gat. tak., char. dla Arrhenatheretalia. Ob-
serwowany rzadko u podstawy zwatowiska.

T. atrepens Cr. - gat. tak. Dos$§¢ czesty na zrekultywowanej

cze$ci zwatlowiska.
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T. hybridum L. - gat. tak. Wysiewany na zwatowisku.

T. repens L. - gat. tagk., ~char. dla Lolio-Cynosuretum. Wysie-
wany na zwatowisku.

T. pratense L. - gat. tak., char. dla Molinio-Arrhenatheretea.
Na zwatowisku wysiewany.

T. medium L. - gat. zar., char. dla Trifolion medii. Do$¢ cze-
sty u podstawy zwatlowiska.

T. resupinatum L. - gat. wysiewany na zwatowisku.

LotuB oomioulatua L. - gat. tak. Wysiewany na zwatowisku.
Spotykany takze dos$¢ czesto w utrwalonych czeséciach zwatowi-

ska.

Robinia peeudaoaaia L. gat. na zwatowisku sadzony.

Caragana arboreaeena Lam. - jw.
Astragalua glyayphylloe L. - gat. les$n., char. dla Trifolio-Ge-
ranietea aanguinei. Spotykany rzadko na najwczes$niej zrekultywowa-

nej czed$ci zwatowiska.

Coronilla varia L. - gat. zar., char. dla Trifolio-Geranietea
aanguinei. Dos$§¢ czesty, zwtaszcza wzdtuz drég u podstawy zwato-
wiska.

Omithopus 8ativus L. - gat. upr. zaw. Spotykany sporadycznie

na zwatowisku.

Vioia hirsuta (L.) S. F. Gray - chw. seg., ros$l. rud., char.
dla Aperetalia. Do$¢ czesty, zwtaszcza na najwczed$niej zrekulty-
wowanej cze$ci zwatowiska.

V. tetrasperma (L.)Schreb. - chw. ség., ros$l. rud., char. dla
Viaietum tetraspermae. Obserwowany rzadko, gtownie na najwczed$niej
zrekultywowanej czes$ci zwatowiska.

V. oraaoa L. - gat. tak., char. dla Molinio-Arrhenatheretea.
Wystepuje nielicznie, wytagcznie na zrekultywowanej czes$ci zwato-
wiska.

V. angu8tifolia L. - chw. seg., ros$l. rud., char. dla Apere-
talia. Czesty, zwtaszcza na najwcze$niej zrekultywowanej czesci

zwatowiska.

Lathyrua sylveater L. - gat. zar., char. dla Trifolio-Geranietea
8anguinei. Spotykany bardzo rzadko i tylko na poétnocnej stronie
zwatowiska.

L. pratensia L. - gat. tak., ~char. dla Molinio-Arrhenatheretea.

Obserwowany rzadko u podstawy zwatowiska.



Lythraaeae
Lythrum aaliaaria L. - gat. tak., char. dla Filipendulo-Petasi-
tion. Wystepuje czesto na zrekultywowanej cze$ci zwatowiska, jed-

nak tylko w miejscach, gdzie do uzyzZniania podtoza stosowano
torf.
Oenotheraceae
Epilobium parviflorum Schreb. - gat. nadw. Wystepuje czesto
tam, gdzie do uzyzZzniania podfoza wuzywany byt torf, a takze
wzdtuz rowéw na zwatowisku i u jego podstawy.
E. paluatre L. - gat. nadw., char. dla Caricetalia fusoae. Ob-

serwowany rzadko u podstawy zwatowiska wzdtuz rowéw odwadniajg-

cych i w obnizeniach terenu.

Chamaenerion anguatifolium (L.) Scop. - gat. les., char. dla E-
pilobion anguetifolii. Do$¢ czesty na zrekultywowanej czes$ci zwato-
wiska.

Oenothera biennis L. - gat. piasz., char. dla Echio-Melilotetum.

Bardzo pospolity u podstawy zwatowiska, a takze na ptaskich tara-
sach jego wschodniej czes$ci.
Malvaceae
Malva alcea L. - gat. zar. Wystepuje nielicznie u podstawy
zwatowiska w jego potudniowo-zachodniej czeS$ci.
M aylveetria L. - ros$l. rud., char. dla Onopordetalia acanthii.

Obserwowana rzadko na najwczed$niej zrekultywowanej cze$ci zwato-

wiska.

M negleata Wallr. - ro$l. rud., char. dla Urtico-Malvetum ne-
glectae. Notowana bardzo rzadko na zrekultywowanej czeédci zwato-
wiska.

Geraniaceae

Geranium pratense L. - gat. tgk., char. dla Arrhenatheretum me-
dioeuropaeum. Do$§¢ czesty u podstawy zwatowiska.

Erodium cicutarium (L.) L. 'Herit. - gat. piasz. Pospolity na

catym zwatowisku.

Aceraaeae

Acer paeudoplatanus L. - gat. na zwatowisku sadzony.
Rharmaceae

Frangula alnus M ili. (Rhamnue frangula) L. - jw.

Umbelliferae
Heracleum aphondylium L. - gat. tak., char. dla Arrhenathereta-

lia. Do$¢ czesty na wilgotnych miejscach u podstawy zwatowiska.



Anethum graveolens L. - gat. upr. zaw. Notowany sporadycznie
na péinocnej stronie zwatowiska.

Daucue carota L. - gat. tak., <char. dla Arrhenatheretalia. Do$¢
czesty u podstawy zwatowiska.

Primulaceae

Anagallie aruenaia L. - chw. seg., ro$l. rud. Czesty u podsta-
wy zwatowiska oraz na skarpach i tarasach o mniej zwartej ros-
linnosci .

Lysimachia vulgaris L. - gat. nadw., char. dla Molinion. Dos¢
czesty na tych miejscach zwatowiska, gdzie do uzyZzniania podtoza

uzywano torfu, a takze wzdituz rowéw u jego podstawy.
Convolvulaceae
Convolvulus arvensia L. - gat. m. kser. i zbiorowisk synantro-
pijnych. pospolity na catym zwatowisku.
Boraginaceae
Lyoop8i8 arvenais L. - chw. seg. Notowany sporadycznie na zre-

kultywowanej cze$ci zwatlowiska oraz czesciej u jego podstawy.

Symphytum officinale L. - gat. tgk., <char. dla Molinio-Arrhena-
theretea. Dos$¢ czesty na zrekultywowanej cze$ci zwatlowiska.
Myosotie paluatris (L.) Nathorst - gat, tak., char. dla Calt-

hion. Obserwowany na wilgotnych miejscach u podstawy zwatowiska,
a takze wzdtuz rowdw.

M arveneis (L.) Will. - chw. seg., ro$l. rud. Do$¢ czesty na
skarpach zwatowiska.

Solanaoeae

Solanum nigrum L. - ros$l. rud., char. dla Chenopodietea. Ob-
serwowana rzadko na skarpach zwatowiska (najczed$ciej na skarpach
potudniowych).

S. dulcamara L. - gat. le$., char. dla Alnetea glutinosae. No-
towany w potudniowo-zachodniej czes$ci zwatowiska.

Scrophulariaceae

Verba8cum thapsiforme Schrad. - gat. piasz., <char. dla Onopor-
detum acanthii. Spotykany bardzo rzadko u podstawy zwatowiska.

V. nigrum L. - gat. zar., char. dla Verbasco-Epilobietum. Wy-
stepuje rzadko na zrekultywowanej czes$ci zwatowiska i u jego pod-
stawy.

Linaria vulgaris (L.) Mili. - gat. zar. Pospolity na catym
zwatowisku.

Sarophularia alata Gilib. - gat. nadw., char. dla Sparganio-



-Glycerion fluitantis. Notowany rzadko na skarpach uzyznianych tor-

fem.

S. nodosa L. - gat. le$., char. dla Fagetalia eilvatiaae. Ob-
serwowany' u podstawy zwatowiska, a takze na zrekultywowanych
skarpach.

Veronica becoabunga L. - gat. nadw., char. dla Sparganio-Glyce-
rion fluitantis. Do$¢ czesty u podstawy zwatowiska nad rowami i w

obnizeniach terenu.

V. 8cutellata L. - gat. nadw., char. dla Caricetalia fu8cae.
Spotykany na zrekultywowanej czeéci zwatowiska w miejscach nawo-
zonych torfem.

V. officinalis L. - gat. le§. Notowany rzadko i wytgcznie na
potnocnej stronie zwatowiska.

V. longifolia L. - gat. #ak., char. dla Filipendulo-Geranietum.
Dos$¢ czesty, zwtaszcza na najwcze$niej zrekultywowanych skarpach
zwatowiska.

V. arvensie L. - chw. seg., rosl. rud. Dos¢ pospolity, zwta-
szcza na nie zrekultywowanej cze$ci zwatowiska.

Euphrasia rosikoviana Hayne - gat. tgk., <char. dla Molinio-Arr-

henatheretea. Wystepuje nielicznie u podstawy zwatowiska.

Alectorolophu8 glaber (Lam.) Beck - gat. tak., char. dla Moli-
nio-Arrhenatheretea. Czesty na skarpach, tarasach i u podstawy zwa-
towiska.

Verbenaceae
Verbena officinalis L. - roé$l. rud. Notowana sporadycznie na

p6tnocnej stronie zwatowiska.
Labiatae

Scutellaria galericulata L. - gat. nadw., char. dla Magnocari-
cion. Dos$¢ czesty na miejscach wilgotnych u podstawy zwatowiska i
na najwczes$niej zrekultywowanych skarpach.

Glechom hederacea L. - gat. les. Do$§¢ czesty na catym zwato-
wisku, gtéwnie jednak w cze$ciach zrekultywowanych.

Prunella vulgaris L. - gat. tak. Czesty zwtaszcza na najdaw-
niej uformowanych skarpach zwatowiska.

Galeopsis ladanum L. - chw. seg. Obserwowany rzadko na pétnoc-
nej stronie zwatowiska.

G. bifida Boenn. - gat. zar. Dos$¢ czesty na zrekultywowanej

cze$ci zwatowiska.



G. pubescens Bess. - gat. zar. i le§. Na zwatowisku obserwowa

no tylko nieliczne okazy.

Stachys sylvatica L. - gat. les$., char. dla Alno-Padion. Spo-
tykany rzadko na po6tnocnej stronie zwatowiska.

S. palustris L. - gat. tagk., char. dla Filipendulo-Peta8ition.
Pospolity u podstawy zwatowiska oraz na jego skarpach i tarasach
w miejscach, gdzie podtoze uzyzniano torfem.

Lyaopua europaeus L. - gat. nadw., char. dla Alnetea glutinoaae.
Obserwowany rzadko u podstawy zwatowiska, a takze w miejscach
zrekultywowanych w obnizeniach terenowych.

Mentha longifolia (L.) Huds. - gat. nadw. Czesty na wilgot-
nych miejscach zwatowiska, a zwtaszcza wzdtuz rowéw biegngcych u
jego podstawy.

M arvenais L. - gat. nadw. Spotykany do$¢ czesto na zrekulty-
wowanej cze$ci zwatowiska oraz u jego podstawy.

Plantaginaceae

Plcmtago maior L. - gat. le$. , char. dla Plantaginetea maioria.
Bardzo pospolity na catym zwatowisku.

P. pauoiflora Gilib. - gat. nadw., char. dla laoeto-Nanojunce-
tea. Do$¢ czesty na zrekultywowanej cze$ci zwatowiska oraz u je-
go podstawy.

P. lanceolata L. - gat. tgak., char. dla Molinio-Arrhenatheretea.
Czesty, zwtaszcza u podstawy zwatowiska oraz na najwczes$niej zre-
kultywowanych skarpach i tarasach.

Gentianaceae

Centaurium umbellatum Gilib. - gat. tak., char. dla Epilobietea
angustifolii. Obserwowany bardzo rzadko na zrekultywowanych cze-
§ciach zwatowiska.

Rubiaceae
Galivm boreale L. - gat. tak., char. dla Molinion. Obserwowany
rzadko u podstawy zwatowiska.
Caprifoliaceae
Sambucus vacemoaa L. - gat. na zwatowisku sadzony.
Valerianaceae

Valeriana officinalis L. - gat. #ak. Nieliczne okazy obserwowa-

no na po6tnocnej cze$ci zwatowiska.
Dipsacaoeae
Knautia arvensia (L.) Coult. - gat. tak. Dos¢ czesty, zwta-

szcza na zrekultywowanej cze$ci zwatowiska.



Campanulaoeae

Jasione montana L. - gat. piasz., <char. dla Sedo-Soleranthetea.
Czesty na catym zwatowisku, gtownie w miejscach zrekultywowanych
i suchych.

Campanula patula L. - gat. tak., char. dla Arrhenatherion ela-

tiovi8. Podobnie jak poprzedni gatunek.

Compositae
Eupatorium aannabinum L. - gat. tak., char. dla Eupatorietum
aannabini. Dos$§¢ czesty, ale wytacznie na tych miejscach zwatowi-

ska, gdzie podtoze byto uzyzniane torfem.

Beilis perennis L. - gat. tak., char. dla Lolio-Cynosuretum. Spo-
tykany nielicznie u podstawy zwatowiska.

Aster Novi-Belgii L. - gat. ozdobny, zawleczony. Obserwowany

rzadko na wilgotnych miejscach blisko podstawy zwatowiska.

Erigeron aanadensis L. - ros$l. rud., chw. seg. Bardzo rozpow-
szechniony na catym zwatowisku, a szczeg6lnie na $Swiezo usypa-
nych i zrekultywowanych miejscach o luZnej pokrywie ros$linnej.

E. aoer L. - gat. piasz. Obserwowany rzadko i wytacznie

najwczes$niej zrekultywowanej czes$ci zwatowiska.

Cnaphalium sylvatioum L. - gat. le$., char. dla Epilobietea an-
gus8tifolii. Dos$¢ pospolity na zrekultywowanej czedci zwatowiska i
u jego podstawy.

Galineoga parviflora Cav. - chw. seg., rosl. rud., char. dla
Galin8ogo-Setarietum. Wystepuje nielicznie u podstawy zwatowiska, w
poblizu upraw polnych. Spotykany réwniez w uprawach zbozowych na
zwatowisku.

Anthemi8 arvensis L. - chw. seg., rosl. rud. Notowany rzadko
na catym zwatowisku.

Aohillea millefolium L. - gat. tak., char. dla Uolinio-Arrhena-

theretea. Pospolity na catym zwatowisku.

Mbtrioaria disooidea DC. - ros$l. rud., char. dla Lolio-Planta-
ginetum. Wystepuje nielicznie na skarpach i tarasach zwatowiska.
Tripleurosperum inodorum (L.) Schultz - chw. seg., rosl. rud.,

char. dla Aphano-Matricarietum. Czesty, zwtaszcza na zrekultywowanej
czesé$ci zwatowiska oraz w miejscach wysiewu nasion chwastow.
Chrysanthemum leuaantherrum L. - gat. tak., char. dla Arrhenathereta-
lia. Obserwowany do$¢ czesto na zrekultywowanej czes$ci zwatowiska.
Tanacetum vulgare L. - gat. zar., char. dla Tanaoeto- Artemisie-
tum vulgaris. Wystepuje nielicznie u podstawy zwatowiska oraz w

miejscach zrekultywowanych.

na



Artemisia absinthium L. - gat. zar. , char. dla Potentillo-Arte-
mi8ietum absinthii. Rozpowszechniony na zwatowisku, zwtaszcza na

zrekultywowanych jego cze$ciach.

A. vulgaris L. - gat. laséw tegowych, ~char. dla Tanaceto-Arte-
misietum vulgaris. Pospolity u podstawy zwatlowiska, a takze na je-
go jskarpach i tarasach.

Tussilago farfaro L. - gat. laséw tegowych, char. dla Senecio-
ni-Tu88ilaginetum. Pospolity na najwcze$niej usypanych czes$ciach
zwatowiska, gdzie nie przeprowadzono rekultywaciji, zwtaszcza na
miejscach o podtozu gliniastym. Tworzy «czesto wieksze skupie-
nia.

Senecio vulgaris L. - chw. seg. , ros$l. rud. Pospolity na ca-

tym zwatowisku.

S. VisCoSUs L. - gat. piasz. Bardzo czesty na niezrekultywo-
wanej cze$ci zwatowiska, koto drég i rzadziej w miejscach zre-
kultywowanych.

S. jacobaea L. - gat. m. kser. Obserwowany rzadko na zrekulty-
wowanej czeéci zwalowiska oraz u jego podstawy.

Arctium minus (Hill.) Bernh. - gat. zar., char. dla Onopordeta-
lia aaanthii. Niezbyt czesty na najwcze$niej zrekultywowanych cze-

§ciach zwatowiska.

Cirsium lanaeolatum (L.) Scop. - gat. zar., char. dla Onopor-
detalia acanthii. Rozpowszechniony u podstawy zwatowiska oraz do$é
rzadki na jego skarpach i tarasach.

C. palustre (l.) Scop. - gat. tak., char. dla Molinietalia.
Czesty u podstawy zwatowiska, zwtaszcza wzdtuz rowéw odwadnia-
jacych.

C. arcense (L.) Scop. - gat. zar. i siedlisk nadw. Pospolity

na zrekultywowanej cze$ci zwatowiska oraz u jego podstawy. Spora-
dycznie tworzy wieksze skupienia.

Centaurea rhenana Bor. - gat. m. kser. , char. dla Festuco-Bro-
metea. Do$¢ czesty, zwtaszcza na najwcze$niej usypanych czeéciach
zwatowiska.

C. cyanus L. - chw. seg., <char. dla Seaalietea. Spotykany cze-
sto na catym zwatowisku, gtéwnie jednak w miejscach wysiewu na-
sion chwastéw segetalnych.

Cichorium intybus L. - chw. seg., ros$l. rud. Wystepuje nie-
licznie koto drég biegngcych woko6t zwatowiska, a takze na zre-

kultywowanych jego cze$ciach.



Lap8ana oorrmunis L. - gat. le$. Do$¢ czesty na catym zwatowi-
sku.

Amoaeris minima (L.) Schweigg. et Koerte - gat. piasz. , char.
dla Amoserido-Scleranthetum. Czesty, zwtaszcza koto drég na zwato-
wisku, notowany réwniez w miejscach zrekultywowanych.

Hypoahoerie radioata L. - gat. tak. Dosé¢ czesty, zwtaszcza u
podstawy zwatowiska.

Leontodon autumnalis L. - gat. tak., char. dla Lolio-Cynosure-
tum. Pospolity, zwtaszcza na zrekultywowanych skarpach i tarasach

zwatowiska.

Pioris echioides L. (Helminthia eohioides (L.) Gaertn.) - chw.
seg., ros$l. rud. Bardzo rzadKki, jeden rozrod$niety okaz znale-
ziono w 1984 r. w poé6tnocnej, zrekultywowanej czes$ci zwatowiska,

ok. 40 mna poétnocny zacho6d od stacji napedowej przeno$nikéw prze-
suwnych.

Taraxaown offiainale Web. - gat. tak., char. dla Arrhenathereta-
lia. Spotykany do$¢ rzadko u podstawy zwatowiska, a takze na zwa-
towisku.

Sonahu8 asper (v.)y Hill. - chw. seg., ros$l. rud., char. dla
Eu-Polygono-Chenopodiun. Notowany do$¢ czesto u podstawy zwatowiska,

a takze w uprawach polnych w jego obrebie.

S. arvensis L. - chw. seg., roé$l. rud. Czesty na zrekultywo-

wanej cze$ci zwatowiska, przewaznie w miejscach wilgotnych.

Crepis teatorum L. - ros$l. rud. Dos$¢ pospolita na tych po-
wierzchniach zwatowiska, gdzie podtoze uzyzniano torfem i gleba
préchniczna.

Hieraoium pilosella L. - gat. piasz., char. dla Sedo-Salerant-
hetea. Pospolity na zrekultywowanej czes$ci zwatowiska oraz u jego
podstawy; ponadto sporadycznie na miejscach, gdzie nie przepro-

wadzono jeszcze rekultywacji.

Iridaoeae
Iris p8eudoaooru8 L. - gat. nadw., char. dla Iridetwn pseud-
acori. Notowany do$¢ rzadko u podstawy zwatowiska oraz na naj-
wczesdniej zrekultywowanych czeéciach zwatowiska, gdzie ktacza

prawdopodobnie zostaty przeniesione z torfem lub glebg takowa.
Junoaoeae
Junou8 effusus L. - gat. tak., char. dla Molinietalia. Czesty

na odtogach u podstawy zwatowiska.
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J. articulatus L. - gat. nadw. , char. dla Scheuohzerio-Carieetea
fusaae. Czesty na zrekultywowanej cze$ci zwatowiska oraz u jego
podstawy.

Cypemoeae
Carex hirta L. - gat. tak. , ~char. dla Agropyro-Rumicion crispi.

Spotykany rzadko na odtogach u podstawy zwatowiska; notowany roéow-

niez na zrekultywowanych jego czes$ciach.

Gramineae

Echinoohloa oru8-galli (L.) P. B. - chw. seg., rosl. rud.,
char. dla Eohinoohloo-Setarietum. Dos$¢ czesty na zrekultywowanej
czeé$ci zwatowiska i u jego podstawy.

Setaria viridie (1.) P. B. - chw. seg., char. dla mPanico-Seta-
rion. Obserwowany bardzo rzadko na zwatowisku oraz u jego pod-
stawy.

Phalaris arundinaoea L. - gat. nadw., char. dla Phalaridetum

arundinaoeae. Do$¢ czesty wzdiuz rowdw odwadniajgcych zwatowisko,
a takze w obnizeniach na jego powierzchni.

Anthoxanthum odoratum L. - gat. tak., char. dla Molinio-Arrhe-
natheretea. Do$¢ czesty na catym zwatowisku.

Phlern pratenee L. - gat. tak., char. dla Molinio-Arrhenathere-
tea. Wysiewany na zwatowisku.

Alopeauma pratensis L. - gat. tak., char. dla Molinio-Arrhe-
natheretea. Wysiewany na zwatowisku.

A. geniaulatus L. - gat. nadw., char. dla Rumiai-Alopeauretum.
Do$¢ czesty wzdtuz rowoéw, zar6wno na zwatowisku, jak i u jego
podstawy.

Apera spiaa-venti (l.) P. B. - chw. seg., char. dla Apereta-
lia. Bardzo pospolity na catym zwatowisku.

Agrosti8 8tolonifeva L. - gat. tak. Pospolity na skarpach i
tarasach zwatowiska oraz u jego podstawy.

Calamagrostia epigeios (L.) Roth. - gat. piasz., char. dla Epi-
lobietea anguatifolii. Do$¢ czesty na odtogach u podstawy zwato-
wiska.

Holou8 mollis L. - gat. le$. Pospolity na catym zwatowisku.

H. lanatu8 L. - gat. tak., char. dla Molinio-Arrhenatheretes
Jak gatunek poprzedni.

Corynephorus oanescena (L.) P. B. - gat. piasz., char. dla Co-
rynephoretalia. Bardzo pospolity, zwtaszcza na nie zrekultywowanej

cze$ci zwatowiska oraz na odtogach u jego podstawy.



Avena sativa L. - gat. upr. zaw. Obserwowany sporadycznie na

zwatowisku.

Poa annua L. - gat. tak., <char. dla Polygonion aviaularis. Bar-
dzo pospolity na skarpach i tarasach oraz wzdtuz drég na zwato-
wisku.

P. palustris L. - gat. tak., char. dla Magnocaricion. Do$¢ cze-

sty na wilgotnych miejscach u podstawy zwatowiska.

P. pretensis L. - gat. tagk., char. dla Molinio-Arrhenatheretea.
Czesty na zrekultywowanej czeé$ci zwatowiska oraz u jego podsta-
wy.

Glyaeria fluitans (L.) R. Br. - gat. nadw., <char. dla Sparga-
nio-Glycerietum fluitantis. Notowany wzdtuz rowéw i w obnizeniach
terenu u podstawy zwatowiska. Obserwowany réwniez w miejscach
zrekultywowanych.

Bromus m ilis L. - gat. tak., char. dla Arrhenatheretalia. Cze-
sty na zrekultywowanej czeéci zwatowiska oraz u jego podstawy.

Festuca rubra L. - gat. tak. Wysiewany na zwatowisku.

F. praten8ig Huds. - gat. tak., char. dla Molinio-Arrhenathe-

retea. Na zwatowisku wysiewany.
Lolium perenne L. - gat. tak., <char. dla Polygonion avicularis.

Wysiewany na zwatowisku.

Agropyron repens (L.) P. B. - gat. nadw. Pospolity na catym
zwatowisku i u jego podstawy.

Secale cereale L. - gat. upr. zaw. Obserwowany rzadko w oto-
czeniu poletka doswiadczalnego kopalni wegla brunatnego; ponadto

sporadycznie ws$réd wysiewanych chwastéw.

Hordeum diatichon L. - gat. upr. zaw. Spotykany rzadko wzdtuz
drég na zwatowisku oraz u jego podstawy.

Zea may8 L. - gat. upr. zaw. Notowany bardzo rzadko wzdtuz

drég biegngcych u podstawy zwatlowiska.

5. ZESTAWIENIE WYNIKOW BADAN

Flora naczyniowa zwatowiska zewnetrznego Kopalni Wegla Bru-
natnego "Betchatow" liczy 233 gatunki, w tym 46 taksony sadzone
i wysiewane. W sktadzie tej flory (pomijajgc taksony sadzone i
wysiewane) najwyzszy udziat majg ros$liny takowe (56 ), synantropij-
ne (38), leSne i zaro$lowe (36), nadwodne (30) i piaszczyskowe

(17 gatunkow).



Do bardziej interesujgcych gatunkéw stwierdzonych na zwatowi-
sku zewnetrznym nalezg: Piaris eahioides (Helminthia echioidea), Co-
rn-spermum hyssopifolium i Sisymbrium altissimum. Spos$r6d chronionych -
Centurium umbellatum (gatunek cze$ciowo chroniony).

Najliczniej reprezentowane sa klasy Molinio-Arrhenatheretea (38),
Artemiaietea (15), Chenopodietea (14), Plantaginetea vniovis crry,
Phragmitetea (10), a w mniejszym stopniu inne, jak: Sedo-Scleranthe-
tea, Featuoo-Brometea, Secalietea, Soheuzerio-Cariaetea fuaoae, Epilobietea
angustifolii, Isoeto-Nanojuncetea, Trifolio-Geranietea aanguinei itd.

Flora badanego obszaru sktada sie ze znacznej ilosSci gatun-
kéw, majacych ré6znorodne wymagania siedliskowe, pochodzenie, trwa-
tod¢, stopien zasiedlenia itp.

Dokonanie analizy flory omawianego zwatowiska jest trudne do
przeprowadzenia ze wzgledu na jej skomplikowany charakter formo-
wania sie - wysiewanie i sadzenie oraz samorzutne pojawy w drodze
sukcesji naturalnej. Trudno$ci wytaniaja sie przy okres$laniu spo-
sobu ich dostania sie na zwatowisko. Dlatego tez zrezygnowano z
doktadnej analizy, zdajac sobie sprawe z niepetnos$ci informacji,
a co za tym idzie uzyskania wynikéw obarczonych znacznym bledem.

Znamiennym jest fakt, ze na stworzonym przez czitowieka sie-
dlisku, jakim jest zwatowisko zewnetrzne, tak wiele gatunkow zdo-
tato sie zadomowié, a cze$é przemieszczonych utrzymaé¢ sie.

Poznanie gatunkéw ros$lin rozsiewajgcych sie samorzutnie i u-
trzymujacych sie na zwatowisku moze dostarczy¢ wielu cennych

wnioskéw, pomocnych przy rekultywacji terendéw zdegradowanych.
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7. SUMMARY

Removal of the upper layer of ground above lignite in "Betchatéw" mining
field was begun on 1st July 1977- Lignite deposits were opened for their ex-
ploitation In its eastern part (area of Piaski village), while the dumping
ground was located in its close vicinity - to the south-east of the unco-
vered deposits (environs of Ruszczyn village). It Is assumed that the total
area of the dumping ground is to reach between 1,255 and 1,600 hectare and its
height is to reach 160 m above the surface of the surrounding area. The cu-
bature of the external dumping ground |Is to amount to 1,036.0 min of un-
disturbed soil. The above data qualify it as one of the biggest dumping
grounds in Poland and Europe.

The external dumping ground Is composed of rocks from the wupper layer
coming from different geological formations and depths, which are Intermixed.
These formations are removed by means of an unselected dumping method. The
excavated masses of the upper layer «created a hill having ca. 3 km of length
and width at the bottom and ca. 120 m. of height in relation to the surround-
ing area. The dumping ground has a flat top and steep slopes falling at
qulte a sharp angle.

According to the geobotanical division of the Polish Lowlands, the In-

vestigated area belongs to Widawa Region. In accordance with the physical-



-geographical regionalization of Poland, it is
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