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POROWNANIE ZBIOROWISK OKRZEMEK BEWTOSOWYCH
ODCINKA ZRODLOWEGO | UJSCIOWEGO
RZEKI LUCIAZY

COMPARISON OF BENTHOS DIATOMS COMMUNITIES
IN THE SPRING AND ESTUARY SECTIONS
OF THE LUCIAZA RIVER

ABSTRACT: Diatoms communities in the Lucigza River identified
in two observation stations and, namely, in the station 2 located
in the village of Cieszancwice (spring section) and in the station
9 in the village of Przygldw (river estuary section) were compar-
ed by means of the rank correlation method and Marczewski and
Steinhaus coefficient of similarities. There were also compared

diatoms camnunities in different periods in the same stations.
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1. WSTEP

Lucigza wpada do Zbiornika Sulejowskiego w jego potudniowo-
-zactiodniej czesci. Rzeka ta moze mieé wptyw na czysto$é¢ Zbior-
nika Sulejowskiego, z ktérego pobierana jest woda pitna dla to-
dzi.

W Lucigzy i jej doptywach na 9 stanowiskach zidentyfikowano
357 takson6w okrzemek (Kalin o w s k a-K uc h ar s k a
1984).

2. CEL I METODA PRACY

Celem niniejszej pracy jest poréwnanie zbiorowisk okrzemek
rzeki Lucigzy w odcinku Zrédtowym (stanowisko 2) oraz w odcinku
ujSciowym (stanowisko 9).

Préby bentosowe z Lucigzy pobierane byty w latach 1974-19 84.
Spis takson6w okrzemek z préb 1974-1979 podano w poprzedniej

pracy Kalinowskie j-Kucharskie]9] (1984). W
prébach z roku 1984 zidentyfikowano trzy nowe dla rzeki taksony,
a mianowicie: Surirella bifida A. Cl., Pinnulana viridis var.
leptogongyla (Ehr. ? Grun.) CI., Cymbella hebrtdica (Greg.) Grun.

W pracy poréwnano zbiorowiska z prob pobranych w dniach 17.05.
1974, 8.07.1974, 26.09.1974.

Taksony okrzemek zidentyfikowano z trwatych preparatéw pleu-
raksowych wykonanych metoda podang przez S i e m i A s k 3
(1964). Przy oznaczeniach gatunkéw postuzytam sie kluczami za-

wartymi w s tomie Flory stodkowodnej Polski, Baeillariophyeeaa (s i e-

minska 1964) oraz w tomie 4 Opredelitel presnovodnych vodo-
roslej SSSFi (zabelina i in. 1951).

Liczbg osobnikéw poszczegdlnych taksonéw obliczono w 100 po-
lach losowych wg Kadtubowskie}] (19 78), Dostugujac
sie obiektywem 100x (tab. I-XX, kolumna 3, 4). Zbiorowiska okrze-
mek poréwnano metodg korelacji rang (Kadtubowska 1977,
Kalinowsk a-KwucharsKka 1984), wg wzoru Spearmana:

* 1

Numeracja jak w pracy Kalinowskie j-Kucharskieid

(1984).
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6-(x1 - Xj)2
r * 5
k(k2 - 1)
gdzie:
r - warto$¢ wspoétczynnika korelacji rang,
X1 - - réznica miedzy liczbami rangowymi,
k - liczba poréwnywanych par.
Zbiorowiska okrzemek przedstawiono w tab. [I-1X.
Poréwnanie sktadu taksonomicznego na stanowisku 2 i 9 prze-

prowadzono za pomocg wspdtczynnika podobiefistw wg Marczewskiego i
Steinhausa, cyt. za R omaniszynem (1972), postugujac

sie wzorem:

a +f b - w

gdzie:

S - podobieAstwo poréwnywanych zbiorowisk,

w - liczba takson6éw, wystepujgca na stanowisku Zrédtowym i
ujsciowym,

a - liczba takson6éw wystepujgca na stanowisku zZrédiowym,

b - liczba takson6éw wystepujagca na stanowisku ujsciowym.

' Wyniki obliczeA przedstawiono w oparciu o dane z pracy K a-
l'inowskie j-Kucharski.ie]| (1984).

3. CHARAKTERYSTYKA STANOWISK

Stanowisko 2 wyznaczono w miejscowos$ci Cieszanowice, na 28,3 km
biegu Luciazy powyzej ujsScia rzeki Prudki, Kktdéra jest pierwszym
doptywem zanieczyszczajgcym Lucigze.

Na podstawie danych dotyczacych zanieczyszczenia Lucigzy w
1974 r. (Kowalsk.i i Lubartowdicz 1975) moz-
na stwierdzi¢, ze woda odpowiada na tym odcinku normom dla I-11
klasy czystosci. Stanowisko 9 wyznaczono w miejscowos$ci Przygiéow
na 50,2 km biegu rzeki, 4 km powyzej ujScia Lucigzy do Zbiornika
Sulejowskiego (fot. 1). Woda na tym stanowisku nie odpowiada do-
puszczalnym normom dla IIl klasy czystos$ci (Kowalsk.i i

Lubartowdicz 1975).



Accumulation of the Baoillariophyoeae masured by comparative method
of rang correlation

Stanowisko Station
Takson  Taxa 2 9 X1 %2 *r x2 0,-%2)2
17.05.1974 17.05.1974

1. Fragilaria construens var.

eubsalina 69 5 1,0 11,0 -10,0 100,00

2. Pozostate gatunkl’fc'
Other species 46 40 2,0 3,0 -1,0 1,00
3. Fragilana sp. 39 6 3,0 7,5 -4,5 20,25
4. Melosira Vartans 16 6 4,0 7,5 -3,5 12,25
5., Fragilaria biaapitata 12 0 5,0 20,5 -15,5 240,25
6. Nitzschia palca 10 14 6,5 4,5 2,0 4,00
7.- Achnanthes minutissima 10 4 6,5 15,0 -8,5 72,25
8. Navicula radiosa 7 0 8,0 20,5 -12,5 156,25
9. Achnanthes lanceolata 6 5 10,0 11,0 -i,0 1,00
10. Melosira italica 6 0 10,0 20,5 -10,5 110,25
11. Nitzschia linearis 6 7 10,0 6,0 4.0 16,00
12.  Synedea ulna 5 43 12,5 2,0 10,5 110,25
13. S. rumpens 5 2 12,5 18,0 5,5 30,25
14. Navicula gregaria 4 0 14,5 20,5 -6,0 36,00
15. Stephanodiscus hantzschii 4 3 14,5 17,0 -2,5 6,25
16. Meridian circulare 2 51 17,0 1,0. 16,0 256,00
17. Gomphonema parvulum 2 4 17,0 15,0 2,0 4,00
18. Cyclotella meneghiniana 2 4 17,0 15,0 2,0 4,00
19. Cymbella ventricoaa 1 5 * 20,0 1,0 9,0 81,00
20. Fragilaria intermedia 1 5 20,0 11,0 9,0 81,00
21. Navicula integra 1 5 20,0 11,0 9,0 81,00
22. N. viridula 0 14 22,0 4,5 17,5 306,25
1 729,50

Nxl- x2)

.\ - A - 1F72905— . . 10377 , , _ 0>98 , 0f02.

rs* 1- Tk 22 (484 - 1) 10626

Warto$¢ wspoétczynnika podobienstw, obliczonego metodg Marczewskiego 1 Steinhausa, dla tych zbiorowisk wy-
nosi 0,227.

Do tej grupy zaliczono taksony, ktérych liczba w 100 polach byta sniejsza od 4.

N W);:eqﬂ
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Accumulation of the Bacillariophyceae masured by comparative method

Takscm Taxa

Pozostate gatunki
Other species

Pragilaria oonatruens var.

aubealina
Fragilaria construens
Synedra ulna
Fragilaria sp.
Aahnanthes lanceolata
Fragilaria pinnata
Stephanodiecus hantzschii
Fragilaria viresaens

Havicula hungarica var.

capitata

Meridian circulare

Cyveella ventricosa
Navicula aryptocephala
Amphora cvalis
Cocconeis plaeentula
Opephora martyi
Achnanthes minutissima
Nitzechia pdlea

N. linearis

Meloeira varions

Navioula viridula

Fragilaria construens wvar.

Venter

Pinnularia microstauron

Fragilaria lanceolata var.

capitata

F. intermedia

=1 o5 (625 + )

6 -22345 13407
~ 15600

of rang correlation

Stanowisko Station

2 9
8.07.1974 8.07.1974

42 58
27 10
27 6
1 24
1 7
9 9
9 1
8 1
7 1
7 8
7 22
6 4
4 3

4 1
4 3

4 2

2 6

1 13

1 4

1 4

0 16

0 10

0 6

0 4

0 6

1- 0,86 « 0,14.

X1

1,0

2,5

2,5
4,5
4,5
6,5
6,5
8,0
10,0

10,0

X2

1,0

6,5

12,5

3,0

16,5

12,5

Xr x2

-4,0

-10,0
2,5
-5,5
-1,5
-17,00
-15,5
-13,5

1,0

7,0

14,0
2,5
2,5

19,0

6,5

10,5

(*,-xp2

272,25

110,25

42,25

110,25

2 434,50
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10.

12.

13.

14.

15.

17.

18.

19.

20.

21.

St anowisko Station

0
Takson  Taxa 2 9 X1 x2 X143 (v x2
26.09.1974 26.09.1974
Pozostate gatunki 63 28 1.0 3,0 -2.,0 4,00
Other species
Prafilaria ccnstruens -var.
subsalina 26 9 2,0 5,5 -3,5 12,25
Melosiva variwis 13 1 3,0 17,5 -14,5 210,25
Navicu'U. hungarina var.
capitata 11 75 4.0 1,0 3,0 9,00
Navicula cryptocephala 10 7 6,0 7.5- -1,5 2,25
Fragilaria construene 10 4 6,0 12,0 -6,0 36,00
Synedra ulna 10 5 6,0 10,0 -4,0 16,00
Aahnanthes lanceolata 9 3 8,5 14,0 -5,5 30,25
Nitssohia palea 9 45 8,5 2,0 6,5 42,25
Achnanthe3 minutissima 7 1 10,5 17,5 -7,0 49 ,00
%
MerLdion circulare 7 6 10,5 9,0 1,5 2,25
Ffuyilaria piunata 6 0 12,0 20,0 -8,0 64,00
Coaaoneis pediaulle 5 0 14,0 20,0 -6,0 36,00
Fragilaria sp. 5 1 , 14,0 15,5 -1,5 2,25
Co-iaanel8 placcntula 5 2 14,0 15,5 -1,5 2,25
Upepkora rnartyi 4 0 16,0 20,0 -4,0 16,00
Cyclctella meneghinia>ia 3 9 17,5 5,5 12,0 144,00
tiaoiaula gregaria 3 7 17.5 7,5 10,0 100,00
1 viridula 2 4 19,0 12,0 7,0 49,00
(jcnphonema parvuluin 1 4 20,0 12,0 8,0 64,00
Uitseahia aeieularis 0 19 21,0 4,0 17,0 289,00
1 180,00
£ AL e 0
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Accumulation of the Bacillariophyceae masured by comparative method
of rang correlation

Takson Taxa

Fragilaria aonstruens var.

3ubsalina

Pozostate gatunki
Other species

Fragiloria sp.
Melosira variar.s
Fragilaria bicapitata
Nitzsohia palea
Achnanthe8 minutissima
Naoieula radiosa
Aahnanthc8 lanceo lata
Melosira italica

Nitzedhia linearis

Synedra ulna

S. rumpans
Naoiaulamgregaria
Stephanodiscus hantzschii

Naoiaula hungarioa var.

capitata
Amphora ovalis
Meridian circulare
Cymbella ventricosa
Cocconeis placentula
Fragilaria construens
F. pinnata
F. virescens
Navicula cryptocephala

Opephora martyi

, 6 +2820,5 _ , 16923

25 (625 - 1) * " 15600

St anowisko Station
2 2
17.05.1974 8.07.1974
69 27
46 42
32 11
16 1
12 0
10 1
10 2

7 0

6 9

6 0

6 1
5 11
5 0
4 1
4 8
3 7
3 4
2 7
1 6
1 4
0 18
0 9
0 7
0 4
0 4

1. 1.1 -0, 10.

X1

1,0

2,0

3,0
4,0
5,0
6,5
6,5
8,0
10,0
10,0

10,0

X2

2,0

1,0

4,5
19,5
23,5
19,5
17,0
23,5

6,5
23,5

19,5

4,5
23,5
19,5

8,0

10,0
14,5

14,5

-1,0

1,0

-1,5
-15,5
-18,5
-13,00
-10,5
-15,5

3,5
-13,5

-9,5

8,0
-11,0
-5,0

6,5

6,5
2,0
8,0
7,5
5,0
20,0
16,5
13,0
8,5

8,5

64,00
121,00
25,00

42,25

42,25
4,00
64,00
56,25
25,00
400,00
272,25
169,00
72,25

72,25

2 820,50
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Accumulation of the Bacillariopkycese masured by comparative method
of rang correlation

Stanowisko
Takson Taxa 2
8.07. 1974
Pozostate gatunki 41
Other species
Fragilaria aonatvuene var.
subsalina 27
F. scnstruens 18
Syr.edra ulna
Fragilaria sp.
Achiictnthes lanoeolata 9
Fragiluria pinnata 9
Stephanodistms ha>itz-
sehii 8
Pragilaria vireaoene 7
Meridion circulare 7
Navicula hungariaa var.
capitata 7
Cymbella ventricosa 6
Haoicula cryptocephala 4
Amphora ovalis 4
Cocconeis placentula 4
Opephora martyi 4
Cocconeis pediculus 2
Achnanthes minutissima 2
t-lelosira varians 1
/

Station

26.09.1974

66

26

10

10

13

*1

>,0

2,0
3,0
4,5
4,5
6,5

6,5

8,0

10,0

1,0

2,0
6,0
6,0

13,0

17,0

18,5

9,5

4,0

16,0

X,-X2

-9,0

-8,5

0,5

6,0
-4,0
8,5
-4,0
1,5
-0,5
4,5
8,0

16,0

v2
(*rx2>

81,00

72,25

0,25

36,00
16,00
72,25
16,00

2,25

0,25
20,25
64,00

256,00

742,50
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Accumulation of the Baffillariophyaeae masured by comparative
of rang correlation

Takson Taxa

Fragilaria construens var.

subsalina

Pozostate gatunki
Other species

fragilaria sp.
Melosira varians
Fragilaria biaapitata
i/itzsahia palea
Acrtnanthes minutissima
Haviaula radiosa
Achnanthes lanaeolata
Melosira italiaa

IKtzschia linearis

Syneava ulna

S. rumpens

tlavicula gregaria
SUjphanodiscMs hanzschii

Haviijula hungariea var.
capilata

Meridion oiraulara
Coaconeis plaeentula
Havioiila cryptoeephala
Fragilaria eonstruenc
Coaaoneis pediaulus
fragilaria sp.

Opephora martyi

6 m 1860 11160
23 (529 - 1) 12144

Stanowisko Station
2 2
17.05.1974 26.09.1974
69 26
43 64
39 2
16 13
12 0
10 9
10 7
7 1
6 9
6 1
6 0
5 10
5 0
4 3
4 2
3 n
2 7
1 5
0 10
0 10
0 5
0 5
0 4

1- 0,92 =0,08.

10,0

10,0

12,5
12,5
14,5

14,5

22,0

6,0
22,0
16,0

17,5

method

x1=~x2

[N

144,00
42,25
25,00

225,00

225,00
64,00
64,00

36,00

860,00
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Accumulation of the Badllariophyceae masured by comparative method

Takson Taxa

Pozostate gatunki
Other species

Synedra ulna
Meridiem circulare
Naviaula viridula

Nit3Bchia paled

Fragilaria construens var.

venter

F. construens var. sub-
ealina

Achnanthes lanceolata

Navicula hungarica var.

capitata

Fragilaria sp.

Vinnulrjcia microstauron
Achnanthes minutissima
Fragilaria intermedia
F. construens

Cynibella ventricosa

Achnanthes

capitata
Nitzschia linearis
Meloeira varions
Naoicula gregaria
N. cryptocephala
Cyclotella meneghiniana
Gomphonema paroulum

Ilitzschia acicularis

*VWIbK | f»

lanceolata wvar.

wspotczynnika podobienstw,

of rang correlation

Stanowisko
9
8.07.1974

51

24

22

16

13

10

10

obliczonego metodg Marczewskiego

Station

9
26.09. 1974

17

45

75

19

X1

1,0

2,0
3,0
4,0

5,0

6,5

6,5

8,0

9,0

10,0

x2

4,0

10,0
9,0
12,0

2,0

21,5

21,5

*14,0

1,0

15,0

12,0

3,0

Steinhausa,

Xr x2
-3,0 9,00
-8,0 64,00
-6,0 36,00
-8,0 64,00
3,0 9,00
-15,0 225,00
-15,0 225,00
-6,0 36,00
8,0 64,00 '
-5,0 25,00
-9,0 81,00
-4,5 20,25
-4,5 20,25
0,5 0,25
-4,5 20,25
-4,5 20,25
-4,5 20,25
0 0
9,5 90,25
12,5 156,25
16,0 256,00
9,5 90,25
20,5 420,25
1 952,50

wynosi dla tych zbio-

0LT
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Accumulation of the Bacillariophyaeae masured by comparative method
of rang correlation

Takson Taxa

Meridian circulars
Synedra ulna

Pozostate gatunki
Other species

Navicula viridula
Nitzschia palea

N. linearis

Mslosira varians
Fragilaria sp.
Aehnanthes lanaeolata
Cynbella ventricosa

Fragilaria intermedia

Naviaula integra

Fragilaria aonstruens
subsalina

Gorrphonema parvulum
Cyolotella meneghiniana
Aehnanthes minutissima

Nitzschia acicularis

Navicula hungarica var.

capitata
N. cryptocephala
Fragilaria aonstruens

Navicula gregaria

Stanowisko

9
17.05. 1974

51

28

1A

Station

9
26.09.197A

19

75

X1

>0
2,0

3,0

X2

8,0
9,0

4,0

18,0

3,0

1,0
6,5
11,0

6,5

XTr x2

-7,0
-7,0

-1,0

-6,5
2,5
-15,0
-10,5
-7,0
-2,0
-3,5

-7,0

-7,0

-7,0

4,0
10,0
-3,0

14,5

16,5
13,0
8,5

14,5

Cxr*p 2

49,00
A9,00

1,00

A2 ,25
6,25
225,00
110,25
A9 ,00
4,00
12,25

49,00

272,25
169,00
72,25

210,25

1 754,00
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Warto$¢ wsp6tczynnika podobienstw,

wisk

Accumulation of the

Takson Taxa

Pozostate gatunki
Other species

Synedra ulna
Meri.di.ori circulare
Navicula viridula

Nitzechia palea

Fragilaria canstruene wvar.

venter

F. construens var. sub-

aalina
Achnanthes lanceolata

Navicula hungarica var.

capitata

Fragilaria sp.

Pinnularia microstauron
Achnanthes minutissima
Fragilaria intermedia
F. construens

Cymbella ventricosa

Achnanthes lanceolata va

capitata
Nitzsdhia linearis
Melo8ira varions
Naviaula gregaria
Gonphonema parvulum
Cyclotella meneghiniana

Navicula viridula

1" 20 (481V t) m 1 -

0,405.

r.

16626 -

of rang correlation

Stanowisko Station
9 "9
8.07. 1974 17.05. 1974
54 35
24 % 43
22 51
16 i4
13 14
10 0
10 5
9 5
8 n
7 6
6 0
6 4
6 5
6 1
4 5
4 0
4 7
4 6
4 0
1 4
1 4
0 14

1*°°50 " °.50-

obliczonego metodg Marczewskiego i Steinhausa,

X1

1,0

2,0
3,0
4,0

5,0

6,5

6,5

8,0

3,0

2,0
1,0
5,0

5,0

7,0

9,5

20,5
8,0
9.5

20,5

16,0

* 16,0

5,0

Bacillariophyceae masured by comparative method

* %D

-14,0

-6,0

-4.,5

2,0

0,5

-8,0

-3.5

-5.5

4.5

-2.5
9.0
7.5

-3.5
4.5
4.5

17.0

wynosi

(V*2>2

4,00

196,00

36,00

20,25

64,00

12,25

30,25

20,25

6,25
81,00
56,25
12,25
20,25
20,25

289,00

877,50

dla tych zbioro-

VLT
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Fot. 1. Rzeka Lucigza w Przygtowiu
Fot. J. T. Sicinski

Phot, 1. Lucigza river in Przygtdw
Phot. by J. T. Sicinski

4. WNIOSKI

Zbiorowiska okrzemek pod wzgledem jakoSciowym oraz wzglednie

iloSciowym réznig sie znamiennie statystycznie na odcinku Zréd-

towym w miejscowos$ci Cieszanowice i odcinku ujSciowym w Przygto-

wiu. Réznig sie tez na tych samych stanowiskach w réznych okre-

sach.
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6. SUVIVARY

The article contains a comparison of diatoms cofcmunities in the samples
taken fran observation stations located in the spring and estuary sections
of the Luciaza River, as well as diatoms communities in the same stations
in different periods. For comparative purposes, there were applied the rank
correlations method and Marczewski and Steinhaus coefficient of similari-
ties .



It was found that, the diatoms comnunities displayed statistically sig-
nificant differences in terms of quality and quantity in different sta-
tions, as well as in the same stations in different periods.
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