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1. Wstep

We wspotczesnych gospodarkach o rozwoju gospodarczym kraju decyduje juz nie
tylko produkcja przemystowa, lecz przede wszystkim intensywny rozw6j sektora
ustug. Rozwoj sektora ustug stanowi kolejny historyczny etap ewolucji gospodarek. Po
dominacji dziatalnosci rolniczej, nastepnie przemystowej, przychodzi czas na tzw.
zjawisko serwicyzacji gospodarki. W krajach rozwinietych sektor ustug wytwarza juz
ok. 3/4 wartosci dodanej. Istniejg hipotezy méwigce o tym, iz zmiany aktywnosci
ekonomicznej w sektorze ustug sg zwiastunem zmian w koniunkturze makrogospodar-
czej, czyli aktywno$¢ sektora ustug moze byé swego rodzaju wskaznikiem wyprzedza-
jacym koniunktury gospodarczej (tzw. leading indicator). Przyktady innych krajow
wskazujg réwniez, ze aktywno$¢ ekonomiczna w sektorze ustug jest zdecydowanie
mniej wrazliwa na zmiany koniunktury. Warto sprawdzi¢ te prawidtowosci dla Polski.

W pierwszej czesci artykutu opisane zostaly teorie i hipotezy zwigzane z rozwojem
i wahaniami aktywnos$ci ekonomicznej w sektorze ustug. W cze$ci drugiej przedsta-
wiony zostat zwiezty opis sektora ustug w Polsce oraz zmian jego struktury w ostatnich
10 latach. W trzeciej czeéci poddane zostaly analizie zmiany aktywnosci gospodarczej
w sektorze ustug o charakterze krotkookresowym i poréwnane ze zmianami koniunktu-
ry ogélnogospodarczej.

2. Hipotezy zwigzane z rozwojem sektora ustug. Sektor ustug
a cykl koniunkturalny

Obserwowany w ostatnich latach wzrost znaczenia sektora ustug w gospodarkach
narodowych poszczegdlnych panstw stanowi integralng cze$¢ procesu rozwoju spotecz-
no-gospodarczego. Zgodnie z teorig Fisherali Clarka2 kazda gospodarka przechodzi
przez nastepujgce stadia rozwoju produkcji:

‘ Dr, adiunkt w Katedrze Ekonometrii Uniwersytetu £ 6dzkiego.
1A. G. B. Fisher, The Clash of Progress and Society, Macmillan, London 1935.
2C. C lar k, The Conditions of Economic Progress, Macmillan, London 1940.



1) produkcja polegajgca na pozyskiwaniu nieprzetworzonych lub slabo przetwo-
rzonych débr poprzez rolnictwo, gérnictwo, rybactwo, le$nictwo;

2) produkcja przemystowa i budownictwo, handel;

3) produkcja polegajgca na zaopatrywaniu w ustugi, takie jak np. edukacja i tury-
styka.

Proces serwicyzacji moze nastepowaé¢ wedtug kilku mozliwych scenariuszy (mode-
li). Podstawowe cztery modele to3:

1) model dynamicznej serwicyzacji (dynamie tertiarizatiori), np. Wielka Brytania,
USA;

2) model diugotrwatej serwicyzacji (lagging tertiarizatiori), np. Niemcy, Austria,
Wiochy;

3) model kierowanej serwicyzacji (managed tertiarization), np. Dania, Finlandia,
Szwecja;

4) model ,,doganiajgcej” serwicyzacji (catching-up tertiarization).

W krajach rozwinietych sektor ustug4 wytwarza ok. ¥ wartosci dodanej catej go-
spodarki. W roku 2003 najwyzszy udziat uzyskat ten sektor pod wzgledem tworzenia
warto$ci dodanej w Luksemburgu (83,1%) oraz w USA (75,6%). Nieco mniejszy
udziat odnotowano w Wielkiej Brytanii, Belgii i Francji (74%). W Polsce w 2005 r.
udziat ten wynosit 64,5%. Pod wzgledem udziatlu w ogdélnej wielko$ci zatrudnienia
sektor ustug w krajach UE i innych krajach rozwinietych siega ok. 60-70%.

Okazuje sie, ze wptyw sektora ustug na dynamike gospodarczg jest réwniez istot-
ny. W krajach europejskiej pietnastki (EU-15) w okresie od 1993 do 2003 r. ogdlny
wzrost zatrudnienia wynidst 10% z czego w sektorze ustug 13%. Co ciekawe, jesli
rozwaza¢ dynamike wydajnosci pracy (mierzong wielkoscig wartosci dodanej przypa-
dajacej na 1 zatrudnionego), to wzrosta ona w tych krajach o ponad 40%, lecz sektor
ustug miat w tym wzro$cie zaledwie 7-procentowy udziats.

Istnieje Kkilka definicji ustug lub sektora ustug. Oto dwie z nich6:

1) sektor ustug jako kategoria rezydualna - sktada sie z tych rodzajow aktywnosci
ktére nie zaliczajg sie ani do sektora pierwszego ani sektora drugiego;

2) ustugi to dobra niewidoczne, niematerialne, nie podlegajgce przeterminowaniu
(tak jak np. dobra zywnosciowe). W przypadku ustug wytwarzanie i konsumowanie
nastepuje jednoczesnie.

Nalezy jednak zaznaczy¢, ze granica miedzy zaopatrywaniem w dobra a Swiadcze-
niem ustugi jest niejednoznaczna. Za przyktad moze postuzy¢é oprogramowanie: moze
ono by¢ dostarczone fizycznie (ptyta CD) lub moze by¢ dostepne przez Internet.

W literaturze mozna spotka¢ opisy i teorie wyjasniajgce ksztattowanie sie aktyw-
nosci ekonomicznej w sektorze ustug na tle aktywnos$ci og6lnogospodarczej.

3A. Breitenfeliner, A Hildebrandt, High Employment with Low Productivity? The Ser-
vice Sector as a Determinant of Economic Development, ,,Monetary Policy and the Economy” 2006, Q 1

4 Setor ustug nazywany jest réwniez ,trzecim sektorem” (tertiary sector). Proces serwicyzacji gospo-
darki okresla sie w literaturze zagranicznej angielskim terminem tertiarization.

5lbidem, s. 116-117.

6 lbidem, s. 113.



Ekonomisci wskazujg niekiedy na sektor ustug, jako pierwszy zwiastun zmian
w koniunkturze gospodarczej. Tym samym zaliczajg zmiany w aktywnosci ekonomicz-
nej w tym sektorze do grona tzw. wskaznikéw wyprzedzajgcych koniunktury makro-
ekonomicznej (leading indicators). Ta hipoteza nie wydaje sie bezzasadna, jesli przyj-
rzymy sie, jak w cyklu koniunkturalnym ksztattuje sie aktywnos$¢ ekonomiczna
w poszczegdblnych sekcjach wchodzacych w skiad sektora ustug (tab. 1). Na przykiad
zblizajaca sie recesja powinna sie przejawia¢ w zmniejszeniu iloSci zawieranych trans-
akcji (spadek liczby towarow transportowanych - sekcja 1), zwiekszeniu zapaséw,
zmniejszeniu liczby powstajacych firm i zwiekszeniu bankructw (zmniejszajg sie do-
chody z wynajmu i ustug zwigzanych z prowadzeniem dziatalnoSci gospodarczej -
sekcja K), spada tez zainteresowanie posrednictwem finansowym (sekcja J).

Tabela 1 Sekcje Polskiej Klasyfikacji Dziatalnosci (PKD) wchodzace wg GUS do sektora ustug. Trzy
rodzaje klasyfikacji stosowane przez GUS

Sekcja Opis dziatalnosci
KLASYFIKACJA 1

Sekcja H Hotele i restauracje

Sekcja | Transport, gospodarka magazynowa i tacznos$¢

Sekcja J Posrednictwo finansowe

Sekcja K Obstuga nieruchomosci, wynajem i ustugi zwigzane z prowadzeniem dziatalnosci
gospodarczej

Sekcja M Edukacja

Sekcja N Ochrona zdrowia i pomoc spofeczna

Sekcja 0 Dziatalno$¢ ustugowa komunalna, spoteczna i indywidualna, pozostata

KLASYFIKACJA 2 (tzw. sektor ustug rynkowych)

Sekcja G Handel i naprawy

Sekcja H Hotele i restauracje

Sekcja | Transport, gospodarka magazynowa i taczno$c¢

Sekcja J Posrednictwo finansowe

Sekcja K Obstuga nieruchomosci, wynajem i ustugi zwigzane z prowadzeniem dziatalnosci
gospodarczej

Sekcja 0 (bez 0-91) Dziatalno$¢ ustugowa komunalna, spoteczna i indywidualna, pozostata
(bez dziatu: Dziatalno$¢ organizacji cztonkowskich, gdzie indziej nie sklasyfikowa-

na)

Sekcja P Gospodarstwa domowe zatrudniajace pracownikéw

KLASYFIKACJA 3 (najszersza)

Sekcja G Handel i naprawy

Sekcja H Hotele i restauracje

Sekcja | Transport, gospodarka magazynowa i taczno$¢

Sekcja J Posrednictwo finansowe

Sekcja K Obstuga nieruchomosci, wynajem i ustugi zwiazane z prowadzeniem dziatalnosci
gospodarczej

Sekcja L Administracja publiczna i obrona narodowa; obowigzkowe ubezpieczenia spoteczne
i zdrowotne

Sekcja M Edukacja

Sekcja N Ochrona zdrowia i pomoc spoteczna

Sekcja 0 Dziatalno$¢ ustugowa komunalna, spoteczna i indywidualna, pozostata

Sekcja P Gospodarstwa domowe zatrudniajace pracownikéw



W niektérych gospodarkach (np. Kanada) obserwuje sie, iz sektor ustug w okresie
recesji charakteryzuje sie o wiele mniejszym spadkiem aktywnosci gospodarczej (mie-
rzonej réznego rodzaju wskaznikami) niz ma to miejsce np. w sferze realnej gospodar-
ki (np. produkcja przemystowa). Wyjasnia sie to zjawisko nastepujaco?.

1. Kiedy dochéd do dyspozycji spada podczas recesji, spadajg wydatki ludnosci.
To szczegdlnie negatywnie wptywa na sektor débr w poréwnaniu z sektorem ustug,
poniewaz jest stosunkowo fatwiej opdzni¢ lub powstrzymac sie catkowicie od zakupu
débr trwatych niz odktadaé nabywanie ustug. Na przykiad jest o wiele tatwiej odtozyé
kupno nowego telewizora czy zestawu stotowego niz opd6zni¢ w czasie wydatki na
ustugi telefoniczne, ustugi fryzjerskie czy prawne. Autorzy tej koncepcji jednak zazna-
czajg, ze sa pewnego rodzaju ustugi, ktérych zakup moze by¢ odtozony w czasie (np.
ustugi reklamowe, positki w restauracjach, ustugi turystyczne).

2. Produkt koricowy sektora ustug nie moze by¢ ,przechowywany” w postaci za-
pasow jak to ma miejsce w sektorze dobr. W okresach spadku popytu na dobra stany
zapasow sie powigkszajg. Producenci débr muszg znacznie zmniejszy¢ produkcje, aby
w pierwszej kolejnosci pozby¢ sie zalegajacych zapaséw. Tego problemu pozbawieni
sg ustugodawcy.

3. Swiadczenie ustug wymaga o wiele mniejszych naktadéw kapitatu niz w przy-
padku produkcji dobr. To czyni produkcje w sektorze débr bardziej wrazliwg na zmia-
ny koniunktury.

Mozna zauwazy¢ roéwniez, iz podczas fazy wzrostu produkcja w sektorze débr
wzrasta nieco szybciej niz w sektorze ustug, a w czasie fazy ostabienia koniunktury
szybciej spada.

3. Sektor ustug w Polsce

Ze wzgledu na specyfike ustugi, jej niematerialny charakter i powigzania z dziatal-
nosciag przemystowsg, rolnicza, budowlang, handlowg trudno jednoznacznie oddzieli¢
sektor ustug od pozostatych sektoréw. Na przyktad firma wytwarzajaca materialny
produkt moze dodatkowo $wiadczy¢ ustugi zwigzane z jego naprawg. Wiele ustug nie
jest bezposrednio ewidencjonowanych. Zamiast np. korzysta¢ z ustug biura rachunko-
wego, firma moze zatrudniajac na etacie ksiegowa prowadzi¢ samemu rachunkowos¢.
Dodatkowo, w sprawozdawczosci statystycznej Polski GUS korzysta z réznych klasy-
fikacji sektora ustug (zob. tab. 1) - od najwezszej (klasyfikacja nr 1) do najszerszej
(klasyfikacja nr 3)8.

Rola sektora ustug w Polsce systematycznie ro$nie. W latach 1996-2005 dynamika
wzrostu wartosci dodanej w sektorze ustug w Polsce wykazywata tendencje zblizone
do gospodarki narodowej ogétem (zob. rys. 1). Do roku 2003 dynamika sektora ustug
byta jednak nieco wyzsza oraz mozna zauwazy¢ odwrotng relacje tych dwoch szere-
géw. Nie mozna stwierdzi¢ na tej podstawie, by sektor ustug w okresach ostabienia

7D. Little, How Resilient is the Service Sector to Recession?, ,Analytical Paper Series, Statistics
Canada - Services Division”, April 1998.
8 W niniejszym artykule w definiowaniu zakresu sektora ustug wykorzystano klasyfikacje nr 1



koniunktury charakteryzowat sie mniejszym spadkiem aktywnos$ci gospodarczej. Nie
potwierdza to hipotezy opisanej w podrozdziale 2.

-warto$¢ dodana brutto ogétem  —a— warto$¢ dodana brutto w sektorze ustug

Rys 1. Tempo wzrostu wartosci dodanej brutto ogétem oraz wartosci dodanej brutto sektora ustug
(wg klasyfikacji nr 2). Tempa obliczone na podstawie szeregéw w cenach biezacych w stosunku
do analogicznego kwartatu roku poprzedniego (w %)

Zrodio: Opracowanie whasne na podstawie danych GUS.

W 2005 r. sektor ustug wytworzyt w Polsce 64,5% wartosci dodanej catej gospo-
darki, dajac miejsca pracy dla ok. 56% pracujacych w catej gospodarce (wg klasyfika-
cji 3). Poréwnujac z innymi sektorami gospodarki, sektor ustug odznacza sie wyzsza
wydajnoscig pracy9. Wsérdd rodzajow ustug najwiekszym popytem w Polsce cieszg sie
ustugi transportowe i logistyczne, ustugi zwigzane z marketingiem i sprzedazg, ustugi
informatyczne i telekomunikacyjne, ustugi wynajmu i leasing operacyjny. Najbardziej
dynamicznym rozwojem charakteryzujg sie ustugi zwigzane z obstugg dziatalnosci
gospodarczej. Ta sekcja PKD ma rowniez najwiekszy udziat w sektorze ustug w two-
rzeniu PKB (zob. rys. 2). Duzy udziat majg rowniez: transport, gospodarka magazy-
nowa i tgcznosc.

* GUS, Notatka informacyjna dot. publikacji pt. Rynek wewnetrzny w 2005 r., Departament Statystyki
Ushug, sierpien 2006, s. 2.



Rys. 2. Produkt krajowy brutto wytworzony przez poszczeg6ine sekcje PKD sektora ustug
w wybranych latach
Zr6dto: Opracowanie whasne na podstawie danych GUS.

4. Zmiany aktywnos$ci w sektorze ustug a wahania koniunktury

Warto sprawdzi¢ omawiana w podrozdz. 2 hipoteze o roli sektora ustug jako tzw.
wskaznika wyprzedzajgcego (leading indicator) koniunktury. Do tego celu wykorzy-
stano metody ekonometryczne - odpowiednie metody wygtadzania i dekompozycji
szeregOw czasowych.

Obserwacja kréotko- i $redniookresowych wahan koniunktury w Polsce wymaga
danych o mozliwie jak najwyzszej czestotliwosci. Ze wzgledu na duza réznorodno$é
sektora ustug zrezygnowano z koncepcji jednego szeregu czasowego jako reprezentanta
wahan koniunktury w tym sektorze, na rzecz wskaznikow reprezentujgcych poszcze-
gélne sekcje. Do badania wybrano wskazniki koniunktury w ustugach obliczane przez
GUS na podstawie danych ankietowych w przedsiebiorstwach tego sektora. Szeregi
czasowe tych wskaznikdw maja te niewatpliwg zalete, iz sa szeregami o relatywnie
wysokiej czestotliwosci (miesiecznej) a aktualizacja o nowe obserwacje nastepuje szyb-
ko (na poczatku kolejnego miesiaca).

Wykorzystane (dostepne) wskazniki ogdlnego klimatu koniunktury w ustugach dla
wybranych sekcji, dziatéw i grup PKD tworzg szeregi stacjonarne czasowe o dtugosci
od stycznia 200310 do maja 2007 r. Omawiane szeregi najpierw poddane zostaty wy-

o] Wskazniki koniunktury dla sektora ustug sa obliczane i udostepniane przez GUS dopiero od stycznia
2003 roku.



gtadzeniu za pomocg zwyktej Sredniej ruchomej prostej. Kompletng liste uwzglednio-
nych w badaniu sekcji, dziatow i grup zawiera pierwsza kolumna tab. 3.

W kolejnym etapie niezbedne jest ustalenie tzw. cyklu odniesienia (reference cyc-
le), czyli szeregu reprezentujagcego zmiany ogdlnogospodarczej koniunktury w Polsce
na przestrzeni wielu lat. Trudno$¢ wyboru szeregu odniesienia polega, po pierwsze, na
zdecydowaniu, jakg wielko$¢ ekonomiczng wybierzemy do reprezentowania zagrego-
wanej aktywnosci ekonomicznej, a po drugie, czy punktem wyjsScia bedg poziomy
zmiennej, czy jej tempa. Cykl odniesienia jest podstawg szczeg6towych badan ko-
niunktury i symbolizuje ruch ogélnej aktywnos$ci gospodarczej. Moze on opiera¢ sie na
jednym agregatowym wskazniku charakteryzujgcym stan makrokoniunktury lub zespo-
le wskaznikéw przedstawiajgcych rézne aspekty aktywnosci gospodarczej (produkcija,
zatrudnienie, dochody, wydatki, ceny itp.). Ten drugi sposéb oceny koniunktury wy-
daje sie bardziej poprawny, gdyz petniej uwzglednia ztozonos$¢ pojecia koniunktury.
Jest jednak trudniejszy w zastosowaniu, gdyz wymaga doboru reprezentatywnego ze-
stawu wskaznikéw czastkowych, przypisania im wiasciwych wag i wyznaczenia wy-
padkowej zmian poszczegélnych wskaznikéw. W praktyce do wyznaczania cyklu ko-
niunkturalnego stosuje sie najczesciej jeden agregatowy wskaznik, uzupetniony w mia-
re potrzeby innymi wskaznikami statystyki makroekonomicznej. Jako ten gtéwny wy-
biera sie zatem zazwyczaj produkt krajowy brutto, a jako dane uzupetniajgce: inwesty-
cje, zatrudnienie, ceny itp. Przykladem zastosowania drugiej metody sg syntetyczne
(zbiorcze) wskazniki konstruowane w barometrach koniunktury".

Najczesciej wykorzystywana zmienng ekonomiczng do reprezentacji koniunktury
gospodarczej jest tempo wzrostu PKB. Jednak w Polsce taka kategoria jest obliczana
z czestotliwoscia, co najwyzej kwartalng (podobnie jak w wigkszosci krajow Swiata).

Z. Matkowski zaproponowat metodologie konstrukcji miesiecznego wskaznika ko-
niunktury GCI (general coincident indicator) dla Polski na podstawie metodologii
OECD {adjustedfor local conditions and available data)'2. Szereg GCI skonstruowany
przez Matkowskiego jest to $rednia wazona indekséw produkcji w pieciu gtéwnych
sektorach gospodarki: przemysle, budownictwie, rolnictwie, transporcie oraz handlu
detalicznym. Metodologia ta wydaje sie by¢ witasciwg dla warunkéw polskich, jednak
w kilku elementach wymaga skorygowania, zwaszcza w kwestii kolejnosci odsezono-
wania. Powstaly szereg miesieczny jest niezwykle uzyteczny z punktu widzenia analizy
krotkookresowych wahan koniunktury. W badaniu kontynuowana jest og6lna metodo-
logia zaproponowang przez Matkowskiego, jednak w wielu szczegétowych elementach
zostata zmienionald Zbudowany wskaznik rownoczesny, ktory obrazuje zmiany ogol-
nogospodarczej koniunktury (GCI06), to szereg o czestotliwo$ci miesiecznej od stycz-

" D. Hubner, M. Lubinski, W. Matecki, Z Matkowski, Koniunktura gospodarcza.
PWE, Warszawa 1994, s. 15.

2Z Matkowski, Ogélny wskaznik koniunktury dla gospodarki polskiej, ,,Ekonomista” 1996, nr 1

15Szczegdtowy opis zmodyfikowanej metodologii szeregu GCl mozna znalezé w: Z. W o § k o Identyfi-
kacja wahan koniunktury gospodarczej na podstawie danych miesiecznych. ,Wiadomosci Statystyczne", luty
2006 oraz eadem, Wplyw zmian na rynkach finansowych na przebieg wahan koniunkturalnych
w Polsce, [praca doktorska], Ut, £6dz 2005.



nia 1992 do kwietnia 2007 r. Zdecydowanie najwieksza jego cze$¢ stanowi udziat
produkcji sprzedanej przemystu (Srednio 40-50% w badanym okresie).

Skonstruowany szereg poddany zostat filtracji w celu wytonienia komponentu cy-
klicznego. Zastosowano w tym celu asymetryczny, pasmowy filtr Christiano-
FitzgeraldaX (2003). Po zbadaniu stacjonarnosci sktadowej cyklicznej szeregu GCI06
(szereg jest stacjonarny - zob. rys. 3) zastosowano do niego analize spektralng (wid-
mowa) w celu zidentyfikowania dtugosci cyklu polskiej gospodarki (tzw. fixed-length
cycle).

Rys. 3. Obraz cyklu odniesienia zagregowanej aktywno$ci gospodarczej w Polsce otrzymany na podstawie
szeregu czasowego GCI06 z wykorzystaniem asymetrycznego filtra Christiano-Fitzgeralda

Zr6dto: opracowanie wasne z wykorzystaniem programu Eviews 5.0.

Do analizy spektralnej zalicza sie zbiér metod estymacji, predykcji i testowania
dotyczacych spektralnej gestosci (inaczej spektrum) danego szeregu czasowego.
Wspobiczesny ksztatt tej analizie nadali M. Bartlett, J. Tukey oraz A. Jagtom. Analiza
spektralna jest pewng modyfikacja analizy Fouriera, ktéra dotyczy aproksymacji funk-
cji za pomocg sumy sinuséw i cosinuséw1s

Zatézmy, ze y<(i = 1, 2, ..., ADjest szeregiem czasowym o $redniej zero. Prze-
bieg wartosci tego szeregu mozna przedstawi¢ za pomocg wielomianu trygonometrycz-
negols

N
2
Yl = £(«/ cos  +bjsin (Ojt), Q)
H
gdzie: co™l, --, i=1,2,..., N/2 17

UL.J Christiano, T. J. Fitzgerald, The Band Pass Filter, ,International Economic Re-
view” 2003, no. 44(2), s. 435-465.

BW. Milo, Szeregi czasowe, PWE, Warszawa 1990, s. 192.

WUz Zielinski, L Talaga, Analiza spektralna w modelowaniu ekonometrycznym, PWN, War-
szawa 1986.

7 (@ jest to czestotliwo$¢ rozumiana jako liczba cykli na jednostke czasu.



Prawa strona wielomianu (1) jest sumg NI2 harmonik: atcoseot+btsincu,/, ktore

2 4
sg sinusoidami o czestoSciach : o, =~> <2 =~jj' =;r> *odpowiednio okre-
. N N N
sach: y, vy, w przypadku traktowania réwnania (1) jako réwnania

regresji, parametry cosinusa (a/) oraz sinusa (b;) sg wspétczynnikami regresji i okresla-
ja stopien, w jakim wartosci funkcji cos i sin od argumentu W, sa powigzane
z danymi. Zidentyfikowanie silnego, istotnego zwigzku (wysokich wartosci wspot-
czynnikow (ai, bi)), oznacza silng okresowos$¢ o danej czestotliwosci. Obliczone oceny
parametréw pozwalajg na konstrukcje periodogramu i oszacowanie funkcji gestosci
spektralnej.

Periodogram pokazuje, jak silny wkiad w ogdlng strukture harmoniczng szeregu
majg rozne obszary czestotliwosci. Mozna go wyznaczy¢ ze wzorulg

J

N N
1) = — (£ 1y QOSHV)2+(Z-V, sincu,/)2 )
f=i /=i

a nastepnie wykorzysta¢ do szacunku funkcji gestosci spektralnej.

Okazato sig, ze w badanej probie dominujaca dtugoscig cyklu polskiej gospodarki
byt okres 7 lat plus 8 miesiecy (92 miesigce), na co wskazujg wysokie wartosci perio-
dogramu oraz gestosci spektralnej dla tego okresu (zob. tab. 2).

Tabela 2. Pie¢ najwiekszych wartosci |>eriodogramu oraz funkcji gestosci spektralnej (wagi Bartletta). Liczba
uwzglednionych obserwacji réwna 184 miesiace.

Analiza widmowa: GCI106
Liczba obs.: 184
5 najwiekszych wartoéci periodogramu

> okres wsp. wsp.
Nr czestosc (mce) przypcos przypsin periodogram gestosc
1 0,01 92,00 5,53 -3,57 3986,12 2193,83
2 0,01 184,00 2,16 3,34 1455,88 1671,26
3 0,03 36,80 1,86 -0,63 355,88 248,92
fl 0,02 46,00 1,78 -0,27 297,25 413,74
I 0,04 26,29 -0,71 -1,49 250,90 132,51

Zr6dto: Opracowanie wiasne.

Zmierzenie przesunie¢ czasowych miedzy kolejnymi fazami cyklu gospodarczego
dla dwoch stacjonarnych szeregdw czasowych umozliwia wielowymiarowa (wzajemna)
analiza spektralna. Wyjasniajac nieco precyzyjniej - pozwala ona na zbadanie zwigz-

BW. Milo, op. cit.



kow miedzy poszczegbélnymi czesto$ciami dwoch szeregéw czasowych, np. wplywu
trendu procesu X na trend procesu Y, zwigzku poszczeg6lnych harmonik sezonowych
Y oraz X, zaleznosci wahan dtugookresowych Y od wahan diugookresowych X itp.14
Im krzywe gestosci spektralnej dwoch szeregdw bedag miaty bardziej zblizony ksztak,
tym korelacja wahan harmonicznych powinna by¢ wigksza. Miarg liniowego zwiazku
miedzy odpowiednimi skadnikami czestoSci proceséw Y i X jest koherencja. Dla wy-
sokich warto$ci wspdtczynnika koherencji mozna wyznaczy¢ istotne wielko$ci przesu-
niecia fazowego20.

Miara przesuniecia fazowego (phase) wyznacza réznice w czasie (fazy) miedzy
poszczegblnymi sktadnikami dwoch szeregow czasowych. Na podstawie wykresu kata
fazowego mozna oceni¢ odpowiednie przesuniecie dla kazdej pary ortogonalnych
sktadnikow czestosci w przedziale [0, 5]. Mierzona jest w radianach i moze by¢ wy-
znaczona na podstawie formuty:

Ciicojr

i)y = wet .
(P((0]) g &(c0j)

©)

m
© j czesto$¢ o numerze 7, (0 =—

c{oi) - kospektrum, rzeczywista cze$¢ wielowymiarowego spektrum, mierzy

kowariancje miedzy sktadnikami dwoch szeregdw czasowych majacymi jednakowg
faze. Moze by¢ wyznaczone ze wzoru:

1 1m
c(co,) = il- M C xy(0)+C,(0)]+- £ In acyr) + Cyx(m]cos<a,r,
n nr=

gdzie:

m - liczba harmonik,

Cr, - kowariancja miedzy szeregami czasowymi ‘X’ oraz ‘y’ (kowariancja wza-
jemna),

X, - wagi zastosowane w filtrze (np. Bartletta, Parzena czy Tukeya-Hanninga)

t - rbéznica w czasie,
oraz

g(oi)~ kwadrospektrum (quadrature), urojona cze$¢ wielowymiarowego spektrum,

mierzy kowariancje miedzy sktadnikami dwdéch szeregéw czasowych poza faza, znaj-

*Z.Zielinski, L. Talaga, np. cit.,, s. 109.
D Wiecej na temat wielowymiarowej analizy spektralnej w: ibidem oraz M. Priestley, Spectral
Analysis of Time Series. Tl, T2, Academic Press, London 1981.



dujgcymi sie w kwadraturze (tj. przesunietymi w fazie o 90°). Wyraza sie ono nastepu-
jgco:

1 .
—  Ar[Cxy(T)- CM(r)]sin MHr.

Wspoétczynnik koherencji wielorakiej wskazuje, ktére sktadniki czestosci dwaéch
szeregbw czasowych sg ze soba skorelowane oraz jaka jest sita tej zaleznosci. Przyj-
muje wartosci z przedziatu [0, 1]. Moze by¢ obliczony za pomocg formuty:

_ c(cO)) +q(cO)
R(cOj) = (4)

gdzie: f x(co ) oraz fy(COj) sa to indywidualne spektra analizowanych szeregéw obli-

czone wedtug wzoru:

Cc 1m
/I K )='5r1|+-n % K Crcos"yr,
gdzie: Cr- funkcja kowariancyjna,j = 0, 1, ..., m.

W tab. 3 przedstawiono wyniki wzajemnej analizy spektralnej par zmiennych:

- cykl referencyjny skonstruowany wg koncepcji Z. Matkowskiego (GCI) oraz
wybrany wskaznik klimatu koniunktury w ustugach,

- cykl referencyjny reprezentowany przez wygtadzony szereg wskaznika klimatu
koniunktury w przemysle (WKP) oraz wybrany wskaznik klimatu koniunktury
w ustugach2L

Hipoteza o roli przewodzacej ustug w cyklu koniunkturalnym bedzie wtedy po-
twierdzona, je$li rezultat analizy spektralnej przy wysokim wspétczynniku koherencji
dwéch szeregow wskaze dodatnie przesunigcie fazowe, tzn. po zmianach wskaznika
wybranej sekcji sektora ustug nastepujg op6znione w czasie (o dane przesuniecie fazo-
we) zmiany w cyklu referencyjnym.

Przyjmujac za satysfakcjonujacy minimalny poziom koherencji R = 0,70 (70%)
mozna wyciagna¢ nastepujace wnioski:

- wysoka koherencjg charakteryzowaty sie sktadowe harmoniczne rozwazanych
par szeregébw o diugosci 25 oraz 50 miesiecy (czyli 2 lata i 1 miesigc oraz 4 lata
i 2 miesigce). Sktadowe o takim okresie sg w obu szeregach dominujace;

2 WKP reprezentuje jedynie cze$¢ (chociaz znaczna) gospodarki. Produkcja sprzedana przemystu czy
tez wskazniki koniunktury w przemysle w wielu badaniach sa wykorzystywane jako reprezentanty koniunk-
tury gospodarczej.



kéw miedzy poszczeg6lnymi czestosciami dwoch szeregéw czasowych, np. wplywu
trendu procesu X na trend procesu Y, zwigzku poszczegdlnych harmonik sezonowych
Y oraz X, zaleznosci wahan dtugookresowych Y od wahar dtugookresowych X itp.19
Im krzywe gestosci spektralnej dwdch szeregéw beda miaty bardziej zblizony ksztak,
tym korelacja wahan harmonicznych powinna by¢ wieksza. Miarg liniowego zwigzku
miedzy odpowiednimi sktadnikami czestosci proceséw Y i X jest koherencja. Dla wy-
sokich wartosci wspotczynnika koherencji mozna wyznaczyc¢ istotne wielkos$ci przesu-
niecia fazowego2.

Miara przesuniecia fazowego (phase) wyznacza roznice w czasie (fazy) miedzy
poszczegblnymi skiadnikami dwoch szeregéw czasowych. Na podstawie wykresu kata
fazowego mozna oceni¢ odpowiednie przesuniecie dla kazdej pary ortogonalnych
sktadnikéw czestosci w przedziale [0, a]. Mierzona jest w radianach i moze by¢ wy-
znaczona na podstawie formuty:

. 4{c»j)
<p(@j) =arctg = (3)
¢(coj)
gdzie:
j =0,1 ..., m
) m
(© : - czesto$¢ o numerze j , co, =—,
1 m

c{(0) - kospektrum, rzeczywista cze$¢ wielowymiarowego spektrum, mierzy

kowariancje miedzy skiadnikami dwoéch szeregéw czasowych majagcymi jednakowg
faze. Moze by¢ wyznaczone ze wzoru:

2@ = — A[C (0)+ Cyx(0)] + - £ Ar[Cxy(r)+ Cyx(r)] cos T,
Lit nr=|

gdzie:

m - liczba harmonik,

Cd - kowariancja miedzy szeregami czasowymi ‘x’ oraz ‘y’ (kowariancja wza-
jemna),

X, - wagi zastosowane w filtrze (np. Bartletta, Parzena czy Tukeya-Hanninga)

t - r6znica w czasie,
oraz

g(co)- kwadrospektrum (quadrature), urojona cze$¢ wielowymiarowego spektrum,

mierzy kowariancje miedzy sktadnikami dwoéch szeregdw czasowych poza faza, znaj-

©Z. Zie linsk i, L. Ta laga, op. cii., s. 109.
2D Wiecej na temat wielowymiarowej analizy spektralnej w: ibidem oraz M. Priestley, Spectral
Analysis of Time Series, TI, T2, Academic Press, London 1981.



dujacymi sie w kwadraturze (tj. przesunietymi w fazie o 90°). Wyraza sie ono nastepu-
jaco:

g(a)j) = —1 £ XT[Cxy{r)-C yx{T)]$\ncOjT.

Wspotczynnik kohcrencji wielorakiej wskazuje, ktére sktadniki czestosci dwaéch
szeregbw czasowych sg ze sobg skorelowane oraz jaka jest sita tej zaleznosci. Przyj-
muje wartosci z przedziatu [0, 1]. Moze by¢ obliczony za pomocg formuty:

i
cjco™ + ¢jichj)
R{(0)) = Q)
fxC )tyC )

gdzie: f x(c) ) oraz fy(cQOj) sa to indywidualne spektra analizowanych szeregéw obli-

czone wediug wzoru:

C Im
I(«;)=mT1+- X cTcostO/T,

gdzie: Cr- funkcja kowariancyjna,j = 0, 1, ..., m.

W tab. 3 przedstawiono wyniki wzajemnej analizy spektralnej par zmiennych:

- cykl referencyjny skonstruowany wg koncepcji Z. Matkowskiego (GC1) oraz
wybrany wskaznik klimatu koniunktury w ustugach,

- cykl referencyjny reprezentowany przez wygtadzony szereg wskaznika klimatu
koniunktury w przemysle (WKP) oraz wybrany wskaznik klimatu koniunktury
w ustugach2L

Hipoteza o roli przewodzacej ustug w cyklu koniunkturalnym bedzie wtedy po-
twierdzona, jesli rezultat analizy spektralnej przy wysokim wspétczynniku koherencji
dwéch szeregow wskaze dodatnie przesuniecie fazowe, tzn. po zmianach wskaznika
wybranej sekcji sektora ustug nastepujg op6znione w czasie (o dane przesuniecie fazo-
we) zmiany w cyklu referencyjnym.

Przyjmujac za satysfakcjonujacy minimalny poziom koherencji R = 0,70 (70%)
mozna wyciggna¢ nastepujgce wnioski:

- wysoka koherencjg charakteryzowaty sie sktadowe harmoniczne rozwazanych
par szeregow o diugosci 25 oraz 50 miesiecy (czyli 2 lata i 1 miesigc oraz 4 lata
i 2 miesigce). Sktadowe o takim okresie sg w obu szeregach dominujace;

2 WKP reprezentuje jedynie cze$¢ (chociaz znaczna) gospodarki. Produkcja sprzedana przemystu czy
tez wskazniki koniunktury w przemysle w wielu badaniach S8 wykorzystywane jako reprezentanly koniunk-
tury gospodarczej.



Tabela I. Zestawienie wynikéw wielowymiarowej analizy spektralnej wraz z wnioskami. Zalezno$¢ miedzy réznymi wskaznikami koniunktury w sektorze ustug

a szeregiem referencyjnym GCI06 (pierwszy wiersz) oraz wskaznikiem klimatu koniunktury w przemys$le WKP (drugi wiersz)

Sekcja_dziat_grupa w Kklasyfikacji dziatalnosci Okres Wspdtczynnik  Przesunigcie  fazowe Przesuniecie  fazowe Rezultat analizy
gospodarczej (w mcach) koherencji (w radianach) (w mcach) spektralnej
1 2 3 4 5 6
H. Hotele i restauracje 25 0,31 2,56 10,18 HOGCI
12,5 0,64 -0,12 -0.24 WKPOH
1. Transport, gospodarka magazynowa i taczno$¢ 50 0,57 0.54 4,33 IDGCI
25 0,23 b. niski R2- staba koherencja
1_60 Transport Ladowy; Transport Rurociggowy 50 0,71 0,03 0.25 | 600GClI
50 0,50 1,06 8,41 L600WKP
1_63 Dziatalno$¢ wspomagajaca transport: Dziatalno$¢ 50 0,92 0,30 2.43 | 63DGCI
zwigzana z turystyka 10 0.50 -0,21 -0,34 WKPOI 63
|_63_3 Dziatalno$¢ zwiazana z turystyka 25 0,64 -0,99 -3,96 GCIDI_63.3
25 0,88 -0.43 -1.71 WKPOI 63 3
1_64 Poczta i Telekomunikacja 50 0.53 0,78 6,24 L640GC1
25 0,14 b. niski R2- staba koherencja
J. Podrednictwo finansowe 25 0.66 2.98 11,86 JnGCl
25 0,92 -2,70 -10,75 WKPQJ
J_65 Posrednictwo finansowe, z wyjatkiem ubezpieczen i 50 0.22 b. niski R2- staba koherencja
funduszéw emerytalno-rentowych 25 0,27 b. niski R2- staba koherencja
J_66 Ubezpieczenia oraz fundusze emerytalno-rentowe, 25 0,66 2,88 11,46 J 660GC1
bez gwarantowanej prawnie opieki spotecznej 25 0,93 -2,77 -11,03 WKPQJ 66a
K. Obstuga nieruchomosci, wynajem, nauka i ustugi 50 0,60 0,97 7,74 KDGCI
zwigzane z prowadzeniem dziatalno$ci gospodarczej 25 0.54 2,48 9,85 KDWKP
K_70 Obstuga nieruchomosci 50 0,69 1,18 9,38 KJ700GCI
25 0,70 2,45 9,76 K_7T0GWKP
K_71 Wynajem maszyn i urzadzer bez obstugi oraz 50 0,81 -0,25 -1,97 GCIOK 71
wypozyczanie artykutow uzytku osobistego i domowego 50 0,51 0,60 4,76 KJ71QWKP
K_72 Informatyka 25 0,61 -0,57 -2,27 GCIOK 72
50 0,91 -0.11 -0,85 WKPOK 72
K_73 Nauka 50 0,73 -2.00 -15,92 GCIOK 73
25 0,70 -0,91 -3,62 WKPOKJ73
M. Edukacja 50 0,76 -2.65 -21,06 GCIOM
16,7 0,45 -1,14 -3 WKPOM
Tabela 3 (cd.)
o1 2 3 4 5 6
N. Ochrona zdrowia i opieka spoteczna 25 0.58 2,92 11,62 GC10N
R 25 0,81 -2,40 -9,54 WKPD.N
O. Pozostata dziatalno$¢ ustugowa komunalna, spoteczna 50 0,69 -2,44 -19,39 GCIDO
o ) ) ) 84 0,18 b. niski R2- staba koherencia
g&?gg;ﬁ?rgg\lﬁg@ann;e $ciekow, wywoz odpadow, ustugi ;: 8'36 2,94 1171 0 900GCI
. . o .54 -2.85 -11,33 WKPDO 90
0_92 Dziatalno$¢ zwigzana z kultura, rekreacja i sportem 50 0,49 22,58 20,51 GCIDO 92
8.4 0,13 b. niski R~- staba koherencia

BartlenaW3g L~ " Skfad®°Wa cYMc2na S2ere§u GCI06” WKp- wskaznik koniunktury w przemysle, dla wielowymiarowej analizy spektralnej zastosowano wagl

Zr6dto: Opracowanie whasne.

OYSOM  BuURZZ



- zmianom w klimacie koniunktury w transporcie lgdowym i rurociggowym towa-
rzysza niemalze jednoczesne zmiany w koniunkturze og6lnogospodarczej;

- po zmianach w koniunkturze w dziatalnosci wspomagajacej transport oraz dzia-
falnosci zwigzanej z turystyka nastepujg z opOznieniem ok. 2,5-miesiecznym zmiany
wskaznika GCI, ale kierunek tej relacji nie potwierdza si¢ w przypadku zastosowania
WKP jako cyklu referencyjnego;

- dziatalno$¢ zwigzana z turystyka zdaje sie podaza¢ za zmianami w koniunkturze
ogélnogospodarczej (w przypadku GCI z cztero-, a w przypadku WKP prawie
z 2-miesiecznym op6znieniem);

- niejednoznaczny jest kierunek relacji w przypadku sekcji posrednictwa finanso-
wego. B. wysoki wspotczynnik koherencji (92%) pozwala wywnioskowaé, iz (z duza
wiarygodnoscig wyniku) zmiany w tego rodzaju dziatalnoSci nastepujg po zmianach
w koniunkturze przemystowej z 11-miesiecznym op6znieniem. Na taki rezultat obli-
czeh wptyw miat dziat posrednictwa finansowego dotyczacy ubezpieczeri i funduszow
emerytalno rentowych (wspoétczynnik koherencji réwny 93%). Niski wspotczynnik
koherencji (66%) ostabia wniosek dotyczacy przesuniecia cyklu GCI wzgledem zmian
w sekcji posrednictwa finansowego (zmiana GCI nastepuje dopiero po zmianach ko-
niunktury w sekcji J);

- poprawe makrokoniunktury poprzedza zwiekszone zainteresowanie obstugg nie-
ruchomosci (z ponad 9-miesiecznym wyprzedzeniem);

- zainteresowanie ustugami zwigzanymi z turystykg zmienia sie z okoto dwu,
czteromiesiecznym opo6zZnieniem wzgledem koniunktury makrogospodarczej, natomiast
ustugami informatycznymi zmienia sie z 1-, 2-miesiecznym op6znieniem;

- zainteresowanie ustugami zwigzanymi z nauka, edukacjg, réwniez zmienia sie
z opOznieniem, jednak dtugo$¢ przesuniecia w czasie nie jest jednoznaczna;

- koniunktura w ustugach zwigzanych z ochrong zdrowia i opiekg spoteczng
zmienia sie dopiero z op6znieniem okoto 10-12-miesiecznym.

5. Podsumowanie

Dane statystyczne wskazuja, iz na przestrzeni ostatnich 10 lat w Polsce nie mozna
zaobserwowac, aby w okresach ostabienia koniunktury ogo6lnogospodarczej recesja
w sektorze ustug byta znacznie fagodniejsza niz recesja w catej gospodarce.

Badania z wykorzystaniem analizy spektralnej nie potwierdzity postawionych
wczesniej hipotez dotyczacych przewodzacej roli sektora ustug w cyklu koniunktural-
nym. Okazuje sie, ze sektor ten jest tak réznorodny pod wzgledem rodzajéw dziatalno-
$ci, ze nalezy poszczeg6lne sekcje i dziaty rozwazaé¢ odrebnie. Najwieksze podobien-
stwo w przebiegu zmiennosci do zmian makrokoniunktury (z odpowiednimi przesunie-
ciami) wykazaty wskazniki reprezentujace ogdlny klimat koniunktury w transporcie, w
dziatalno$ci wspomagajacej transport, w dziatalnosci zwigzanej z turystyka, posrednic-
twem finansowym w zakresie ubezpieczen i funduszy emerytalno-rentowych, w obstu-
dze nieruchomosci, informatyce, nauce, edukacji, ochronie zdrowia i opiece spotecz-
nej. Chociaz czesto wnioski, co do kierunku i dtugosci przesunigcia czasowego nie sg



do konca jednoznaczne. By¢é moze watpliwo$ci zostang rozwiane wraz z poszerzaniem
proby wykorzystanej do analizy widmowej22

Zuzanna Wosko

SERVICE SECTOR ANI) THE BUSINESS CYCLE.
TIIE CASE OF THE POLISH ECONOMY

The process of economic development is connected with systematic structural change in
most countries. The service sector expansion is a next evolution stage of economies. As per
capita income rises, the primary sector (agriculture) loses in importance, while the manufactur-
ing industry dominates, but after period of time is eventually surpassed by the constantly grow-
ing service sector.

In this paper two hypothesis are checked for Polish economy: whether the service sector
can play a role of leading indicator of the business cycle, as well as, if during recession service
sector reaction to overall economic situation is less sensitive than in the rest of economy.

In the first part of the article theories and mentioned above hypothesis on the service sector
behaviour during business cycle are described, the second part includes description of the Polish
service sector and its structural changes in the last decade, and finally, third part presents
results of the research.

2 Niektore podreczniki analizy spektralnej sugeruja, iz préba wykorzystana do badania z wykorzysta-
niem analizy spektralnej powinna mie¢ co najmniej 100 obserwacji.



