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Ocena przydatnosci archiwalnych materiatéw kartograficznych
dla analiz paleopowierzchni wykonywanych w technikach GIS
na obszarze Polski Srodkowej

Evaluation of usefulness of archival cartographic materials
for the GIS analyses of palaeosurfaces in Central Poland

Zarys tresci: Podczas badan paleogeograficznych czesto istnieje potrzeba odwotania sie do opracowan kartograficznych wydanych w formie dru-
kowanej. Aby je wprowadzi¢ do Systemdéw Informacji Geograficznej (GIS) nalezy dokonac ich oceny i weryfikacji, co warunkuje pro-
wadzenie poprawnych analiz oraz stawianie wtasciwych wnioskdw. Zagadnienie to jest szczegdlnie istotne, kiedy istnieje potrzeba
scalenia danych z wielu Zzrédet. W artykule tym przedstawiono ocene mozliwosci wykorzystania w systemach GIS dla obszaru Polski
Srodkowej danych z profili wiertniczych oraz archiwalnych materiatéw kartograficznych w postaci map i szkicéw geologicznych, publi-

kowanych jako samodzielne opracowania i jako zatgczniki zamieszczone w monografiach i artykutach naukowych.
Stowa kluczowe: mapy i szkice geologiczne, ocena i weryfikacja materiatéw Zzrédtowych, badania paleogeograficzne, techniki GIS.

Abstract: During palaeogeographic research printed cartographic materials are often used. In order to incorporate them into GIS thorough
assessment and verification are necessary, since they condition proper analyses of the materials and valid conclusions. Evaluation of
the materials is particularly important when information from several data sources is compiled. This paper assesses the possibilities
of using a variety of geological materials on Central Poland in GIS, such as data derived from borehole profiles as well as archival geo-

logical maps and sketches that were published as stand-alone deliverables or as attachments to scientific monographs and papers.
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1. Wprowadzenie

W badaniach paleogeograficznych czesto istnieje potrze-
ba analizy uksztattowania powierzchni kopalnych w celu
ustalenia relacji pomiedzy nimi a rzezbg wspodtczesna.
Jedng z lepszych metod w przypadku matych obszaréw
badawczych jest pomiar i interpretacja rozmieszczenia nie-
widocznych warstw geologicznych za pomocg georadaru.
Dla wiekszych obszaréw badawczych powinno sie dokona¢
interpretacji danych z otworédw wiertniczych uwzglednia-
jac takze informacje pochodzace z szeroko rozumianych
pomiarow geofizycznych. Czesto jednak istnieje sytuacja,
kiedy osoba prowadzgca badania musi swoje prace oprzec¢
0 juz istniejgce opracowania kartograficzne. Sytuacja do-
datkowo sie komplikuje, kiedy analizowany obszar znaj-
duje sie w zasiegu opisywanym przez kilka stykajacych sie
ze sobg opracowan kartograficznych wydanych w réznym
czasie.

W przypadku tradycyjnej analizy kartograficznej ewen-
tualne rdznice lub niescistosci pomiedzy réznymi mapami
wzglednie fatwo jest rozwigzad i wysnu¢ wnioski. Problemy
techniczne moga sie pojawi¢ w momencie kiedy po wpro-
wadzeniu zeskanowanych map do Systemdéw Informacji
Geograficznej (GIS), tworzy sie bazy danych lub prébuje sie
taczy¢ informacje z kilku ich arkuszy. Najwieksze trudnosci
podczas przetwarzania archiwalnych materiatéw zrédto-
wych w systemach GIS sprawiajg m.in. niewtasciwe lub
niedoktadne ich odniesienie przestrzenne, zmieniajace sie
co jakis czas instrukcje dotyczgce kartowania tematyczne-
go, jak i sam rozwdj wiedzy na dany temat (np. wydziele-

nia stratygraficzne), a takze wynikajgca z réznych przyczyn
niedoktadnosc¢ przy wykreslaniu map i szkicow.

W opracowaniu tym skupiono sie na ocenie trzech pod-
stawowych grup materiatéw archiwalnych wykorzysty-
wanych do analiz paleogeograficznych. Sg to dane z kart
otwordw wiertniczych, mapy i szkice geologiczne oraz
opracowania kartograficzne w monografiach i artykutach
naukowych.

2. Dane z kart otworéw wiertniczych

Dane z otwordw wiertniczych dostepne sg zarébwno w po-
szczegblnych firmach geologicznych, jak i w duzych insty-
tucjach, takich jak np. Narodowe Archiwum Geologiczne.
W zaleznosci od instytucji oraz okresu wykonania prac
geologicznych, dane te mogg by¢ przechowywane w wer-
sji papierowej (karty otwordéw wiertniczych) lub w formie
elektronicznej bazy danych. Podstawowg zaletg oryginal-
nych kart otworéw jest informacja geologiczna uzyskana
bezposrednio w terenie, wadg za$ niekiedy wystepujace
niedoktadne lub niewtasciwe podanie lokalizacji lub rzed-
nej otworu oraz nieczytelnos$¢ opisu. Elektroniczne bazy
danych zawierajg juz zweryfikowang — i co najwazniejsze
— znormalizowang lokalizacje punktow (wspotrzedne geo-
graficzne, topograficzne oraz rzedna wysokos$ciowa otwo-
ru), natomiast pojawiajg sie btedy powstate podczas wpro-
wadzania danych z kart otwordw. Ponadto duza czesé tego
typu danych czesto nie zawiera informacji przydatnych do
analiz gtebiej potozonych warstw skalnych.
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Podstawowg trudnoscig przy analizie informacji z kar-
ty otworu jest jej weryfikacja. Z réznych doswiadczen ba-
dawczych na ten temat wynika, ze podczas tej procedury
udziat zakwestionowanych dokumentacji dochodzi nawet
do 50%, (Roman, Szmidt 2007; Szubert 2009). Najczesciej
pojawiajgcymi sie btedami sg niewtasciwe oznaczenia gra-
nicy czwartorzed/neogen oraz zbyt migzsze warstwy jed-
nolitych litologicznie osadéw czwartorzedu. Zwracat na to
uwage juz Galon (1970), a ostatnio Turkowska (2006). Wie-
le otwordéw koriczy sie po osiggnieciu osadow neogeniskich
nie przebijajac ich, badZ nawiercajac je maksymalnie do
1 m. Trudno wdwczas jest zinterpretowac, czy wydzielenie
to stanowi faktyczng powierzchnie podczwartorzedowg,
czy tez jest fragmentem jakichs struktur glacitektonicznych.

W drugim przypadku, geolog opisujgcy odwiert w za-
taczonej dokumentacji czesto nie dokonuje precyzyjnego
rozdzielenia osadéw pod wzgledem litologicznym ozna-
czajgc wiele warstw geologicznych, jako np. piasek. Po
takim potaczeniu w karcie otworu pojawia sie informacja
o kilkudziesieciometrowej migzszosci warstwie piasku tego
samego wieku i genezy. Jesli wiercenie byto wykonywane
na potrzeby dokumentacji surowcowej nie zwigzanej z osa-
dami czwartorzedu (np. ropa naftowa), wéwczas opisang
wyzej sytuacje mozemy uznac¢ za dopuszczalng. W innych
przypadkach opierajac sie na wiedzy o budowie geologicz-
nej danego obszaru, najczesciej mozna przypuszczaé, ze
taki uktad warstw nie powinien raczej wystepowac. Moze
to budzi¢ watpliwosci co do jakosci opisu catego profilu.
Niemniej najwiekszg zaleta tego typu danych jest ich duza
ilos¢, mozliwos¢ wtasnej interpretacji zawartych tam infor-
macji, zas w szczegdlnosci oznaczenie granicy pomiedzy
neogenem a czwartorzedem.

Osobne zagadnienie stanowi technika wykreslania pale-
opowierzchni na podstawie danych z profili wiertniczych.
W dyskusjach wiele oséb zajmujacych sie tym zagadnie-
niem uwaza, ze mapy generowane cyfrowo dajg niesatys-
fakcjonujgce wyniki. Uwazajg oni, ze tzw. metody cyfrowe
mogg stanowi¢ jedynie element wspomagajacy wykresla-
nie map powierzchni kopalnych. W procesie tradycyjnego
wykreslania powierzchni kopalnych brak wystarczajgcej
ilosci otworéw uzupetniany jest wiedza, doswiadczeniem,
a przede wszystkim znajomoscig terenu przez badacza.
Na przyktad, przy braku odpowiedniej iloSci otworéw oraz
wymaganego umiejscowienia ich w obrebie dna doliny,
oprogramowanie komputerowe nie ma podstaw do wy-
liczenia obnizenia w powierzchni kopalnej, ale i takze we
wspotczesnej. Geolog natomiast, znajgc ogdlng budowe
geologiczng obszaru, majgc nawet nieliczne otwory oraz
znajac panujacy trend w rozwoju rzezby jest w stanie z du-
zym prawdopodobienstwem takie obnizenie wyznaczy¢.
Podobna sytuacja wystepuje w przypadku osadéw zabu-
rzonych. Algorytmy komputerowe majg problem z okre-
Sleniem, czy dana forma jest kopalnym wzgdrzem, czy tez
moze jest to tylko spietrzenie utworéw podtoza. Analizu-
jac strukture osadéw w odstonieciach terenowych, moz-
na wywnioskowaé, ze pod zaburzonymi osadami czwar-
torzedu wystepuje jakas wyrazna wyniostos¢ skat litych.
Za przyktad mozna podac¢ odstoniecie piaskowcéw przed-
czwartorzedowych w klifie zbiornika Jeziorsko. Pierwotnie
na podstawie widocznych w odstonieciu struktur zaktada-
no istnienie potozonego gtebiej progu skalnego. Odstonie-
cie skat przedczwartorzedowych przez procesy brzegowe

w zbiorniku moze to przypuszczenie potwierdzac (Zatoba,
Kaminski 1999; Szmidt 2006).

Przyktadem obrazujgcym kwestie rdznic w interpretacji
danych z kart otworéw moga by¢ dwa szkice odkryte do-
taczone do objasnien do Szczegétowej mapy geologicznej
Polski w skali 1: 50 000 — arkusz Inowtédz (Ktoda 1993) oraz
arkusz Sulejow (Brzezinski 1992). Autor dokonat przetesto-
wania obrazu powierzchni w dwdch wariantach (rys. 1 2):

a) uksztattowanie powierzchni kopalnej wykreslone;j
przez autora arkusza SMGP,

b) uksztattowanie powierzchni kopalnej wygenerowa-
nej na podstawie rzednej spggu osadéw czwartorzedu.

Przyktady szkicoéw odkrytych dla arkusza SMGP Sulejow
uwidaczniajg, ze mapy powierzchni kopalnych wykreslone
przez cztowieka mogg by¢ udoskonalone poprzez wzboga-
cenie ich powierzchni o inne informacje o budowie geolo-
gicznej obszaru badan i terendw przylegtych. Na rys. 1 wy-
raznie widoczne jest obnizenie we wschodniej czesci oraz
kilka matych form dolinnych rozcinajgcych wyniesienie
w potudniowo-wschodniej czesci obszaru szkicu.

Rys. 2, wygenerowany automatycznie metoda krigingu
w oprogramowaniu GIS, przedstawia podobng konfigura-
cje powierzchni, jednakze z mniejsza iloscig szczegotdw.
Takie zestawienie moze swiadczy¢ o zachowaniu propor-
cji pomiedzy iloscia dostepnych otworéw wiertniczych
a interpretacjg powierzchni. Autor arkusza SMGP uszcze-
goétowit obraz wzgledem informacji pochodzacej tylko
z kart otwordw wiertniczych, natomiast nie zmienit go
istotnie. Osobne pytanie stanowi, czy szkic zostat uszcze-
gbétowiony wystarczajgco.

Za przyktad mozliwej nadinterpretacji mozna uznaé
natomiast obraz powierzchni podczwartorzedowej dla
arkusza SMGP Rzeczyca (Ktoda 1993). W swojej interpre-
tacji mapy (rys. 3), autor mapy prawdopodobnie zaktada
zgodnos$¢ przebiegu poszczegdlnych dolin z orientacja
nieciggtych struktur tektonicznych. Jesli jednak obraz ten
zestawimy z mapg powstatg tylko w oparciu o dane z kart
otwordw wiertniczych (rys. 4), mozna dojs¢ do wniosku, ze
autor mogt nie zachowac wtasciwych proporcji pomiedzy
iloscig danych jaka posiadat a interpretacjg powierzchni
kopalnej. Istniejg zbyt duze rdznice co do szczegdtowosci
oraz potozenia innych elementdw reliefu. Rodzi sie wow-
czas pytanie, w jakim stopniu mozna dane z kart otworow
wiertniczych uzupetni¢ o dodatkowe elementy wyinterpre-
towane w oparciu o wyniki innych badan geologicznych.
Stad zdaniem autora, informacje z otwordéw wiertniczych
mogg stanowi¢ cenne zrdédto danych, lecz w potgczeniu
z informacjami pochodzgcymi z profili i przekrojow geolo-
gicznych oraz wiedzg pochodzacg z badan terenowych na
analizowanym obszarze.

Uwzgledniajac to, ze otwordw wiertniczych ciggle przy-
bywa, mozna co jakis$ czas uzyskiwaé coraz doskonalsze ob-
razy paleopowierzchni. Jesli wezmiemy jednak pod uwage
koniecznos¢ weryfikacji danych z tysiecy profili wiertni-
czych, metoda opisana wyzej jest mozliwa do realizacji
gtéwnie dla matych obszaréw badawczych. Dla wiekszych
obszaréw badawczych ich weryfikacja w zasadzie staje sie
trudna do zrealizowania, a szczegétowa znajomos¢ wszyst-
kich istotnych stanowisk terenowych, ktére mogg wnies¢
wazne informacje paleogeograficzne jest w zasadzie nie
osiggalna dla jednej osoby.
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Rys. 1. Uksztattowanie powierzchni podczwartorzedowej w obrebie ob-
szaru objetego arkuszem SMGP Sulejow.
Rysunek przetworzony i uplastyczniony metoda warstwobarwna
z cieniowaniem na podstawie szkicu odkrytego zatgczonego do
objasnien do SMGP Arkusz Sulejow (Brzeziriski 1992)

Fig. 1. The shaping of the Quaternary bedrock within the area covered by
Detailed Geological Map of Poland, sheet Sulejow.
Figure processed and plasticized colorful and shaded method ba-
sed on the Explanations to the Detailed Geological Map of Poland
in scale 1:50 000, sheet Sulejow (Brzezifski 1992)
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Rys. 2. Uksztattowanie powierzchni podczwartorzedowej w obrebie ob-
szaru objetego arkuszem SMGP Sulejéw na podstawie danych
z profili wiertniczych zataczonych do dokumentacji SMGP Ark.
Sulejéw (Brzeziniski 1992)

Fig. 2. The shaping of the Quaternary bedrock within the area covered
by Detailed Geological Map of Poland, sheet Sulejéw (Brzeziriski
1992), based on the borehole data
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Rys. 3. Uksztattowanie powierzchni podczwartorzedowej w obrebie ar-
kusza SMGP Rzeczyca.
Rysunek przetworzony i uplastyczniony metoda warstwobarwng
z cieniowaniem na podstawie szkicu odkrytego zataczonego do
objasnien do SMGP Ark. Rzeczyca (Ktoda 1993)

Fig. 3. The shaping of the Quaternary bedrock within the area covered by
Detailed Geological Map of Poland, sheet Rzeczyca.
Figure processed and plasticized colorful and shaded method ba-
sed on the Explanations to the Detailed Geological Map of Poland
in scale 1:50 000, sheet Rzeczyca (Ktoda 1993)
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Rys. 4. Uksztattowanie powierzchni podczwartorzedowej w obrebie Ar-
kusza SMGP Rzeczyca na podstawie danych z profili wiertniczych
zataczonych do dokumentacji SMGP Ark. Rzeczyca (Ktoda 1993)

Fig. 4. The shaping of the Quaternary bedrock within the area covered
by Detailed Geological Map of Poland, sheet Rzeczyca, based on
the borehole data
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Informacje z otwordw wiertniczych, oprécz baz danych,
z reguly s dotgczone do Szczegétowych map geologicz-
nych Polski w skali 1:50 000 oraz Geologicznych map Polski
bez utworéw czwartorzedowych w skali 1:200 000. W za-
leznosci od arkusza, lokalizacja otwordw oraz ich opis moze
sie znajdowac na mapie lub w objasnieniach do mapy, po-
nadto dane otwordw wiertniczych powinny by¢ zatgczone
do dokumentacji mapy geologicznej. Do podstawowych
wad tego zrddta danych nalezg ograniczona ilos¢ otwo-
row udokumentowana do okresu tworzenia danej mapy
oraz nie zawsze prawidtowo oznaczona lokalizacja otworu
w dokumentacji (Marciniak 2004). Niewatpliwg natomiast
zaletg jest to, ze tak zatgczone informacje o otworach sg
juz zweryfikowane przez autora danej mapy.

3. Mapy i szkice geologiczne

Do analiz powierzchni kopalnych dobrym rozwigzaniem
mogg sie okazac gotowe opracowania kartograficzne takie,
jak mapy i szkice geologiczne.

Podstawowym zrédtem danych o uksztattowaniu po-
wierzchni podczwartorzedowej sg szkice odkryte w skali
1:100 000 dotgczone do objasnien do Szczegdtowej mapy
geologicznej Polski (SMGP) w skali 1:50 000. Jest to zasdb
bardzo zrdéznicowany jakosciowo. Zasadniczo w procesie
tworzenia SMGP powinien zosta¢ wykonany szkic uksztat-
towania podtoza czwartorzedu. Jednak przez dziesieciole-
cia modyfikacji ulegata instrukcja do kartowania Szczegé-
towej mapy geologicznej Polski, z czego obecnie wynika
problem przy scalaniu danych z wielu arkuszy.

W najstarszych mapach, obejmujacych Polske Srodko-
wa, szkice takie nie byty zatgczane, pdzniej zas wykonywa-
ne byty w dwdch wersjach. Pierwsza, najczesciej spotykana,
to szkic uksztattowania powierzchni starszej od czwarto-
rzedu. Druga wersja to mapa uksztattowania powierzch-
ni starszej niz kenozoiczna. Jesli autor dotgczyt oba szkice
jednoczesnie, wowczas opracowanie takie zyskuje na war-
tosci. Jednak, jesli zamiescit tylko mape powierzchni star-
szej od kenozoicznej, wéwczas taki szkic nie nadaje sie do
interpretacji podfoza podczwartorzedowego i zarazem jest
on niezgodny tematycznie z wiekszoscig szkicow zataczo-
nych do innych SMGP. Jest to istotna kwestia przy analizie
wptywu podtoza starszego na osady i rzezbe wspotczesng,
poniewaz niezwykle wazng rzeczg staje sie rozstrzygnie-
cie, czy procesy glacjalne zachodzity na nieskonsolidowa-
nych osadach neogenu i paleogenu (ity, mutki, piaski itp.),
w zasadzie niewiele sie réznigcych od czwartorzedowych,
czy na litych skatach mezozoicznych lub paleozoicznych
(wapienie, margle, piaskowce itp.). Dlatego cennym uzu-
petnieniem SMGP jest szkic przedstawiajacy litologie po-
wierzchni starszej od czwartorzedu. Niestety, szkic litologii
powierzchni podczwartorzedowej nie zawsze jest zatgcza-
ny do mapy lub jesli jest zatgczany, to nie jest publikowa-
ny szkic jej uksztattowania. Zdarzajg sie tez przypadki, ze
w chwili wydania danej mapy geologicznej, objasnienia do
niej nie zostaty opublikowane. W powyzszych sytuacjach
obraz uzyskany na podstawie tylko tego zrédta moze by¢
niekompletny.

Innym problemem przy pozyskiwaniu obrazu powierzch-
ni podczwartorzedowej z SMGP jest proces scalania da-
nych poszczegdlnych arkuszy. Jedng z zasad tworzenia map
tego typu jest nawigzywanie do arkuszy sgsiednich. Prak-
tyka wskazuje, ze zasada ta nie zawsze byta respektowana.
Nieprzestrzeganie tego wymogu moze wynika¢ gtéwnie

z faktu wspomnianych wczesniej zmian w kryteriach wy-
dzielania oraz ogdlnego rozwoju wiedzy paleogeograficz-
nej i geologicznej. Wada ta uwidacznia sie szczegdlnie
mocno na mapach powierzchniowych, aczkolwiek objawia
sie takze w przypadku szkicow odkrytych. Problem ten wy-
raznie jest widoczny takze na prowadzonym przez PIG-PIB
Geoportalu ,lkar”, gdzie cyfrowy obraz SMGP jest mocno
uproszony i zawiera ponadto liczne luki, ktore bedg mo-
gty by¢ uzupetnione dopiero po reinterpretacji istniejgcych
map. Zdaniem autora oraz wielu geologéw i geomorfolo-
gow, ze wzgledu na rozwdj badan wiele starszych arkuszy
SMGP powinno by¢ wykonane ponownie.

W przypadku szkicow odkrytych wystepujg dwie pod-
stawowe niescistosci. Pierwsza polega na nieprecyzyjnym
dociagnieciu poziomic wzgledem poziomic arkusza sasied-
niego. Druga niescistos¢ to znaczgca lub catkowita nie-
zgodnos¢ poziomic wzgledem obszaru sgsiedniego. Dla tej
drugiej opcji sytuacja moze sie komplikowac, jesli kolejne
arkusze SMGP prébujg nawigzywac do wczesniej niepasu-
jacego arkusza. Btedy pierwszego typu sg proste do usu-
niecia, a korekty mozna dokona¢ podczas digitalizacji mapy
poprzez wiasciwe dociggniecie lekko odchylonej warstwi-
cy do odpowiadajgcej jej warstwicy na arkuszu sgsiednim.
W przypadku btedéw polegajgcych na catkowitym niedo-
pasowaniu szkicu do szkicow sagsiednich, problem moz-
na rozwigza¢ poprzez ponowna reinterpretacje danych
z otwordw wiertniczych zatgczonych do mapy lub profili
geologicznych udostepnianych w réznych geobazach. Po-
nadto mozna dokonaé proby przeniesienia rysunku rzezby
kopalnej z Map geologicznych Polski bez utworéw czwar-
torzedowych w skali 1:200 000, o ile ta wzglednie pokrywa
sie z rysunkiem paleopowierzchni na SMGP. Prob wykre-
Slenia map uksztattowania powierzchni podczwartorze-
dowej dla obszaru Polski Srodkowej na podstawie szkicéw
odkrytych zatgczonych do objasnien do SMGP byto wiele,
m.in. Klatkowa (1972), Marciniak (2004), Forysiak (2004,
2005), Turkowska (2006). Ze wzgledu jednak na zrdézni-
cowang jakos¢ poszczegdlnych map, nigdy nie udato sie
skompilowac tego typu opracowania dla wiekszego obsza-
ru badawczego.

Kolejnym waznym Zrédtem danych kartograficznych
s3 wymienione wczesniej Geologiczne mapy Polski bez
utwordw czwartorzedowych w skali 1:200 000, wchodzgce
w sktad Mapy geologicznej Polski 1:200 000 (Mojski 1989).
Przedstawiajg one m.in. litologie powierzchni podczwarto-
rzedowej na tle jej uksztattowania. Ze wzgledu na skale,
teoretycznie powinny by¢ mniej szczegdétowe, niz szkice
geologiczne odkryte w skali 1:100 000 zatgczone do SMGP.
Ich ciecie warstwicowe wynosi od 10 do 20 metréw. Uza-
leznione jest to gtéwnie od deniwelacji powierzchni kopal-
nej. Na obszarach, gdzie deniwelacje sg niewielkie stosuje
sie ciecie 10-metrowe, za$s dla obszaréw wyzynnych ciecie
20-metrowe.

Cenng informacja na tych mapach jest ich gtéwna tresc,
czyli litologia powierzchni podczwartorzedowej. tatwiej
jest woéwczas wnioskowac, czy np. istniejgce wieksze skom-
plikowanie rzezby moze wynika¢ z proceséw dziatajgcych
jeszcze przed czwartorzedem, czy tez juz w czwartorzedzie,
czy mogty powstaé w wyniku proceséw erozji i denudacji,
czy tez proceséw glacitektonicznych. Oczywiscie mozna
tylko na ich podstawie wygenerowac obszar powierzch-
ni podtoza czwartorzedu, jednak co oczywiste bedzie on
mniej doktadny niz ten uzyskany ze szkicow odkrytych do-
taczonych do SMGP. Co jednak istotne, obraz na mapach
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przegladowych zostat uzyskany takze czeSciowo w oparciu
o szkice odkryte dotgczone do wydanych éwczesnie obja-
$nier do SMGP.

Podstawowa wadg tych map jest czas, ktory uptynat od
ich wydania. Powstawaty one w latach 1969-1998 z tym,
ze dla obszaru Polski Srodkowej wydane zostaty gtéwnie
w latach 70. XX wieku. Za zalete natomiast mozna uznac
usystematyzowanie zaprezentowanych informacji. Inter-
pretacja danych zrédtowych do tych map, podobnie jak
w przypadku SMGP, dokonywana byta przez jednego au-
tora lub konkretny zespdt oséb, jednakze mniejsza liczba
arkuszy utatwiata wzajemne nawigzywanie przez twércéw
do tresci map sasiadujgcych. W odréznieniu od SMGP na
opisywanym obszarze badan, tres¢ poswiecona litologii
oraz uksztattowaniu powierzchni podczwartorzedowej
nawigzuje do siebie pomiedzy poszczegdlnymi arkuszami
map.

4. Opracowania kartograficzne w monografiach
i artykutach naukowych

Trzecie zrédto danych kartograficznych dotyczgcych pod-
toza czwartorzedu, to opracowania zamieszczone w mo-
nografiach i artykutach naukowych. Niewatpliwg ich zale-
tg jest to, ze mapy takie nie byly tworzone z obowigzku
umieszczenia takiej tresci w dokumentacji kartowania, lecz
stanowity gtéwny badz wazny watek badawczy. Do ich wy-
kreslenia autorzy uzywali wszelkich dostepnych éwczesnie
zrédet danych, zas przy interpretacji waznym czynnikiem
byto wspomniane wczesniej doswiadczenie oraz znajo-
mos¢ terenu badan. Zdaniem autora, mapy te charakte-
ryzujg sie najwiekszg doktadnoscig oraz wiarygodnoscia
przedstawianej tresci.

Ich mankamentem jest natomiast technika wykona-
nia, szczegdlnie zas szkicow wykreslonych dawniej. Mapy
znormalizowane takie, jak Szczegétowa mapa geologiczna
Polski, chociaz dawniej wykonywane techniky tradycyj-
ng, musiaty scisle nawigzywa¢ do osnowy geodezyjnej.
Arkusze byty wykonywane na podktadzie topograficznym
w uktadzie wspdtrzednych 1942. Wprawdzie dawniej trud-
no byto je scala¢ w prosty sposoéb, to jednak pojedyncze
arkusze w zdecydowanej wiekszosci posiadajg poprawna
orientacje przestrzenng, co jest niezwykle wazne podczas
procesu przetwarzania danych w systemach GIS.

Powyzsze warunki czesto nie sg spetniane przez szkice
i mapy tworzone na potrzeby publikacji ksigzkowych. Do
najczesciej spotykanych niescistosci nalezg nieokreslenie
precyzyjnego potozenia oraz wymuszone scalanie mate-
riatdw zapisanych w tych samych badz réznych uktadach
wspotrzednych.

W pierwszym przypadku autorzy nie orientujg szkicu
w siatce geograficznej badz topograficznej nie nanoszac
przy tym innych wyraznych punktéw orientacyjnych. Szkicu
takiego, pomimo duzej doktadnosci, nie da sie poprawnie
osadzi¢ w programie kartograficznym, a ponadto trudno
jest go skonfrontowac z mapg topograficzng czy zdjeciem
lotniczym.

W drugim przypadku, dane z map ze wzgledu na mozli-
wosci techniczne, taczone byly recznie, czesto niezgodnie
z zasadami przeksztatcen kartograficznych. Przyktadowo
przy odwzorowaniu Gaussa-Kriigera dla map wielkoska-
lowych obraz arkusza stanowi w przyblizeniu trapez. Ar-
kuszy o takim ksztatcie nie da sie bez przeksztatcen mate-
matycznych ztgczyé. Proby osadzenia w oprogramowaniu

niektérych map scalonych recznie za pomocg narzedzia
,Georeferencer” (poprzez wskazanie wspotrzednych punk-
tow charakterystycznych) wskazuje, ze tres¢ kartograficzna
z roznych map zostata potgczona metoda niekartograficz-
ng, czyli poprzez dociaggniecie do siebie na kalkach lub
w programie graficznym, niestykajacych sie elementéw
mapy. Metoda tg wprawdzie uzyskiwano efekt wizualny,
jednakze szkice wykonane w ten sposdb trudno wigzac
z danymi kartograficznymi przetwarzanymi wspotczesnie.
Wada ta szczegdlnie ujawnia sie w momencie, kiedy war-
stwe takg prébuje sie natozy¢ na prawidtowo utworzony
i zlokalizowany Cyfrowy Model WysokoSciowy (CMW).
Wodwczas np. przebieg wspotczesnej rzeki stanowigcej tto
mapy, nie zawsze zgadza sie z sytuacja morfometryczna
przedstawiang przez CMW.

5. Podsumowanie

WSszystkie wymienione wyzej zrodta danych kartograficz-
nych opisujgce powierzchnie podczwartorzedowa majg
rézng doktadnos¢ pionowa oraz poziomg, oraz w réznym
stopniu dane Zrédtowe zostaty zweryfikowane i zinter-
pretowane przez autordw. Dlatego tez nie dajg sie one
potaczyé ze sobg bezposrednio. Za najbardziej spdjne, ale
i najmniej szczegétowe mozna uzna¢ Mapy geologiczne
Polski bez utworéw czwartorzedowych w skali 1:200 000.
Za najbardziej wiarygodne, lecz mogace takze posiadac
najwiekszy btad zwigzany z przeksztatceniami kartograficz-
nymi mozna uzna¢ mapy zamieszczone w monografiach
i artykutach naukowych. Szczegétowe mapy geologiczne
Polski w skali 1:50 000 wraz ze szkicami odkrytymi w skali
1:100 000 stanowig zrédto mocno zréznicowane jakosScio-
wo oraz niekompletne (nie do kazdego arkusza dotgczony
jest szkic uksztattowania podtoza czwartorzedu). Po ich
weryfikacji, dla mniejszych obszaréw badawczych mogg
one stanowic¢ cenny zestaw danych wejsciowych do analiz
wykonywanych w technikach GIS.

Przy tworzeniu szkicow uksztattowania podtoza czwar-
torzedu dla obszaréw badawczych potozonych w Polsce
Srodkowej wystepuje wiec problem zwigzany z jakoscig
materiatéw Zrédtowych oraz mozliwosciami technicz-
nymi ich przetwarzania. Obraz dla duzych obszaréw ba-
dawczych utworzony na podstawie zinterpretowanych da-
nych z otwordw wiertniczych jest ze wzgledu na ich ilos¢
w zasadzie niemozliwy do zrealizowania, za$ automatycz-
ne generowanie siatek powierzchni kopalnych daje mato
wiarygodny obraz. Mapa uzyskana poprzez digitalizacje
i taczenie réznych pod wzgledem szczegdtowosci arkuszy
rowniez moze dac niesatysfakcjonujgcy efekt.

Obraz uzyskany tylko na podstawie Geologicznych map
Polski (wyd. B) w skali 1:200 000 moze stanowi¢ wpraw-
dzie duze uproszczenie, jednakze jest najbardziej spdjny
pod wzgledem rzezby, litologii i okresu opracowania.

Autor wychodzi z zatozenia, ze kazdy tworca realizujacy
projekt Mapy geologicznej Polski bez utworéw czwartorze-
dowych w skali 1:200 000 posiadat najwiekszg dwczesnie
wiedze na temat konkretnego obszaru, a ponadto zgod-
nie z prawem, wykonanie takiego projektu, podobnie jak
SMGP, wymagato recenzji oraz zatwierdzenia przez odpo-
wiednie ograny Panstwowego Instytutu Geologicznego, co
takze podnosi wiarygodnos¢ tych zrodet. Mapy te powinny
stanowi¢ wiarygodng podstawe do analiz paleogeograficz-
nych w przypadku duzych obszaréw badawczych.
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