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Wstep

Dzieci niepetnosprawne podlegaja obowigzkowi ksztatcenia na réwni
z petnosprawnymi rowiesnikami, chyba ze posiadajag odpowiednie orzeczenie
kwalifikujgce do ksztatcenia specjalnego [17]. Wymagajg jednak zaréwno
szczegblnego podejscia nauczycieli, jak i odpowiedniego dostosowania pomocy
naukowych, co w szczeg6lnosci dotyczy stanowisk komputerowych.
Wykorzystanie technik informatycznych nie stanowi w tym wypadku
»~konkurencji" dla tradycyjnego nauczania, komputer nie jest bowiem
konkurentem podrecznika oraz nauczyciela - moze by¢ jednak doskonatym
narzedziem w procesie edukacji, pod warunkiem umiejetnego wykorzystania.
Autorzy niniejszego artykutu majg takze na uwadze ewentualne zagrozenia
Internetem, ale skupiajg uwage na nowych mozliwosciach, jakie stwarza.

Skala niepetnosprawnosci u dzieci

Zrodto: [16].
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Wedtug badan przeprowadzonych w 2002 r. w ramach Powszechnego
Spisu Ludnosci, w Polsce w grupie wiekowej od 0 do 15 lat jest 2,2% dzieci
niepetnosprawnych. Udziat procentowy o0s6b z niepetnosprawnosciami
w poszczegOlnych grupach wiekowych przedstawiono na rys. 1

Fakt, ze w najmiodszej grupie badanych odsetek 0séb
z niepetnosprawnosciami jest tak niewielki, nie powinien prowadzi¢ do
bagatelizowania tego problemu. Cho¢ w og6lnej liczbie o0séb
niepetnosprawnych dzieci stanowig nieco ponad 5%, nie zmienia to jednak
wymowy liczby niemal 300 tys., za ktorg kryjg sie problemy zaréwno
indywidualne, rodzinne, jak i spoteczne. Analiza wskazuje na do$¢ réwnomierng
strukture wieku ogétu dzieci niepetnosprawnych (rys. 2).
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Rys. 2. Struktura wieku ogétu dzieci niepetnosprawnych (ze wzgledu na reforme szkolnictwa w
analizach w roku 2002 objeto wyodrebniong grupe wiekowg 0-15 lat, a nie jak w roku 1998 0-14 lat)

Zrédio: [15].
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Rys. 3. Poziom wyksztatcenia 0séb z niepetnosprawnosciami

Zrédio: [14].



Wedtug cytowanego powyzej spisu powszechnego tylko 4,8% 0sdb
niepetnosprawnych posiada wyksztatcenie wyzsze, 17,7% - policealne i $rednie
zawodowe, 6,7% - Srednie ogdlnoksztatcace, zasadnicze zawodowe - 23,5%,
a gimnazjalne, podstawowe, niepeine podstawowe i brak wyksztatcenia -
47,3% [14]. Strukture wyksztatcenia 0s6b z niepetnosprawnosciami
przedstawiono narys. 3.

Bariery w zdobywaniu wyksztatcenia

Istnieje wiele przyczyn tak niskiego poziomu wyksztatcenia tej grupy
spotecznej. Przede wszystkim chodzi o dostep do edukacji, w tym oprocz barier
architektonicznych, ktére zwykle od razu przychodza na mysl, niski poziom
wiedzy spoteczenstwa, bariery psychologiczne (zaréwno po stronie dziecka
niepetnosprawnego jak i jego rowieSnikdw), oraz te zwigzane z
ustawodawstwem (rys. 4).
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Rys. 4. Bariery 0s6b z niepetnosprawnosciami

Zrédto: opracowanie wiasne.

Wszystkie te bariery przenikajag sie, tworzac niekiedy u o0sob
z niepetnosprawnos$ciami, w tym szczegdlnie u dzieci, trudne do
przezwyciezenia poczucie mniejszej wartosci i przydatnosci spotecznej.
Zniesienie barier na poziomie edukacyjnym staje sie mozliwe m.in. dzieki
wykorzystaniu nowoczesnych technologii internetowych. System e-leamingu,
znany juz na catym Swiecie, pozwala zdobywaé¢ wiedze, a nawet dyplomy, bez
koniecznosci codziennego dojazdu na zajecia. Odpowiednio dostosowany sprzet
komputerowy i programy pozwalajg zdobywaé wiedze pomimo ograniczenia
sprawnosci.

Dostep do edukacji

Konstytucja RP gwarantuje wszystkim réwny dostep do nauki (art. 70).
Jednak realia polskiego szkolnictwa zmuszajg do pewnej refleksji: czy
rzeczywiscie szanse dostepu do edukacji sg wyrownane w przypadku dzieci
niepetnosprawnych? Zgodnie z Konwencjg o Prawach Dziecka przyjetg przez



Zgromadzenie 0Ogdlne Naroddéw Zjednoczonych 20 listopada 1989 r.,
ratyfikowang przez wtadze RP w 1991 r. [2], panstwo ma dziata¢ na rzecz
zapewnienia dzieciom niepetnosprawnym skutecznego dostepu m.in. do
oSwiaty, nauki, przygotowania zawodowego, ma umozliwia¢ dzieciom
integracje ze spoteczenstwem i wszechstronny, osobisty rozwdj. Praktyka
jednak jest taka, ze znaczna cze$¢ dzieci z niepetnosprawnos$ciag ruchowg lub
sensoryczng, ktéra w wiekszosci przypadkéw nie ogranicza w sposéb znaczacy
mozliwosci intelektualnych dziecka, jest kierowanych do szkét specjalnych,
0 znacznie nizszym poziomie i wymaganiach wobec uczniéw. Na mocy ustawy
[18], za zezwoleniem dyrektora szkoty, wydanym na wniosek rodzicow,
dziecko moze spetni¢ obowigzek szkolny lub obowigzek nauki poza szkola,
a podstawg Swiadectwa ukoriczenia szkoty jest egzamin klasyfikacyjny
przeprowadzony przez szkote, ktorej dyrektor zezwolit na takg forme spetnienia
obowiazku szkolnego lub obowigzku nauki. W takich przypadkach nauczyciel
zazwyczaj przyjezdza do ucznia. Nowoczesne technologie umozliwiajg
zdobywanie wiedzy bez koniecznosci codziennego dojezdzania do szkoty, czy
tez osobistego angazowania nauczycieli. Oczywiscie nadal niezwykle wazne
jest utrzymanie kontaktu dziecka niepeilnosprawnego =z nauczycielami
1kolegami ze szkoty. Zastosowanie nowoczesnych metod nauczania nie moze
prowadzi¢ do odizolowania osoby z niepetnosprawnos$cig poprzez zamkniecie
jej w domu, nawet z dostepem do Internetu. Kazdy cztowiek potrzebuje
kontaktu z innymi ludzmi, szczegélnie za$ dzieciom do prawidtowego rozwoju
niezbedny jest kontakt z rowiesnikami poprzez wspdlng zabawe i nauke.
Zagadnienia szkot integracyjnych to jednak tematyka bardzo szeroka,
wykraczajgca poza zakres niniejszego opracowania.

Dzieci niepetnosprawne bardzo chetnie i twdrczo korzystajg z mozliwosci
technik informatycznych. Umozliwiaja one prace przy komputerze nawet
osobom z problemami ruchowymi czy manualnymi. Istnieje wiele programow i
urzadzen zaprojektowanych specjalnie dla o0séb z niepetnosprawnosciami.
Opisano je w dalszej czesci artykutu. Dzisiejsza technika jest w stanie sprosta¢
wyzwaniom ograniczonej sprawnosci poprzez dobo6r odpowiednich klawiatur,
myszek czy, w przypadku dzieci z wadami wzroku, specjalnych monitoréw
brajlowskich i systemow dzwiekowych opartych na syntezatorach mowy. Aby
mozna byto korzysta¢ ze zdobyczy techniki, konieczne jest wczes$niejsze
przygotowanie do pracy z nowoczesnymi urzadzeniami nie tylko dzieci, ale i

nauczycieli oraz wychowawcdw sprawujacych bezposrednig opieke nad danym
dzieckiem.



E-learning: nowa metoda ksztatcenia

Ksztatcenie dzieci i miodziezy niepetnosprawnej reguluje ustawa
z 7 wrze$nia 1991 r. o systemie o$wiaty ([3]; ostatnia zmiana: [4]). System
oSwiaty zapewnia w szczego6lnosci:

- realizacje prawa kazdego obywatela Rzeczpospolitej Polskiej do
ksztalcenia sie oraz prawa dzieci i miodziezy do wychowania i opieki,
odpowiednich do wieku oraz osiggnietego rozwoju,

- dostosowanie tresci, metod i organizacji nauczania do mozliwosci
psychofizycznych uczniéw, a takze mozliwosci korzystania z opieki
psychologicznej i specjalnych form pracy dydaktycznej,

- opieke nad uczniami ze znacznymi lub sprzezonymi dysfunkcjami
poprzez umozliwianie realizowania indywidualnych form i programow
nauczania,

- mozliwo$¢ pobierania nauki we wszystkich typach szkot przez dzieci
i miodziez niepelnosprawng oraz niedostosowang spotecznie, zgodnie
z indywidualnymi  potrzebami rozwojowymi i edukacyjnymi oraz
predyspozycjami,

- dostosowanie kierunkdw i tresci ksztatcenia do wymogéw rynku
pracy.

Wszystkie wspomniane powyzej warunki mogg zosta¢ zrealizowane
poprzez system e-leamingu. E-leaming jest technikg nauczania wykorzystujaca
wszelkie dostepne media elektroniczne, takie jak: Internet, Intranet, Extranet,
przekazy satelitarne, tasmy audio i wideo, telewizje interaktywng, CD-ROMy,
Voice over IP [19]. E-learning to mozliwo$¢ stworzenia wirtualnej klasy.
Poprzez wykorzystanie wielu nowoczesnych narzedzi szkoleniowych, takich jak
przewodnik studenta, notatnik, forum dyskusyjne, konsultacje on-line
z instruktorem, interaktywng, multimedialng biblioteke kurséw, powstaje
Srodowisko 0 niespotykanej dotychczas sile oddziatywania. Narzedzia te
przeznaczone sg nie tylko dla kursantéw, ale takze dla administratorow i kadry
zarzadzajacej. Wirtualna klasa ma zalety klasy tradycyjnej, réwnoczesnie
pozwalajac na wykorzystanie wszystkich przewag szkoleri dostarczanych przez
Internet, w dowolnym miejscu i o dowolnej porze.

Istnieje kilka odmian nauczania na odlegtos¢ [19]:

Bazy Danych - najprostsza forma e-leamingu. Sg to czesto spotykane
w Internecie indeksowane bazy danych, zawierajace wyjasnienia problemow
z oprogramowaniem, wraz z instrukcjami pozwalajgcymi, krok po kroku,
zrealizowa¢ okre$lone  zadania. Mozna je nazwa¢ umiarkowanie
interaktywnymi. Oznacza to, ze mozna samemu wpisa¢ poszukiwane stowo
kluczowe lub dokona¢ wyboru z alfabetycznego spisu.



On-line support - to takze forma e-learningu, funkcjonujgca w podobny
sposéb jak bazy danych. Dziata on poprzez r6znego rodzaju forum, chat-rooms,
biuletyny, e-maile lub system komunikatow informacyjnych. Nieco bardziej
interaktywny niz bazy danych, oferuje mozliwo$¢ uzyskania nieco bardziej
specyficznych informacji oraz szybsze reakcje na zapytania.

Szkolenia Asynchroniczne - to e-leaming w najbardziej znanej formie.
Niezaleznie od sposobu dostepu, pozwala na nauke we wiasnym tempie.
Pozwala na kontakt z instruktorami poprzez grupy dyskusyjne, e-maile lub
biuletyny lub moze by¢ od nich catkowicie niezalezny, zawierajgc odwotania do
materiatdw zrodtowych.

Szkolenia Synchroniczne - to szkolenia prowadzone w czasie
rzeczywistym przez instruktora. Kazdy dolgcza sie o okreslonej porze
i komunikuje sie z instruktorem i innymi uczestnikami szkolenia. Mozna
podnies¢ ,wirtualng” reke i spyta¢ lub odpowiedzie¢, caly czas widzi sie
»,wirtualng” tablice. Szkolenie moze trwa¢ od pojedynczej sesji do Kkilku
tygodni, miesiecy, a nawet lat. Ten rodzaj szkolenia przeprowadza sie
zazwyczaj przez Internet, wideokonferencje, ewentualnie dwukierunkowa
transmisje radiowg miedzy instruktorem a klasami.

Do gtéwnych zatozen systemu e-leaming naleza:

- oddzielenie nauczyciela od ucznia w czasie i przestrzeni przez
wiekszos$¢ czasu trwania zajec,

- wykorzystywane $rodki przekazu sg identyczne dla nauczyciela
i ucznia, a stopien ich opanowania jest podobny,

- zapewnienie  swobodnej  dwustronnej  komunikacji  miedzy
nauczycielem a nauczanym,

- stosunkowo tatwa mozliwo$¢ indywidualizowania programu zajec,

- przewaga samokontroli postepéw dokonanych przez ucznia nad
tradycyjnymi sprawdzianami realizowanymi przez nauczyciela.

W przypadku tej metody nauczania, opartej na Internecie, nalezy wzigé
pod uwage specyfike samego Internetu. Z jednej strony daje on ogromng
fatwos¢ zdobywania informacji i kontaktowania sie ze Swiatem, ale z drugiej
strony kryje w sobie niebezpieczeAstwo odizolowania sie od ludzi. Znane sg
liczne przyktady zaburzen psychicznych spowodowanych ,wejSciem
w wirtualng rzeczywistos$¢”. Jednak tak jak wszystko, réwniez Internet madrze
wykorzystywany moze stuzy¢, a nie podporzgdkowywac.

W przypadku dzieci niepetnosprawnych najwitasciwszg forma wydaje sie
by¢ potaczenie e-leamingu z tradycyjnymi metodami nauczania, aby
szczegoblnie w poczatkowej fazie rozwoju intelektualnego (7-12 lat) nie zaktocié
rownowagi pomiedzy Swiatem rzeczywistym a wirtualnym.



Rodzaj niepetnosprawnosci a narzedzia informatyczne

Rozpoznanie rodzaju niepetnosprawnosci jest podstawa prawidtowego
dostosowania sprzetu komputerowego i oprogramowania. Do najczestszych
przyczyn niepetnosprawnosci nalezg: uszkodzenia narzadéw ruchu, schorzenia
neurologiczne oraz uszkodzenie i choroby narzadow wzroku. Rzadziej, ale tez
relatywnie czesto wystepuja uposledzenia umystowe [1]. Czesto$é
wystepowania poszczegOlnych schorzen przedstawiono na ponizszym wykresie
(rys. 5).
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Rys. 5. Rodzaje schorzen powodujacych niepetnosprawnosé

Zrédlo: 1.

Stopien ograniczenia sprawnosci okresla sie na podstawie wystepowania
uszkodzen i schorzen narzadéw. Niektére z nich (takie jak schorzenia
psychiczne, uposledzenia umystowe) generalnie nie ograniczajg sprawnosci
fizycznej dziecka i zdolnoSci wykonywania réznorodnych czynnosci
zyciowych. Jednak determinujg one zakres mozliwosci intelektualnych
i ograniczajg obszar samodzielnego funkcjonowania [1]. Inaczej dzieje sie
w przypadku niepetnosprawnos$ci ruchowej czy sensorycznej (wzrok, stuch),
gdzie wystepuje brak lub ograniczenie fizycznej mozliwosci wykonywania
czynnosci zyciowych przy zazwyczaj petnej sprawnosci intelektualnej. Ten
potencjat intelektualny wymaga pomocy z zewnatrz. Aby umozliwi¢ dziecku
z niepetnosprawnoscia zdobywanie edukacji, a w przysztosci zwiekszenie jego
szans na rynku pracy, nalezy juz na poziomie szkoty podstawowej zadbac
o dostep do nowoczesnych rozwigzan informatycznych, jako ze dzisiejszy rynek
pracy w niemal kazdej profesji wymaga chocby podstawowej znajomosci
obstugi komputera.



Urzadzenia i programy komputerowe
wspomagajgce edukacje dzieci niepetnosprawnych

Zastosowanie programOw komputerowych w edukacji specjalnej
stworzyto nowa jakos¢ metodyczng [5]. Komputery okazaly sie doskonatg
pomocg w uczeniu zagadnien wymagajagcych powtarzania, zdobycia rutyny
(np. tabliczka mnozenia). Istniejg programy, ktére ,zadaja pytania”, daja
uczniowi czas na zastanowienie i oceniajg odpowiedz. Ponadto dostepnych jest
szereg urzadzen, ktére niwelujg niepetnosprawnos¢ i pozwalajg skoncentrowaé
sie na wykorzystaniu mozliwosci intelektualnych dziecka.

Wigczniki

Istnieje wiele wiacznikow o réznej wielkosci,

z mozliwoscig ich montazu na ruchomym ramieniu
przegubowym tak, by przycisk mogt by¢ umieszczony
w poblizu tej czesci ciata, ktora jest w

stanie wykona¢ intencjonalny ruch [13]. ay
Moze on by¢ wykonywany gtowag, ‘0 AOJ%)-

ramieniem, broda, kolanem itp.

Zastosowanie przegubowego ramienia
bardzo ulatwia prace i wuczy utrwalania poprzez
powtdrzenie opanowywanej sprawnosci ruchowe;j.

Modut SymbiKey pozwala na podtgczenie do
niego dziewieciu wigcznikéw jednocze$nie i zadanie
im funkcji dowolnie wybranych przyciskow z
klawiatury. W ten sposob duze wiaczniki, ktére
dziecko jest w stanie obstuzy¢, moga zastepowaé
klawiaturowy Enter, Spacje, Shift, klawisze numeryczne lub literowe itp. [13].

Usprawnienia w korzystaniu z klawiatury

Powiekszona  naktadkowa  klawiatura IntelliKeys.  Stosujg ja
z powodzeniem dzieci stabo widzace mate litery na zwyktej klawiaturze, badz
majace zbyt malg precyzje ruchu. Klawiatura ta nie tylko utatwia pisanie
naszym podopiecznym, pozwala réwniez na podtgczenie do niej dwoch
wiacznikéw i przypisanie im dowolnie wybranej funkcji ze standardowej
klawiatury i myszy. Moze wiec stuzy¢ do obstugi réznych programoéw.
Szczegdlnie cenna jest mozliwos¢ projektowania wiasnych nakiadek,
dostosowanych do potrzeb wzrokowych oraz edukacyjnych dziecka. Bez



trudnosci mozna przygotowac¢ naktadke, ktora zastapi mysz lub Enter, Spacje,
strzatki lub inne funkcje [7, 13].

Dzieci, ktore nie sg w stanie obstugiwaé standardowej klawiatury moga
wykorzysta¢ wirtualng klawiature WiViK widoczng na ekranie monitora.
Program moze by¢ obstugiwany przez jeden lub kilka wiacznikéw, ktore
dziecko naciska, jezeli chce zatrzymac proces skanowania (podswietlania pol)
na wihasciwej literze. WiViK wspoétpracuje z syntezatorem mowy Syntalk SAPI
1.5, co pozwala na ustyszenie wpisywanych liter oraz tekstow. Zaletg programu
jest mozliwo$¢ uwzgledniania wielkosci liter, koloru, sposob skanowania itp.
przy projektowaniu klawiatur badz innych plansz [9, 13].

Urzadzenia spetniajgce funkcje myszki

Jouse2 to podigczana przez port USB mysz,
wygladajgca jak joystick poruszany ustami. Klikanie
odbywa sie za pomocg wigcznika pneumatycznego 7
(sip and puff) podtgczonego bezposrednio do manetki »N
joysticka trzymanej w ustach. Wdmuchniecie <*1
powietrza jest rownoznaczne z nacisnieciem lewego
klawisza myszy, zassanie - prawego.

Na podobnej zasadzie dziata komputerowa myszka nagtowna polskiej
produkcji - myszONka. Jest przeznaczona dla os6b z dysfunkcjg korfczyn
gornych. Do obstugi konieczna jest jedynie zdolno$¢ do wykonywania



niewielkich przechytdw gtowy do przodu, do tylu i na boki oraz umiejetnosc
dmuchniecia i zassania powietrza przez ustnik [6].

Smart-Nav™ to seria urzadzen wskaznikowych, ktérych dziatanie oparte
jest na Sledzeniu odblaskowej kropki, umieszczonej np. na czole, okularach lub
palcu. Urzadzenie jest mocowane do stotu na specjalnym ramieniu o duzych
mozliwosciach regulacji [8].

Phatsoft JoyMouse to z kolei bezptatnie udostepniony program
(napisany w jezyku C++), ktory pozwala porusza¢ kursorem za pomocg
joysticka lub kazdego innego kontrolera gier. Pozwala na ustawienie szybkosci
i przyspieszenia kursora oraz na przypisanie jednej z 6 funkcji (klikniecie
lewym, S$rodkowym i prawym klawiszem myszy, podwdjne Klikniecie,
przyspieszenie kursora i wiaczenie/wytgczenie programu) przyciskom joysticka.

Ekrany

Ekran dotykowy: bardzo proste w uzyciu

nl'i ®*n: urzadzenie - wystarczy dotkng¢é monitor (a w

r'L mm jj, zasadzie nakladke) w miejscu, w ktérym chcemy
| umiesci¢  kursor. Najczesciej ekran dotykowy

. / montujemy podobnie jak filtr na monitor. Istniejg

jfry takze urzgdzenia montowane pod obudowga monitora

Sr" ..y’ [tO]. _ _

A Quick  Glance  Eye-Gaze Mgantm[-r
Tracking System (EyeTech Digital Systems) - L
urzadzenie $ledzace ruch gatek ocznych iprzenoszace go
na ruch kursora na ekranie. Powolne mrugniecie moze “IM GWMBE »

by¢ interpretowane jako klikniecie; mozliwe jest
zastosowanie niezaleznego wigcznika [11].

Inne urzadzenia

Rowniez dla os6b niewidomych i niestyszacych wiele firm ma caty
szereg propozycji urzadzen i programéw. Sg wsrdd nich [12]:

- syntezatory mowy - urzadzenia i programy modwigce, stuzace do
udzwiekawiania komputerow;

- programy ,udzwiekawiajgce”, ,ubrajlawiajgce” i powiekszajace
obraz w systemach operacyjnych DOS, Windows 95/98 i Windows NT/2000;

- monitory brajlowskie - specjalne urzadzenia dla niewidomych,
ktorych gtéwnym elementem jest linijka brajlowskich znakéw utozonych

poziomo, na ktérych mozna odczyta¢ w brajlu to, co jest wyswietlone na
ekranie monitora;



- notatniki brajlowskie - bardzo niewielkie urzgdzenie wyposazone
w klawiature, syntezator mowy, wbudowany wewnatrz gtosniczek, stuchawki,
zasilacz i brajlowska linijke;

- drukarki brajlowskie;

- brajlowskie maszyny do pisania;

- systemy rozpoznajgce znaki;

- powiekszalniki.

Wymienione urzadzenia sg rzeczywiscie bardzo pomocne, jednak ich
cena dla rodzicéw dzieci niepetnosprawnych stanowi niejednokrotnie bariere
nie do pokonania. W odpowiedzi na niekwestionowane zapotrzebowanie na
tego typu sprzet w wielu osrodkach w Polsce opracowano tansze, funkcjonalne
odpowiedniki urzadzen i programow dla dzieci niepetnosprawnych.

Zakonczenie

Madre i kontrolowane wykorzystanie Internetu moze stanowi¢ dla dzieci
cenne narzedzie zaréwno w edukacji, jak i zabawie. Szczeg6lne znaczenie ma
to w przypadku dzieci niepetnosprawnych. Faktem jest, ze w chwili obecnej w
Polsce tylko niewielka cze$¢ z nich ma szanse korzysta¢ z komputera, nie
mowigc juz o Internecie. Jednak rosngca na catym S$wiecie powszechno$é
wykorzystywania nowoczesnych technologii  informatycznych pozwala
przypuszczac, ze odsetek uzytkownikow komputera i Internautow ws$rod osob
niepetnosprawnych bedzie coraz wiekszy. Zaprezentowane w artykule
technologie informatyczne oraz idea e-leamingu, umozliwiajgce dzieciom
niepetnosprawnym nauke za pomocg komputera, stanowig przyktad jak
nowoczesne rozwigzania utatwiajg codzienne zycie i moga przyczyni¢ sie do
zwiekszenia szans tej grupy spofecznej na ominiecie r6znorodnych barier, w
tym edukacyjnych.

Literatura

[1] Balcerzak-P arado wska B. (red.), Sytuacja oséb niepetnosprawnych w Polsce, Inst.
Pracy i Spraw Socjalnych, Warszawa 2002.

[2] DzU, 1991, nr 120, poz. 526, art. 23.

[3] DzU, 1996, nr 67, poz. 329, z p6zn. zm.

[4] DzU, 2000, nr 120, poz. 1268

[5] Garbat M., Paszkowicz A. M., Wkad techniki w zycie 0oséb niepetnosprawnych, [w:]
Ergonomia niepetnosprawnym w procesie jednoczenia si¢ Europy, red. J. Lewandowski, J
Lecewicz-Bartoszewska, M. Sekieta, Wyd. Politechniki £6dzkiej, £6dz 2002.

[6] http://lwww.gumnv.com.pl/produkt I.htm

[7] http://www.nanopac.com/IntelliKevs.htm

[8] http://forums.narturalpoint.com/cLi-bin/ullimarebb.ci>i?ubb=aet topic&f=16&t=000028


http://www.gumnv.com.pl/produkt
http://www.nanopac.com/lntelliKevs.htm
http://forums.narturalpoint.com/c%c4%bd%c3%8d-bin/ullimarebb.ci%3ei?ubb=aet

[]

[10]
[11]
[12]
[13]

[14]

[15]
[16]

[17]
[18]

[19]

http://www.wivik.com/

http://www .touchscreens.com/
http://www.evctechds.com/Droducts.htm
http://www .altix.pl/produktv.html

Kaminska 1., Zastosowanie komputera w terapii dzieci niesprawnych ruchowo,
majacych problemy w porozumiewaniu sie, , Informatyka w Szkole”2002, nr 18.
LeszczyhAski M., ,TELEPRACA - program wspierania zatrudnienia 0s6b

niepetnosprawnych wposzukiwanych innowacyjnych zawodach wykorzystujgcych techniki
informatyczne"- zatozenia, przestanki, materiaty z konferencji w Ministerstwie
Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej, Warszawa, 18 lutego 2004.

MpiPS, Wplyw niepetnosprawnosci na sytuacja dziecka i jego rodziny, Petnomocnik
ds. Os6b Niepetnosprawnych, Warszawa 1998.

Struktura spoteczna ludnosci, Raport z wynikéw Narodowego Spisu Powszechnego
Ludnosci i Mieszkan 2002, rodz. Il, http://www.stat.gov.pl/

Ustawa z 7 wrze$nia 1991 r. o systemie o$wiaty; art. 16.8.

Ustawa z 7 wrze$nia 1991 r. o systemie o$wiaty (DzU, 1996, nr 67, poz. 329, z pézn. zm;
ostatnia zmiana: DzU, 2000, nr 120, poz. 1268).

www.e-learning.pl

Anna Bakata, Marian Niedzwiedzinski
Modern systems’ applications assisting handicapped children’s education
Summary

In this paper there are presented some modern computer devices and technologies

enabling disabled children to omit many barriers met on the way to next education levels. The
situation of disabled children in Poland, especially in polish schools has been described. The idea
of e-learning, making it possible to get education without everyday commuting to school, has
been shown. The role of direct contact of the pupil with teachers and peers has been emphasized.
Dangers coming from internet and placing too much trust in it are described.
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