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O JESZCZE JEDNEJ METODZIE BADANIA
RENTOWNOSCI SPRZEDAZY

Streszczenie. Rentownos¢ sprzedazy (ROS) jest jednym z najwazniejszych wskaznikéw sto-
sowanych do oceny efektywnosci gospodarowania w przedsigbiorstwie. Wskaznik ten z reguty
oblicza si¢ w ,,punkcie” majac dane o wyniku finansowym i przychodach ze sprzedazy. Nie
uwzglednia on $ciezki rozwojowej firmy, a wige tego, ze na rezultaty pracy podmiotu gospo-
darczego w okresie ,.t” maja wplyw rezultaty jego pracy w okresach wczesniejszych. W pracy
proponujemy by niedogodnosci tej zaradzi¢ wykorzystujac do oszacowania ROS model regresji ze
zmiennymi parametrami.

Okazuje si¢ wowczas, ze ROS mozna obliczy¢ korzystajac ze wzoru:

Ay,

ROS,=1—|=% 4q |

t

Weryfikacja empiryczna proponowanego modelu wykazata, ze ma on duze walory poznaw-
cze, przyczynia si¢ do urealnienia rachunku rentownosci sprzedazy. Walory te sa tym bardziej
warte podkreslenia, ze model ten moze by¢ zastosowany do prognozowania ROS.

Stowa kluczowe: rentownos$¢ sprzedazy, obserwacje nietypowe, model regresji ze zmienny-
mi parametrami.

1. WSTEP

Analiza rentownosci sprzedazy nalezy do podstawowych narzgdzi zarzadza-
nia przedsiebiorstwem. Analiza ta pozwala okresli¢ zdolnos¢ przychodow przed-
sigbiorstwa do generowania zysku. Moze by¢ prowadzona w dwoch przekrojach:

— sekwencyjnym,

— integralnym.

Ten drugi przekroj dotyczy przedsiebiorstwa jako catosci i moze by¢ reali-
zowany na podstawie danych pochodzacych ze sprawozdawczosci finansowej
(w szczegdlnosci rachunku zyskdw i strat i sprawozdania F-01).

W tradycyjnym ujegciu podstawowym miernikiem rentownosci sprzedazy
jest wskaznik ROS (return on sale) bedacy stosunkiem zysku do przychodow
firmy. Wskaznik ten jest obliczany ,,w punkcie” na podstawie danych empirycz-
nych pochodzacych tylko z jednego okresu. Jest to jego zasadnicza wada, gdyz
nie uwzglednia on historii firmy, jej dotychczasowej sciezki rozwojowe;.
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Tymczasem na rezultaty pracy przedsigbiorstwa w okresie ,,” ma wpltyw
niewatpliwie to, co dziato si¢ w nim w okresach wczesniejszych.

W pracy proponujemy wykorzystaé, w celu pozbycia si¢ stwierdzonej wyzej
niedogodnosci, modelu regresji ze zmiennymi parametrami, ktére to parametry
w dalszej kolejnosci beda zastosowane do szacowania ROS.

Prezentacji tego modelu dokonamy korzystajac z danych empirycznych po-
chodzacych z konkretnego, realnie istniejacego przedsigbiorstwa, co uwazamy
za bardzo wazne z punktu widzenia interpretacji otrzymanych rezultatow po-
znawczych.

II. PREZENTACJA METODY BADANIA

Analiza rentownos$ci sprzedazy moze by¢ prowadzona na réznych pozio-
mach, wérdd ktorych poziom operacyjny jest najwazniejszy. Stad w literaturze
przedmiotu za podstawowy miernik rentownosci sprzedazy przyjmuje si¢
wskaznik rentownosci sprzedazy operacyjnej, ktory definiowany jest jako relacja
zysku operacyjnego do przychoddéw ze sprzedazy [W. Gabrusewicz (2004),
M. Sierpinska, T. Jachna (2002)].

Mozna to wyrazi¢ wzorem:

ZOP
ROS,:POS’.
t

Zysk operacyjny z kolei dany jest relacja:
ZOP, = PS, -KC,,
co w konsekwencji powoduje, iz otrzymujemy:

PS,-KC, . KC,

1- ’
PS PS

ROS, =
t t
gdzie:

KC, — operacyjne koszty catkowite w okresie (=1, 2, ..., n).

Rentownos¢ sprzedazy zalezy wigc, jak tatwo zauwazy¢, bezposrednio od
struktury kosztow operacyjnych, czyli od udziatu w kosztach catkowitych kosz-
tow statych i zmiennych.

Proponujemy w zwiazku z powyzszym przedstawi¢ koszty catkowite jako
funkcj¢ przychodow ze sprzedazy:
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KC=ay+aPS+U,
gdzie:
o, — koszty state,
o, —jednostkowe koszty zmienne

1 wykorzysta¢ ten model do pomiaru rentownosci sprzedazy.

Wada tego modelu kosztow jest stato$¢ jego parametréw w przedziale empi-
rycznej weryfikacji. Niedogodnosci tej mozna uniknaé stosujac zamiast modelu
klasycznego model regresji ze zmiennymi parametrami w postaci:

Kct =y, +a11PSt (D

W modelu tym kazdemu okresowi przyporzadkowane sg z reguly rozne war-
tosci parametrow «,1 «;,. Tym samym traktuje on koszty stale jako koszty

okresu, a koszty zmienne jako faktycznie zmienne, uzaleznione od skali dziatal-
nosci w okresie 7.
Biorac powyzsze pod uwage otrzymujemy, ze:

ROS,zl—MZI— Lo +a,, 2)
PS PS

t t

Jak wigc wida¢ rentowno$¢ sprzedazy zalezy w prostej linii od kosztéw sta-
lych i jednostkowych kosztéw zmiennych oraz od przychodow ze sprzedazy,
przy czym im wigkszy jest udziat kosztéw statych w przychodach ze sprzedazy
tym rentownos¢ jest nizsza.

Jest ona przy tym zmienna w czasie, a model ROS uwzglednia fakt, ze jej
poziom w okresie 7 zalezy od rezultatow pracy firmy w okresach wczesniejszych
czyli uwzglednia $ciezke rozwojowa firmy.

III. PREZENTACJA WYNIKOW BADANIA EMPIRYCZNEGO

Omodwiong w punkcie drugim metod¢ postgpowania badawczego poddali-
smy weryfikacji empirycznej korzystajac z danych zrodtowych pochodzacych
z wybranego droga doboru celowego przedsigbiorstwa. Dane te zawarte byly
w sprawozdaniach F-01 i dotyczyly dwoch zmiennych:

e przychodow ze sprzedazy — X,

e kosztow operacyjnych — Y.
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Badanie objeto swoim zakresem lata 20X 1 — 20X3, a jednostka czasu w ba-
daniu byt kwartal. Dane te byty doktadne, aktualne i przydatne, a tym samym
mozna je uzna¢ za dane o dobrej jakosci [J. Kordos (1988)].

Zanim jednak przystapilismy do szacowania parametrow modelu uznali$my
za celowe sprawdzenie, czy wsrdd obserwacji dotyczacych badanych zmiennych
nie wystepuja obserwacje nietypowe, odbiegajace wyraznie od pozostatych.
Obserwacje te zwykle nazywa si¢ odstajacymi. W celu ich ewentualnej identyfi-
kacji zastosowali$my dwa podejscia. W podejsciu pierwszym zatozyliSmy, Ze sg
to obserwacje jednowymiarowe dotyczace pojedynczych cech, tj. oddzielnie
kosztéw catkowitych oraz przychodéw ze sprzedazy. Dla zidentyfikowania ob-
serwacji nietypowych w tym przypadku zastosowalismy test Grubsa [S. Heil-
pern, (2005)]. W tescie tym oblicza si¢ dwie statystyki:

gdzie:
X — $rednia arytmetyczna,
s — odchylenie standardowe (z proby),
Xy — min. wartos¢ cechy X,

X, —max. warto$¢ cechy X.
Jesli okaze sie, ze Gy=2G, to i-tg obserwacje (a wiec pierwsza badz ostat-
nia) mozna uzna¢ za odstajaca. G, jest przy tym wartoscig krytyczng testu

Grubsa dla zatoZzonego poziomu istotnosci [1. Wyniki zastosowania testu Grubsa
zawarte zostaty w tabeli 1.

Tabela 1.Wyniki testu Grubsa dla obserwacji odstajacych

Wartosci sprawdzianu H, Decyzja
Wyszczegolnienie Gy G, dla G, ; =2,29
Przychody ze sprzedazy 1,53 1,52
Nie ma podstaw do
Koszty catkowite opera- odrzucenia H,
cyjne 1,59 1,47

Zrédlo: Obliczenia wiasne.

Hipoteza zerowa glosi przy tym, ze obserwacje pochodza z proby jednorod-
nej. W naszym przypadku, poniewaz G, 1 G(,) sa mniejsze od G, wigc obser-

wacje skrajne nie naruszaja jednorodnosci proby.
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Sposob drugi polegat na potraktowaniu obserwacji jako wiclowymiarowych,
co wynikato z tego, ze w centrum naszego zainteresowania jest model regresyj-
ny przedstawiajacy zalezno$¢ migdzy kosztami catkowitymi oraz przychodami
ze sprzedazy.

W tym przypadku dla identyfikacji obserwacji nietypowych zastosowaliSmy
wspotczynniki rzutowania 4, ktére sa elementami diagonalnymi macierzy H
w postaci [red. W. Ostasiewicz (1998)]:

H=x(x"x) X"

zwanej macierza rzutowania, gdzie X jest macierza obserwacji na zmiennych
objasniajacych modelu regres;ji.
Obserwacj¢ o numerze ¢ uznajemy za nietypowa, jesli:
h, > h,

gdzie: Ay, jest krytyczng warto$cia wspolczynnika rzutowania liczong wedlug
wzoru:

20k +1
=221

przy czym:
k — liczba zmiennych objasniajacych w modelu,
n — liczba obserwacji.

Wartosci wspdtczynnikdéw A, zamiesciliSmy w tabeli 2.

Tabela 2. Wspoétczynniki rzutowania dla danych,
na podstawie ktorych szacowany byl model regresji

t h, t h,

1 0,278 7 0,084
2 0,203 8 0,116
3 0,140 9 0,088
4 0,086 10 0,205
5 0,178 11 0,243
6 0,102 12 0,276
X By, = 0,333

Zrodto: Obliczenia whasne.
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Jak tatwo zauwazy¢, obserwujac zawarte w tabeli 2 charakterystyki liczbo-
we, zadnej z dwunastu obserwacji, na podstawie ktorych szacowac begdziemy
model regresji ze zmiennymi parametrami nie mozna potraktowac za nietypowa.

W zwiazku z powyzszym dokonali§my estymacji parametréw modelu (1) na
podstawie wszystkich dwunastu obserwacji, korzystajac z procedury opisanej
przez S. Bartosiewicz [S. Bartosiewicz (1976)]. Wyniki tej estymacji zawarli-
$my w tabeli 3inarys. 112.

Tabela 3. Wyniki estymacji parametrow modelu typu (1)
w przedsigbiorstwie ,,Z”

t ot (23T
1 119,7 0,726
2 137,5 0,746
3 215,0 0,745
4 275,7 0,744
5 299,2 0,751
6 472,2 0,733
7 586,2 0,719
8 566,1 0,726
9 593,1 0,722
10 659,8 0,704
11 4973 0,737
12 269,5 0,780
X S, =151,2 V,=4,9% ¢*=14%

Zrodto: Obliczenia whasne.
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Rys. 1. Operacyjne koszty stale badanego przedsigbiorstwa w poszczegdlnych kwartatach
lat 20X1-20X3
Zrédto: Por. tabela 3.
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Na podstawie ujetych w tabeli 3 charakterystyk liczbowych mozna skonsta-
towac, ze:
e model (1) jest modelem dobrej jakosci o czym swiadcza:
— odchylenie standardowe sktadnika resztowego i wspdtczynnik zmien-
nosci resztowe;j,
— wspdtczynnik zgodnosci,
e oceny parametréw modelu sq zmienne w czasie ( w przekroju poszcze-
gblnych kwartatow.

0,78
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'&0,74 g
&Y o072
0,7

0,68
0,66

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
kwartaly lat 20X1 -20X3

Rys. 2. Jednostkowe koszty zmienne w badanym przedsi¢biorstwie w poszczegdlnych kwartatach
lat 20X1-20X3
Zrédto: Por. tabela 3.

Uznalismy wigc, ze model ten moze stanowi¢ narzedzie stuzace do oszaco-
wania rentownosci sprzedazy w badanej firmie. Wyniki tego oszacowania, na
podstawie wzoru (2), zawarliSmy w tabeli 4 i na rys. 3.

Tabela 4. Rentowno$¢ sprzedazy w przedsigbiorstwie oszacowana
wedtug wzoru (2) w okresie I kwartat 20X1 — IV kwartat 20X3

Okres t ROS, Okres ¢ ROS,
1 0,189 7 0,120
2 0,181 8 0,152
3 0,168 9 0,131
4 0,187 10 0,177
5 0,107 11 0,177
6 0,109 12 0,175
ROS =0,156 Me=0,172 04,5 = 0,030, Ws=—0,665 Vs =19,0%

Zrédto: Obliczenia wiasne.
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Obserwacja zawartych w tabeli 4 wskaznikéw ROS wskazuje, ze rentownosé
sprzedazy byla zroznicowana w przekroju kwartalnym. Oznacza to, ze zdolnosé
przychoddéw ze sprzedazy do generowania zysku byta zmienna w czasie. O ile wigc
w okresie ¢ = 5 (kwartale pierwszym roku 20X2) 1 zt przychodow generowata 10,7
groszy zysku to w kwar-tale pierwszym roku 20X1 byto to 18,9 groszy.

02 -

0,18 -

0,16 -
ROS, 0,14 -
0,12 -

0,1 -

0,08 T T T T T 1
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

kwartaty lat 20X1 - 20X3

Rys. 3. Rentownos¢ sprzedazy w poszczegdlnych kwartatach lat 20X1-20X3
Zrédto: Por. tabela 4.

Jednakze dyspersja rentownosci sprzedazy w przekroju kwartalnym nie byta
zbyt duza, o czym $wiadczy obliczony wspdtczynnik zmiennosci.

W potowie badanych kwartatow rentownos¢ nie przekraczata 17,2 groszy na
ztotéwke przychoddéw ze sprzedazy, za$ jej rozklad byl asymetryczny lewo-
stronnie o stosunkowo duzym natg¢zeniu. Przewazaly wigc okresy, w ktérych
ROS byta wigksza od sredniej wynoszacej 15,6 groszy na ztotowke przychodow
ze sprzedazy.

W $wietle wynikdw przeprowadzonego badania empirycznego wydaje si¢
nie podlega¢ dyskusji, ze zastosowanie do pomiaru rentownosci sprzedazy mo-
delu regresyjnego ze zmiennymi parametrami przyczynito si¢ do urealnienia
tego rachunku.

Pozwolito bowiem uwzgledni¢ oczywisty fakt, ze rezultaty pracy firmy
w okresie ¢ zalezag od rezultatow w okresach wczesniejszych. Tym samym
w rachunku tym mogta zosta¢ uwzglgdniona s$ciezka rozwojowa przedsigbior-
stwa.
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Model ten moze by¢ ponadto wykorzystany dla prognozowania rentownosci
sprzedazy, co jak sadzimy, zwigksza jeszcze bardziej jego walory poznawcze.
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ABOUT ONE MORE METHOD OF ESTIMATING THE RETURN ON SALE
Abstract

The return on sale (ROS) is one of the most important indexes used to estimate the effective-
ness of running an enterprise. This index is usually estimated “at point”, having information about
financial results and sales profits of an enterprise. By that it means, it does not include the develop-
ing path of an enterprise, which means that the results of work in period “t” do not affect the re-
sults of work in earlier periods.

In analysis below, we suggest to estimate ROS by using the regression model with various
variables. It can help overcome the inconvenience stated above.

ROS can be estimated by using the following pattern:

ROS, =1—

a()t
+a,
PS

t

The results show, that this model has a lot of cognitive values because it helps realize the cal-
culus of return on sale. This model can easily be used to make ROS prognosis.



