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Badania geoarcheologiczne pokrywy stokowej na stanowisku
archeologicznym Szynkielew 11, gm. Pabianice

Geoarchaeological research on the slope cover at Szynkielew site No. 11,
com. Pabianice

Artykut prezentuje wyniki multidyscyplinarnych badar neoholoceriskicj pokrywy stokowej odkrytejw zlewni Neruw Polsce Srodkowej. Badania
z zakresu archeologii srodowiskowej zrealizowane zostaty w ramach prac archeologicznych prowadzonych na stanowisku Szynkielew. Przynio-
sty one odkrycie na obszarze stanowiska bogatych reliktéw intensywnego osadnictwa grup ludzkich od epoki brazu po wczesne sredniowiecze.
Przeprowadzonebadaniageoarcheologiczne pokrywstokowych orazaluwiéwfacjipozakorytowejumozliwity rozpoznanie warstw kulturowych,
gleb kopalnych oraz deluwiéw rozwinietych na zboczach doliny, a takze migzszej pokrywy osadéw pozakorytowych w dnie doliny Dobrzynki.
W obrebie pokrywy stokowej rozpoznane zostaty deluwia piaszczyste, a takze zawierajgce domieszki prochniczne tzw. deluwia glebowe.
Akumulacja osadéw stokowych zachodzita w warunkach silnej antropopresji, co potwierdzaja wystepujace w nich artefakty i ekofakty, ktére
ponadto umozliwity precyzyjne okreslenie wieku odkrytych deluwidw. Inicjowanie oraz rozwdj proceséw stokowych zostaty skorelowane
z fazami antropogenicznego przeobrazania Srodowiska naturalnego. Wyrdzniono dwie gtéwne fazy wzmozenia tych proceséw, ktérych wiek
okreslono na srodkowg epoke brazu oraz wczesne sredniowiecze. Czas akumulacji pokrywy aluwiéw pozakorytowych takze okreslony zostat
na wczesne $redniowiecze. Wczesnosredniowieczna faza intensywnych proceséw geomorfologicznych miata miejsce w Xl wieku, po wia-
czeniu ,opola chropskiego” w obreb wtosci kapituty krakowskiej.

Zarys tresci

Stowa kluczowe Geoarcheologia, deluwia, dolina rzeczna, epoka brazu, wczesne sredniowiecze, region todzki.

Abstract This paper presents the results of multidisciplinary research on Neo-Holocene slope deposits cover undertaken in the Ner River basin in
central Poland. An environmental archaeology research has been undertaken as part of archaeological investigations at the Szynkielew
site. Distinctive archaeological relicts of human activity have been recorded at the site documenting periods of intense activity of human
communities from the Bronze Age to Middle Ages. Geoarchaeological investigations of slope cover and overbank alluvia allowed for the
recognition of fossil cultural layers, buried soils and sandy slope wash sediments accumulated on the surface of a valley slope and also thick
overbank deposits in the valley floor. The features of studied slope deposits are most typical for “deluvial sands” and, if they concern more
humic matter, for “soil deluvia”. Their accumulation resulted from natural processes initiated in the periods of intensive human impact.
Artefacts and ecofacts included within deposits play a very important role to correctly recognise the chronology of covers. The origin and
development stages of slope cover have been correlated with anthropogenic changes of the natural environment. Two main phases of
acceleration of slope processes have been recognised as dated to the Middle Bronze Age and to the Early Middle Ages. The phase of accu-
mulation of overbank deposits in the Early Middle Ages was recorded too. The medieval period of intense geomorphological processes took
place in the 12t century AD after the area became a property of the chapter of the Cracow bishop.

Keywords Geoarchaeology, deluvium, river valley, Bronze Age, Early Middle Ages, Lodz region.

1. Wprowadzenie

Badania z zakresu geomorfologii i geologii stanowisk ar-
cheologicznych w rejonie Pabianic byty zwigzane z realiza-
cjg ratowniczych badan archeologicznych poprzedzajacych
inwestycje drogowa. Prowadzono je przede wszystkim
w sezonie badawczym 2009 roku, z uzupetnieniami w se-
zonie 2010 roku. Do badan geoarcheologicznych udo-
stepniono szerokoptaszczyznowe wykopy archeologiczne
o gtebokosciach dochodzgcych do 2 m, co pozwalato na prze-
prowadzenie szczegétowych analiz sedymentologicznych
w $cianach ukazujgcych powierzchniowg budowe geologicz-
ng obszaru. Celem badan byto poznanie relacji cztowiek—
Srodowisko, a w szczegdlnosci wptywu dawnej dziatalnosci
ludzkiej na przeobrazenia budowy geologicznej i uksztat-
towania terenu na obszarze stanowiska oraz rekonstrukcja
etapow i okresow tej transformacji.

Pod wzgledem fizycznogeograficznym stanowisko poto-
zone jest przy wschodniej granicy mezoregionu Wysoczyzna
taska (318.19), w sgsiedztwie Wzniesien tédzkich (318.82)
(Kondracki 2002). Na tle jednostek morfograficznych obsza-
ru podtédzkiego (Dylik 1948) obszar znajduje sie w obrebie
Pagdrkéw Lutomierskich przy granicy z Rdwning Pabianicka.
Pod wzgledem geomorfologicznym stanowisko zajmuje zbo-
cze doliny Dobrzynki o ekspozycji potudniowo-wschodniej,
uformowane w utworach wodnolodowcowych budujgcych
przylegajgcg do doliny forme kemowg (rys. 1). Zasadniczo
waska dolina Dobrzynki ulega w rejonie Szynkielewa pew-
nemu rozszerzeniu. Wykorzystuje tu bowiem obnizenie
o genezie glacjalnej, tj. obnizenie po bryle martwego lodu
(Wieczorkowska 1989). Znaczna dtugos¢ stoku, na kto-
rym potozone jest stanowisko oraz jego spore nachylenie
(do okoto 3°) (fot. 1), a takze cechy budowy geologicznej,
tj. tatwo przepuszczalne piaskii zwiry podscielone miejscami
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mutkami, itami i glinami, stwarzajg sprzyjajace warunki dla
powstawania wyciekdw wdéd gruntowych.

Najstarszymi sladami archeologicznymi na stanowisku sg
luzne materiaty kultury pucharéow lejkowatych. Incydentalne
$lady osadnictwa datowane sg na starszg epoke brazu i wig-
zane z aktywnoscig ludnosci kultury trzcinieckiej. Niewielki
punkt osadniczy funkcjonowat tam w okresie halsztackim

epoki zelaza jako efekt akcji kolonizacyjnej ludnosci kultury
tuzyckiej. Takze maty, peryferyjny punkt osadniczy wigzany
jest z ludnoscig kultury przeworskiej w okresie rzymskim.
Zasadnicza faza osadnicza przypada na stanowisku we wczes-
nym S$redniowieczu (gtéwnie XIlI w.), kiedy powstaje tam
relatywnie duza osada z zapleczem gospodarczym (Btaszczyk
iin. 2010, 2011).
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Rys. 1. Szkic geomorfologiczny okolic Szynkielewa (opr. P. Kittel na podstawie: Klatkowa 1985, 1987; Wieczorkowska 1989, 1992)
1 — wysoczyzny morenowe; 2 — kemy i inne formy szczelinowe i przetainowe; 3 — réwniny wodnolodowcowe; 4 — terasy rzeczne;
5 — dna dolin; 6 — ostarice erozyjne w dnach dolin; 7 — doliny denudacyjne; 8 — zbocza dolin; 9 — potozenie i numer stanowisk

archeologicznych w Szynkielewie nr5inr 11

Fig. 1. Geomorphological sketch of the Szynkielew site surroundings (P. Kittel after: Klatkowa 1985, 1987; Wieczorkowska 1989, 1992)
1 - moraine plateau; 2 — kames and crevasses fills; 3 — outwash plains; 4 — fluvial terraces; 5 — valley floors; 6 — erosional hillocks;
7 — erosional-denudational dry valleys; 8 — valley slopes; 9 — location of archaeological sites at Szynkielew no. 5 and no. 11
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Fot. 1. Widok stanowiska w Szynkielewie (fot. P. Kittel)

Photo. 1. View of the Szynkielew site (photo by P. Kittel)

2. Materiat i metody badan

We wschodniej partii stanowiska archeologicznego w Szyn-
kielewie zarejestrowano wystepowanie migzszej (docho-
dzacej do 200 cm) pokrywy osadow zawierajgcych artefakty
wczesnosredniowieczne i pradziejowe. W zwigzku z tym na
powierzchni kilku aréw przeprowadzono petng eksploracje
tych nawarstwien metodami archeologicznymi wraz z ich
analiza geoarcheologiczng. Nawarstwienia kulturowe eks-
plorowano poprzez zdejmowanie kolejnych warstw mecha-
nicznych o migzszosciach okoto 25-30 cm. W toku eksploracji
wydzielano tzw. warstwy naturalne. Materiat archeologiczny
zbierano w ramach warstw mechanicznych, a w ich obrebie
w ramach warstw kulturowych.

W efekcie przeprowadzonych prac powstata wzdtuz
wschodnich $cian aréw o symbolach A13, A23 i A33 oraz
fragmentu A43 odkrywka geologiczna o dtugosci ponad
30 m i maksymalnej gtebokos¢ okoto 2 m (rys. 2, fot. 2).
W $cianach odkrywki szczegétowo przebadane zostaty trzy
profile litologiczne zlokalizowane: 1) na pograniczu arow A13
i A23 (profil Sz11 A13E), 2) w A23 na 17,6 metrze $ciany (pro-
fil Sz11 A23E) i 3) w A43 na 31,15 metrze Sciany odkrywki
(profil Sz11 A43E) (rys. 2-5). W ramach wyznaczonych profili
litologicznych pobrano w ramach wyrdznionych serii probki
osadow w odstepach 10-centymetrowych. Ponadto pobra-
no probki do datowan termoluminescencyjnych (profil Sz11
AA43E, 2 prébki), radioweglowych (profil Sz11 A43E, 1 prébka)
oraz oznaczen makroskopowych szczatkdw roslinnych (profile
Sz11 A13EiSz11 A23E, po jednej prébce). Do badan makrosz-
czatkowych, gtéwnie antrakologicznych, przekazano réwniez
pozostaty po innych analizach materiat z profilu Sz11 A23E.

Dodatkowe uzupetniajgce obserwacje prowadzone byty
ponadto w sgsiednich arach: A22 (Sciany E i S) oraz A42 i A43
(Sciana N), gdzie pobrano m.in. dwie dodatkowe prébki do
datowan radioweglowych.

Uzyskany materiat poddany zostat nastepujacym specjali-
stycznym analizom laboratoryjnym:

1) analiza uziarnienia i oznaczenia podstawowych para-
metrow geochemicznych (an. P. Kittel, W. Totoczko, D. Okup-
ny, INoZ Ut);

2) badania makroskopowych szczgtkdéw roslinnych: ana-
liza karpologiczna (A. Mueller-Bieniek, IB PAN) oraz badania
antrakologiczne (K. Cywa, IB PAN);

3) datowania radioweglowe osaddéw organicznych (M. Kra-
piec, Laboratorium Datowan Bezwzglednych w Skale);

4) datowania termoluminescencyjne osadéw mineralnych
(I. Olszak, Laboratorium Akademii Pomorskiej w Stupsku).

Analize uziarnienia dla 36 probek osadéw wykonano
metodg sitowg (metodyka wg Rihlego 1973). Dla osaddw
mineralnych obliczono wskazniki metodg Folka i Warda
(1957). W celu charakterystyki cech teksturalnych badanych
osadow geologicznych wykonano takze diagramy krzywych
czestosci osadu oraz stosunku wysortowania do S$redniej
Srednicy ziarna (wg Moycielskiej-Dowgiatto 1995, 2007),
a takze diagram C/M Passegi i Byramjee (Passega i Byramjee
1969). Gtowne parametry geochemiczne osadow, tj. za-
wartos¢ weglandéw oznaczono metodg Scheiblera i zawar-
tos¢ wegla organicznego (Corg) — metodg Tiurina (metody-
ka wg Bednarek 2004). Popielno$¢ osadu okreslano zgodnie
z metodyka opisang przez Myslinskg (2001). W celu okresle-
nia odczynu i przewodnictwa elektrolitycznego zastosowano
metodyke opisang przez Dobrzanskiego i Zawadzkiego (1995).
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Rys. 2. Szynkielew, stan. 11. Sciana E w arach A13, A23, A33 i A43 (opr. P. Kittel)

1 — piaski réznoziarniste prochniczne brunatne, diamikton rolny z poziomem orno-préochnicznym; 2 — piaski réznoziarniste stabo préchniczne, jasnobrunatne
i szarozétte, bezstrukturalne z pojedynczymi fragmentami ceramiki Sredniowiecznej, stokowe; 3 — piaski réznoziarniste i mutki stabo organiczne, warstwowane,
zaburzone gestosciowo, wypetnienie rowu; 4 — piaski prochniczne stabo mutkowe, ciemnoszare, kopalny poziom préchniczny (?); 5 — piaski réznoziarniste
i mutki stabo organiczne, zaburzone gestosciowo, wypetnienie dotka postupowego (?); 6 — warstwowane horyzontalnie piaski grubo- i srednioziarniste,
przewarstwiane mutkami i piaskami drobnoziarnistymi stabo organicznymi, z wytrgceniami konkrecji zelaza, rzeczne pozakorytowe; 7 — mutki organiczne
i piaski drobnoziarniste, przewarstwiane piaskami Srednio- i gruboziarnistymi z fragmentami ceramiki naczyniowej wczesnosredniowiecznej, rzeczne
pozakorytowe; 8 — piaski réznoziarniste prochniczne, brunatnociemnoszare, bezstrukturalne, z weglami drzewnymi i fragmentami ceramiki naczyniowej
wczesnosredniowiecznej, stokowe; 9 — piaski réznoziarniste silnie préchniczne, ciemnobrunatnoszare, bezstrukturalne, z duzg iloscig wegli drzewnych
i licznymi fragmentami ceramiki naczyniowej wczesnosredniowiecznej, polepy i z przepalonymi kamieniami, pojedyncze fragmenty ceramiki naczyniowej
kultury tuzyckiej z okresu halsztackiego wczesnej epoki zelaza, kopalny poziom préchniczny z warstwa kulturowg; 10 — mutki organiczne zapiaszczone
ciemnoszare z pojedynczymi fragmentami ceramiki Sredniowiecznej, kopalny poziom préchniczny gleby semihydrogenicznej z warstwa kulturowg;
11 — piaski prochniczne brunatnoszare z kamieniami i fragmentami ceramiki naczyniowej wczesnosredniowiecznej, wypetnisko obiektu archeologicznego
(jamy osadowej); 12 — torf ciemnobrunatny; 13 — piaski réznoziarniste jasnoszare, stokowe; 14 — piaski réznoziarniste jasnobrunatnoszare, stabo prdochniczne,
bezstrukturalne, z pojedynczymi weglami drzewnymi, drobnymi fragmentami polepy, fragmentami ceramiki naczyniowej kultury tuzyckiej z okresu
halsztackiego wczesnej epoki zelaza, stokowe; 15 — piaski réznoziarniste ciemnoszare, préchniczne, bezstrukturalne, z pojedynczymi weglami drzewnymi,
drobnymi fragmentami polepy, fragmentami ceramiki naczyniowej kultury tuzyckiej z okresu halsztackiego wczesnej epoki zelaza, stokowe; przechodzace
ku S w jasnoszare (15A); 16 — piaski i mutki piaszczyste, szare z pojedynczymi weglami drzewnymi i fragmentami polepy, kopalny poziom prdchniczny gleby
semi-hydrogenicznej; 17 — mutki organiczne szare, kopalny poziom prdchniczny gleby semihydrogenicznej; 18 — piaski réznoziarniste ze zwirami, szare
i szarozotte, miejscami z wktadkami gliniastymi, fluwioglacjalne

Fot. 2. Widok $ciany wschodniej wykopu w stanowisku Szynkielew (fot. P. Kittel)

3. Wyniki i dyskusja

Na badanym obszarze wystgpit ztozony kompleks utwordw
naturalnych i antropogenicznych zawierajgcych artefakty,
ktore deponowane byty w Srodowisku pozostajgcym pod sil-
ng presjg spotecznosci ludzkich oraz zmienionym w warun-
kach antropopresji (por. Kittel 2014). Uktad szczegétowo ba-
danych nawarstwien oraz ich chronologie prezentuje rys. 2.
Pierwotny, naturalny poziom terenu wyznacza najpraw-
dopodobniej warstwa 16, ktorg stanowig piaski $Srednio-
ziarniste przechodzace ku potudniowi w mutki piaszczyste
szare z domieszka pojedynczych wegli drzewnych oraz pole-

py, 0 migzszosci nieprzekraczajgcej 20 cm. Warstwe te uznano
za poziom préchniczny gleby kopalnej, w czesci potudniowej
gleby semihydrogenicznejlub hydrogenicznej. Dalej w kierun-
ku potudniowym, czyli w kierunku pierwotnego dna doliny,
kontynuujg sie mutki organiczne szare (w-wa 17). Omawiane
warstwy rozciete byty wkopami obiektéw archeologicznych.
Nalezy je uznac za pierwotny w pradziejach poziom terenu na
badanym stanowisku.

Warstwy 16 i 17, tj. kopalny poziom prdchniczny pierwot-
nej gleby, przykryte sg migzszg nawet do 100 cm pokrywa
osadow stokowych (w-wy 15, 14 i 13). Tworzg je réznoziarni-
ste, gtéwnie srednioziarniste piaski zdomieszkami substancji
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Fig. 2. Szynkielew site no. 11. Geological cross-section at acres: A13, A23, A33 i A43 (ed. by P. Kittel)

1 — various-grained brownish humic sands, tillage diamicton with arable horizon; 2 — various-grained non-structured light brown and greyish yellow
partly humic sands, with medieval potsherd, slope deposits; 3 — various-grained sands and silts layered with organic mud, fill of channel; 4 — various-
grained dark greyish partly humic sands, with silt admixtures, with medieval potsherds, buried soil (?); 5 — various-grained humic sands and weekly
organic mud, fill of post-hole (?); 6 — horizontal-layered coarse- and medium-grained sands stratified with weakly organic mud and fine-grained sands
with iron precipitations, overbank alluvial deposits; 7 — organic mud and fine-grained sands stratified with coarse- and medium-grained sands with
medieval potsherds, overbank alluvial deposits; 8 — various-grained non-structured brownish dark grey humic sands with charcoal and medieval
potsherds, slope deposits; 9 — various-grained non-structured dark brownish grey humic sands with numerous charcoal and medieval potsherds,
and other artefacts, not numerous potsherds of the Lusatian Culture from the Hallstatt Period of the Early Iron Age, buried soil with cultural layer;
10 — dark grey organic mud with sands, with not numerous medieval potsherds, buried semihydrogenic soil with cultural layer; 11 — brownish grey humic
sands with stones and medieval potsherds, fill of archaeological feature (storage pit); 12 — dark brownish peat; 13 — various-grained sands, slope deposits;
14 —various-grained non-structured light brownish grey weakly humic sands with not numerous charcoal, potsherds of the Lusatian Culture from the Hallstatt
Period of the Early Iron Age, and other artefacts, slope deposits; 15 — various-grained non-structured dark grey weakly humic sands with not numerous
charcoal, potsherds of the Lusatian Culture from the Hallstatt Period of the Early Iron Age, other artefacts, slope deposits — to the South light grey (15A);
16 — grey sands and silts with not numerous charcoal and artefacts, buried semihydrogenic soil; 17 — grey organic mud, buried semihydrogenic soil;
18 — fluvioglacial various-grained sands with gravels and clay admixtures

Photo. 2. View of eastern wall of the trench at the Szynkielew site (photo by P. Kittel)

préchnicznych (C org. w przedziale 0,25-0,35%). Domieszki
préochniczne pochodzg zapewne z niszczenia pierwotnego
poziomu préchnicznego gleby. Srednia $rednica ziarna tych
osadow waha sie okoto 0,32-0,36 mm lub 1,48-1,66 w ska-
li phi, nieco grubszy osad wystepuje w profilu SZ11 A13E
(tj. w wyzszej partii kopalnego stoku). Sg to utwory umiar-
kowanie i stabo wysortowane (w profilu SZ11 A13E), o czym
Swiadczg kilkuprocentowe domieszki frakcji gruboziarnistej.
Zaznacza sie to rowniez w lewostronnej skosnosci rozktadu
analizowanych nawarstwien. Zauwazalne jest zmniejsza-
nie sie sredniej Srednicy ziarna w dot stoku. Na diagramie
C—M Passegi i Byramjee osady tej serii lokujg sie catkowicie

w obrebie klasy |, zwigzanej z transportem trakcyjnym (Pas-
sega i Byramjee 1969; Mycielska-Dowgiatto 2007; Szman-
da 2007; Mycielska-Dowgiatto i Ludwikowska-Kedzia 2011)
(rys. 6). Stosunek wysortowania do sredniej Srednicy ziarna
wykazuje dla osadéw z profilu SZ11 A23E rozrzut zgodny
z uktadem Il wg Mycielskiej-Dowgiatto (1995), w ktérym
wraz ze wzrostem S$redniej Srednicy ziarna wzrasta stopien
ich wysortowania, a w profilu SZ11 A13E zgodny z uktadem
I. Uktad Il jest charakterystyczny dla osaddéw deluwialnych
(Twardy 2000, 2008; Smolska 2005, 2008; Mycielska-Dowgiat-
o i Ludwikowska-Kedzia 2011). Utwory byty zatem akumulo-
wane na umiarkowanie nachylonym stoku, w dynamicznym
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srodowisku woéd sptukiwania. Wedtug klasyfikacji Twarde-
go (2008) omawiane osady odpowiadajg charakterystyce
proluwiéw (w profilu SZ11 A13E) i przechodzg w deluwia
(w profiluSZ11 A23E). Byty one efektem niszczenia powierzch-

i dalszego rozmywania przez wody opadowe i roztopowe.
O czesSciowym zachowaniu cech utworéw zrédtowych swiad-
czy tamany przebieg krzywych czestosci (rys. 7), dowodzacy
wzbogacenia serii stokowych w ziarna z frakcji piaskow $red-

ni gérnej partii stoku, nastepnie ich sktadania u podndza stoku
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Rys. 3. Wyniki analiz teksturalnych i fizykochemicznych osadéw w profilu Sz11 A13E (numeracja warstw zgodna z rys. 2) (opr. P. Kittel)

8 — piaski réznoziarniste prochniczne, brunatnociemnoszare, bezstrukturalne, z weglami drzewnymi, fragmentami ceramiki naczyniowej wczesnosrednio-
wiecznej, stokowe; 9 — piaski réznoziarniste silnie prochniczne, ciemnobrunatnoszare, bezstrukturalne, z duza iloscig wegli drzewnych, fragmentami ceramiki
naczyniowej wczesnosredniowiecznej i polepy, kopalny poziom préchniczny z warstwa kulturowa; 14 — piaski réznoziarniste jasnobrunatnoszare, stabo préch-
niczne, bezstrukturalne, z pojedynczymi weglami drzewnymi, drobnymi fragmentami polepy, fragmentami ceramiki naczyniowej kultury tuzyckiej z okresu
halsztackiego wczesnej epoki zelaza, stokowe; 15 — piaski réznoziarniste ciemnoszare, prochniczne, bezstrukturalne, z pojedynczymi weglami drzewnymi,
stokowe; 16 — piaski $rednioziarniste szare z pojedynczymi weglami drzewnymi, kopalny poziom prdchniczny gleby. A — uziarnienie w mm; B — statystyczne
wskazniki Folka i Warda: mm — $rednia $rednica ziarna w mm, Mz — $rednia $rednica ziarna w skali phi, 6; — wysortowanie, Ski — skosnos¢, Kg — kurtoza;
C — wybrane cechy fizykochemiczne osadéw: C org. — udziat procentowy wegla organicznego, cond — konduktywnos¢ elektrolityczna, CaCO;— udziat procen-
towy weglandw, pH — odczyn

Fig. 3. Textural and geochemical features of deposits in the Sz11 A13E profile (layers’ numbers according to Fig. 2) (ed. by P. Kittel)

8 —various-grained non-structured brownish dark grey humic sands with charcoal and medieval potsherds, slope deposits; 9 — various-grained non-structured
dark brownish grey humic sands with numerous charcoal and medieval potsherds, and other artefacts, buried soil with cultural layer; 14 — various-grained
non-structured light brownish grey weakly humic sands with not numerous charcoal, potsherds of the Lusatian Culture from the Hallstatt Period of the Early
Iron Age, and other artefacts, slope deposits; 15 — various-grained non-structured dark grey weakly humic sands with not numerous charcoal, slope deposits;
16 — grey medium-grained sands with not numerous charcoal, buried soil. A — grain size distribution (in mm); B — Folk and Ward coefficients: mm — mean grain
size [mm], Mz — mean grain size [Phi], 6, — sorting index (standard deviation), Sk; — skewness, K, — kurtosis; C — selected geochemical parameters: Co; — content
of organic carbon (%), cond — conductivity, CaCOs; — content of carbonate (%), pH — pH of deposits

Utwory te zawierajg niewielkie domieszki wegli drzew-
nych (rys.4), a takie drobiny polepy i fragmenty cera-
miki naczyniowe] kultury tuzyckiej z okresu halsztackie-
go wczesnej epoki zelaza. Byly one zatem akumulowane
w warunkach antropopresji i na obszarze poddanym presji
osadniczej co najmniej w poczatkach epoki zelaza. Obszar
ten musiat ulec odlesieniu, co stworzyto odpowiednie wa-
runki dla zintensyfikowania sptukiwania. Niewykluczone,
ze pewng role w akumulacji omawianych osadéw odegraty
naturalne wyptywy wéd gruntowych. Procesy te zachodzity

w pradziejach, zapewne gtdwnie w okresie halsztackim
wczesnej epoki zelaza. Serie omawianych utwordéw stoko-
wych zamyka poziom préchniczny gleby kopalnej (warstwa 9).
W poziomie tym wystepujg liczne fragmenty ceramiki naczy-
niowej Sredniowiecznej oraz fragmenty polepy. Jest to naj-
prawdopodobniej poziom prochniczny gleby, rozwijajacy sie
od zakonczenia pradziejowej fazy osadniczej na stanowisku
po faze wczesnosredniowieczng. W poczatkach fazy wczes-
nosredniowiecznej poziom ten stat sie poziomem uzytko-
wym, rozwinetfa sie na nim warstwa kulturowa, a nastepnie
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Rys. 4. Wyniki analiz teksturalnych, fizykochemicznych oraz antrakologicznych osaddw w profilu Sz11 A23E

(numeracja warstw zgodna z rys. 2) (opr. P. Kittel)
8 — piaski rdznoziarniste prochniczne, brunatnociemnoszare, bezstrukturalne, z weglami drzewnymi, fragmentami ceramiki naczyniowej wczes-
nosredniowiecznej, stokowe; 9 — piaski réznoziarniste silnie prdéchniczne, ciemnobrunatnoszare, bezstrukturalne, z duzg iloscia wegli drzewnych,
fragmentami ceramiki naczyniowej wczesnosredniowiecznej i polepy, kopalny poziom prdchniczny z warstwa kulturowa; 14 — piaski réznoziarniste jasnobru-
natnoszare, stabo prdchniczne bezstrukturalne, z weglami drzewnymi i fragmentami polepy, stokowe; 15 — piaski réznoziarniste jasnoszare, stabo prochnicz-
ne, bezstrukturalne, z weglami drzewnymi, stokowe. A — uziarnienie w mm; B — statystyczne wskazniki Folka i Warda: mm — $rednia $rednica ziarna w mm,
Mz — $rednia $rednica ziarna w skali phi, §; — wysortowanie, Sk, — sko$nos¢, Ke — kurtoza; C — wybrane cechy fizykochemiczne osadéw: C org. — udziat procen-
towy wegla organicznego, cond — konduktywnosc¢ elektrolityczna, CaCO; — udziat procentowy weglandw, pH — odczyn; D — udziat wegli drzewnych w sztukach
(an. K. Cywa)

Fig. 4. Textural and geochemical features of deposits and results of anthracological analysis in the Sz11 A23E profile
(layers’ numbers according to Fig. 2) (ed. by P. Kittel)

8 —various-grained non-structured brownish dark grey humic sands with charcoal and medieval potsherds, slope deposits; 9 — various-grained non-structured
dark brownish grey humic sands with numerous charcoal and medieval potsherds, and other artefacts, buried soil with cultural layer; 14 — various-grained
non-structured light brownish grey weakly humic sands with not numerous charcoal, and artefacts, slope deposits; 15 — various-grained non-structured
light grey weakly humic sands with charcoal, slope deposits. A — grain size distribution (in mm); B — Folk and Ward coefficients: mm — mean grain size [mm],
Mz — mean grain size [Phi], 6: — sorting index (standard deviation), Sk, — skewness, Ke — kurtosis; C — selected geochemical parameters: Co; — content of organic
carbon (%), cond — conductivity, CaCO; — content of carbonate (%), pH — pH of deposits; D — content of charcoal (in peaces) (an. K. Cywa)

podlegat w gdrnych partiach stoku niszczeniu, a w dolnych
nadbudowaniu przez pokrywe stokowg (w-we 8). Poziom
préchniczny (w-wa 9) kontynuuje sie w kierunku potudnio-
wym, a wiec w dot stoku, gdzie przechodzi w mutki i piaski
organiczne ciemnoszare poziomu préchnicznego kopalnej
gleby semihydrogenicznej (w-wa 10). Warstwa ta rowniez
zawiera pojedyncze fragmenty ceramiki Sredniowiecznej,
a w kierunku osi doliny nakrywa torfy (w-wa 12). Z warstwa
9 zwigzane sg obiekty archeologiczne zawierajgce zabytki
wczesnhosredniowieczne.

W potudniowe]j partii odkrywki, w arach 33 i 43 udo-
kumentowano ponad metrowa serie osadéw rzecznych
pozakorytowych (w-wy 7 i 6). Ich cechy teksturalne zba-
dano w profilu Sz 11 A43E (rys. 5). S3 to przewarstwiajgce
sie osady grubo- i Srednioziarnistego piasku oraz drobno-
ziarniste piaski i mutki organiczne. Byty one akumulowane
w wyniku powtarzajacych sie przeptywdéw wezbraniowych,
koriczonych akumulacjg w basenach popowodziowych. Se-
ria jest generalnie dwudzielna z przewagg piaskéw drobnych
i mutkdw w partii spaggowej i dominacjg piaskdw grubo-
i Srednioziarnistych w partii stropowej, co swiadczy o poste-

pujacym z czasem wzroscie dynamiki wod wezbraniowych
i agradacji dna doliny. Procesy te sg mfodsze od 990 + 60
lat BP (MKL—435), a zatem zachodzity najwczesniej po 990—
1140 AD. Zacytowane datowanie uzyskane dla prébki pobra-
nej ze stropu torfu w profilu Sz11 A43E potwierdzajg row-
niez daty uzyskane ze $cian N tego samego ara— 810 + 70 BP
(MKL-436) i 1210 + 50 BP (MKL—-437). Nie zaobserwowano
Sladow erozji w stropie torfu, ktéry nakryty zostat warstwa
mutkéw organicznych pozakorytowych. A zatem wezbrania
nalezy wigza¢ juz z Xll lub XIII w. Wyniki te potwierdzajg
datowania wegli drzewnych pobranych z utworéw stoko-
wych na sgsiednim stanowisku Szynkielew 5, a dowodzgcych
znacznego odlesienia w podobnym horyzoncie chronologicz-
nym (Kittel 2011).

W Swietle powyzszych danych, najwczesniej w XIl wieku
doszto do istotnych zmian srodowiskowych interesujgcego
nas odcinka zlewni i doliny Dobrzynki, ktére doprowadzity
do zwiekszenia aktywnosci rzeki, w tym przede wszystkim
intensyfikacji przeptywow pozakorytowych. Chronologicznie
koreluje to z poczatkami zagospodarowywania tzw. ,opola
chropskiego” przez kapitute krakowska (Zajaczkowski 1962).
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Rys. 5. Wyniki analiz teksturalnych i analiz fizykochemicznych osadéw w profilu Sz11 A43E
(numeracja warstw zgodna z rys. 2) (opr. P. Kittel)

1 — piaski réznoziarniste prochniczne, brunatne, poziom orno-préchniczny; 2 — piaski réznoziarniste stabo préchniczne, jasnobrunatne i szarozét-
te, bezstrukturalne, stokowe; 4 — piaski réznoziarniste z domieszkami mutkéw préchniczne, ciemnoszare, poziom préchniczny (?); 6 — warstwowa-
ne horyzontalnie piaski grubo- i $rednioziarniste, laminowane (gtéwnie w spagu) mutkami organicznymi i piaskami drobnoziarnistymi, z konkre-
cjami zwigzkdéw zelaza, rzeczne pozakorytowe; 7 — piaski grubo- (7A) i Srednioziarniste (7B), przewarstwiane mutkami organicznymi (7C) i piaskami
drobnoziarnistymi z mutkami organicznymi (7D), rzeczne pozakorytowe; 12 — torf ciemnobrunatny w stropie z przepalonymi kamieniami i pojedynczymi frag-
mentami ceramiki sredniowiecznej. A — uziarnienie w mm; B — statystyczne wskazniki Folka i Warda: mm — $rednia srednica ziarna w mm, Mz — $rednia $rednica
ziarna w skali phi, 6:— wysortowanie, Sk, — sko$nosé, Ke — kurtoza; C — wybrane cechy fizykochemiczne osadéw: C org. — udziat procentowy wegla organicznego,
cond — konduktywnos¢ elektrolityczna, CaCOs; — udziat procentowy weglanéw, pH — odczyn

Fig. 5. Textural and geochemical features of deposits in the Sz11 A43E profile

(layers’ numbers according to Fig. 2) (ed. by P. Kittel)
1 — various-grained brownish humic sands, arable horizon; 2 — various-grained non-structured light brown and greyish yellow partly humic sands,
slope deposits; 4 — various-grained dark greyish partly humic sands, with silt admixtures, buried soil (?); 6 — horizontal-layered coarse- and me-
dium-grained sands stratified (mainly in the bottom part) with weakly organic mud and fine-grained sands with iron precipitations, overbank allu-
vial deposits; 7 — coarse-grained (7A) and medium-grained (7B) sands stratified with organic mud (7C) and fine-grained sands with organic mud
(7D), overbank alluvial deposits; 7 — dark brownish peat, in the top part with burned stones and numerous medieval potsherds. A — grain size distri-
bution (in mm); B — Folk and Ward coefficients: mm — mean grain size [mm], Mz — mean grain size [Phi], 6; — sorting index (standard deviation),
Sk — skewness, Ke — kurtosis; C—selected geochemical parameters: Cor — content of organic carbon (%), cond — conductivity, CaCOs — content of carbonate (%),
pH — pH of deposits

Niewatpliwie doszto wdéwczas do intensyfikacji odlesienia
terenu, o czym Swiadczy poziom wegli drzewnych w osa-
dach okrywajacych stoki ostanca, na ktérym zlokalizowane
jest stanowisko Szynkielew 5. Dla wegli tych uzyskano na-
stepujgce wyniki datowan radioweglowych: 840 + 100 BP
(MKL-411) i 1040 + 70 BP (MKL-434) (Kittel 2011). Jedno-
czesnie samo odlesienie nie ttumaczy tak wydajnej agra-
dacji utworow pozakorytowych w dnie doliny. Prawdopo-
dobnie doszto wéwczas do (okresowego?) spietrzenia wod
Dobrzynki, byé moze poprzez utworzenie przegrody zwia-

zanej z budowga urzadzen mtynskich. Brak jednak Zrodet
historycznych czy archeologicznych potwierdzajacych te hi-
poteze. Znany z pdiniejszych zrodet mtyn Joachimoéw lezy
powyzej badanego obszaru. W charakteryzowanym okresie
doszto prawdopodobnie rowniez do zmiany potozenia koryta
Dobrzynki, ktére pierwotnie mogto przebiegaé¢ pomiedzy
stanowiskami 5i 11 w Szynkielewie.

W blizej nieokreslonym czasie doszto do ostabienia
wezbran i rozwiniecia w stropie serii pozakorytowe] pozio-
mu préchnicznego gleby (w-wa 4). Poziom ten rozciety jest
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Rys. 6. Relacje wskaznikow teskturalnych prébek osadow
ze stanowiska Szynkielew 11 $ciana E (opr. P. Kittel)
A — potozenie prébek osaddw na diagramie C—M Passegi i Byramjee;
B — stosunek sredniej Srednicy ziarna (Mz) do wysortowania (61)
Fig. 6. Relationship of textural features of deposits
at Szynkielew 11 site in the trench wall E (ed. by P. Kittel)
A — C—M pattern of deposits after Passega and Byramjee;
B — relationship between mean grain size (Mz) and sorting index (61)

najprawdopodobniej przez sztuczny wkop wypetniony war-
stwowanymi seriami pozakorytowymi (w-wa 3). Wkop ten
o przebiegu tukowym rejestrowany byt w sgsiednich arach 43
i 33 i mégt byé zwigzany z infrastruktura urzadzen mtynskich.

Migzsza pokrywa aluwidéw pozakorytowych z Szynkie-
lewa jest jedynym przyktadem zapisu geologicznego tak
intensywnych proceséw akumulacji pozakorytowej w regio-
nie tédzkim pewnie datowanych na wczesne Sredniowiecze
(Kittel 2011; Twardy i in. 2014). O lokalnym charakterze
prezentowanych zjawisk moze swiadczy¢ brak udokumen-
towanego tak wyraznego zapisu akumulacji pozakorytowej
datowanej na XIl ewentualnie XIll wiek w regionie tédzkim,
a zwilaszcza w szczegétowo badanej dolinie $rodkowe-

go Neru (Turkowska 1990; Kittel 2012a, 2012b, 2014). Na
zmiany stosunkdéw wodnych i aktywnosci fluwialnej w dnie
doliny Moszczenicy na skutek zaktadania mtyndw wodnych
w XII=XIIl w. zwrdcit zas uwage Kaminski (1993).

Catos$¢ nawarstwien udokumentowanych w odkrywce
zamykajg bezstrukturalne piaski réznoziarniste stabo préch-
niczne, jasnobrunatne i szarozotte, stokowe o migzszo-
Sci dochodzacej do 30 cm (w-wa 2), zawierajgce zapewne
redeponowane pojedyncze fragmenty ceramiki naczynio-
wej Sredniowiecznej. Depozycje tych osaddéw nalezy tgczy¢
z nowozytnym zagospodarowywaniem obszaru stanowi-
ska i mozna je zakwalifikowaé do tzw. diamiktondéw rolnych
(wg Sinkiewicza 1995, 1998) lub deluwiéw rolnych (wg Sto-
chlaka 1978, 1996).

4, Wnioski

Badania archeologiczne dowiodty intensywnej okupacji sta-

nowiska archeologicznego Szynkielew 11 zaréwno w pra-

dziejach, jak i we wczesnym sSredniowieczu (Btaszczyk i in.

2010, 2011). Przeprowadzone interdyscyplinarne badania

pokrywy stokowej we wschodniej czesci stanowiska pozwo-

lity na udokumentowanie artefaktow (ceramika, fragmenty
polepy, przepalone kamienie, obiekty nieruchome), jak i eko-
faktow (wegle drzewne) oraz geofaktéow (utwory stokowe

i pozakorytowe) S$wiadczacych o intensywnym eksploato-

waniu obszaru okupowanego osadniczo w poszczegdlnych

fazach jego uzytkowania:

— pierwsza faza (okres halsztacki wczesnej epoki zelaza)
—znaczne odlesienie terenu, ktérego dowodzi obecnosc
mikrowegli w osadach oraz intensywna erozja zboczy
doliny w efekcie sptywéw powierzchniowych prowadzg-
cych do akumulacji u podndza stoku deluwiow i osadow
o cechach proluwidw.

— druga faza (wczesne Sredniowiecze przed Xl w.) — in-
tensywne uzytkowanie obszaru stanowiska, akumulacja
migzszej warstwy kulturowej zawierajgcej liczne artefak-
ty i wegle drzewne, Swiadczgce o intensyfikacji aktyw-
nosci gospodarczej i/lub produkcyjnej. Silne odlesienie
terenu doprowadzito do intensyfikacji proceséw stoko-
wych, gtéwnie sptukiwania i akumulacji osadéw wzboga-
conych w artefakty i wegle drzewne o cechach deluwiow
glebowych.

— trzecia faza (wczesne Sredniowiecze od Xl w.?) — prze-
obrazenia dna doliny (odlesienie zlewni, by¢é moze takze
zaktadanie urzadzen przegradzajacych koryto Dobrzyn-
ki), ktére prowadzity do wzmozenia wezbran i akumulacji
migzszej pokrywy osadéw pozakorytowych.

— czwarta faza (okres nowozytny) — niezbyt intensywne
uzytkowanie obszaru stanowiska, zwigzane prawdo-
podobnie z prowadzeniem gospodarki rolnej, przede
wszystkim ornych upraw polowych, skutkujace akumu-
lacjg niezbyt migzszej pokrywy deluwialnej, nadbudowy-
wanej wspotczesnie diamiktonem rolnym.
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Rys. 7. Krzywe czestosci probek osaddw ze stanowiska Szynkielew 11 $ciana E (opr. P. Kittel)

Fig. 7. Cumulative curves of deposits at Szynkielew 11 site in the trench wall E (ed. by P. Kittel)
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