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Morfogeneza rynien subglacjalnych
| 0z6w na przyktadach z obszarow
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Wprowadzenie

Zapis procesow subglacjalnych w postaci rynien (ang. tunnel valleys) i 0zow
na obszarze staroglacjalnym Polski odznacza si¢ do tej pory stabszym rozpoznaniem
W poréwnaniu ze strefa mlodoglacjalng wyznaczong przez maksymalny zasi¢g lado-
lodu wisty (vistulianskiego). Formy i struktury rynien sa sporadycznie rozpoznawane
i wyrdzniane na mapach geomorfologicznych i przekrojach, nawet w najbardziej czy-
telnym — warcianskim pasie rzezby staroglacjalnej (por. Czyz i in. 2006). Prace karto-
graficzne zwigzane z opracowaniem arkuszy Szczegétowej mapy geologicznej Polski
w skali 1: 50 000 dostarczyty szeregu danych, pozwalajgcych przyjac istnienie struktur
rynien subglacjalnych. Powstato jednak niewiele prac naukowych prezentujgcych to
zagadnienie bardziej syntetycznie (por. Szubert 2012; Frydrych, Rdzany 2016, ryc. 1).

Na obszarach staroglacjalnych Niemiec, Danii i pod dnem Morza Pétnocnego
stan rozpoznania rynien subglacjalnych jest stosunkowo dobry, zwlaszcza tam, gdzie
przeprowadzono intensywne prace poszukiwawcze nad ztozami surowcow (np. An-
dersen i in. 2012). Badania Alexovsky’ego (1996) dowiodly, Ze system rynien na Lu-
zycach — na obszarze staroglacjalnym Niemiec — nie r6zni si¢ zasadniczo pod wzgle-
dem cech przestrzennych jak i wieku powstania w stosunku do systemu rynien pol-
nocno-wschodnich Niemiec.
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Metody, dane i przyktady regionalne

Analiza danych pozyskanych z prac kartograficznych, opisOw wiercen oraz
badan geofizycznych, z wykorzystaniem metod geostatystycznych oraz przeprowa-
dzone w wybranych rynnach obszaru staroglacjalnego badania terenowe, pozwalajg
zwizualizowa¢ kopalne rynny, sprecyzowac ogoélne prawidlowos$ci ich wystepowania,
okresli¢ cechy morfometryczne i materiat ich wypetnienia.
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Ryc. 1. Wystepowanie struktur rynien subglacjalnych na obszarze staroglacjalnym we-
dtug Frydrych i Rdzanego (2016), zmienione i uzupetnione

A — zasieg obszaru staroglacjalnego na tle Polski, B — zasieg rynien: a — przyktady rynien wy-
mienione w tek$cie, b — pozostate rynny — udokumentowane przez Autoréw pracy i znane z in-
nych publikacji

Jak do tej pory, najwigksze struktury rynien, nazywane takze megarynnami
udokumentowano w okolicach Wzniesien Gubinskich i Rowniny Lubszy i przypisano
zlodowaceniu sanu (Chmal 2001) (ryc. 1, nr 1). Glebokos$¢ den najglebiej wcietych
rynien przekracza 200 m p.p.m., a ich szerokos$¢ sigga 3-5 km, co nawigzuje do sys-
temu rynien opisanego z Luzyc przez Alexovsky’ego (1996). Rynny te nacinaja nie
tylko utwory neogenu, ale nawet — triasu. Niektore z tych glebokich struktur mogty
by¢ takze wykorzystane ponownie przez procesy zachodzace subglacjanie w trakcie
miodszych zlodowacen.
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Morfogeneza rynien subglacjalnych i 0zo6w na przyktadach z obszaréw
staroglacjalnych

Struktury rynien obu nasuni¢¢ zlodowacenia odry: maksymalnego i warty
wykazuja mniejsze wcigcia, by¢ moze ze wzgledu na ptytsze polozenie stropu podtoza
mezozoicznego zbudowanego ze skat skonsolidowanych. Nalezy podkresli¢, ze do
niedawna wiele z nich bylo interpretowane jako kopalne doliny pochodzenia fluwial-
nego, czego przykladem moze by¢ system erozyjnych, kopalnych rozcig¢ Wyzyny
Woznicko-Wielunskiej w okolicach Czgstochowy (Szubert 2012) (ryc. 1, nr 2). Naj-
bardziej wyraziste formy, wyerodowane w itach $§rodkowojurajskich, znajduja si¢
W Obnizeniu Gornej Warty. Sg to: Rynna Czestochowska, Rynna Wielkiego Boru oraz
Rynny Panek. Zr6znicowanie litologiczne materialu wypelniajacego rynny wskazuje
na zmienng dynamike przeptywow w kanatach podlodowcowych. Jedng z lepiej po-
znanych struktur tego systemu jest Rynna Czestochowska (ryc. 1, nr 2), dtugosci ok.
10 km, szerokosci 3-5 km w gornej, 0,5-2 km w dolnej czesci i gigbokosci 45-130 m.
Dno rynny (ok. 220 m n.p.m.) jest niewyrownane, urozmaicone przeglebieniami.

Podobne cechy ksztattu majg kopalne rynny w zasiggu ladolodu warty. Ich
wypehienia wykazujg duze zréznicowanie pod wzgledem litologicznym. Rynny naci-
najace utwory podtoza mezozoicznego wykazuja istnienie litosomow, w ktorych
udziat klastow skal mezozoicznych przewaza nad materialem pochodzenia poéinoc-
nego. Przyktadem jest oz Rzymska na Wysoczyznie Tureckiej (ryc. 1, nr 3), gdzie
niektore litofacje maja 90-procentowy udzial we frakcji zwirowej margli i wapieni
kredy goérnej (Frydrych 2016).

Udokumentowano takze przyktady rynien, w ktorych serie glacifluwialne
rozcigte sg lub zaburzone systemem wielkoskalowych struktur deformacyjnych typu
diapirow i dajek klastycznych. Powstaty one w rynnach w koncowej fazie sedymenta-
cji glacifluwialnej lub krétko po jej zakonczeniu. Jako przyktad moga stuzy¢ rynny
w zlewni Prosny koto Kalisza oraz rynna w zlewni Miazgi i Wolborki miedzy Andre-
spolem a Kotlinami (na SE od Lodzi, ryc. 1, nr4, 5; fot. 1). W rynnie Miazgi-Wolborki
stwierdzono deformacje typu diapirowego o amplitudzie ponad 30 m i wydluzonym
zarysie w planie o osi zgodnej z przebiegiem rynny subglacjalne;j. Niektore z tych dia-
piréw zakorzenione sa w plastycznych utworach neogenu. Deformacje te powstaly
przy dominujacej sile sktadowej pionowej w koncowym etapie akumulacji osadoéw
glacifluwialnych rynny lub tuz po jej zakonczeniu, w warunkach silnego nasycenia
woda. Tylko czg$¢ z nich konezy si¢ pod powierzchnig stropu osadow glacifluwial-
nych.

Ozy w poréwnaniu z rynnami subglacjalnymi zachowane sg znacznie lepiej
w krajobrazie staroglacjalnym, zar6wno pod wzgledem morfologicznym, jak i litolo-
gicznym. Ich litologia wskazuje na silne zrdéznicowanie dynamiki przeptywu wod roz-
topowych w warunkach tuneli typu N, tj. wycigtych erozyjnie pod ladolodem (Nye
1973). Nie udato si¢ jak dotad udokumentowaé w strefach staroglacjalnych w Polsce
form zwiazanych z tunelami typu R, czyli powstatych w obrebie tzw. stopy ladolodu,
bez rozcigcia nieprzepuszczalnego lub stabo przepuszczalnego podtoza (Réthslisber-
ger 1972). Wiele 0zoéw posiada nadbudowe litofacjami typowymi dla kemow glaciflu-
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wialnych i glacilimnicznych, co jest szczegdlnie charakterystyczne dla Polski Srodko-
wej (Jaksa, Rdzany 2002; Frydrych, 2016). Do utworzenia tych litofacjalnych kom-
pleksow typu kemowego dochodzito po zapadnigciu si¢ tuneli subglacjalnych podczas
deglacjacji i dalszej akumulacji w rozpadlinie lodowej. Jak wynika z badan w r6znych
czgéciach warcianskiej strefy morfogenetycznej, byly to warunki charakterystyczne
dla deglacjacji arealnej (por. Klajnert, 1978, Rdzany, 2009).

Fot. 1. Wola Laznowska (Wzniesienia £.6dzkie). Struktury diapiréw w budowie rynny
Miazgi-Wolborki

A — wschodnie skrzydto diapiru piaszczysto-mutowo-diamiktonowego, B — cz¢é¢ osiowa dia-
piru diamiktonowo-piaszczystego.

Uwagi koncowe

Struktury rynien subglacjalnych na obszarze staroglacjalnym w dotychczaso-
wych publikacjach byty stosunkowo rzadko prezentowane, a niekiedy interpretowane
wylacznie jako kopalne doliny rzeczne. Krytyczna analiza réznych zrodet, w tym ma-
teriatow szczegdtowego kartowania geologicznego, pozwala stwierdzi¢ ich po-
wszechne wystepowanie. Nawet jesli w profilach osadow, ktore wypelniaja te kopalne
formy, wystepuja utwory rzeczne lub jeziorne, stanowia one tylko cz¢$¢ wypelnienia,
ktore mogto by¢ skutkiem okresowej akumulacji w okresie miedzylodowcowym.

Oprocz osadow glacifluwialnych, ktore leza w dnach rynien, waznym dowo-
dem na erozje¢ glacifluwialng jest z reguty niewyréwnany profil podtuzny tych den.
Analizowane rynny, ktore zostaty przedstawione na rycinie 1 wykazuja znaczng nie-
réwnomierno$¢é wystepowania we wszystkich pasach rzezby staroglacjalnej. Liczba
rynien jak i 0zo6w przy obecnym stanie rozpoznania tych form wzrasta z zachodu na
wschaod Polski, natomiast wystepowanie glebokich rynien (megarynien) jest bardziej
charakterystyczne dla strefy staroglacjalnej zachodniej Polski.
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Morfogeneza rynien subglacjalnych i 0zo6w na przyktadach z obszaréw
staroglacjalnych

Obecnos¢ kopalnych rynien subglacjalnych wskazuje, ze erozja podlodow-
cowa byla istotnym czynnikiem morfogenetycznym i nie moze by¢ pomijana w inter-
pretacjach kopalnej rzezby. Ich identyfikacja jest istotna do analizy wypuktych form
rzezby (ozy, kemy i in.), gdyz wiele z tych form wykazuje zakorzenienie w rynnach
subglacjalnych.

Wazna cechg wypehien rynien, obok charakterystycznych struktur sedymen-
tacyjnych, jest wystepowanie wielkoskalowych deformacji w postaci diapirow i dajek.
Ich obecno$é¢ sktania do rewizji znaczenia glacitektoniki na badanych obszarach. De-
formacje te nie nosza bowiem znamion wptywu nacisku lodu lodowcowego na jego
podtoze, co jest zwykle przedstawiane jako istota glacitektoniki (por. Dadlez, Jaro-
szewski 1994).

Wsrdd istotnych cech przeanalizowanych ozoéw nalezy wymienié: po-
wszechne powigzanie 0zO6w z rynnami subglacjalnymi (,,zakorzenienie”) oraz czgsto
wystepujaca nadbudowa osadami rozpadlin lodowych powstatych po zapadnigciu sig¢
stropu tuneli w warunkach deglacjacji arealnej.
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