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Zbigniew Rdzany

GLACILIMNICZNA SEDYMENTACJA KEMOWA
W KOTLINIE GORNEJ RAWKI
1 JEJ ZNACZENIE RZEZBOTWORCZE

GLACIOLIMNIC SEDIMENTATION OF THE KAME TYPE
IN THE UPPER RAWKA BASIN
AND ITS MORPHOCREATIVE MEANING

Arealny sposob zaniku lagdolodu warcianskiego w lobie Rawki pomigdzy
Pradoling Warszawsko-Berlinska a dolina Pilicy pozostawit liczne zespoly
form szczelinowych (m. in.: Klajnert 1978, Klajnert, Rdzany 1989,
Klatkowa 1972).

Rzezba kemowa tego obszaru charakteryzuje si¢ znacznym lokalnym
zroznicowaniem, na co wplynely w czasie deglacjacji w glownej mierze
wlasciwosci podtoza podwarcianskiego: jego konfiguracja i dynamika (Klaj-
nert 1978, Klajnert, Rdzany 1991; rys. 1).

Jako przyklad lokalnej odmiennosci procesow deglacjacji, a w konsek-
wencji charakterystycznej rzezby martwego lodu, wskaza¢ mozna kotling
gornej Rawki. Jest to rownoleznikowo wyciagnigte obnizenie o dlugosci
25 km i szerokosci do 6 km. W jego obrgbie wystgpuje rzezba glacjalna
o deniwelacjach rzgdu 3045 m, zywo odcinajaca si¢ od sasiednich wyso-
czyzn morenowych — przewaznie plaskich w granicach zlewni gornej Ra-
wki (rys. 2).

Obszary wysoczyznowe polozone na poludnie od gérnej Rawki wznosza
si¢ srednio od 190 do 210 m n.p.m. — okolo 20-30 m wyzej niz analogiczne
po stronie poéilnocnej. Ta asymetria powierzchni wysoczyznowych nawigzuje
do uksztaltowania powierzchni podloza czwartorzedu, ktore tu rowniez
wykazuje pochylenie na potnoc i wschod.

Monotonne morfologicznie wysoczyzny przechodza wyraznym zalomem
w obszar rozleglego glacjalnego obnizenia goérnej Rawki. W przekrojach
poprzecznych tej kotliny formy glacjalne zajmuja wigksze odcinki niz strefa
teras fluwialnych: holocenskiej zalewowej i vistulianskiej nadzalewowej
(Klajnert, Rdzany 1989).

Miazszo$¢ czwartorzedu waha si¢ od 11 do ponad 70 m. W czgsci
wschodniej kotliny gornej Rawki wystepuja miazszo$ci najmniejsze, ponizej
20 m; w strefach wododzialowych wazrastaja do 4060 m.
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Rys. 1. Strefy deglacjacji arealnej lobu Rawki migdzy Pradoling Warszawsko-Berlinskg a doling Pilicy (I-1V)
i odpowiadajace im cechy wyksztalcenia osadoéw i form wodnolodowcowych (Klajnert, Rdzany 1991)
1 - gtéwne kierunki odpltywu wod roztopowych ladolodu warciafiskiego; 2 — przyblizone granice strefl deglacjacii;
3 — podloze osadéw i form wodnolodowcowych (kemowych); 4 — osady wodnolodowcowe; 5 — utwory rzeczne
(vistulianskie i holocenskie)

Fig. 1. Zones of areal deglaciation of the Rawka ice lobe between the Warsaw-Berlin Pradolina and the Pilica valley
(I-1V) and related features of sediments and forms (Klajnert, Rdzany 1991)
1 — main directions of outflow of meltwaters of the Warta ice-sheet; 2 — approximate boudaries of the deglaciation
zones; 3 — bedrock of glaciolimnic and galciofluvial sediments and forms (kame type); 4 — glaciolimnic and glaciofluvial
sediments; 5 — fluvial deposits (Vistulian and Holocen)
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Rys. 2. Rzezba fragmentu kotliny gornej Rawki migdzy Naropna a Lochowem
Fig. 2. Relief of part of the upper Rawka basin between Naropna and Lochéw

W profilach czwartorzgdu z reguly dominuja osady warcianskie, roz-
cigte calkowicie — az po mezozoiczne podloze — jedynie w samej osi
doliny Rawki, mi¢gdzy Lochowem a Rawa Maz., gdzie w kilku wier-
ceniach stwierdzono jedynie utwory fluwioperyglacjalne vistulianu. Osady
warcianskie reprezentuje bazalna glina zwalowa o $redniej miazszosci
2-5 m, grube (20-35 m) serie wodnolodowcowe fazy glacjacji i fazy
deglacjacji oraz silnie zréinicowane teksturalnie i strukturalnie utwory
ablacyjne.

Znamienng cecha przestrzennego rozkladu bazalnej gliny ladolodu war-
cianskiego jest powszechno$¢ jej wystgpowania na powierzchni lub na
niewielkiej glgbokosci (1-4 m) na obszarze wysoczyznowym i wyraznie
(0 2040 m) obnizenie jej pokladu w centralnej czeéci zlewni gornej Rawki,
w strefie o szeroko$ci 4-8 km, co jest odbiciem uksztaltowania spagu
lodowca i zarazem jego podloza.

Fakt istnienia rozleglego podlodowego obnizenia miat daleko idace
konsekwencje w przebiegu akumulacji wodnolodowcowej i procesie ksztal-
towania form kemowych obszaru kotliny gérnej Rawki.
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Istotnym wydarzeniem, ktore przyspieszylo a moze nawet wywolato
proces intensywnej dezintegracji pokrywy lodowej w obrebie lobu Rawki
byly ruchy tektoniczne na obszarze antyklinorium $rodkowopolskiego (B a -
raniecka 1975, Klajnert 1978). Stopniowe powigkszanie szczelin od-
stanialo subglacjalna gling zwalowa o urozmaiconej powierzchni, nawigzujacej
do konfiguracji podtoza podwarcianskiego. W uwolnionych od lodu prze-
strzeniach na obszarze obnizenia podloza, ktérego o§ przebiega zgodnie
z obecnym obnizeniem gornej Rawki, gromadzily si¢ wody ablacyjne. Wody
te pochodzily nie tylko z lodu zalegajacego w zaklestosci podloza, ale
i z terenow sasiednich. Wskazuje na to nie tylko konfiguracja stropu
bazalnej gliny warcianskiej iecz takze cechy strukturalne osadéw glaci-
fluwialnych obszaréw wysoczyznowych. Rozklad kierunké4w upadoéw lamin
w zestawach przekatnego warstwowania zestawiony na szkicu dowodzi, iz
wody roztopowe splywaly koncentrycznie do obnizenia Rawki, a przebieg
linii wododzialow byt zblizony do obecnego (rys. 3).

KOLUSZKI

Rys. 3. Obszar sedymentacji glacilimnicznej (1) w kotlinie gornej Rawki i kierunki przeptywu
wod roztopowych w obszarach wyniesien podwarcianskiego podioza (2) w czasic zaniku
ladolodu warcianskiego

Fig. 3. Area of glaciolimnic sedimentation (1) in the upper Rawka basin and directions of
flow of meltwaters in the areas of elevation of sub-Warta surface (2) during the waining of
the Warta ice-sheet
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Obszar ,,zatopienia” zdezintegrowanej, martwej pokrywy lodowej zajmowat
powierzchnie okoto 100 km? wody ablacyjne pochodzily za$ z powierzchni
okolo 300-350 km?, zblizonej rozmiarami i zarysem do obecnej zlewni
gornej Rawki.

Akumulacja wodnolodowcowa w kotlinie gornej Rawki w rozleglych
przestrzeniach wolnych od lodu (poza strefami kontaktu z lodem) odbywata si¢
w wolno plynacych lub nawet stojacych wodach. Na niskoenergetyczne warun-
ki przeptywu wskazuje zaréwno uziarnienie osadow, jak i cechy warstwowania.

W profilach osadow wodnolodowcowych stwierdzamy dominacj¢ piaskow
bardzo drobnoziarnistych, mulkowatych i mutk6éw. Graficzna $rednia Srednica
(M,) miesci si¢ zwykle (okoto 80% prob) w granicach 0,08-0,2 mm.
Wartosci graficznego odchylenia standardowego (J,) oscyluja wokot 0,5,
wskazujac na dobre lub umiarkowane dobre wysortowanie. W kilku przypad-
kach stwierdzono w trakcie analizy sitowej ponad 40% wudzialu frakcji
0,125-0,16 mm. Wspodlczynnik skosnosci (S,,) jest dla wigkszosci prob
dodatni (od -0,2 do 0,5), wskazujac na wigkszy udzial drobniejszych frakcji
w stosunku do frakcji o maksymalnej czestosci.

Osady zbiornikowe cechuje wyst¢gpowanie laminacji horyzontalnej lub
struktur riplemarkowych. Przekatne warstwowanie w wigkszej skali spotyka
si¢ rzadko. Przewaga frakcji piaszczystej (piaskow bardzo drobnoziarnistych)
nad innymi frakcjami oraz bogactwo typow riplemarkéw pradowych sklania
do umownego nazywania tych osadéw ,,piaskami riplemarkowymi” (Klaj-
nert 1978).

Spag tych utworéw wystepuje najczeSciej w granicach 140-150 m n.p.m.,
strop za$§ — 170-180 m, czyli kilka do kilkunastu metrow niZej niz otaczajace
obnizenie Rawki krawedzie wysoczyzn. Jedynie na krotkich odcinkach krawe-
dzi polnocnych doszto do zréwnania si¢ z nimi stropu utwordéw glacilimnicz-
nych, a w poludniowo-zachodnich okolicach Rawy do akumulacji zbiornikowej
w brzeznej czgsci wysoczyzny migdzy Osada Dolna a Matyldowem.

Postgpujace topnienie martwego lodu przy jednoczesnym wzroscie ilosci
wod roztopowych doprowadzito do odblokowania szerszych drog odplywu
i sptywu zbiornikéw. Rozpoczeta si¢ faza erozji odpowiedzialna za powstanie
licznych splaszczen terasowych zawieszonych nad obecnym dnem doliny
gornej Rawki od okolo 10 do ponad 25 m (rys. 2). Efektem wysokoener-
getycznych przeplywow tej fazy deglacjacji sa takze erozyjne bruki oraz
piaszczysto-zwirowe serie glacifluwialne o miazszoSci przewaznie nie prze-
kraczajacej 4 m, plasko scinajace piaski riplemarkowe lub wypelniajace
wcigte w nie koryta. Wystgpuja one powszechnie na rowniach terasowych,
grzbietach i stokach form kemowych (Klajnert, Rdzany 1989).

Nalezy podkreslié, iz przedstawiony tu schemat budowy geologicznej
form szczelinowych dotyczy przede wszystkim centralnych ich cze$ci. W brzez-
nych partiach form stwierdzamy wigksze zrdznicowanie litologiczne. Tworzace



Notatki naukowe 227

je osady posiadaja bowiem cechy zaz¢biania si¢ i wzajemnego przenikania
sedymentacji zbiornikowej lub korytowej — glacifluwialnej — z efektami
sptywow i ruchéw masowych dostarczajacych z bryt lodu material przewaznie
bardzo zle wysortowany, diamiktyczny. Material wodnolodowcowy skladany
byt tu czgsto na wytapiajacych si¢ ciagle resztkach lodu. Cofanie $cian lodu
podpierajacych osadzone juz utwory powodowalo liczne przejawy tensii.
Stad przyklady osiadania, obrywow, osuwisk oraz subaerycznych i subak-
watycznych sptywow grawitacyjnych. W miar¢ posuwania si¢ ku centralnym
czesciom form iloé¢ i intensywnos¢ zaburzen wygasa. Ugigcia warstw
maleja, maleje amplituda uskokow.

Wyrazne podobiefstwa budowy wewngtrznej obserwowane w ukladzie
pionowym i poziomym materialu kemowego uzasadnia wyodrgbnienia obszaru
zlewni gérnej Rawki jako specyficznego, jednorodnego obszaru deglacjacii.

Warto réwniez podkreslic, iz zréznicowanie wielkosci wolnych od lodu
przestrzeni w granicach od okolo 0,1 do 3 km nie wywarlo istotnego
wplywu na facjalna zmienno$¢ osadow. Mialo natomiast wielkie znaczenie
w morfologii.

W bogatym inwentarzu form kemowych badanego obszaru wyrdznic
mozna mi¢dzy innymi rozlegle stoliwa (plateaux) o Srednicy ponad 1 km
(Rdzany 1992), formy walowe o charakterze ,pazuréw” badz ,lap
kemowych”, dlugosci do 5 km (np. wal kochanowski; Klajnert, Swid-
rowska 1992, wal miedzy Bylinami a Zarzeczem), terasy akumulacyjne
i erozyjne (Klajnert, Rdzany 1989), pagorki kemowe (rys. 2).

Formy wypukle rozdzielone s3 rozleglymi obnizeniami wytopiskowymi po
martwym lodzie. Rozcigte ich dna wypelniaja rzeczne osady vistulianskie
i holocenskie. Nie napotkano w nich dotyczczas utworéw wieku eemskiego.
A zatem rozpoczety w koficowym etapie deglacjacji okres erozji w dorzeczu
gérnej Rawki kontynuowany byt w interglacjale eemskim. Baza erozyjna
obnizyla si¢ wtedy wyraznie — we wschodniej czgsci obszaru prawdopodobnie
az do osadow jurajskich, stanowiacych podloze czwartorzedu, czyli kilkanascie
metrow ponizej obecnego dna doliny Rawki. Znacznie nizszy od obecnego byt
réwniez poziom dolinnych wéd gruntowych, co nie sprzyjalo akumulacji
biogenicznej w wytopiskach. Okres silnego zatorfienia tych form nalezy wiazac
z holocenem.

Odmienna sytuacj¢ obserwujemy natomiast w zaglgbieniach wytopiskowych
w obrebie wysoczyzn badanego obszaru, ktére funkcjonowaly w okresie
interglacjalu eemskiego i we wczesnym vistulianie jako zbiorniki jeziorne!.
Potwierdza to uwagi o obrazie rozmieszczenia eemskich osadow organicznych
przedstawione przez H. Klatkowa (1990).

1 Analize palinologiczng osadéw wspomnianego wieku wypelniajacych zaglebienia bezod-
plywowe w okolicach Cielagdza na wysoczyznie migdzy Krzemionka a Rylka — doplywami
gornej Rawki — opracowuje obecnie mgr Z. Balwierz.
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W kotlinie gornej Rawki, w strefie wystepowania osadow sedymentacji
typu glacilimnicznego, stwierdza si¢ — oprécz licznych przejawéw erozji
glacifluwialnej i fluwialnej — takze powszechnie wystgpujace skutki proceséw
stokowych wieku vistulianskiego i holocenskiego. Obecnie zaznacza si¢
wyraznie aktywne splukiwanie powierzchniowe na obszarach gruntéw ornych,
a linijne na drogach polnych biegnacych zgodnie z nachyleniem stokéw,
gdzie rozcigcia siggaja 6-7 m.

Nalezy podkresli¢, iz powszechne wystepowanie w kotlinie gornej Rawki
grubych serii piaskéw riplemarkowych, latwo ulegajacych procesom erozyjnym
i denudacyjnym, pokrytych nieciaglymi i o zmiennej miazszo$ci utworami
gruboklasycznymi, sprzyjato nieregularnemu modelowaniu stokéw od czaséw
ostatniej deglacjacji po dzier dzisiejszy. Prowadzi to do coraz wyrazniejszego
eksponowania w rzezbie tego obszaru licznych pagérkéw zwirowych, oto-
czonych formami wklestymi, zatozonymi przewaznie w piaskach riplemar-
kowych.
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