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ROZMIESZCZENIE MLODYCH FORM DENUDACYJNYCH
W STREFIE KRAWEDZIOWEJ WYZYNY LODZKIEJ

DISTRIBUTION OF YOUNG DENUDATION LANDFORMS AT THE
EDGE OF THE LODZ UPLAND

TEREN BADAN

Strefa krawedziowa Wyzyny Lodzkiej, rozciagajaca sie na polnoc od
powierzchni Wyzyny, jest obszarem przejSciowym pomigdzy wyzZynami
poludniowej Polski a Pradoling Warszawsko-Berlinska, wykorzystywana
obecnie przez Bzure. Rejon ten, ktorego glowny rys morfologiczny uksztal-
towal ladolod warcianski (Klatkowa 1972), posiada charakterystyczne
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uksztaltowanie w postaci szeregu ulozonych nad soba, stosunkowo plaskich
poziomdw wysoczyznowych, rozdzielonych powierzchniami silniej nachylonymi
o charakterze krawedzi. W obrebie strefy krawedziowej Wyzyny wyrdzniono
pig¢ poziomoéw wysoczyznowych, wliczajac takze jej powierzchni¢ (K lat-
k owa 1965). Autorka nadala im nastgpujace nazwy: poziom I — powierzchnia
Wyizyny, poziom II — smardzewski, poziom III — strykowski, poziom IV
— katarzynowski, poziom V — réwnina Woli Makolskiej. Badaniami objeto
jedynie czgS¢ tak rozumianego obszaru, skupiajac si¢ na analizie czesci
najsilniej urzezbionej, obejmujacej polnocny, przykrawedziowy fragmant
powierzchni Wyzyny, poziomy smardzewski i strykowski oraz czes¢ poziomu
katarzynowskiego (rys. 1). W tak ograniczonym terenie zasadnicza cecha
morfologiczna jest naprzemianlegly uklad plaskich (nachylenia rzedu
1°~1°40~-2°), stabo urozmaiconych wysokoSciowo poziomoéw wysoczyznowych
1 stref je rozdzielajacych o charakterze stopni, wyr6zniajacych si¢ znaczniej-
szymi spadkami rzeczywistymi (kilka — kilkanascie stopni) i sporymi, jak
na warunki Srodkowej Polski wysokosciami wzglednymi (rys. 2, 3). Najwicksze
znaczenie ma stopien rozdzielajacy powierzchni¢ Wyzyny od nizej polozonego
poziomu smardzewskiego. Stopnie polozone bardziej na potnoc wnosza juz
mniejsze zroznicowanie, co starano si¢ oddaé zmniejszajac gestosé szrafu
sygnatur oznaczajacych stoki stopni. Dodatkowe urozmaicenie rzezby na
tym terenie wnosza doliny niewielkich rzek splywajacych potludnikowo ku
Pradolinie Warszawsko-Berlinskiej. Doliny te, posiadajace w zrédlowych
odcinkach znaczne, dochodzace do kilkudziesigciu promili spadki (Klat-
kowa 1965, Manikowska 1958), rozcinaja powierzchnie pozioméw,
przyczyniajac si¢ do ich wigkszego zréznicowania morfologicznego. W ob-
szarach gdzie przebiegaja przez stopnie rozdzielajace poziomy wysoczyznowe,
poteguja wysokosci wzgledne i spadki terenu, np. gérna Czarnawka na S od
Smardzewa, zrédlowy odcinek Moszczenicy, gérna Mrozyca w okolicach
Grzmiacej (rys. 2, 3).

W rejonie strefy krawedziowej Wyzyny Lodzkiej charakterystyczna jest
obecno$¢ licznych, mliodych przejawéw erozji i denudacji. Wystgpowanie
takich form jak parowy, rozcigcia drogowe, wysokie miedze, zespoly form
drobniejszych typu debrzy, bruzd erozyjnych itp. bylo zauwazane przez
licznych autoréw, poswigcajacych swe opracowania wspomnianemu rejonowi
(S. Chudy, E. Chudy 1973, Dorywalski 1958, 1970, Klatkowa
1965, Koziejowa 1963, Kuydowicz-Turkowska 1975, Mani-
kowska 1958, Twardy 1990, Wieczorkowska 1986 i inni), aczkolwiek
prawie nigdy nie stanowilo centrum zainteresowan autorow.
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Rys. 1. Uklad pozioméw wysoczyznowych w strefie krawedziowej Wyzyny Lodzkiej (czgéciowo wediug H. Klatkowej 1965)
Fig. 1. Uppland levels in edge zone of Lodz Plateau (after H. Klatkowa 1965)
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Rys. 2. Spadki przecigtne na 1 km?
Fig. 2. Mean slope angles per 1 km?
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Rys. 3. Wysokoséci wzgledne na 1 km?
Fig. 3. Relative altitudes per 1 km?
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CEL I METODA PRACY

Celem opracowania bylo wskazanie czynnikow rzadzacych rozmieszczeniem
mtlodych form denudacyjnych, takich jak parowy, rozcigcia drogowe i wysokie
miedze. Wykorzystujac mapy topograficzne w skali 1:10 000, sporzadzono
kartogramy gestosci wystgpowania parowow (rys. 4), rozcig¢ drogowych
(rys. 5), wysokich miedz (rys. 6).

Do badan ggstosci zaadoptowano znana z hydrografii metode Neumana,
stuzaca do obliczania ggstoSci sieci rzecznej. Pomiary prowadzono przy
uzyciu krzywomierza, instrument przesuwano wzdtuz osi podluznej sygnatur
oznaczajacych parowy lub rozcigcia drogowe i wzdhiz sygnatur liniowych,
oznaczajacych wysokie miedze. Poniewaz pozadane bylo uchwycenie gestosci
wystgpowania form powstalych jedynie w sposob naturalny, wylaczono
z rozwazan gesto zabudowany teren obejmujacy £o0dz (brak SW sekcji
mapy 1:10 000) oraz te rozcigcia drogowe, przez ktore przebiegaja drogi
utwardzone i1 szosy. W tym wypadku zachodzilo podejrzenie, iz forma
podobna na mapie do rozcigcia drogowego mogla powstac w calo$ci na
skutek przedsigwzig¢ inzynieryjnych, majacych na celu zmniejszenie spadku
drogi. Pomiary prowadzono w obrgbie pél o powierzchni 1 km?, granice
rozdzielajace poszczegélne jednostki odniesienia stanowily linie ukladu
wspolrzednych prostokatnych. Poniewaz jako metod¢ prezentacji wynikow
wybrano kartogram geometryczny, nie zachodzila konieczno§é wyznaczenia
alternujacych pol odniesienia (Ratajski 1973). Chcac pozyskaé obraz
rozmieszczenia form w stosunku do nieco szerszego terenu je otaczajacego,
wybrano pole 1 km? Ustalenie mniejszego pola odniesienia mogtoby
powodowaé, ze przy stosunkowo duzych rozmiarach niektérych parowow,
siggajacych 1 km, nie powierzchnia terenu, na ktoérym rozwinela si¢ dana
forma, lecz juz sam par6w mogt wplyna¢ na wynik wysokosci wzglednych
w danej jednostce odniesienia. Ustalenie z kolei wigkszego pola odniesienia
powoduje zbyt silne zgeneralizowanie obrazu.

Przyjecie dhlugosci utworzonych form jako wyrazu sily i rozmiaréw denuda-
c¢ji ma swoje mankamenty. Znacznie lepsze byloby uzyskanie danych dotycza-
cych objetosci form denudacyjnych (Klimczak 1988). Niestety, mapa
1:10 000 nie umozliwia przeprowadzenia tego typu pomiaréw w odniesieniu
do form oznaczonych jedynie sygnaturami, a nie rysunkiem poziomicowym.
Natomiast przeprowadzenie wlasnych, terenowych pomiaréw topograficznych
wszystkich obiektow na obszarze 440 km? przekraczalo mozliwosci autora.

Przy interpretacji rozmieszczenia mtodych form denudycyjnych pomocne
okazaly si¢ mapy wysokosci wzglgdnych (rys. 3) i spadkow przecigtnych
(rys. 2), obliczonych sposobem H. Steinhausa (1947). Pomiary do obu
map przeprowadzono wedlug tej samej sieci jednostek odniesienia.



1 2 3 4 5 6 7 8 8 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32
Nestrykéw T ~] I
qlrév.t!a \,:, Zelgoszcz .ﬂluc .S : Wowostawy / \"“ i //’
1812g200 1(‘“’ y@?’ ° \ Niesutkdw // \ e Kanieh //
— / / 6:“ Mrog 7 FWol t‘a ’ 7 ’
SRudunki °“"wd“w ,/{ y inkg - RC:(;;g_m “ / 7
f/ F‘-’bﬁ( '1‘,} Potwiar diwka W gotacinek
nglorzfp,.n_\\ ,,;‘(/’ oSierznii \
b, o
Bz~ , (7 G 7
‘_':_,’l" L kagiewniki // //,9'?/'4"6“ a Skoszewy bq{e{wkun //
h N 1 Duia
3m.~'erm% // \ //
, 1 . Bucz ek , r
-l ﬂlﬁlun‘/dv/% g ) |l L L Henr ykbu
. P 7 okalonka Grzmigca” / . roga
’ Fobianied l“""'_’—-\ ///A. a oJaruIszki ;; "/ / //
Rogi Polik s ’
©Moskule oJandéw [ Q / s ’
’ : -
4 !.3‘. iny B ‘-‘/{
‘ ipNowosalnag ! - ‘ ( /4
/ ‘ 4 ‘ s ’
G Fom——
- 25 e
: P f é ,
o j ‘2 3 4 _.Skm Stoki ””:th l \ Eu eon w

Rys. 4. Gestos¢ wystgpowania parowow na 1 km?
Fig. 4. Gullies density per 1 km?
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Rys. 5. Gestoéé wystgpowania rozcigé drogowych na 1 km?
Fig. 5. Road cuts density per 1 km?
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Zebrane w ten sposdb dane, dotyczace gestosci wystgpowania trzech
rodzajow form denudacyjnych i warunkoéw morfometrycznych wystepuja-
cych w poszczegblnych jednostkach odniesienia, umozliwily obliczenie za
pomoca mikrokomputera wspolczynnika korelacji liniowej zjawisk. Otrzy-
mane wartosci wspolczynnika korelacji R, wszystkie istotne na poziomie
0,05, zawiera tab. 1.

Tabela 1
Warto§ci wspolczynnika korelacji liniowej R
Linear correlation coefficient (R) values
Zmienna zalezna
Zmienna niezalezna gestosc spadki
Arowow rozcigé wysokich przecigtne
P drogowych miedz
Wysokosci wzgledne R = +0,228 R = +0,205 | R = +0,207 R = 40,834
Spadki przecigtne R =+0237 | R =+0,298 | R = +0,328 -
Liczba stopni swobody i=102 i=103 i=138 i=440

Poniewaz rozklady wartosci korelowanych ze soba cech nie sa jednakowe
(spadki przecigtne i wysokosci wzgledne maja rozklady symetryczne, zblizone
do normalnych, gestosci trzech rodzajéw form posiadaja natomiast rozktady
asymetryczne, z mniejsza lub wigksza sklonnoscia dodatnia), to obliczone
wielkosci wspolczynnika korelacji musza by¢ traktowane z duza ostroznoécia.
W celu upewnienia si¢, czy istnieje zalezno$¢ gestoSci wystepowania form
denudacyjnych od warunkéw morfometrycznych, dodatkowo poddano zmienne
badaniu testem wspélzaleznosci (Jokiel, Kozuchowski 1989). We
wszystkich przypadkach otrzymano dodatnie wyniki testow, potwierdzajace
stwierdzone wczesniej zwiazki.

Oprocz wartosci wspolczynnika korelacji, obliczonych dla calego obszaru
badan, interesujace wydaje si¢ takze uzyskanie odpowiedzi na pytanie, czy
poszczegolne rejony wspdlnego, gestego wystepowania mtodych form denu-
dacyjnych sa uzaleznione od warunkéw morfometrycznych. Przeprowadzono
bonitacj¢ gestosci wystgpowania tych form (rys. 7). Uzyskany obraz powstat
przez nalozenie na siebie kartograméw (rys. 4, 5 i 6). W zaleznoéci od
zaliczenia jednostki do danego przedzialu klasowego kartogramu, przyznawano
od 1 do 6 punktow. Sumowanie wartoéci z trzech map w poszczegblnych
jednostkach odniesienia dawalo teoretyczna mozliwosé uzyskania maksimum
18 punktow. Jednak maksymalne gestoéci wystepowania parowow, rozcigé
drogowych i wysokich miedz nie pokrywaja si¢ ze soba. W zaleznosci od
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uzyskanej w ten sposob sumarycznej liczby punktow, zaliczano dang
jednostke odniesienia do odpowiedniego, jednego z pigciu, przedziatu kla-
sowego (okreslenie ,klasa” I-V).

Dazac do uzyskania mapy warunkéw morfometrycznych (rys. 8), rozu-
mianej jako wspolny obraz wysokosci wzglednych i spadkow przecigtnych,
postapiono w podobny sposéb. Jednak, aby tym razem uzyskaé zblizone
rozklady dla obu map (tzn. rys. 7 i 8), tak manewrowano liczba punktow
powstajaca przez sumowanie punktéw z tych samych jednostek odniesienia
z map 2 i 3, aby liczebno$¢ w poszczegélnych klasach (I-V), wyréwnala
siec z liczebnoScia odpowiednich klas bonitacji form denudacyjnych. Tym
samym, rozklad liczebnoSci w przypadku warunkéw morfometrycznych
przeksztalcono w rozklad asymetryczny, charakterystyczny dla bonitacji
wystepowania mlodych form denudacyjnych.

Por6éwnanie poszczegdlnych jednostek odniesienia kartogramow 7 i 8 ze
soba (oba zawieraja po pieé przedzialow klasowych), prowadzito do na-
stepujacych konkluzji: 1) dana jednostka na obu mapach jest zaliczona do
tej samej klasy (rangi); taka sytuacj¢ interpretowano jako wystgpowanie
obojetnych warunkéw morfometrycznych dla rozwoju form denudacyjnych,
inaczej mowiac, gestosé form denudacyjnych odpowiada lokalnym warunkom
morfometrycznym (roznica 0); 2) dana jednostka przy poréwnywaniu obu
map posiada dodatnia réznicg po odjeciu klas (rang), od +1 do +3;
sytuacja taka wskazuje na duza gestos¢ form denudacyjnych przy stosunkowo
skromnych warunkach morfometrycznych; 3) dana jednostka posiada ujemna
roznice po odjeciu klas (rang), od —1 do —4; sytuacja taka obrazuje obszar
o potencjalnie bardzo korzystnych warunkach morfometrycznych, a malej
gestosci form przez nia utworzonych.

Obrazem kartograficznym trzech omowionych mozliwosci sa karto-
gramy geometryczne (rys. 9 i 10). Rysunek 9 odpowiada sytuacjom wspo-
mnianym w punktach 1 i 2, rys. 10 odpowiada sytuacji omoéwionej
w punkcie 3.

Dodatkowo, dla uwzglednienia innych niz morfometryczne czynnikow
mogacych rzutowaé na rozmieszczenie miodych form denudacyjnych, prze-
analizowano arkusze Szczegdlowej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000
wraz z zalaczonymi szkicami hydrologicznymi oraz poddano analizie na-
stgpujace materialy archiwalne: 1) map¢ Prus Poludniowych, tzw. mapg
Gilly’ego, w skali okoto 1:150 000, wydang w roku 1803; 2) Karte topo-
graficznq Krélestwa Polskiego, tzw. mapg kwatermistrzostwa, w skali
1:126 000, ukonczona w roku 1839, wydana w 1843 r., arkusze oznaczone
sek. IV, kol. II, sek. 1V, kol. III; 3) Mape taktyczng w skali 1:100 000,
wydana przez WIG w roku 1937, arkusze L6dz (opracowanie 1937) i Skier-
niewice (opracowanie 1936-1937); 4) Mape topograficzng w skali 1:100 000,
sporzadzonag w ukladzie wspolrzgdnych GUGIK 1980, wydana w 1980 r.



T 2 3 4 5 6 7 8 9 101 1213 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32

n T
e {] 3 [ \\ , ] . ’1 SS?rylww Nowostawy i \\ //
gbrowka | Zelgoszcz Nw. (3 4
o . Kamien
ierz s ] tt./, . /;;2‘ Al LG g R e ~ Niesutkdw “\ d iy /]
727 i ] ) $2N%7
’ 21 , ’ ’ ’ ’ v Mrog, s }. -, ‘
(2 Wola o ’
7 oRudunki "‘s“""" L7 l d ;( "{gkﬂ’ q,-( Cyrusowa o' /
¥
A P I | |- - ox
/ /.~ 1Phebra |~ \ - d “Pocwiar déwka Kotacine
Zgierz o oSierinig 4 s 7
’ l }7’-‘\ z/ // /’ Vi z’ ’ v;_,{; I,// /, /, ¢ s 4 ‘ ”
57Ul 0 7 7 R [7 P .
I~ Ay, Lo 4 = ’
= | |tagiewniki % . obieszkiw |)o Sknsln'uy Dq‘ﬁdwkan ’ ’ 7
Y [~ - 7 Vuza - -, Z
/! 7/ 7 ’
/] 7 limielnik/ ,4 4 /] A
# Buczek y
y / / ,’ 9 ',' / ,/ - /
Witandw (/A 1" 1 /] Henryk 6w
v - s
A ” / oKalonka - - Grzmqu . rogq
“ lZabienied T 1.7 ’ ’ olsaroszki |,” WA / < %
o] -
P P Rogi o L1 ek e 7 1 L
, , ns/u ‘/A oandw | - P ) / A . .
7 ’ s ’ 4 , 4 l/
1-2 3-4 5-6 7-8 9-10 liczba pkt. /, . . 21 oiny . Briés [ e /]
A
4 / ’ s / 4 F )’
LY / Dhsoge / 71 irad 7
/1 vV flasa 0T AV . VA AT -
s ’ 7’ /‘ / / I s s
# -
/,9_ e e worzyjanki
— A./Va_o PR N .
79 ’ 7 Fufeminé - - 4
Stoki © ufeminow ’
g ! Z ,3 b 3 kn | Mileszki - o ’

- T g m Mg N D x»

zZ X~ x %

Rys. 7. Bonitacja gestosci wystgpowania miodych form denudacyjnych na 1 km? (parowy + rozcigcia drogowe + wysokie miedzc)

Fig. 7. Evaluation of density initial denudation forms per 1 km? (gullies + road cuts + high mid - field edges)

(4

SMOYNEBU TIEION



1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32
’ ’ ’ r}] ’ . s . 1] . /’l . YOS trykiw | ’ ’ /th T, )g‘ . . P
. . . - owostaw
M P [Dgbréwka ’ X171 “ Zelgoszcz Nw ’ S’ 2R R R IR 2 I V) ol (P < A
o . , >
/’“‘L_\.r}’ zn0 tk e e ‘/“Q‘* A 2 2s ,/ Ry L7 ‘\’\, e // Nr'rscut.kow R4 I _SJ\ I e e Kamie# 8
(23 %
4 K4 / 7, 4 s s ’ s s s s ’ 4 o w4 MroZ ’ s T"Hnla 4 ‘o ’
’ oRudunki S ASRardzew/ | ¢ |4 | o | | |7 Q{ Ll L ke £ |7 L7 Spryrusowal % i
v £
4 4 s ” ’ 7 Vd 4 /’ s s ’ ’ 2] Vs 4 4 ‘-.l A ’ P - e ’ 7

M PR S R A A ’ T Ve L TPpebra L7 ']‘ ‘ o A e ‘Poéwlardéwke,” L7 L7 |7 otacinek | o

Zgierz, h—7~1 ’ oSjerznid ’

s |ﬂl/f s I-?(\ 1/ l’ E // /’ s /’ /l ’ "“‘:‘n 1/ SJ.LI’ /, I’ /l ¢ // /’ /, s ‘ // E
@ﬂf’, ’ s ’ Vi / ‘_n// // / / ’ / "7‘,/ ,’l ’ ’ 7’ 7’ ’ / 7’ F
i P PR A . |kagievnikin ) //‘// /] ’ Dobieszkéw A koszewy |~ Dabréwkaoly” ’ ’ d

’ , , ’ ) N s ’ b4 , s Duza ’ ’
/s ' s 7/ s / s ///!mialnil/ ’/ / . I~ ’I . , ’1 / . , ’1 G
V-
1, . . p , 7 {& ’ |Bucrek # a , A, , p
P DA B R P 4 Wilandw // c L7 ‘ A - e ‘| Henrykdw| * H
1. - . b~ ’ y oKalonka| .1/ L/ //J P Frmiqca’s / / . rog
7 |Zabienieq,” L7 |7 A // i Z A Aidrdsiki 7/ Z ’ /
7 i
’ 2 I | #|Rogif . A7 7 V . 7 //7 N Polik ’ L/
. AN R, e, L %7/ 7 // /
s e s ’ ’ - s s ‘ol 7 ’ / 4 4 / K
2-6 7-8 9 10-11 12 liczba pkt. |7 [ R e < Lo |- L7 L“Lipiny rz8zIn . s L7 /
-
’ , 1 s . s v ’
- R R 7 N;ugs-'nll:q', M A R ‘7 R R R <1/ /] L
! oo dvo Vo klasa I’ ,/ L ” L // i A I // g ,’ // ,/ ” e L // / ¢
e -
P A, /li i PR DA IV IR A IR I e A I ay Pirworzyjank: M
— G2y / Ly
s 2 T s . , e ; , s
o 1 25 :.5 km E__’f."‘é P A e Hr't/:’]szi': L/ X P I E!’!‘ot’f'“"' . P A A I L . ’ l:J N

Rys. 8. Warunki morfometryczne na 1 km? (spadki przecigtne + wysokosci wzgledne)

Fig. 8. Morphometrical conditions per 1 km® (mean slope angles + relative altitudes)

AMONNEU TYIEION

LYT



17 2 3 4 5 6 7

:ﬁirdwklu

am

9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32
e NoStrykow T

I"l!!u j _ Hlownsrawj /

i \ Niesutkint N (\\

N A '
2 Wola o ?’o. ..
|Kotacinek

X

Py

LN Kamied -

Zelgos.

2
2, L
g

X ol R

"'11 R
:::Q:FUUUMU' uiSnurduw

/

!

oSierznid

iki st
t‘ugn‘erm:_ i SkosZewy-

w el K :-:-:-:n/l_ _ 1\ Henr kow/
N S ) '

T g " m o N b »

57

-

fenieg| olJaroszki

Polik|.- -
o |

oMoskule

o Jandw

v A

:fi‘:'{ /]

0 <1 <2

/ / o .-f-_'::_ f(/worzy_ranh

A
i “/O_?yo

zT X~ ~ xS

4 k Stoki ol RN Eufemindw
g + 2 1 3 F I Mileszki- o ..

Rys. 9. Rejony wystepowania obojgtnych lub potencjalnie korzystnych warunkéw dla rozwoju mtodych form denudacyjnych (objasnienia w tekscie)

Fig. 9. Areas of neutral or potentially positive conditions for the development of initial denudation forms (explanation in text)

8T

amMoNNEBU IYIEION



1T 2 3 4 5 6 7 8 8§ 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32

th{kla an\lhsl'cz N \jsnpm / Hovostair / \j‘ 5 ] 4

“il"“?}“—ﬁ N /"‘&* ° "\ Niggutkdn h(mieﬁ B
RPN\ s B IS NS |«

ol j NERN ®Gobra ‘t‘?,. mr}ﬂ;\ N pafuﬁ:\r dwk N KQ\a\n‘nek 0
I \\\ \ / \E,. N A N ¢
)i Fisaalks Q }6:““2*“'“\ _3,\ Skuslrev_y \\qu.—dw?&'é"\ \\ \\ F
3 o N \\\?’mh‘lnfk = ° ovse \Q G

\\ N\ Hitandw \ \\\Bgi‘:]!{\ R [ - | Henrykéw H

zopdend N 72N RN N RN i T RN 7
\\ feg! Hoskule \\ &JMM{ ;i“'{ N - \\ S y
\\ L Fpiny \\ \}T_ﬁ{{ M | K

oNowosalna B ¢ - L

N \\ £

\\\\\\ %\—H _7;3 N \\‘ NN \\ DTwor\iyjanki M

0 1 2 3 & skn st N N\ N\ - \ j\\ EUf\eqlmmﬁv\i QN - N

Rys. 10. Rejony wystgpowania potencjalnie niekorzystnych warunkéow dla rozwoju miodych form denudacyjnych (objasnienia w tekscie)

Fig. 10. Areas of potentially negative conditions for the development of initial denudation forms (explanation in text)

AMOYNEBU IYIEION

6¥C



250 Notatki naukowe

arkusze 84.06.1 Zgierz, 84.06.2 Skierniewice, 84.06.3 £.6dz, 84.06.4 Tomaszow
Mazowiecki. Analiza materialow archiwalnych postuzyla do przesledzenia
zmian lesistodci. Podczas przenoszenia zasiggu lasow postapiono w analogiczny
sposob jak H. Maruszczak (1950). Efektem analiz jest mapa powierzchni
wylesionych (lesistos¢ od 0% do maksimum 10%) — rys. 11 oraz mapa
rejonéw zalesionych (lesistos¢ 90% do 100%) - rys. 12.

ROZMIESZCZENIE PAROWOW W STREFIE KRAWEDZIOWEJ WYZYNY LODZKIEJ

Poréwnanie mapy gestosci sieci parowdw (rys. 4) z mapami obrazujacymi
spadki przecigtne (rys. 2) i wysokosci wzgledne (rys. 3) upowaznia do
stwierdzenia, ze rozwdj tego typu form byl jedynie w pewnym stopniu
uzalezniony od silnych spadkow terenu i duzych wysokosci wzglednych.
Z mapy wynika zwigzek tych form raczej z dolinami rzecznymi niz stopniami
rozdzielajacymi poziomy wysoczyznowe. Szczegélnie dobrze jest to widoczne
w przypadku doliny Mrogi, gdzie wystgpuje szereg réznowiekowych, vis-
tuliafskich krawedzi doliny oraz wyraina krawegdz holocenska (Kuydo-
wicz-Turkowska 1975) oraz w dolinie lewego doplywu Moszczenicy,
przebiegajacego przez Dobieszkow i posiadajacego swa kontynuacje w postaci
diugiego, suchego, silnie wcigtego odcinka, biegnacego przez Imielnik
w kierunku na Moskule Stare, znanego jako ,,wawoz Kalonka”. Do
powstania parowu dochodzi w sytuacji, gdy inicjalna forma uzyskuje
powiazanie z wyzej lezacym obszarem alimentacyjnym, zasilajacym ja
w wody opadowe lub roztopowe. Na znaczenie obszaru alimentacyjnego
w rozwoju parowdéw na drodze oddzialywania woéd opadowych z kata-
strofalnych ulew zwrocili uwage J. Buraczydski, J. Wojtanowicz
(1971) A. Goérecki, J. Klementowski (1989), H. Maruszczak,
J.Trembaczowski (1959), R. Klimczak, A. Kostrzewski,
A.Stach, Z. Zwolinski (1985) i inni. W strefie krawgdziowej Wyzyny
Lédzkiej dogodne obszary alimentacyjne tworza plenivistulianski, wysoki
poziom dolinny, np. w dolinie Mrogi (Turkowska 1984, 1986), vistuliariski
poziom dolinny w dolinie Mrozycy, w strefach pozadolinnych sie¢ gesto
wystepujacych, vistulianskich, suchych dolin denudacyjnych, wyroéznionych
przez H. K latk ow g (1965). Poziomy dolinne stanowia miejsca gromadzenia
si¢ wod bioracych udzial w rozwoju niewielkich parowéw typu zboczowego,
w rozumieniu S. Soboleva (1948), rozcinajacych stoki stopni terasowych.
W przypadku tego typu form prawdopodobnie mozliwy byl rozwéj przy
wspoludziale wod podziemnych, w sposoéb podany przez H. Bujwid
iJ.Muchowskiego (1973).
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Rys. 11. Powierzchnie wylesione: a — wg mapy Gilly’ego (1803), b — wg mapy kwatermistrzostwa (1839)

Fig. 11. Deforested territories: a — after Gilly map (1803), b — after Kwatermistrzostwo map (1839)
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Duze, bardziej rozgalgzione systemy parowow, w klasyfikacji S. Sobolewa
odpowiadajace wawozom dolinnym lub wierzolkowym, wystepujace w okolicy
Sierzni—Lipki, Brzezin, Polika, Dabrowki Duzej, Tworzyjanek, za swe
zrodlo alimentacji maja najczesciej suche doliny denudacyjne i rozcinaja ich
czesci osiowe lub stoki. W sytuacji gdy w terenie zachodza korzystne
warunki morfometryczne do rozwoju form, np. duze spadki fragmentow
stoku, ale brak wyzej polozonego, odpowiednio rozleglego, obszaru alimen-
tacyjnego, mogacego skoncentrowac duzg ilos¢ wod epizodycznych, rozwdj
form nie nastgpuje. W przypadku parowow charakterystyczne jest nawia-
zywanie form do starszych, vistulianskich stref transportu podluznego
materiatlu (suche doliny i niecki denudacyjne), inny jest natomiast charakter
procesow ksztaltujacych te formy. Nastapilo zastapienie przemoznego w vis-
tulianie splukiwania przez holecenska dzialalnos¢ skoncentrowanych waod
epizodycznych. Zwiazek sieci parowow ze starszymi formami czy elementami
rzezby zostal takze zauwazony przez innych autorow (Klatkowa 1958,
Muchowski 1977, Snieszko 1985, Turkowska, Wieczorkowska
1985).

Z grupy innych czynnikOw mogacych rzutowa¢ na rozmieszczenie
i rozw0j parowow nalezy wymieniC specyficzna kategori¢ najmtodszych
osadow, szeroko rozprzestrzenionych na Wyzynie Lodzkiej — osady les-
sopodobne. Osad ten, wystgpujacy w formie pokrywy o zmiennej miaz-
szoSci, okrywajacy starsze serie i drobniejsze formy, o cechach struktural-
nych i teksturalnych zblizony do lessu, zawierajacy duzo frakcji pylastej,
stabo odporny na erozj¢ i podlegajacy przemieszczaniu przez splukiwanie,
w niewatpliwy sposob przyczynial si¢ do ulatwiania powstawania paro-
woOw, szczegOlnie w ich fazie inicjalnej. Poniewaz osady lessopodobne sa
najsilniej zwigzane z suchymi dolinami i nieckami denudacyjnymi, trudno
jest z cala pewnoScia przesadzi¢, czy parowy wystgpujace w suchych
dolinach sa uwarunkowane tych dolin charakterystyczna morfologia czy
tez litologia.

Szczegdlowa analiza map archiwalnych upowaznia do wniosku, ze
wiekszo§¢ duzych systemOw parowdw rozwijala sie w warunkach wylesie-
nia. W Swietle spostrzezen dotyczacych roli obszaru alimentacyjnego dla
rozwoju parowOw, istotniejsze wydaje si¢ w tym przypadku wylesienie
zlewni parowu (wysoczyzny), niz samych stokéw z nim zwiazanych. Nie-
liczne obecnie formy, prowadzace ciek wodny, ktore mogly si¢ w prze-
sztosci rozwija¢c na drodze drenazu wod podziemnych, lub przy jego
wspoludziale, bylyby w takiej sytuacji uniezaleznione od postepéw wyle-
sienia.
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ROZMIESZCZENIE ROZCIEC DROGOWYCH
W STREFIE KRAWEDZIOWEJ WYZYNY LODZKIEJ

Rozmieszczenie rozcig¢ drogowych jest bardziej roéwnomierne niz zare-
jestrowany obraz w odniesieniu do parowow. Oprocz dolin rzecznych,
z ktorymi zwiazana jest znaczna czg$é tych form, wigksza ich iloS¢ poja-
wia si¢ w obrgbie terendw wysoczyznowych. Mozna takze dostrzec nieco
silniejszy zwiazek z wielkoscia spadkow przecigtnych niz wysokosciami
wzglednymi (tab. 1). Formy te, ksztaltowane przez splukiwanie skoncent-
rowane, erozje wod epizodycznych oraz dzialalno$¢ kot wszelkiego rodzaju
pojazdow, sa w wigkszym stopniu zwigzane z czynnikiem antropogenicz-
nym. Rozwdj form, zainicjowany i ulatwiony przez zdarcie kolami pojaz-
déw pokrywy roélinnej, moze miejscami przybra¢ katastrofalne rozmiary,
prowadzace do porzucenia drogi i przeksztalcenia rozcigcia drogowego
w aktywny wawoz (Jozefaciuk, Ziemnicki 1965). Sytuacja taka jest
znana z okolic Grzmiacej (rys. 5). Formom tym przypisywana jest obecnie
wazna rola linii organizujacych odplyw powierzchniowy w zlewniach
(Froechlich 1982, Froechlich, Stupik 1980, Stupik 1973,
Zietara 1968).

Z grupy czynnikéw innych niz morfometryczne, mogacych mieé
wplyw na rozmieszczenie i rozwdj tego typu form, nalezy wymieni¢ od-
legtos¢ od wsi i przejawiajacy si¢ tutaj zwiazek wystgpowania rozcigé
drogowych z gestoscig sieci drog polnych, rodzaj uzytkowania ziemi
i strukture wielkosci p6l uprawnych, zmienne w czasie natgzenie ruchu
kotowego oraz fakt wylesienia powierzchni. Rejony maksymalnego zaggsz-
czenia wspomnianych form pokrywaja si¢ dos¢ dobrze z obszarami naj-
wczesniej wylesionymi (rys. 11). W przypadku rozcig¢ drogowych mozna
zauwazyC wieksza role czynnika antropogenicznego niz czynnika natural-
nego (warunkoéw morfometrycznych, litologii), przyczyniajacego si¢ do
rozwoju form.

ROZMIESZCZENIE WYSOKICH MIEDZ
W STREFIE KRAWEDZIOWEJ WYZYNY LODZKIEJ

Wysokie miedze sa formami znanymi powszechniej z rejondéw gorskich
(Gerlach 1966, 1976) i wyzyn poludniowopolskich. Wsréd procesow
odpowiedzialnych za ich ksztaltowanie wymienia si¢ przemieszczajaca glebg
dzialalno$§¢ pluga i innych maszyn rolniczych, splukiwanie rozproszone
i skoncentrowane dzialajace w obrebie pol, wynoszenie gruntu poza obrgb
pol wraz z plodami rolnymi, szczegOlnie roslinami okopowymi. Dlatego
formy te moga by¢ tylko poniekad rozumiane jako denudacyjne. Ich rozwaj
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rozpoczyna si¢ z chwila karczunku lasu i nadzielenia pol uprawnych.
W tym momencie nabiera znaczenia zastosowany system uprawy ziemi
i struktura agrarna rejonu. Tempo rozwoju wysokich miedz jest zmienne
w zaleznosci od panujacych lokalnie warunkow glebowych i rodzaju za-
stosowanej orki. Przy uzyciu specjalnego rodzaju pluga, strome czola miedz
moga narasta¢ w tempie 15-30 cm rocznie, osiagajac po 10 latach 1,5-2,5 m
wysokosci Jozefaciuk, Ziemnicki 1965).

W strefie krawedziowe] Wyzyny l.0dzkiej tempo narastania wysokich
miedz zostalo oszacowane przecigtnie na 1 cm/rok do 4,5 cm/rok maksymalnie
(Koziejowa 1963).

Mapa obrazujaca rozmieszczenie wspomnianych form (rys. 6) pozwala
zauwazyC inne niz w przypadku parowdw i rozcig¢ drogowych usytuowanie
form w stosunku do elementéw dolin rzecznych. Wysokie miedze sa
zlokalizowane najczeSciej w goérnych czgSciach stokoéw dolin, w poblizu
gornej krawedzi doliny, w obregbie wypuklego segmentu stoku. Sporadycznie
wystepuja w czeSciach wklestych stokow, nigdy w obrgbie plaskich den
dolinnych. Dane z tab. 1, przy zastrzezeniach dotyczacych wagi wymowy
wspolczynnikow korelacji, pozwalaja sadziC, ze o rozwoju w silniejszym
stopniu decyduja spadki terenu niz wysokosci wzgledne. Na rozmieszczenie
wysokich miedz w bardzo duzym stopniu wplynela deforestacja i rozwoj
rolnictwa (rys. 11).

WPLYW GOSPODARKI CZELOWIEKA NA ROZMIESZCZENIE
MEODYCH FORM DENUDACYJNYCH
W STREFIE KRAWEDZIOWEJ WYZYNY LODZKIEJ

Na rozwdj mlodych form denudacyjnych ma wplyw kilka grup czynnikow.
Za najwazniejsze mozna uzna¢ migdzy innymi warunki morfometryczne,
czynniki z grupy antropogenicznych, np. deforestacj¢ terenu, wplyw litologii
i wod gruntowych. Rola czynnika morfometrycznego nie jest na badanym
terenie jednakowa. Pewne rejony Zywego urzezbienia, np. stopnie rozdzielajace
poziomy wysoczyznowe, zapewniaja potencjalnie dobre warunki dla rozwoju
denudacji, a jednak brak w nich znaczniejszych ilo$ci wspomnianych form,
inne z kolei, zwigzane z dolinami rzecznymi, przy stosunkowo skromnych
warunkach morfometrycznych wykazuja znaczne ich nagromadzenie. Zagad-
nienia te przedstawiaja rys. 9 i 10. Rejony wystepowania niekorzystnych
warunkow do rozwoju miodych form denudacyjnych pokrywaja si¢ ze
strefami wododzielnymi, najpdzniej wylesionymi, natomiast najwczesniejsze
wylesienie dolin powoduje wystgpowanie korzystnych lub przynajmniej
obojetnych warunkéw do rozwoju tego typu form. Precyzyjne rozdzielenie
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czynnika morfometrycznego i antropogenicznego jest utrudnione przez
chociazby takie fakty jak glebokie zaleganie poziomu wdd gruntowych
w strefach wododzielnych i strefach stopni rozdzielajacych poziomy wysoczyz-
nowe, co moglo mie¢ wplyw na nieobecno$¢ w tych rejonach niektérych
rodzajow parowow. Z kolei doliny rzeczne, posiadajace wrazne krawedzie
holocenskie o znacznych spadkach rzeczywistych, plycej zalegajace zwierciadlo
wod gruntowych, powoduja wzrost gestosci form w ich poblizu. W takim
przypadku wylesienie terenu moze posiada¢ znaczenie marginalne. Jednak
liczne, wspolczesne badania iloéciowe procesow denudacyjnych wskazuja, ze
uznanie silnej denudacji w warunkach zalesienia jest mocno watpliwe (Gil
1976, Gerlach 1966, 1976, Klimczak i in. 1985, Lankauf 1975,
Stupik 1973, Twardy 1986, 1990 i inni).

Rola czynnika antropogenicznego nie jest jednakowo doniosta w odniesie-
niu do trzech rodzajow rozpatrywanych form. Jest ona szczegodlnie widoczna
w odniesieniu do wysokich miedz i rozcig¢ drogowych, mniej jasna w przypad-
ku rozwoju parowow. Wysokie miedze rozwijaja si¢ w warunkach wylesienia.
Poréwnanie rys. 6 i 11 pozwala wskaza¢ na obszar szczegélnie gromadnego ich
wystgpowania w okolicach Brzezin i nad Mroga, zwigzany ze starszym
wylesieniem tego rejonu, i obszar okolic Moskuli Starych, Kalonki, gornej
Miazgi, gwaltownie wylesiony w czasach rozwoju Lodzi przemystowe;
(I potowa XIX w.). Rozcigcia drogowe zwiazane sa takze ze strefami najdaw-
niejszego wylesienia, tj. nad Mrozyca od Po¢wiardowki do Grzmiacej, w doli-
nie Mrogi i w okolicach Imielnika. Rejon gornej Moszczenicy od Dobieszkowa
do Skoszew Nowych jest zwiazany z pozniejszym wylesieniem. Takze w przy-
padku parowow, analizujac kartograficzne materialy archiwalne, mozna bylo
zauwazy¢ zwiazek ich wystgpowania z rejonami wylesionymi. Wylesienie XIX-
i XX-wieczne, a prawdopodobnic takze i starsze, ma wplyw na ozywienie
dziatalno$ci w tych formach, tzn. wydluzanie goérnych odcinkéw, pozyskiwanie
nowych ramion i drugorzgdnych rozcig¢ i prowadzi do zwigkszenia sig¢ ich
gestosci. Znaczenie wylesienia jest sygnalizowane takze przez innych autoréw
(Buraczynski, Wojtanowicz 1971, Muchowski 1977).
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PRZYKEADY PAROWOW NA KRAWEDZI WYZYNY LODZKIEJ

THE EXAMPLES OF GULLIES AT THE EDGE
OF THE LODZ UPLAND

Rzezba krawgdziowa Wyzyny Lodzkiej od lat stanowi przedmiot badan
geomorfologow, przyciagajac ich uwage szczegdlna wyrazistoscia i Zywoscig
form, zwlaszcza przy poréwnaniu z rzezba powierzchni wyzyny. W wyniku
wielu prac ustalone zostaly glowne etapy rozwoju tej rzezby oraz wydzielone
i scharakteryzowane formy skladajace si¢ nma nia (Dylik 1953, 1936,
Klatkowa 1965, 1972, Kuydowicz-Turkowska 1975). Stosunkowo
malo uwagi po$wigcono jednak formom najmlodszym — holocenskim paro-
wom. Ich geneza wydaje si¢ by¢é oczywista — sa to formy splukiwania
skoncentrowanego — ale wszystkie czynniki modyfikujace dzialalno$é tego
procesu, wiek bezwzgledny oraz etapy rozwoju czekaja wciaz na calosciowe
opracowanie. Niniejsza notatka stanowi¢ ma jedynie niewielki przyczynek
do tej problematyki.

Parowy na obszarze krawgdzi Wyzyny Eodzkiej sa formami niewielkimi.
Na 40 pomierzonych parowdéw 34 maja dhigosé do 200 m, szeroko$¢ dna
do 10 m i glgboko$¢ od paru do 10 m (Kubik 1990). Cecha charakterys-
tyczna jest ich gromadne wystgpowanie na stokach dolin rzecznych lub na



