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CECHY PRZEBIEGU DOBOWEGO TEMPERATURY
POWIETRZA W CENTRUM I NA PERYFERIACH LUBLINA

THE FEATURES OF DAILY COURSE OF AIR TEMPERATURE
IN THE CENTRE AND SUBURBAN AREAS OF LUBLIN

Poréwnano przebiegi temperatury powietrza w centrum Lublina (stacja UMCS) i na peryfe-
riach (stacja Hajdéw) wykonane na podstawie danych z 1996 r. Temperatura §rednio przez wigksza
czes¢ doby jest wyzsza w centrum niz poza miastem. Najwyzsze réznice dochodza do 1,5°C
i wystepuja w godz. 20.00-4.00. W godz. 8.00-13.00 temperatura na obu stacjach jest podobna.

WSTEP

W wiekszosci opracowan dotyczacych zréznicowania temperatury powietrza
miedzy centrum miasta a peryferiami wykorzystuje si¢ jej wartosci Srednie
dobowe, ekstremalne (maksymalne i minimalne) lub wartosci temperatury
z glownych terminéw obserwacyjnych. Rzadziej dla celow poréwnawczych
wykorzystuje si¢ przebieg dobowy temperatury powietrza. Ta ostatnia
charakterystyka ma istotne znaczenie poznawcze dla okreslenia tempa
nagrzewania si¢ i wychladzania terenéw zabudowanych oraz terminow
pojawiania si¢ i zanikania miejskiej wyspy ciepla.

CEL, MATERIAL I METODA

W niniejszym opracowaniu podjeto probe okreSlenia zaleznosci roznic
temperatury powietrza miedzy miastem a otoczeniem od pory doby i pory roku.
Materialem wyjSciowym w pracy byly dane dotyczace temperatury
powietrza na wysokosci 200 cm n.p.g., rejestrowane przez automatyczna
stacje meteorologiczna co 0,5 godz. w 1996 r., na stacjach: Lublin-UMCS
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oraz Lublin-Hajdow*. Do analizy wykorzystano 341 doby pomiarowe (okoto
93% dni w roku), dla ktorych dysponowano kompletnym materialem
obserwacyjnym (48 pomiar6w w ciaggu doby).

Stacja Lublin-UMCS polozona jest na skwerze w centrum miasta
(p = 51°14'54"N, 1 =22°33'33"E, h=195 m n.p.m.), natomiast stacja
Lublin Hajdoéw znajduje si¢ w rozleglej dolinie Bystrzycy okolo 7 km na
NE od centrum miasta (¢ = 51°15'39"N, 4 =22°3743"E, h = 164 m n.p.m.),
na terenie Oczyszczalni Sciekéw.

Dla kazdej doby w obu stacjach okreslono przebieg temperatury, nastepnie
usredniono przebieg dla poszczegdlnych miesigcy i roku. W dalszej czesci
okreslono warunki synoptyczne wystgpowania ekstremalnych roznic tem-
peratury miedzy obu stacjami.

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA ZROZNICOWANIA TERMICZNEGO
MIEDZY CENTRUM MIASTA A OKOLICA

Srednia roczna temperatura powietrza w 1996 r. na stacji UMCS
wynosita 7,1°C, a w stacji Hajdow 6,4°C. W ciagu calego roku Srednie
miesigczne temperatury powietrza byly wyisze w stacji UMCS (rys. 1).
Najwyzsze réznice migdzy stacjami notowano w sierpniu i czerwcu (po
1,1°C), a najnizsze w styczniu (0,4°C).
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Rys. 1. Przebieg roczny srednich miesiecznych wartosci temperatury powietrza w 1996 r.
na stacjach UMCS i Hajdow

Fig. 1. Annual course of mean monthly air temperature in 1996 at UMCS
and Hajdéw meteorological stations

* Automatyczna stacja meteorologiczno-hydrologiczna w Hajdowie zostala zakupiona
w ramach grantu — PBZ-31 03.
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W ciagu roku az w 97% dni (spoSréd analizowanych 341) Srednia
dobowa temperatura powietrza byla wyzsza w stacji UMCS niz w stacji
Hajdow (tab. 1). Najczesciej roznica migdzy stacjami wahala si¢ od 0,1 do
1,0°C. Przypadki réinic >2°C wystapily we wszystkich porach roku,
najwiecej (6) — zanotowano w lecie. Maksymalna r6znica $rednich dobowych
wynosita 3,2°C (13 pazdziernika). '

Tabela 1

Liczba przypadkéw réznic Sredniej dobowej temperatury powietrza migdzy stacjami
UMCS i Hajdow w przedziatach

Frequencies of daily mean air temperature differences between UMCS and Hajdow
meteorological stations (in ranges)

0°C 0,1-1,0°C 1,1-2,0°C 2,1-3,0°C 3,1-4,0°C
11 248 68 13 1

CHARAKTERYSTYKA PRZEBIEGOW DOBOWYCH TEMPERATURY
W CENTRUM MIASTA I NA PERYFERIACH

Przebieg dobowy temperatury powietrza (uSredniony dla roku) w stacji
UMCS charakteryzuje si¢ wystepowaniem minimum temperatury o godz.
4.30, a maksimum o godz. 14.30, w Hajdowie minimum i maksimum
wystepuje o 0,5 godz. wczesniej (rys. 2).
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Rys. 2. Przebieg dobowy temperatury powietrza (usredniony dla roku)

Fig. 2. Mean annual daily course of air temperature
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Rys. 3. Przebiegi dobowe temperatury powietrza na stacjach UMCS i Hajdéw w wybranych miesiacach
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Srednio w roku przez wigksza czg$é doby temperatura w stacji UMCS
jest wyzsza niz w stacji Hajdow. Najwigksze roznice wystepuja w godz. od
20.00 do 4.00 — blisko 1,5°C. W godz. od 8.00 do 13.00 temperatura w obu
stacjach ma warto§¢ zblizona.

Przebieg dobowy temperatury (usredniony dla miesiecy) w obu stacjach
zmienia si¢ w zaleznosci od pory roku (rys. 3). Od listopada do marca stacja
Lublin jest ,,cieplejsza” od stacji Hajdow w ciagu calej doby, ale réznice te nie
sa duze — dochodza maksymalnie do 1,5°C. Wraz ze wzrostem temperatury
powietrza wzrastaja maksymalne roznice migdzy miastem i otoczeniem. Podob-
ne prawidlowosci obserwowane byly w Warszawie (Stopa-Boryczka 1992;
Wawer 1995). Najwyzsze roznice temperatury miedzy stacjami UMCS
1 Hajdow obserwowane sa w czerwcu w godz. 20.004.00 — dochodza one
do 3°C. Jest to zgodne z opinia, ze najwigksza intensywnoS$¢ wyspy ciepla
wystepuje w godzinach nocnych (Landsberg 1981).

W porze cieplej minimum temperatury w centrum miasta wystepuje
o godzing, a czasami o poltorej godziny pdzniej niz w Hajdowie.

Od kwietnia do pazdziernika w godz. 6.00-10.00, a w czerwcu i lipcu
6.00-12.00 temperatura w stacji UMCS jest nizsza od temperatury w Hajdowie.
Wynika to — jak si¢ wydaje — z odmiennego charakteru bezposredniego
otoczenia stacji (wigkszy stopien zasltonigcia horyzontu fizycznego w stacji
UMCS). '

ANALIZA WYBRANYCH PRZEBIEGOW DOBOWYCH
TEMPERATURY POWIETRZA

Na réznice temperatury migdzy miastem i otoczeniem oprdcz czynnikow
antropogenicznych wywiera takze wplyw panujaca sytuacja synoptyczna
warunkujaca wielko$¢ takich elementéw meteorologicznych, jak wiatr (kierunek
i predkos€) i zachmurzenie (stopien rodzaj chmur). Wzrost predkosci wiatru
zmniejsza szanse na gromadzenie si¢ zapasow ciepla w miescie, szczegdlnie
w chlodnej porze roku. Zachmurzenie zmniejsza intensywno$é miejskiej
wyspy ciepla, a nawet sprzyja powstawaniu roznic ujemnych (Stopa-
-Boryczka i in. 1995).

Do analizy wybrano 14 dni, w ktérych rdznice $rednich dobowych
temperatury przekraczaty 2°C. Spoéréd tych dni w trzech przypadkach byly
to okresy kolejnych trzech dni.

We wszystkich przypadkach badany obszar byl pod wplywem wyzu
z centrum na poélnoc lub poinoco-wschod od Polski, w wigkszoSci w masach
powietrza PPk lub PPms. Kazdego analizowanego dnia notowano wiatr
z sektora wschodniego, najczg¢sciej — NE o predkosci do 2 m/s. Ogblny
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stopien zachmurzenia w tych dniach zmieniat si¢ od 0,0 do 7,7, jednakze
przypadki duzego zachmurzenia wynikaly przede wszystkim z wystgpowania
chmur pietra wysokiego. Przyklad najwigkszego zréznicowania termicznego
przedstawia rys. 4.
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Rys. 4. Przebieg dobowy temperatury powietrza na stacjach UMCS i Hajdéw w dniach
12-14 pazdziernika

Fig. 4. Daily courses of air temperature at UMCS and Hajdéw meteorological stations
on 12-14 October

Analiza terminowych wartoci réznic temperatury w poszczegélnych
miesigcach wykazala, ze skrajne zr6znicowanie termiczne mi¢dzy miastem
i peryferiami, na korzys¢ terenu zabudowanego, wystapito 6 lutego o godz.
20.30 i wyniosto 8,0°C (rys. 5). W tym dniu Polska pozostawala pod
wplywem wyzu z centrum nad Lotwa, w masie PAs, wial wiatr wschodni
o predkosci od 1 do 2 m/s. Przez wigksza czgS¢ dnia niebo pokrywaly
chmury pietra niskiego, natomiast w godzinach wieczornych nastapilo
rozpogodzenie, ktore spowodowato znaczne wychlodzenie podloza i w zwiazku
z tym spadek temperatury. Spadek ten zaznaczyt si¢ silniej na stacjach
pozamiejskich (Hajdéw i Radawiec) niz w stacji §rodmiejskiej.

Jak stwierdzono wcze$niej (patrz tab. 1), w centrum miasta wystgpuje
zazwyczaj wyzsza temperatura niz na peryferiach, jednak w kazdym miesiacu
zdarzyly si¢ rowniez przypadki odwrotne, gdy stacja Hajdow byla ,.cieplejsza”
od stacji UMCS. Najwieksze takie zroznicowanie obserwowano 28 kwietnia
o godz. 10.00 i 25 maja o godz. 8.00 — wyniosto ono 2,8°C (rys. 6). W obu
tych przypadkach wystgpowala sytuacja wyzowa z wiatrem z sektora
poludniowo-wschodniego. Po pochmurnej nocy nastapilo ranne rozpogodzenie
umozliwiajace doplyw promieniowania bezposredniego do odkrytej stacji
Hajdéw. W tym czasie, ze wzgledu na zastonigcie horyzontu, powierzchnia
czynna stacji UMCS pozostawala w cieniu.
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Rys. 5. Przebieg dobowy temperatury powietrza na stacjach UMCS i Hajdow 6 lutego

Fig. 5. Daily course of air temperature at UMCS and Hajdéw meteorological stations
on 6 February
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Rys. 6. Przebieg dobowy temperatury powietrza na stacjach UMCS i Hajdow 28 kwietnia
Fig. 6. Daily course of air temperature at UMCS and Hajdéw meteorological stations on 28 April

WNIOSKI I UWAGI KONCOWE

Dokonana analiza przebiegdw dobowych temperatury powietrza w stacjach
UMCS i Hajdoéw, oparta na danych obejmujacych rok 1996, wykazala
istotne rdznice termiczne migdzy centrum Lublina a jego peryferiami.
Warto$¢ roczna i wartosci miesigczne temperatury powietrza w centrum
Lublina byly zawsze wyzsze niz na peryferiach. Przy pewnych warunkach
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pogodowych wartosci $rednie dobowe i wartoSci terminowe na stacji poza-
miejskiej byly wyzsze niz na stacji Srodmiejskie;.

W przebiegu dobowym zréznicowanie miedzy stacjami zaznacza si¢
wyrazniej w cieplej porze roku. Najwyzsze réznice temperatury miedzy
stacjami UMCS i Hajdéw obserwowane sa w czerwcu w godz. 20.00-4.00
— dochodza one do 3°C.

Tempo nagrzewania si¢ powietrza na peryferiach miasta jest czgsto
szybsze niz w centrum, co w wielu przypadkach prowadzi do uprzywilejowania
termicznego obszaréw peryferyjnych w godzinach przedpoludniowych. Tempo
wychladzania si¢ powietrza jest zawsze szybsze na peryferiach miasta.
W szczegblnych przypadkach pogody radiacyjnej roznice termiczne migdzy
stacjami osiagnely 8°C.
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SUMMARY

The courses of daily air temperature at the centre of Lublin (UMCS station) and outskirts
(Hajdéw station) have been compared based on 1996 datas.

The temperature, in average in the most part of the 24 hours period, is higher at the
centre than at the outskirts. The highest differences are almost 1.5°C and occur between 20.00
and 4.00.

The temperature at the both stations between 8.00 and 13.00 is similar.
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