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Recenzja rozprawy doktorskiej Pana mgr. Konrada Rudnickiego
pt. ,,Elektrochemiczne badania wybranych lekow weterynaryjnych”

Przedtozona mi do recenzji rozprawa doktorska Pana mgr. Konrada Rudnickiego pod
ww. tytutem, zrealizowana zostata pod kierunkiem Pani prof. dr hab. Stawomiry Skrzypek
oraz promotora pomocniczego Pana dr Stawomira Domagaty w Zaktadzie Elektroanalizy i
Elektrochemii w Katedrze Chemii Nieorganicznej i Analitycznej Wydziatu Chemii
Uniwersytetu Lodzkiego.

W 2015 roku Pan mgr Konrad Rudnicki uzyskat na Wydziale Chemii Uniwersytetu
Lodzkiego tytul magistra i w tym samym roku zostal przyjety na macierzystej jednostce na
studia doktoranckiej. W trakcie studiéow Il stopnia odbyt 8 stazy naukowych wréznych
osrodkach akademickich miedzy innymi: Department of Chemistry University of Novy Sad
(Serbia), Faculty of Chemistry Brno University of Technology (Czechy), Faculty of Health
Sciences University of Ljubljana (Stowenia), Department of Analytical Chemistry University
of Pardubice (Czechy), Faculty of Chemical Engineering Delfy University of Technology
(Holandia), Institute of Chemistry — Analytical Chemistry Karl-Franzens University (Austria)
oraz University of Brasov (Rumunia), podczas ktorych realizowal zagadnienia zwigzane
z tematyka pracy doktorskiej. W tym miejscu checiatbym zwréci¢ uwage na dorobek naukowy
Pana Rudnickiego, ktory obejmuje 7 publikacji w renomowanych czasopismach naukowych z
listy filadelfijskiej oraz 4 rozdziaty w monografiach, co jest znacznym osiagnigciem, majac na

uwadze czteroletni okres dziatalno$ci badawczej doktoranta. Ponadto, rozwazajac dorobek



naukowy Pana Rudnickiego pod katem bibliometrycznym mozemy stwierdzi¢, ze sumaryczny
IF = 24.511 jest bardzo dobry a Indeks Hirsha =2 na tym etapie kariery naukowej jest dobry.

Przedtozona do oceny rozprawa doktorska Pana mgr. Konrada Rudnickiego jest
napisana formie zbioru 5 oryginalnych publikacji spojnych tematycznie opublikowanych w
latach 2016-2019, gdzie 4 prace sg juz opublikowane, a jedna w czasopi$mie Electroanalysis
jest po niewielkich poprawkach (minor revision). We wszystkich pracach wchodzacych w
sktad przedtozonej rozprawy Pan mgr Konrad Rudnicki jest pierwszym autorem a jego udzial
w pracach jest okreslony na poziomie od 55% do 60 % co potwierdzone jest stosownymi
o$wiadczeniami wspotautoréw wszystkich zamieszczonych publikacji (zatacznik na koncu
rozprawy), jednoczesnie w dwoch pracach Doktorant jest autorem korespondencyjnym. W
pracy mozemy wyrdézni¢ dwie czeséci: pierwsza czes¢ mozna powiedzie¢ literaturowa ze
zwigzlym komentarzem opisujacym badane substancje elektrochemicznie aktywne
powszechnie stosowane jako leki weterynaryjne (gtowne antybiotyki o szerokiej gamie
zastosowan), opisie elektrod uzytych w badaniach, metodyki badawczej jak rowniez walidacji
zastosowanych metod analitycznych i dyskusji uzyskanych wynikow. Ponadto, jednym z
rozdzialdéw przedstawia woltamperometryczne badania 1 oznaczanie wybranych lekow
weterynaryjnych na elektrodzie srebrnej z odnawialnym filmem amalgamatu srebra
(Hg(AQ)FE) oraz modyfikowanej jednosciennymi nanorurkami weglowymi elektrodzie z
wegla szklistego. W kolejnym rozdziale Doktorant przedstawia badania elektrochemiczne
rowniez wybranych lekow weterynaryjnych na granicy dwoch niemieszajacych si¢ cieczy
(ITIES) w uktadach makro- i mikroskopowych. Dwa ostatnie rozdzialy zawierajg
podsumowanie prowadzonych badan oraz cytowana literatura (91 pozycji). Nalezy
podkresli¢, ze przedstawiony przeglad literaturowy w zakresie elektrochemicznego
oznaczania lekow weterynaryjnych w szczegolnosci antybiotykow z wykorzystaniem r6znego
rodzaju elektrod jak i elektrolitow jest przedstawiony w sposob rzetelny i w przewazajgcej
wigkszosci obejmuje najistotniejsze artykuty w tym obszarze, co swiadczy o bardzo dobrym
przygotowaniu Autora do realizacji zamierzonych badan naukowych.

Nastepnie przedstawiona jest sylwetka doktoranta z jego osiggnigciami naukowymi i

dydaktycznymi, gdzie oprocz wykazu publikacji monotematycznych dotyczacych tematu



rozprawy doktorskiej jest wykaz pozostatego dorobku publikacyjnego niewchodzacego w
sktad prezentowanej rozprawy doktorskiej. Przedstawione sg réwniez liczne wystgpienia
konferencyjne (w sumie 18) w formie komunikatéw ustnych (jako autor prezentujacy — 151 3
jako wspotautor) jak i w formie posterow 24. Ponadto, doktorant byt wykonawca w 3
grantach dla mlodych naukowcow, a w biezacym roku uzyskat projekt PRELUDIUM 15 z
NCN, w ktorym petni rolg kierownika. W trakcie swojej dotychczasowej kariery naukowe;j
Pan mgr Konrad Rudnicki zostat wyrdzniony kilkoma nagrodami i wyrdznieniami za swojg
dziatalno$¢ naukowo-badawczg. Nalezy rowniez podkresli¢ jego duze zaangazowanie w
dziatalno$¢ organizacyjng na rzecz §rodowiska doktoranckiego, w trakcie odbytych studiow
doktoranckich, poprzez organizacje czterech kolejnych ,.Lodzkich sympozjow doktorantow
chemii”.

W drugiej czegsci rozprawy doktorskiej Pan Konrad Rudnicki zalaczyt wszystkie
swojej oryginalne publikacje, ktore wchodza w zakres przedstawionej rozprawy doktorskiej, z
czego ostatnie dwie praca sa w formie manuskryptow wystanych do czasopism. W odczuciu
recenzenta taki uktad rozprawy doktorskiej jest w pelni akceptowalny, przejrzysty i dajacy
recenzentowl na zapoznanie si¢ z uzyskanymi wynikami badan w zroédtowych materiatach, a
ponadto, jest rOwniez cenng informacja o uznaniu przez migdzynarodowg spotecznosé
naukowg dla prowadzonych przez doktoranta badaniach.

Przedmiotem zainteresowania Autora w pierwszej cze$¢ niniejszej rozprawy bylo
elektrochemiczne badanie 1 oznaczanie wybranych lekow weterynaryjnych (salinomycyny —
SIm, monenzyna — Mnz i klorsulon — Clo) na wybranych substratach elektrodowych:
elektrodzie srebrnej z odnawialnym filmem amalgamatu srebra (Hg(AgQ)FE) oraz
modyfikowanej jednosciennymi nanorurkami weglowymi (SWCNT) elektrodzie z wegla
szklistego. Z przeprowadzonych badan z wykorzystaniem zaréwno woltamperometrii fali
prostokatnej (SWV) jak 1 woltamperometrii cyklicznej wynika, ze zaproponowane substraty
elektrodowe moga mie¢ potencjalne znaczenie przy oznaczaniu takich lekow weterynaryjnych
jak Slm, Mnz czy Clo. Ponadto, Autor zaproponowat analityczne procedury oznaczania
zaproponowanych lekow przy uzyciu metod elektrochemicznych, a nastepnie przeprowadzit

ich walidacje. Jednoczesnie w celu potwierdzenia przydatnosci zaproponowanych procedur



do oznaczania badanych lekoéw, Pan mgr Konrad Rudnicki wykonal analizy oznaczanych
substancji w probkach rzeczywistych z zastosowaniem metody dodatku wzorca. Uzyskane
wyniki potwierdzity potencjalne zastosowanie zaproponowanych procedur do oznaczania
badanych lekow w probkach pochodzenia naturalnego. Ponadto, badania elektrochemiczne
pozwolilty Autorowi na przeprowadzeniu charakterystyki elektrochemicznej zachodzacych
procesow elektrochemicznych badanych substancji. W przypadku jednej z badanych
substancji (monenzyny) Doktorant zaproponowat i przeprowadzit badania z wykorzystaniem
tandemowej spektrometrii mas z bezposrednim nastrzyknigciem 1 jonizacja przez
elektrorozpylanie (DI-ESI-MS/MS) jako metody poréwnawczej a uzyskane przez Autora
wyniki wskazuja, ze otrzymane rezultaty metodami elektrochemicznymi sa poréwnywalne do
wynikoéw otrzymanych metoda DI-ESI-MS/MS. Dodatkowo przeprowadzone zostaty badania
korozyjne, ktore nastepnie skorelowane zostaty z wynikami uzyskanymi ze skaningowego
mikroskopu elektronowego (SEM), a ktére pozwolity Autorowi na stwierdzenie, ze obecno$¢
Slm ma pozytywny wplyw na wlasciwos$ci korozyjne (w szczegdlnosci na korozje wzerowa)
stali AISI 304. W drugiej czgsci rozprawy Autor skoncentrowat si¢ na badaniu wybranych
lekéw weterynaryjnych z grupy fluorochinolonéw (innej grupy antybiotykow niz to miato
miejsce w pierwszej czgsci rozprawy): marbofloksacyna — Mar, cyprofloksacyna — Cip,
enrofloksacyna — Enr, ofloksacyna — Ofl na granicy dwoch —spolaryzowanych,
niemieszajacych si¢ ze sobag cieczy (ITIES) w uktadach makro- i mikroskopowych z
zastosowaniem techniki woltamperometrii przeniesienia jonu (ITV). Ta czg$¢ badan
prowadzonych przez Pana mgr. Konrada Rudnickiego, moim zdaniem, jest bardzo
interesujaca 1 nowatorska. W badaniach mikroskopowych Autor wykorzystat zaproponowane
przez siebie innowacyjne rozwigzanie — mikroplatform opartych o krzemionkowe kapilary o
réznej $rednicy oraz o roznym ich powinowactwie (hydrofobowo/hydrofilowym) do uzytych
w badaniach elektrolitow. Uzyskane wyniki wskazuja, ze zastosowanie przez Autora
pomiarow elektrochemicznych na granicy dwoch spolaryzowanych, niemieszajacych sig¢
cieczy pozwolito na okreslenie zachowania elektrochemicznego badanych antybiotykow,
wyznaczenie parametrow kinetycznych zachodzacych procesow jak rdwniez moze stanowic

podstawe do konstrukcji sensoréw do oznaczania tej grupy lekéw.



Przechodzac do merytorycznej oceny pracy, nalezy stwierdzi¢, ze istotnym
osiggnieciem pracy jest przeprowadzenie charakterystyki elektrochemicznej wybranych
lekow weterynaryjnych na wybranych substratach elektrodowych oraz opracowanie nowych
procedur analitycznych pozwalajacych na oznaczanie badanych substancji z wykorzystaniem
metod elektrochemicznych. Jednak w moim przekonaniu najwazniejszym osiggni¢ciem Pana
Rudnickiego jest ta czgs$¢ rozprawy dotyczaca zastosowanie pomiarow elektrochemicznych
do badanie wybranych lekdéw weterynaryjnych na granicy dwoch spolaryzowanych,
niemieszajacych si¢ faz ciektych z wykorzystaniem woltamperometrii przeniesienia jonu oraz
pokazania potencjalnej mozliwo$ci zastosowania tego rozwigzania do oznaczania badanych
substancji. Wyniki praktycznego zastosowania uzyskanych badan stanowig warto$ciowe
uzupehnienie przeprowadzonych badan podstawowych, dlatego bardzo pozytywnie oceniam tg
cz¢$¢ pracy. Ponadto, Doktorant stosuje odpowiednie i réznorodne metody badawcze do
okreslenia wybranych wilasciwosci istotnych z punktu widzenia potencjalnych zastosowan,
czyli do wyznaczenia np. wspotczynnika podziatu czy wspotezynnika dyfuzji.

Uwazam, ze praca doktorska Pana mgr. Konrada Rudnickiego opracowana jest
starannie, a uzyskane wyniki badan zostaty opisane zwig¢ztym i precyzyjnym jezykiem, przy
jednoczesnej prezentacji znacznej ilosci wynikow poprzednio nieznanych w literaturze
naukowe;j. Stron¢ edytorskg pracy oceniam wysoko, chociaz w niektérych miejscach Autor
nie ustrzegl si¢ usterek jezykowych czy literowych. Recenzent nie ma watpliwosci, ze
pomiary zostaty przeprowadzone starannie, a uzyskane wyniki sg przekonywujace. Podobne
stwierdzenie odnosi si¢ rowniez do wyciagnietych przez Doktoranta wnioskow.

Po zapoznaniu si¢ z niniejszg rozprawa doktorska u recenzenta pojawito si¢ Kilka
uwag czy pytan odno$nie sposobu prezentacji czy dyskusji wynikdéw, ktore z pewnoscig moga
by¢ wyjasnione w trakcie publicznej obrony:

(1) We wstegpnym komentarzu zabraklo mi opisu ogdlnego dotyczacego elektrochemicznego
badania granicy dwoch spolaryzowanych, niemieszajacych si¢ faz cieklych i aktualnego
stanu wiedzy w tym obszarze. Taki opis bylby dobrym uzupetnieniem wynikow badan

przedstawionych w zataczonych publikacjach.



(2) Czy byly stosowane inne uktady niemieszajacych si¢ faz ciektych do badania wybranych

lekéw weterynaryjnych? W jaki sposob nastepowat dobor takiej mieszaniny faz ciektych?

Pomimo moich powyzszych uwag, ktére maja oczywiscie charakter dyskusyjny,
chciatbym podkres§lic wysokie znaczenie naukowe przeprowadzonych badan i1 oceni¢
recenzowang przeze mnie prac¢ doktorska bardzo wysoko. Zawiera ona bardzo duzo
wynikéw, w tym wiele warto$ciowych 1 oryginalnych, ktére w znacznym stopniu poszerzaja
obecny stan wiedzy w badanym obszarze. Uwazam, ze Pan mgr Konrad Rudnicki
w pelni zrealizowal postawione na wstepie cele pracy. Wykazal si¢ zar6wno dobra
znajomoscig wielu technik badawczych, jak rowniez ich zastosowaniem oraz umiejg¢tnoscia
wlasciwej interpretacji uzyskanych wynikow.

Na tej podstawie moge stwierdzi¢, ze praca Pana mgr. Konrada Rudnickiego
w petni odpowiada warunkom okre§lonym w Art. 13 Ustawy o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki z dnia 14 marca 2003 r. wraz
z pbdzniejszymi zmianami. Wnosze zatem o dopuszczenie Doktoranta do dalszych etapow

przewodu doktorskiego.
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