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WPLYW SYTUACJI SYNOPTYCZNYCH
NA ZACHMURZENIE W KRAKOWIE

INFLUENCE OF THE SYNOPTIC SITUATIONS
ON THE CLOUDINESS IN CRACOW

Artykut zawiera wyniki badafi wplywu sytuacji synoptycznych na zachmurzenie. Zrodtem
danych byly dobowe obserwacje wykonywane na stacji naukowej Zakladu Klimatologii IG
UJ w Krakowie w latach 1971-1995 oraz Kalendarz sytuacji synoptycznych... wg T. Niedzwiedzia.
Zaprezentowana metoda pokazuje rol¢ warunkow lokalnych w ksztaltowaniu stosunkow
nefologicznych, widoczna w przewadze konwekcji nad cyrkulacja w cieplej potowie roku. Jest
ona przydatna przy okreslaniu czestosci wystgpowania rodzajow chmur w okrelonych typach
cyrkulacji i w analizie ukladéw chmur charakterystycznych dla poszczeg6lnych sytuacji
synoptycznych.

Krakéw, jako jedno z nielicznych miast w Europie, posiada ponad
100-letnia seri¢ obserwacji nefologicznych. Istnieje szereg prac na temat
wielkosci zachmurzenia w Krakowie (M orawska 1963, 1984), a ostatnio
takze jego jakosci — rodzajow chmur Matuszko 1991, 1992). Powstaly
takze opracowania zmierzajace do oceny wplywu czynnikéw naturalnych
i antropogenicznych (M a tuszk o 1996) na stosunki nefologiczne w Krakowie.

Jak wynika z badan, zachmurzenie ksztaltowane jest glownie przez
makroskalowe procesy cyrkulacyjne. Wplyw sytuacji synoptycznych na
stopien zachmurzenia zostal oceniony w pracy T. Niedzwiedzia (1981).
Niniejsze opracowanie ma na celu okreslenie wptywu cyrkulacji na rodzaje
chmur. Stanowi takze probe prezentacji zagadnien metodologicznych doty-
czacych czestoéci rodzajéow chmur. W pracy wykorzystano dane z codziennych
terminowych obserwacji klimatologicznych wykonywanych na stacji naukowej
Zakladu Klimatologii IG UJ w Krakowie, w latach 1971-1995 oraz Kalendarz
sytuacji synoptycznych dla dorzecza gérnej Wisly wg T. Niedzwiedzia.
Obliczono liczby przypadkéw wystepowania poszczegodlnych rodzajow chmur
i nieba bezchmurnego przy okre§lonych sytuacjach synoptycznych, osobno
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dla kazdego miesiaca. Do analizy wybrano najczgSciej wystepujace typy
cyrkulacji oraz miesigce, w ktéorych one dominuja i dla nich obliczono
czgstos¢ pojawiania si¢ poszczegOlnych rodzajow chmur w poludnie.

CZESTOSC WYSTEPOWANIA SYTUACJI SYNOPTYCZNYCH
W KRAKOWIE

Na podstawie Kalendarza sytuacji synoptycznych dla dorzecza gérnej
Wisly (Niedzwiedz 1995) w okresie 1971-1995 w Krakowie najczgsciej
w ciagu roku (tab. 1) wystgpuje klin antycyklonalny Ka (14%), bruzda
cyklonalna Bc (12,3%) i sytuacja zachodnia cyklonalna Wc (12%).

Pogoda wyzowa stagnacyjna jest typowa dla miesi¢gcy letnich (lipiec
— 19,2%, sierpien — 18,8%), natomiast w miesigcach zimowych (grudzien
—17,0%, styczen — 15,0%) dominuje sytuacja zachodnia cyklonalna. W maju
i czerwcu do najczgsciej pojawiajacych si¢ sytuacji nalezy bruzda cyklonalna
(odpowiednio 18,5 i 17,0%). Pazdziernik jest miesiacem, w ktéorym sytuacje
wyzowe (59,2%) znacznie przewazaja nad nizowymi (39,1%). Dominuje
wowczas klin antycyklonalny i sytuacje z adwekcja z zachodu.

WPLYW SYTUACJI SYNOPTYCZNYCH NA ZACHMURZENIE

W zachmurzeniu Krakowa (rys. 1) w poludnie najwigkszym udzialem
wyrozniaja si¢ chmury Cu (20%), Sc (18%) i Ac (16%). Najczgsciej ze
wszystkich chmur i najczgSciej w lipcu sposréd dni w ciagu calego roku
widoczne sa chmury Cu. Ich wystgpowaniu sprzyja pogoda stagnacyjna,
szczegolnie wyzowa Ka; ale takze czgsto zdarzaja si¢ przy bruzdzie cyklo-
nalnej Be.
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Rys. 1. Struktura zachmurzenia w Krakowie w latach 1971-1995
(a) srednia roczna, (b) lipiec — potudnie

Fig. 1. The structure of cloud cover in Krakéw in the 1971-1995
(a) annual mean, (b) July — noon



Tabela 1

Czesto§é wystepowania (w %) poszczegdlnych typéw cyrkulacji w dorzeczu gornej Wisty w okresie 1971-1995

Occurrence frequency (%) of particular types of air circulation in the upper Vistula River Basin in the period 1971-1995

Miesiac
Typ Rok
1 il 111 v v VI Vil VIII IX X X1 XII

1 Na 1,9 3,7 1,5 3,9 34 6,1 4,0 2,3 3,6 2,3 2,7 2,3 3,2
2 NEa 1,2 2,6 1,8 41 7,6 3,1 7,0 54 1,9 1,3 0,6 1,8 34
3 Ea 39 49 6,7 6,2 5,9 3,1 4,1 44 1,9 3,2 31 3,1 4.5
4 SEa 44 6,6 8,6 3,1 5,0 1,3 1,2 3,6 3,5 55 3,7 45 4,6
5 Sa 58 3,5 4,6 1,5 1,8 1,2 1,0 2,8 4,5 44 4,5 39 3,7
6 SWa 43 23 32 2,5 1,5 1,8 1,7 3,7 4,5 7,4 6,3 4.8 42
7 Wa 14,6 8,8 59 2,2 1,9 4,3 9,0 6,7 9,5 9,5 13,7 14,5 9,0
8 NWa 43 32 4,0 2,3 3,0 4.8 7,2 48 5.8 5,2 44 52 5,2
9 Ca 3,1 28 1,5 1,4 1,8 1,7 1,9 4,5 43 6,2 3,5 43 38
10 Ka 11,6 9,0 9,8 12,8 13,2 15,9 19,2 18,8 14,1 14,2 10,5 9,5 14,0
11 Nc 1,8 2,5 1,2 3,7 3,1 4,1 4,0 2,8 2,8 2,1 2,1 14 3,6
12 NEc 1,5 1,3 1,8 3,6 4,0 4,3 3,1 2,5 1,3 1,0 14 14 33
13 Ec 0,8 3,6 3,6 4,6 4,5 3,9 1,7 0,8 21 1,9 2,1 0,6 3,6
14 SEc 1,0 44 2,8 4,6 3,2 1,7 0,4 1,3 0,6 2,8 2,5 2,2 3,5
15 Sc 3,0 4,1 44 4,1 43 0,8 0,9 04 1,8 3,0 34 1,9 39
16 SWc 6,2 6,1 6,8 4.8 54 2,3 3,1 3,2 5,4 6,6 5,2 7,1 6,5
17 We 15,0 8,6 13,2 8,4 4.6 9,0 9,2 7,7 9,7 9,7 15,1 17,0 12,0
18 NWce 6,1 4,5 5,2 6,1 3,6 8,3 7,2 6,5 57 3,6 49 6,5 7,2
19 Cc 0,8 1,2 0,6 2,3 2,1 1,0 04 0,6 0,4 1,0 0,9 0,9 2,6
20 Be 6,1 6,8 9,3 13,2 18,5 17,0 12,6 15,0 10,8 7.4 5,0 54 12,3
21 X 2,8 2,3 3,2 1,9 1,5 1,9 1,0 2,1 3,1 1,7 1,9 1,7 39
1-10 A 55,0 47,5 47,9 40,0 45,2 43,1 56,4 57,2 53,7 59,2 53,0 53,8 51,0
1120 C 422 43,1 48.9 55,5 53,3 524 42,6 40,8 40,6 39,1 425 4.5 45,5
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Rys. 2. Liczba przypadkow wystapienia poszczegolnych rodzajow chmur przy okreslonych
sytuacjach synoptycznych. Lipiec — potudnie

Fig. 2. Number of cases of occurrence of particular cloud types under given synoptic situations.
July — noon

Wigkszy wplyw na powstawanie chmur Cu ma konwekcja niz cyrkulacja,
bo pojawiaja si¢ przy intensywnej insolacji bez wzgledu na typ sytuacii
synoptycznej. Chmury Sc zwiazane sa z adwekcja powietrza z zachodu,
szczegOlnie czgsto zdarzaja si¢ przy sytuacjach nizowych, a zwlaszcza
bruzdzie cyklonalnej na wiosng. Chmury Ac najczgsciej wystgpuja przy
adwekcji powietrza z zachodu, potudniowego zachodu i poludnia, szczegolnie
w cieplej polowie roku.

W lipcu, rano, przy sytuacji Ka, najczesciej (62 przypadki) jest bezchmurnie
lub wystgpuja chmury Ac i Ci. W poludnie (rys. 2), z powodu silnej
konwekcji, dominuja chmury Cu (96 przypadkéw) oraz towarzyszace im Ac
1 Ci (odpowiednio 41 i 37 przypadkow). Wieczorem przewazaja, powstajace
z przeobrazenia Cu, chmury Ac i Ci lub niebo wypogadza si¢ do bezchmurnego
(37 przypadkow).

Najczesciej wystepujacej w zimie sytuacji cyklonalnej zachodniej w styczniu
w ciagu calego dnia towarzysza chmury Sc, Ac 1 As (odpowiednio 51, 44
i 29 przypadkéw w poludnie). Ten sam uktad chmur charakterystyczny jest
dla bruzdy cyklonalnej przewazajacej wsrod typow cyrkulacji w maju.
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Jednak w maju w poludnie wigkszy wplyw wywiera juz konwekcja i decydujacy
udzial w zachmurzeniu maja chmury Cu, bez wzgledu na typ cyrkulacji.

W pazdzierniku, rano, przy sytuacjach antycyklonalnych (Ka, Ca, SEa)
dominujaca rol¢ odgrywaja chmury St (49 przypadkéw), stosunkowo czgsto
wystepuje pogoda bezchmurna (23 przypadki), zwlaszcza pod wpltywem klina
wyzowego i sytuacji poludniowo-zachodniej antycyklonalnej. W pazdzierniku
w poludnie konwekcja nie jest juz tak silma, by chmury Cu znaczaco
decydowaly o zachmurzeniu. Ich udziat jest taki sam jak A4c i nieco wyzszy
niz Sc. Te ostatnie wystgpuja rOwnie czgsto jak niebo bezchmurne. Pogoda
wyzowa w pazdzierniku powoduje, Ze wieczory w tym miesiagcu s3 najczesciej
bezchmurne.

WNIOSKI

Niniejsze opracowanie jest zapowiedzia wigkszego studium traktujacego
o wplywie sytuacji synoptycznych na zachmurzenie. Dzigki zaprezentowanej
metodzie widaé wyraznie role warunk6éw lokalnych w ksztaltowaniu stosunkow
nefologicznych, czego przykladem jest wigkszy udzial konwekcji niz cyrkulacji
w cieplej polowie roku. Wedlug tej metody mozna prognozowac czgstosc,
a przy dluzszej serii obserwacyjnej — prawdopodobienstwo wystapienia
poszczegblnych rodzajéow chmur przy okreslonych typach cyrkulagji. Powyzsza
-metode mozna wykorzysta¢ takze do analizy ukladéw chmur charakterys-
tycznych dla poszczegblnych sytuacji synoptycznych.
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SUMMARY

The paper introduces a more elaborate study of the influence of synoptic situations on
cloud cover. The source of data were daily observations made at the meteorological station
of the Department of Climatology of IG UJ in Krakéw from 1971 to 1995 and the calendar
of synoptic situations by T. Niedzwiedz. The presented method shows the role of local
conditions in creating nephological relations (visible in domination of convection over
circulation in the warm season), it is useful in determining the probability of occurrence of
a given cloud at a particular circulation and in analysing cloud patterns characteristic for
different synoptic situations.
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