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WIELOLETNIA ZMIENNOSC WYSTEPOWANIA BURZ
W SZCZECINIE, EODZI, KRAKOWIE
I NA KASPROWYM WIERCHU W LATACH 1954-1993

LONG-TERM VARIABILITY OF THE THUNDERSTORM
FREQUENCY IN SZCZECIN, LODZ, KRAKOW
AND KASPROWY WIERCH IN THE PERIOD 1954-1993

W niniejszym opracowaniu podjgto probe ustalenia stopnia wplywu miasta na wystgpowanie
dni z burza. Wykorzystano dane z trzech miejskich stacji meteorologicznych i jednej gorskiej
z okresu 1954-1993. Dokonano analizy wieloletniej zmiennosci liczby dni z burza i pojawiania
sie ciagéw dni burzowych. Zbadano réwniez zwiazek pomigdzy wystgpowaniem dni z burza
a typami sytuacji synoptycznych (wg Osuchowskiej-Klein).

WSTEP

Podczas badan klimatu miasta jednym z analizowanych problemow jest
zagadnienie wplywu miasta na wystgpowanie réznorodnych zjawisk atmo-
sferycznych. W niniejszym opracowaniu podje¢to probe ustalenia stopnia
wplywu miasta na wystgpowanie burz, ktoére jako zjawiska krotkotrwale,
o gwaltownym przebiegu — moga wywolaé powazne zaklocenia w ,,2yciu”
miasta. Nalezatoby oczekiwaé, ze istnienie miejskiej wyspy ciepla, wigksza
liczba jader kondensacji i silnie, w stosunku do otoczenia, zmodyfikowane
warunki wilgotno§ciowe na terenach miast powinny zmieni¢ liczb¢ oraz
przebieg burz tam wystepujacych (Lewinska 1964).

MATERIALY I METODA

Do analizy wykorzystano liczbe dni z burza z codziennych obserwacji
meteorologicznych ze stacji: Szczecin-Goleniow, £.6dz, Krakéw-Obserwatorium
Astronomiczne oraz — dla poréwnania — ze stacji Kasprowy Wierch.
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Zbadano zmienno$¢ i prawdopodobiefistwo wystgpowania dni z burza oraz
pojawianie si¢ ciagébw dni burzowych w badanym okresie. Ponadto, wykorzys-
tujac katalog typoéw cyrkulacji atmosfery B. Osuchows kiej-Klein
(1978, 1991), okreslono zwiazek wystgpowania burz z typami sytuacji
synoptycznych.

Tabela 1
Czgstosé (%) pojawiania si¢ okreSlonej liczby dni z burzag w ciggu roku
w Szczecinie, L.odzi, Krakowie i na Kasprowym Wierchu w latach 1954-1993

The frequency (in %) of appearance annual number of the days with
thunderstorm in Szczecin, Lédz, Krakéow and Kasprowy Wierch in the
period 1954-1993

Liczba dni . Py ” Kasprowy
Kr h
z burza w dagu roku Szcrogin Lol akéw Wierch
7-16 30,0 10,0 2,5 0,0
17-26 62,5 70,0 55,0 17,5
27-36 7,5 20,0 37,5 55,0
37-46 0,0 0,0 5,0 22,5
>47 0,0 0,0 0,0 5,0
Suma 100,0 100,0 100,0 100,0
WNIOSKI

Liczba dni z burza zanotowana na wybranych stacjach odzwierciedla
rozklad czestosci pojawiania si¢ tego zjawiska na terenie Polski w zalezno-
sci od szerokosci i dlugosci geograficznej. W badanym 40-leciu w Szczeci-
nie odnotowano 753 dni z burza (Srednio 18,8 dnia w roku), w Lodzi
— 894 (22,4), w Krakowie — 1031 (25,7) i na Kasprowym Wierchu — 1323
(33,1). Najmniej tych dni w ciagu roku zanotowano w 1954 r. w Szczecinie
-9, w1970 i 1976 r. w Lodzi — 14, w 1965 r. w Krakowie — 16, a 21
w 1984 r. na Kasprowym Wierchu. Na wszystkich stacjach maksymalne
liczby dni z burza w ciagu roku wystapilty w latach 1960-1975 (w Szcze-
cinie — 28 dni w 1967 i 1968 r., w Lodzi — 34 w 1961, w Krakowie — 37
w 1968 i 1975 oraz na Kasprowym Wierchu — 51 w 1963). Z danych
przedstawionych w tab. 1 wynika, ze na stacjach ,miejskich” roczna liczba
dni burzowych najczgsciej miescita si¢ w przedziale 17-26 dni, natomiast
na Kasprowym Wierchu w przedziale 27-36. Ponadto na Kasprowym
Wierchu roczna liczba dni z burza powyzej 37 jest notowana $rednio co
cztery lata.
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Na podstawie analizy wieloletniej zmiennosci wystgpowania dni z burza
stwierdzono, ze na kazdej stacji, od poczatku omawianego 40-lecia, od-
notowywano coraz mniej dni z burza (rys. 1). Najwigkszy ich spadek
wystapil na Kasprowym Wierchu — 9,5 dnia. Wsrod stacji ,,miejskich” liczba
dni z burza najbardziej zmniejszyla si¢ w Szczecinie — 5,9 dnia. W Lodzi
spadek ten wyniost tylko 4,0, a w Krakowie zaledwie 2,5 dnia.
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Rys. 1. Piecioletnie frednie konsekutywne liczby dni z burza w Szczecinie, Lodz, Krakowie
i na Kasprowym Wierchu w latach 1954-1993

Fig. 1. Five-year moving averages of the number of the days with thunderstorm in Szczecin,
1.6dz, Krakéw and Kasprowy Wierch in the period 1954-1993

Zbadano réwniez zwiazek pomiedzy pojawianiem si¢ dni burzowych
a typami sytuacji synoptycznych. Wyniki uzyskane ze wszystkich stacji sa
zblizone i $wiadcza o wysokiej korelacji obu badanych zjawisk. Ogolnie
przewazaly burze wystepujace podczas naptywu powietrza z zachodu i pol-
nocnego wschodu, a najrzadziej notowane byly burze w czasie zalegania nad
Polska centrum wyzu oraz adwekcji powietrza z potludnia i poludniowego
zachodu (tab. 2). Najwiecej dni burzowych notowano podczas sytuacji
poétnocno-zachodniej cyklonalnej (CB) — od 18,4% w Krakowie do 14,6%
na Kasprowym Wierchu i poinocno-wschodniej antycyklonalnej (E) — od
19,7% na Kasprowym Wierchu do 13,9% w Szczecinie. Stwierdzono
réwniez, ze wieloletnia zmienno§¢ wystgpowania dni burzowych podczas
okre$lonych typoéw sytuacji synoptycznych jest podobna na wszystkich
stacjach. Godny uwagi jest fakt, ze od 1963 r. wszystkie stacje zanotowaly
dwa okresy gwaltownego wzrostu liczby dni z burza w sytuacji zalegania
nad Polska centrum wyzu (G) — na przelomie lat szescdziesiatych i siedem-
dziesiatych oraz od polowy lat osiemdziesiatych, a od poczatku lat siedem-
dziesiatych podczas naplywu powietrza z poludnia.
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Tabela 2
Czestos¢ (%) wystgpowania dni z burza podczas okre§lonych typow cyrkulacji atmosfery
w Szczecinie, Lodzi, Krakowie i na Kasprowym Wierchu w latach 1954-1993

The frequency (in %) of appearance number of the days with thunderstorm for a circulation
types in Szczecin, Lodz, Krakéow and Kasprowy Wierch in the period 1954-1993

Staa |A|CB|D|B|F|CD|DC|G|BC|E | E |E |BE X
Szczecin | 58| 146 | 56|52 (54122 | 1,0 [20] 3,7 | 128 | 19,7 | 67|08 |45

Lodz 69|184 |63(62|55| 95| 07 |1,0]| 34 | 148 17,9 | 4,2 1,0|4,2
Krakow 771179179(76(73]| 9,7 1,6 |1,3| 2,7 [ 11,2 | 14,7 | 4,5 0,715,3
Kasprowy

Wierch 89| 151 (10261 (7,6 7,7 | 29 |24| 19 | 94 139 | 7,6 | 1,3 |49

Dodatkowo analizie poddano wystgpowanie ciagow dni z burza. Na tej
podstawie mozna stwierdziC, ze istnieje male prawdopodobiefistwo wystapienia
dluzszych niz S-dniowe ciagi dni burzowych, poza terenami goOrskimi.
Ciekawym zjawiskiem jest jednak fakt, ze w Szczecinie w analizowanych
ciagach wystepuje az 55,8% dni z adwekcja powietrza z péilnocnego
wschodu. Im bardziej na poludnie polozona stacja, tym bardziej liczba tych
dni maleje i w Krakowie osiaga 32,2. Na Kasprowym Wierchu opisywane
sytuacje wystepowaly w 40,2% dni w ciagach, jednak zauwaza si¢ tam
wzrost liczby dni w sytuacjach antycyklonalnych z adwekcja powietrza
z poludniowego wschodu i wschodu (E,).

PODSUMOWANIE

Przedstawiona analiza prowadzi do nastgpujacych wnioskow:

— Na wszystkich stacjach odnotowano spadek liczby dni burzowych.
Najwigkszy — 9,5 dnia w 40-leciu na stacji Kasprowy Wierch, najmniejszy
— 2,5 dnia w Krakowie. '

— Najwiecej dni z burza notowano podczas sytuacji pétnocno-zachodniej
cyklonalnej (CB) — od 184% w Krakowie do 14,6% na Kasprowym
Wierchu i pétnocno-wschodniej antycyklonalnej (E) — od 19,7% na Kasprowym
Wierchu do 13,9% w Szczecinie.

— Wystepowaniu ciagéw dni z burza sprzyja adwekcja powietrza z pot-
nocnego wschodu i wschodu (E, i E) i na poszczegélnych stacjach dni takie
stanowily od 32,2 do 55,8% dni z burza w ciagach. Na Kasprowym Wierchu
sprzyjajace powstawaniu ciagébw byly takze sytuacje: poludniowo-wschodnia
i wschodnia antycyklonalna (E,) — do 10,4% dni w ciagach. Tam tez notuje
sie wickszo$¢ ciagébw dni z burza dluzszych niz 5-dniowe.
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Na podstawie otrzymanych wynikéw trudno oceni¢, czy zmiany wy-
stepowania dni z burza sa wynikiem wplywu miasta. Silna korelacja
pojawiania si¢ burz z okre§lonymi typami sytuacji synoptycznych sugeruje,
7e czynnik ten ma znaczenie dominujace. By¢é moze badania nad wy-
stepowaniem burz nad réznymi terenami z uwzglednieniem podzialu na
burze frontalne i wewnatrzmasowe pozwoli doktadniej odpowiedzie¢ na to

pytanie.
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SUMMARY

The present study undertakes an attempt to answer town’s influence appearance days with
thunderstorms on the urban area. The data comes from three urban meteorological stations
and mountain one in the period 1954-1993. Analysis of long-term variability of the number
of the days with thunderstorm and appearance sequences of the days with thunderstorm were
made. The relation between days with thunderstorm and synoptic situations (according to
Osuchowska-Klein) was also studied.
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