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STRUKTURA PRZESTRZENNA
MIEJSKIEJ WYSPY CIEPLA W LODZI

SPATIAL STRUCTURE
OF THE URBAN HEAT ISLAND IN LODZ

Badanie przestrzennej struktury miejskiej wyspy ciepta na obszarze Lodzi prowadzono
metoda patrolowa przy uzyciu czujnikow HMP-35 firmy Vaisala umieszczonych na pigciu
samochodach. Serie pomiarowe wykonywano w dniach, kiedy warunki pogodowe stwarzaly
szanse intensywnego rozwoju wyspy ciepta. Stwierdzono wystgpowanie 2 typow miejskiej wyspy
ciepta — komorkowego i zgeneralizowanego. Pierwszy typ wystepuje w warunkach bezchmurnych
i bezwietrznych nocy (predkos¢ wiatru na stacji zamiejskiej do 1-2 m/s). Zroznicowanie
termiczne osigga wowczas najwigksze rozmiary, a kazda dzelnica, nawet peryferyjnie usytuowana
wzgledem centrum miasta, wyr6znia si¢ jako odrebne ognisko ciepla. Obszary nie zabudowane,
w tym parki $§rodmiejskie, sa wowczas terenami chiodu. Drugi typ wystepuje przy wietrze
zamiejskim w granicach 2-4 m/s i przyjmuje posta¢ jednej, uogdlnionej wyspy ciepta z centrum
nieco przesuni¢tym wzgledem $rodka miasta zgodnie z kierunkiem wiatru. Przy wietrze powyzej
4 m/s nocna wyspa ciepta w Lodz jest bardzo staba, praktycznie zanika.

WSTEP

Badania indywidualnosci klimatu miast maja dluga, ponad 150-letnia
tradycje. W wielkich miastach umiarkowanych szerokosci geograficznych
(Londyn, Paryz) juz wowczas zauwazono, ze roznorodne formy dziatalnosci
czlowieka skoncentrowane na wzglednie malym obszarze przyczyniaja sie
do wytworzenia wlasnego, specyficznego klimatu terenéw zurbanizowanych.
Miasto, jego uktad urbanistyczny i formy architektoniczne budowli nie tylko
chronig czlowieka przed niekorzystnymi wplywami zjawisk atmosferycznych,
ale sa samoistnym czynnikiem klimatotworczym (Landsberg 1981; Oke
1973, 1991).

Najbardziej ewidentnym przejawem odrebnosci klimatu miasta jest
wzrost temperatury powietrza w przyziemnej warstwie powietrza miejskiego
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(zwlaszcza wérdd budynkow) w stosunku do temperatury powietrza za
miastem na odpowiadajacych sobie wysokosciach. Zjawisko to nosi nazweg
miejskiej wyspy ciepla, przybiera zroznicowane formy przestrzenne i cechuje
sie znaczna zmiennofcia w biegu dobowym i rocznym (Sundborg 1950;
Bornstein 1968). Duza liczba meteorologicznych proceséw i czynnik 6w
geograficznych zaangazowana w tworzenie si¢ Wyspy ciepla powoduje, ze
posiada ona oprocz cech ogélnych, wspdlnych i wszedzie wystgpujacych
— takze pewne indywidualne cechy, zalezne od czynnikéw o charakterze
lokalnym, np. wielkosci emisji ciepa sztucznego, charakteru rzezby terenu,
uktadu urbanistycznego miasta, intensywnosci zabudowy, rodzaju materialow
budowlanych (ich termoizolacyjnoéci) itp. (Ktysik 1996, Terjung i wsp.
1973).

Najlepiej poznane sa cechy miejskiej wyspy ciepla w strefie umiarkowanych
szerokosci geograficznych, gdzie wigcej niz potowa ludnosci zyje w skupiskach
miejskich. Badania klimatu lokalnego miast stymulowane sa nie tylko
potrzeba poznania genezy licznych wtornych skutkéw istnienia nadwyzki
ciepla miejskiego, ale takze bardzo praktycznymi potrzebami planowania
urbanistycznego, koniecznoscia zapobiegania wysokim stgzeniom zanieczyszczen
powietrza i dazeniem do ksztaltowania optymalnych warunkow biokli-
matycznych.

Celem niniejszego opracowania jest prezentacja wybranych empirycznych
badafn nad przestrzennym zrdznicowaniem miejskiej wyspy ciepla prze-
prowadzonych w ostatnich latach w Lodzi. Ze wzgledu na swe polozenie
geograficzne, wielko§¢ i struktur¢ zabudowy Lodz wydaje si¢ bardzo re-
prezentatywnym poligonem badaf klimatologicznych. Szczegblowa charak-
terystyka terenu badan przedstawiona jest w innej pracy autora, zamieszczonej
w tym tomie.

WYNIKI BADAN

Jak juz wspomniano wcze$niej, nat¢zenie wyspy ciepla, zwlaszcza w zimie,
moze przybiera¢ sporadycznie wartosci bardzo duze, powyzej 8°C, a nawet
wiecej. Prowadzone w Lodzi od wielu lat badania nad przestrzenna struktura
i intensywnoscia miejskiej wyspy ciepta w réznych typach zabudowy zapoczat-
kowane byly przez prof. S. Zycha (1961). Od tego czasu okresowo dzialaly
na terenie miasta stacje meteorologiczne w rbéznych typach zabudowy,
wykonywano takze pomiary patrolowe temperatury powietrza przy uzyciu
radiosondy A-22 umieszczonej na samochodzie (Klysik 1977, 1985).
Jednakze dopiero mozliwo§¢ uzycia czujnikow Vaisala HMP-35 pozwolila
na badania przestrzennego zasi¢ggu wyspy ciepla i jej zwiazkow ze struktura
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Rys. 1. Przestrzenny zasigg miejskiej wyspy ciepta w Lodzi w
Typy zabudowy: 1 — mieszkaniowa, 2 — przemystowa, 3 — mieszana mieszkaniowo-prze
ulice, 8 - tre

Fig. 1. Sequence of the spatial pattern of air temperature
Types of building: 1 — housing estates, 2 — industrial areas, 3 — mixed industrial areas,
8 —~ measur¢
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mystowa, 4 — jednorodzinna, 5 — stacje meteorologiczne, 6 — linie kolejowe, 7 — glowne
5y przejazddw

| in the area of Lodz on the night of 5/6 February 1996

4 — subarban residential areas, 5 — meteorogical stations, 6 — railways, 7 — main streets,
‘ment routes
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urbanistyczng miasta. Wykorzystywano do tego pig¢ samochodow osobowych,
ktore w okreslonych dniach, kiedy prognozy meteorologiczne byly zachecajace,
wykonywaly przejazdy wzdtuz ustalonych, rozchodzacych si¢ promieniscie od
srodka miasta tras. Punkt centralny stanowila zawsze stacja meteorologiczna
przy dworcu kolejowym Lodz-Fabryczna.

Wielokrotnie wykonywane badania pozwolily na stwierdzenie, ze w Lodzi
wystepuja dwa typy miejskiej wyspy ciepla:

1. typ komorkowy — w warunkach pogody bezwietrznej,

2. typ uogoélniony — w warunkach stabego wiatru 24 m/s.

Pierwszy typ wystgpuje w warunkach pogody bezwietrznej (01 m/s)
i bezchmurnej. Na podstawie obserwacji smug dymow z wysokich kominow
stwierdzono, ze sprzyjajacym warunkiem jest takze maty gradient predkosci
wiatru z wysokoscia, a najlepiej, gdy ciszg lub bardzo slaby wiatr obserwuje
si¢ w warstwie co najmniej 200-300 m nad miastem i okolica. Najbardziej
wyrazista postaé wyspy ciepla typu komorkowego udalo sig zarejestrowac
w Lodzi w serii pomiarow w dniach 5-6 lutego 1996 r. W dniu 5 lutego,
wczesnie rano przeszed! nad Lodzia aktywny front chlodny z niewielkimi
opadami $niegu, za frontem naplyne¢la znad Skandynawii bardzo mrozna
masa powietrza arktycznego. Za frontem chlodnym rozbudowat si¢ szybko
wyz baryczny, zachmurzenie zaniklo juz we wczesnych godzinach popotu-
dniowych i tylko nad miastem nieco dluzej utrzymywala si¢ lokalna chmura
Cu. Wiatr szybko ucicht w warstwie co najmniej 200 m (stwierdzono na
podstawie ksztaltu smug dymow przemystowych z wysokich kominéow),
a temperatura powietrza szybko zaczela spadac. W tej sytuacji zaplanowano
seri¢ pomiarOW wg z gory ustalonego schematu.

W czasie pierwszego, wieczornego przejazdu pigciu samochodow (rys. 1)
stwierdzono zrdznicowanie temperatury powietrza od —14,0°C za miastem
do ok. —6,5°C w centralnych, najgesciej zabudowanych rejonach miasta.
W miar¢ uptywu czasu, w kolejnych przejazdach stwierdzano, ze temperatura
powietrza w terenach zamiejskich szybko spadala i juz przed polnoca
najnizsze zanotowane wartoSci osiagnely —19,0°C na pokrytych S$niegiem
polach i w lokalnych obnizeniach. Przy bezwietrznej pogodzie — za miastem,
a takze w dzielnicach peryferyjnych — pojawily si¢ lokalne mgly. Na
drzewach osadzata si¢ obfita szadz. W cieplych dzielnicach mieszkaniowych
sasiadujacych z polami obserwowano efekt powstawania mgly z mieszania;
cieplejsze i wilgotniejsze powietrze z bezposredniego sasiedztwa blokow
mieszajac si¢ z mroznym powietrzem znad po6l dawalo efekt ,,dymienia
blokow” na podobiefistwo dymienia arktycznych morz. Relatywnie wysoka
zawarto$¢ pary wodnej w powietrzu ,miejskim” potwierdza rOwniez nastgpujaca
obserwacja: jeden z samochod6éw wykonujacych pomiary mial uszkodzone
ogrzewanie. O godz. 2.50 podczas przejazdu na trasie park podmiejski (temp.
powietrza okolo —15,0°C) — centrum miasta (temp. okolo —8,5°C), osiadl
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na szybie bardzo gesty szronm, uniemozliwiajacy jazde. Przy wilgotnoscei
wzglednej okolo 92% daje to w powietrzu miejskim ciSnienie pary wodne]
rzedu 3 hPa, podczas gdy powietrze zamiejskie zawieralo wowczas tylko
1,1-1,5 hPa pary wodne;. ‘

Wyspa ciepta osiagnela najwigksze natgzenie w godz. 23.00-3.00, a nast¢pnie
stabla wraz z nasilaniem sie zamglen, ktére przeksztakcily si¢ przed Switem
w chmure St. Poranek 6 lutego 1996 r. byl szary, mglisty, typowy dla
polskiej zimy, ze stabym wiatrem wschodnim. Wczesnie rano zaobserwowano
opad shipkéw lodowych z chmury Sz Dwie godziny przed poludniem
chmury i mgly zanikngly, zaSwiecito stofice, a na wszystkich drzewach
zalegala gruba szadz migkka.

Zasadnicza cecha przestrzennego zréznicowania temperatury w miescie
w ciggu tej nocy bylo trwale istnienie ognisk ciepla, ktérych zasigg pokrywatl
si¢ z rejonami najintensywniejszej zabudowy. Oprocz rejonu centralnego,
takze kazda peryferyjnie usytuowana dzielnica mieszkaniowa bardzo ostro
wyrdzniala si¢ od otoczenia pod wzgledem termicznym. Szczegblnie cieply
teren w miescie to centralny rejon zwartej zabudowy o waskich ulicach,
gdzie ,,sky view factor” osiaga najmniejsze wartosci (widoczno$¢ nieba jest
najmniejsza i w zwiazku z tym wypromieniowanie efektywne ciepta jest
bardzo male). Jest to zgodne z wynikami wielu autorow prezentujacych
wyniki kartowania termicznego obszaréw miasta (Ok e 1971, 1981; M or eno-
-Garcia 1994). Tereny niezabudowane pomigdzy dzielnicami mieszkaniowymi
(ogrody, parki, tereny kolejowe) byly wowczas ostro wyrOzniajacymi si¢
obszarami chlodu. Kontrasty termiczne na granicy zabudowy blokowe;j
i za$niezonych pol (poziome gradienty temperatury) dochodzily do kilku
stopni Celsjusza na 100 m odleglosci.

Najtrwalszym ,,jadrem” wyspy byla najcieplejsza, centralna czg§¢ mias-
ta. W tym rejonie temperatura powietrza w ciagu calej nocy nie spadia
ponizej —10,5°C, podczas gdy w terenie zamiejskim spadla ponizej
—19,0°C. Obszar najcieplejszy pokrywa si¢ z najbardziej zaggszczonym
fragmentem miasta, gdzie kubatura budynkéw sigga ponad 4000000 m?
na 1 km?2

Wyjatkowo intensywna (do 12°C) i utrzymujaca si¢ przez cala noc wyspa
ciepla w miescie zawdzigczala swoje istnienie — jak mozna sadzi¢ — sprzyjajacym
okoliczno$ciom, na ktore skladaly sig:

1. Adwekcja chlodnego, arktycznego powietrza, w ktorym za frontem
chtodnym rozbudowal si¢ wyz baryczny.

2. Sprzyjajace warunki radiacyjne i anemometryczne, typowe dla “for-
mowania si¢ miejskiej wyspy ciepla, poglebiajace straty ciepla w terenie
zamiejskim i warunkujace powstanie bardzo silnej przyziemnej inwersji
radiacyjnej w warstwie granicznej. Ekstremalnie silna inwersja jest warunkiem
istnienia intensywnej wyspy ciepla.



Struktura przestrzenna mwc w Lodz 387

urbanistyczna miasta. Wykorzystywano do tego pig¢ samochodéw osobowych,
ktore w okre§lonych dniach, kiedy prognozy meteorologiczne byly zachecajace,
wykonywaly przejazdy wzdtuz ustalonych, rozchodzacych si¢ promieniscie od
srodka miasta tras. Punkt centralny stanowila zawsze stacja meteorologiczna
przy dworcu kolejowym Lodz-Fabryczna.

Wielokrotnie wykonywane badania pozwolity na stwierdzenie, ze w Lodzi
wystepuja dwa typy miejskiej wyspy ciepla:

1. typ komérkowy — w warunkach pogody bezwietrznej,

2. typ uogdlniony — w warunkach stabego wiatru 2-4 m/s.

Pierwszy typ wystepuje w warunkach pogody bezwietrznej (0-1 m/s)
i bezchmurnej. Na podstawie obserwacji smug dymow z wysokich kominow
stwierdzono, Ze sprzyjajacym warunkiem jest takze maty gradient predkosci
wiatru z wysokoscia, a najlepiej, gdy cisz¢ lub bardzo staby wiatr obserwuje
sie w warstwie co najmniej 200-300 m nad miastem i okolica. Najbardziej
wyrazista postaé wyspy ciepla typu komoérkowego udalo si¢ zarejestrowal
w Lodzi w serii pomiar6w w dniach 5-6 lutego 1996 r. W dniu 5 lutego,
wcze$nie rano przeszedt nad Lodzia aktywny front chlodny z niewielkimi
opadami $niegu, za frontem naplynela znad Skandynawii bardzo mrozna
masa powietrza arktycznego. Za frontem chlodnym rozbudowat si¢ szybko
wyz baryczny, zachmurzenie zaniklo juz we wczesnych godzinach popotu-
dniowych i tylko nad miastem nieco diuzej utrzymywata si¢ lokalna chmura
Cu. Wiatr szybko ucicht w warstwie co najmniej 200 m (stwierdzono na
podstawie ksztattu smug dymoéw przemystowych z wysokich kominow),
a temperatura powietrza szybko zacze¢ta spadaé. W tej sytuacji zaplanowano
seri¢ pomiar6w wg z gory ustalonego schematu.

W czasie pierwszego, wieczornego przejazdu pigciu samochodow (rys. 1)
stwierdzono zréznicowanie temperatury powietrza od —14,0°C za miastem
do ok. —6,5°C w centralnych, najgesciej zabudowanych rejonach miasta.
W miar¢ uptywu czasu, w kolejnych przejazdach stwierdzano, ze temperatura
powietrza w terenach zamiejskich szybko spadala i juz przed péinoca
najnizsze zanotowane wartoSci osiggnely —19,0°C na pokrytych S$niegiem
polach i w lokalnych obnizeniach. Przy bezwietrznej pogodzie — za miastem,
a takie w dzielnicach peryferyjnych — pojawily si¢ lokalne mgly. Na
drzewach osadzala si¢ obfita szadz. W cieplych dzielnicach mieszkaniowych
sasiadujacych z polami obserwowano efekt powstawania mgly z mieszania,
cieplejsze i wilgotniejsze powietrze z bezposSredniego sasiedztwa blokow
mieszajac si¢ z mroznym powietrzem znad po6l dawalo efekt ,,dymienia
blok6w” na podobienstwo dymienia arktycznych morz. Relatywnie wysoka
zawarto$¢ pary wodnej w powietrzu ,,miejskim” potwierdza réwniez nast¢pujaca
obserwacja: jeden z samochodéw wykonujacych pomiary mial uszkodzone
ogrzewanie. O godz. 2.50 podczas przejazdu na trasie park podmiejski (temp.
powietrza okoto —15,0°C) — centrum miasta (temp. okolo —8,5°C), osiadl
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na szybie bardzo ggsty szronm, uniemozliwiajacy jazde. Przy wilgotnosci
wzglednej okolo 92% daje to w powietrzu miejskim ci$nienie pary wodnej
rzedu 3 hPa, podczas gdy powietrze zamiejskie zawieralo wowczas tylko
1,1-1,5 hPa pary wodne;. :

Wyspa ciepla osiagnela najwigksze natezenie w godz. 23.00-3.00, a nastgpnie
slabla wraz z nasilaniem sie zamglen, ktére przeksztalcily si¢ przed Switem
w chmure St. Poranek 6 lutego 1996 r. byl szary, mglisty, typowy dla
polskiej zimy, ze stabym wiatrem wschodnim. Wczesnie rano zaobserwowano
opad shupkéw lodowych z chmury St Dwie godziny przed potudniem
chmury i mgly zaniknely, zaswiecilo stofice, a na wszystkich drzewach
zalegala gruba szadz migkka.

Zasadnicza cecha przestrzennego zréznicowania temperatury w miescie
w ciggu tej nocy bylo trwale istnienie ognisk ciepla, ktorych zasigg pokrywal
sic z rejonami najintensywniejszej zabudowy. Oprocz rejonu centralnego,
takze kazda peryferyjnie usytuowana dzielnica mieszkaniowa bardzo ostro
wyrbzniata si¢ od otoczenia pod wzgledem termicznym. SzczegoOlnie cieply
teren w miefcie to centralny rejon zwartej zabudowy o waskich ulicach,
gdzie ,sky view factor” osiaga najmniejsze wartoéci (widoczno$¢ nieba jest
najmniejsza i w zwigzku z tym wypromieniowanie efektywne ciepla jest
bardzo male). Jest to zgodne z wynikami wielu autoréw prezentujacych
wyniki kartowania termicznego obszarow miasta (O ke 1971, 1981; Moreno-
-Garcia 1994). Tereny niezabudowane pomiedzy dzielnicami mieszkaniowymi
(ogrody, parki, tereny kolejowe) byly wowczas ostro wyrozniajacymi si¢
obszarami chtodu. Kontrasty termiczne na granicy zabudowy blokowe;
i zaéniezonych pol (poziome gradienty temperatury) dochodzily do kilku
stopni Celsjusza na 100 m odleglosci.

Najtrwalszym ,,jadrem” wyspy byla najcieplejsza, centralna czgs¢ mias-
ta. W tym rejonie temperatura powietrza w ciagu calej nocy nie spadia
ponizej —10,5°C, podczas gdy w terenie zamiejskim spadia ponizej
~19,0°C. Obszar najcieplejszy pokrywa si¢ z najbardziej zaggszczonym
fragmentem miasta, gdzie kubatura budynkow si¢ga ponad 4000000 m’
na 1 km?

Wyjatkowo intensywna (do 12°C) i utrzymujaca si¢ przez cala noc wyspa
ciepta w miescie zawdzigczala swoje istnienie — jak mozna sadzi¢ — sprzyjajacym
okoliczno$ciom, na ktore skladaly sig:

1. Adwekcja chlodnego, arktycznego powietrza, w ktérym za frontem
chlodnym rozbudowal si¢ wyz baryczny.

2. Sprzyjajace warunki radiacyjne i anemometryczne, typowe dla for-
mowania sie miejskiej wyspy ciepla, poglebiajace straty ciepla w terenie
zamiejskim i warunkujace powstanie bardzo silnej przyziemnej inwersji
radiacyjnej w warstwie granicznej. Ekstremalnie silna inwersja jest warunkiem
istnienia intensywnej wyspy ciepla.
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3. Intensywna emisja ciepla sztucznego w warunkach bardzo silnego
mrozu — przy bezwietrznej pogodzie cieplo antropogenne powodowaé moze
znaczny efekt termiczny.

Trzeba podkresli¢, ze wyspy ciepla o takiej intensywnosci nie stwierdzono
dotychczas nigdy, mimo iz badania klimatu miasta maja w Lodzi bardzo
dhuga historig.

Znacznie czefciej wystepujaca forma wyspy ciepla jest postac uogoblniona,
istniejaca przy wietrze o predkosci 2-4 m/s. Jej natezenie jest zazwyczaj
znacznie mniejsze (do 4°C), a ksztalt przestrzenny izoterm nawiazuje do
ogbdlnego ksztaltu miasta. Centrum obszaru ciepla przesunigte jest zwykle
zgodnie z kierunkiem wiatru, a dzielnice peryferyjne stabo wyrézniaja sig
pod wzgledem termicznym od swego otoczenia. OczywiScie, warunkiem
istnienia uogo6lnionej wyspy ciepla w miescie — podobnie jak w poprzednim
przypadku — jest male zachmurzenie, ale nawet dhugotrwale korzystne
warunki radiacyjne nie s3 w stanie wytworzyC intensywnej wyspy ciepla,
gdy predko$¢ wiatru za miastem przekracza 4 m/s.

Szczegblowy przyklad zasiegu przestrzennego wyspy ciepla drugiego typu
przedstawia rys. 2. Dzien 2 lutego 1996 r. byl bardzo pogodny i bezwietrzny,
przed zachodem Slofica dymy z wysokich kominéw miejskich elektrowni
unosily si¢ prosto ku gorze do wysokosci okolo 400 m — wieczorem niebo
zaciagnely jedynie cienkie chmury Cs. O godz. 18.40 temperatura powietrza
za miastem spadla juz ponizej —5°C, a w centrum miasta bylo prawie o 3°C
cieplej. Na powierzchni ziemi platami lezal $nieg, a stan pogody zapowiadal
mozliwo$é utworzenia si¢ bardzo intensywnej nadwyzki ciepta miejskiego.
Jednakze cztery godziny pézniej (okoto godz. 23.00), mimo bezchmurnej
pogody (petnia Ksigzyca), natgzenie wyspy ciepla nie wzrosto, temperatura
powietrza obnizyla si¢ zarOwno za miastem, jak 1 w miescie o okoto 2-3°C.
Gtéwna przyczyne stanowila wzrastajaca predko§¢ wiatru, prowadzaca
nawet do zmniejszania si¢ istniejacych juz roéznic (rys. 2c). W tych warunkach
wyspa ciepla ma wigc male natgzenie i ksztait ogoblnie nawiazujacy do
ksztaltu miasta. Jednakze centrum cieplej komorki jest przesunigte nieco
wzgledem centrum miasta zgodnie z kierunkiem wiatru. W omawianym
przypadku wschodni i pélnocno-wschodni wiatr spowodowal, ze ognisko
wyspy ciepla znajdowalo si¢ na zachéd od centrum miasta. Jest charakterys-
tyczne, ze w tej sytuacji pogodowej dzielnice mieszkaniowe o duzej gestosci
zaludnienia i wielkiej emisji ciepla sztucznego polozone na peryferiach, nie
mialy charakterystycznej nadwyzki ciepta. Struktura zabudowy (oddzielnie
stojace bloki mieszkalne) nie sprzyja tutaj stagnacji powietrza — przeciwnie
— w przypadku wiatru rzedu 24 m/s turbulencyjne mieszanie jest tu
szczegblnie intensywne i przeciwdziala formowaniu si¢ lokalnych ognisk

wyspy ciepla.
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Przedstawione cechy przestrzennego zréznicowania temperatury powietrza
w okresie nocnym w warunkach odzkich stanowia modelowe przyklady
rozwoju dwoch typow miejskiej wyspy ciepla. Cechy uksztalttowania powierz-
chni obszaru miasta, istnienie duzego obszaru o jednorodnej zabudowie
w centralnej czgSci miasta oraz specyficzny typ pogody sprzyjajacy ksztal-
towaniu sie silnej inwersji radiacyjnej — ztozyly si¢ na okolicznosci, w ktorych
mogla uformowac si¢ miejska wyspa ciepla o ekstremalnie duzym natgzeniu.
Jej natezenie bylo o kilka stopni wigksze, anizeli wynikatloby to z dotych-
czasowych badan w Lodzi, a takze w innych miastach, w tym wielo-
milionowych, w umiarkowanych szerokosciach geograficznych.

Praca zostala wykonana w ramach grantu Komitetu Badan Naukowych
nr 6P04E 036 08.
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SUMMARY

The researches concerning urban heat island in £.6dz have been conducted with use of
HMP-35 sensors made by Vaisala, which were placed on 5 different cars. The measurements
have been made only when the weather conditions have been considered to be appropriate
for development of UHI. Two different types of UHI have been noticed — cellular and general.
The cellular type is connected with cloudless and windless weather (wind speed on the outskirts
1-2 m/s). Temperature’s differences are the most significant and UHI can be observed
individually over each district. Green areas (especially parks) have lower temperature than
build-up area. The general type is connected with wind’s speed about 2-4 m/s on the outskirts
and can be observed as a one global heat island all over the city but with the centre a little
displaced according to the wind’s direction. When it’s blowing faster than 4 m/s UHI at night
almost vanish.
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