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Recenzja

rozprawy doktorskiej mgr Piotra Gadawskiego pt.: ,Species diversity and origin of non-
biting midges (Chironomidae) from a geologically young lake and its old spring system”,
wykonanej w Katedrze Zoologii Bezkregowcow i Hydrobiologii, Wydziatu Biologii
i Ochrony Srodowiska Ut. pod kierunkiem prof. dr hab. Michata Grabowskiego
oraz dr. Matteo Montagny

Wstep

Rodzina ochotkowate Chironomidae to bogaty w gatunki i szeroko
rozprzestrzeniony takson muchéwek. Grupa ze wzgledu na swojg biomase i réznorodnosc¢
stanowi niezwykle wazny element stodkowodnych ekosysteméw. W zwigzku z tym jest
obiektem licznych badan o réznorodnym profilu. Od lat utrudnieniem w tych badaniach sg
problemy taksonomiczne, co skutkowato m.in. réwnolegtym funkcjonowaniem
niezaleznych systemow taksonomicznych dla postaci dorostych i stadiow preimaginalnych
(1. Sytuacja ulega stopniowej poprawie od momentu szerokiego wprowadzenia metod
molekularnych. W ten nurt badawczy wpisuje sie przedstawiona dysertacja, wzbogacona
dodatkowo o zagadnienia z zakresu ekologii i biogeografii. Ze wzgledu na ré6znorodnosc¢
grupy, stabe zbadanie jej taksonomii, nikle wczesniejsze rozpoznanie fauny w miejscu
badan oraz konieczno$¢ integracji tradycyjnych i nowoczesnych metod badan przyjety

temat mozna uznac za ambitny.

Omoéwienie pracy

Rozprawa przygotowana w jezyku angielskim liczy 103 strony i jest uzupetniona
przez suplementy obejmujgce kolejnych 49 stron. Uktad dysertacji odbiega od typowego i
obejmuje ogdélny wstep podzielony na cztery podrozdziaty, po ktérym znajdujg sie dwa
oddzielne rozdzialy majgce wewnetrzng forme typowych prac eksperymentalnych z
podziatem na wstep, materiat i metody, wyniki i dyskusje. Nastepnie Doktorant przedstawia
ogolng dyskusje i wnioski. Rozprawe zamyka spis publikacji. Dysertacja jest takze
zaopatrzona w streszczenia w jezyku polskim i angielskim. Ukftad pracy jest nieco
zaskakujgcy, prawdopodobnie wynika z oczekiwanego opublikowania rozdziatow | i Il

(,Chapter Iill”) jako oddzielnych prac naukowych.
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Zrozumienie procesow decydujgcych o ksztattowaniu bioréznorodnosci jest
kluczowe dla dziatan zwigzanych z praktyczng ochrong przyrody. W poczatkowej czesci
wstepu mgr Gadawski przedstawia problemy zwigzane z oceng réznorodnosci biologicznej
w réznych skalach przestrzennych. Szczegdlnym zainteresowaniem badaczy cieszg sie
tutaj obszary tzw. biodiversity hot-spots charakteryzujgce sie wyjgtkowym poziomem
zroznicowania gatunkowego bedacym m.in. wynikiem endemizmu. W tym miejscu
Doktorant przekonujgco uzasadnia podjetg problematyke badawczg. Przedstawia takze
cztery spojnie, jasno i zwiezle wyrazone cele szczegdtowe rozprawy. W dalszej czesci
wstepu zostaty scharakteryzowane kolejno Jezioro Szkoderskie jako lokalny hot-spot i
miejsce badan, rodzina Chironomidae jako przedmiot badan, zagadnienia dotyczgce
podstaw taksonomii integratywnej i barkodingu DNA. Caty wstep jest napisany zwiezle,
przejrzystym i zrozumiatym jezykiem. Nie ma tu czesto spotykanej w dysertacjach
,hadpodazy” wiedzy podrecznikowej, co w mojej opinii jest zaletg ocenianej pracy.

Nastepny w kolejnosci rozdziat ma juz petng strukture publikacji naukowej i dotyczy
bezposrednio réznorodnosci i ekologii Chironomidae basenu Jeziora Szkoderskiego.
Pomijam omdéwienie wewnetrznego wstepu i czesci rozdziatu ,Material and Methods” ze
wzgledu na powtérzenie czesci tresci z wstepu ogodlnego. Liczbe i rozmieszczenie
stanowisk badawczych oraz opisane metody zbioru materiatu z wykorzystaniem siatki
entomologicznej, odtowow na Swiatto i zbierania osobnikow z powierzchni wody oceniam
jako prawidtowe i wystarczajgce do uzyskania reprezentatywnego materiaty w kontekscie
gtéwnych celdéw dysertacji. Doktorant wykonat ogromng prace dokonujgc morfologiczne;j
identyfikacji zebranego materiatu (zebrat 8845 osobniki), stusznie positkujgc sie
konsultacjami z ekspertami w tej dziedzinie. Zastosowane metody analizy danych w
konteksScie zagadnien ekologicznych sg aktualne i szeroko stosowane w pracach
naukowych o podobnym profilu. Doktorant wykazat obecnos¢ 164 gatunkow
Chironomidae, z ktérych az 152 zostato po raz pierwszy wykazanych z basenu Jeziora
Szkoderskiego. Wiekszg liczbe gatunkow uzyskano analizujgc egzuwia niz postacie
doroste. Uzyskane wyniki wskazujg na wyjgtkowe bogactwo fauny Chironomidae Jeziora
Szkoderskiego w zestawieniu z innymi europejskimi akwenami. Analizy ekologiczne
wskazaty na przybrzezne, pokryte makrofitami czesci jeziora jako najbardziej roznorodne
w kontek$cie fauny Chironomidae. Jednak wykonane analizy wskazaty na temperature
wody a nie obecnos¢ makrofitow jako czynnik determinujgcy zgrupowania Chironomidae.
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Liczba gatunkéw ochotkowatych stwierdzona przez Doktoranta w basenie Jeziora
Szkoderskiego okazata sie tez by¢ jedng z najwyzszych w zestawieniu z wynikami badan
dla podobnych europejskich akwenéw o dobrze opracowanej faunie tych muchoéwek.
Podsumowuijgc, uzyskane w tej czesci dysertacji wyniki sg interesujgce, oryginalne i
stanowig wazny wktad do znajomosci réznorodnosci Chironomidae w skali kontynentu. W
mojej ocenie rozdziat jest wtasciwie manuskryptem gotowym do wystania do czasopisma
w celu publikaciji.

Kolejny rozdziat (,Chapter 11”) ma takze strukture oddzielnego artykutu naukowego,
tym razem dotyczgcego zastosowania barkodingu DNA do oceny bioréznorodnosci fauny
Chironomidae basenu Jeziora Szkoderskiego. Ponownie pomijam omdéwienie czesci tresci
z wewnetrznego wstepu tego rozdziatu, poruszanych juz we wstepach ogdélnym i do
poprzedniego rozdziatu. W przypadku tej czesci materiat do analiz zostat wzbogacony o
kolejne stanowiska a takze, co szczegdlnie wazne, 0 materiat larwalny. L£gcznie do analiz
wigczono 770 okazow (399 larw, 371 samcéw). 1zolacja DNA i jego amplifikacja zostaty
wykonana standardowymi metodami, dzieki ktorym w wyniku sekwencjonowania dla
kazdego z analizowanych osobnikéw uzyskano sekwencje barkodowg genu COI o
dtugosci 658 par zasad. W przypadku wiekszych gatunkéw DNA izolowano z odnézy, w
przypadku mniejszych cate okazy trawiono w odpowiednim buforze, tak aby chitynowe
czedci ciata pozostaty nieuszkodzone. Dzieki temu pozostawiono mozliwo$¢ weryfikacii
morfologii barkodowanych okazéw. Sekwencje te zostaty przy wykorzystaniu
odpowiednich narzedzi informatycznych zestawione z odpowiadajgcymi sekwencjami
dostepnymi dla europejskich Chironomidae w bazie BOLD (z podang identyfikacjg
gatunkowg). Analizy bioinformatyczne zostaty wykonane przy wykorzystaniu aktualnych
réznorodnego zestawu narzedzi (Srodowisko R, Best Close Match, PopART, Fabox DNA
Collapser, MUSCLE i in.), adekwatnie do zatozonych zadan badawczych. Analizy
wskazaty na istnienie w zebranym materiale 165 klastréw BIN (Barcode Index Number) i
168 operacyjnych jednostek taksonomicznych OTU (Operational Taxonomic Units). Larwy
poddano tylko analizie molekularnej, natomiast wsrdod barkodowanych samcoéw wykazano
obecno$¢ osobnikéw nalezacych do 76 odrebnych morfogatunkéw. Analizy
bioinformatyczne sekwencji nalezgcych do samcoéw wykazaty odpowiednio 88 BIN i 91
OTU, co moze wskazywac na konieczno$¢ doktadniejszej analizy cech morfologicznych w
poszukiwaniu cech réznicujgcych prawdopodobnie dotad nie zdefiniowane, odrebne
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gatunki. Uzyskane rezultaty sg znaczgce: 65 uzyskanych klastrow BIN nie miato wczesniej
swojego odpowiednika w bazie BOLD. Wsrod nich zdecydowana wiekszos¢ byta zgodna
(56.6%) lub reprezentowana przez pojedyncze sekwencje (42.7%). Osiggniety wysoKi
poziom zgodnosci w obrebie uzyskanych klastrow BIN jest posrednio sSwiadectwem
solidnej pracy Doktoranta podczas identyfikacji gatunkowej materiatu opartej na cechach
morfologicznych. Uzyskane wyniki potwierdzajg wysokg uzytecznos¢ barkodingu DNA w
identyfikacji gatunkowej Chironomidae. Wskazujg jednak takze na koniecznos¢
wyznaczania progow granic miedzygatunkowych zoptymalizowanych dla poszczegdlnych
podrodzin. Takie dziatanie znaczaco wptywa na wzrost efektywnosci barkodingu. Takze
ten rozdziat takze oceniam jako manuskrypt niemal gotowy do skierowania do redakcji
czasopisma naukowego.

W nastepnych dwoch rozdziatach ,General discussion” i ,Conclusions” mgr
Gadawski dyskutuje ogdlnie uzyskane wyniki, odnoszac sie do celéw przedstawionych we
wstepie. Dyskusja ta ma charakter podsumowania, z powtérzeniem i uwypukleniem
najwazniejszych zagadnien przedyskutowanych juz w rozdziatach ,Chapter I’ i ,Chapter
II”. Zgadzam sie z argumentacjg Doktoranta, w mojej opinii wszystkie cztery cele rozprawy
zostaty zrealizowane. Niewatpliwe osiggniecia pracy to; 1) wykazanie obecnosci 164
taksonéw Chironomidae w basenie Jeziora Szkoderskiego, 2) przedstawienie ekologicznej
charakterystyki zgrupowan tych muchéwek na badanym obszarze, 3) opracowanie
pierwszej biblioteki referencyjnej barkodow DNA dla Chironomidae tego obszaru, 4)
oszacowanie efektywnosci barkodingu DNA dla europejskich Chironomidae, 5)
umieszczenie w repozytoriach (BOLD, GenBank) 770 nowych sekwencji barkodowych
nalezacych do 75 morfologicznie zidentyfikowanych gatunkow.

Dysertacje zamyka obszerny, liczgcy az 225 pozycji spis literatury. Literatura jest
starannie dobrana i bezposrednio dotyczy zagadnieh poruszanych w rozprawie
doktorskiej.

Dotgczone materiaty dodatkowe (,Supplements”) majg posta¢ 10 tabel o
zroznicowanej wielkosci (od 1 do 18 stron) zawierajgcych wszystkie podstawowe dane
zwigzane z dysertacjg a ze wzgledu na duzg objeto$¢ nie wigczone do rozdziatéw ,Chapter

I”i ,Chapter II”. Tutaj znajdziemy m.in. petny spis stwierdzonych gatunkoéw.
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Uwagi

W dysertacji zwraca uwage szeroki zakres badan wynikajgcy z r6znorodnosci
badanej grupy, unikatowego charakteru badanego obszaru a przede wszystkim z
zastosowania roznorodnych metod taksonomii integratywnej. Te elementy na réwni z
uzyskanymi wynikami decydujg o oryginalnym i nowatorskim charakterze badan.

Z kolei nieco nuzgce dla czytelnika jest trzykrotne powtorzenie w dysertacii
charakterystyki basenu Jeziora Szkoderskiego i ogolnej charakterystyki Chironomidae.
Zbiornik ten ma niewatpliwie charakter lokalnego hot-spot, co wynika z badanh innych grup
organizmdw i zostato potwierdzone przez Doktoranta. Zastanawiam sie, czy w Jego opinii
formy ochrony tego akwenu obowigzujgce w czarnogoérskiej i jak albanskiej czesci akwenu
sg wystarczajgce? Czy oba kraje prowadzg jakgs wspdtprace w tym zakresie? Jakie
dodatkowe rozwigzania zwigzane z praktyczng ochrong przyrody mozna tu zaproponowac
majgc na uwadze badany takson?

Skutkiem badan jest opracowanie imponujgco diugiej listy gatunkoéw dla badanego
akwenu. Co zaskakujgce, niemal brak tu gatunkéw endemicznych. Dlaczego basen
Jeziora Szkoderskiego, mimo bogactwa fauny, nie ma wasnych endemitéw
reprezentujgcych rodzine Chironomidae?

Jak wspomniatem wczes$niej, zastosowane metody analizy danych w kontekscie
zagadnien ekologicznych oceniam jako prawidiowe. Pewne watpliwosci budzi
zastosowanie wspotczynnikdw roznorodnosci, ktorych kalkulacja opiera sie na liczebnosci
wzglednej gatunkéw. Czy sposéb zebrania materialu pozwalat na wykonanie
wiarygodnych analiz opartych na danych ilosciowych?

W ramach dysertacji zostat opracowane samce, egzuwia i czesciowo larwy. Jak
bardzo na uzyskane wyniki moze wptyng¢ opracowanie pozostatej czesci pozyskanego
materiatu, gtéwnie samic? Mysle tu gtdbwnie o analizach ekologicznych opartych na danych
ilosciowych oraz oczywiscie ogolnej liczbie stwierdzonych gatunkéw.

Uzyskane wyniki wskazujg na niezwykle duzg liczbe gatunkéw Chironomidae
stwierdzonych w basenie Jeziora Szkoderskiego. Na ile porownywalne sg tutaj wyniki
badan innych akwenow? Doktorant czesciowo dyskutuje tg kwestie, ale na ile ta wyjgtkowo
wysoka réznorodnos¢ nie jest artefaktem wynikajgcym z zastosowania bardzo efektywnej

kombinacji metod zbioru materiatu, nie stosowanej przez innych badaczy?
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Doktorant wykorzystat gtéwnie dane pochodzace z bazy BOLD. Baza ta posiada
pewne wady dotyczgce procesu weryfikacji identyfikacji gatunkowej deponowanych
sekwencji i bywa krytykowana za znaczny procent danych pochodzacych od btednie
oznaczonych okazow. Réwnie popularna (popularniejsza?) baza sekwencji GenBank
zostata wykorzystana przez Doktoranta w mniejszym stopniu. Wiasciwie nie wiemy w
jakim, poniewaz poza jedng wzmiankg (Chapter Il, Results and discussion: 3.3., str. 54)
brakuje na ten temat informacji. Dlaczego przedstawione w dysertacji analizy zostaty
oparte przede wszystkim na zasobach bazy BOLD?

Chciatbym zaznaczy¢, ze zadna z powyzszych uwag nie wptywa znaczgco na mojg

bardzo dobrg ogdlng ocene pracy.

Podsumowanie

Podsumowujgc, chciatbym podkreslic duzy wkiad Doktoranta w poszerzenie
wiedzy dotyczacej taksonomii molekularnej, ekologii i biogeografii europejskich
Chironomidae. Praca ma catkowicie oryginalny charakter, poniewaz dzieki badaniom
Doktoranta fauna Chironomidae basenu Jeziora Szkoderskiego, lokalnego hot-spot,
doczekata sie po raz pierwszy kompletnej, wieloprofilowej charakterystyki opracowanej
przy wykorzystaniu nowoczesnych metod. Uwazam, ze mgr Piotr Gadawski wykazat sie
zdolnoscig do skutecznego prowadzenia badan naukowych oraz dobrg umiejetno$ciag
opracowania wynikéw i przedstawienia ich w formie rozprawy naukowej. Na tej podstawie
stwierdzam, ze praca ,Species diversity and origin of non-biting midges (Chironomidae)
from a geologically young lake and its old spring system” spetnia kryteria rozprawy
doktorskiej wynikajgcej z ustawy o stopniach naukowych i tytule naukowym (Dz. U. Nr 65,
poz. 595) i zwracam sie do Komisji Uniwersytetu t6dzkiego o dopuszczenie Doktoranta
do dalszych etapdéw postepowania o0 nadanie stopnia doktora. Ponadto, ze wzgledu na

wysokag jakos¢ przedstawionej dysertacji wnioskuje o jej wyréznienie (zgodne z

yra

regulaminem Jednostki).
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