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Ocena
rozprawy doktorskiej mgr. Macieja Chyba
zatytutlowanej ,,Biatka rekombinowane Toxoplasma gondii
w immunoprofilaktyce i diagnostyce toksoplazmozy”
wykonanej w ramach Szkoty Doktorskiej BioMedChem w todzi
pod kierunkiem dr hab. Justyny Gatkowskiej, prof. UL
z Katedry Mikrobiologii Molekularnej
Wydziatu Biologii i Ochrony Srodowiska Uniwersytetu tédzkiego
oraz opieka promotora pomocniczego dr inz. Barttomieja Ferry
z Zakiadu Parazytologii Tropikalnej
Wydziatu Nauk o Zdrowiu z Instytutem Medycyny Morskiej i Tropikalnej
Gdanskiego Uniwersytetu Medycznego

Podstawg do wykonania niniejszej recenzji jest decyzja Komisji Uniwersytetu
todzkiego ds. spraw stopni naukowych w dyscyplinie nauki biologiczne z dnia 1 lipca
2025 r. zgodnie z Ustawg z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce
z pézniejszymi zmianami (Dz.U z 2024, poz.1571).

Ocena formalna

Przedtozona do oceny rozprawa doktorska mgra Macieja Chyba sktada sie z cyklu
trzech powigzanych tematycznie oryginalnych prac opublikowanych w latach 2023-2024
w czasopismach o zasiegu miedzynarodowym, dwdéch manuskryptéow z roku 2025
oczekujacych (w momencie sktadania rozprawy) na opublikowanie oraz
nieopublikowanych wynikéw badan przedstawionych w formie oddzielnego rozdziatu,
zgodnie z art. 187 Ustawy z dnia 20 lipca 2018r. Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce.

Rozprawa jest bardzo obszerna, liczy az 298 stron (273 bez os$wiadczen
Wspodtautoréw publikacji), i zostata przygotowana bardzo starannie i skrupluatnie.
Zawiera dobrze merytorycznie opracowany wstep przedstawiajacy charakterystyke, w
tym antygenowa, Toxoplasma gondii i epidemiologie toksoplazmozy, wraz z
nakreslonymi problemami diagnostycznymi i badawczymi. Nastepnie Doktorant
czytelnie przedstawit gtdwne zatozenia i szczegdtowe cele badawcze pracy wraz z

uzasadnieniem ich podjecia, tj. (1) Zastosowanie pojedynczych oraz chimerycznych
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rekombinowanych antygendw T. gondii w serodiagnostyce toksoplazmozy u ludzi i
zwierzat hodowlanych; (2) Zastosowanie rekombinowanych antygendéw chimerycznych
T. gondii w immunoprofilaktyce toksoplazmozy; (3) Zastosowanie rekombinowanych
plazmidéw kodujacych antygeny chimeryczne T. gondii w immunoprofilaktyce
toksoplazmozy.

Kolejny rozdziat rozprawy zawiera opublikowane publikacje (3) i manuskrypty (2)
oczekujgce na ostateczne opublikowanie badZz wystane do druku, stanowigce podstawe
rozprawy doktorskiej. W dalszej czesci rozprawy Doktorant zamiescit dos¢ obszerne
podsumowanie w/w prac, omawiajac je adekwatnie do wyznaczonych celéw, tj. najpierw
w odniesieniu do serodiagnostyki a nastepnie immunoprofilaktyki toksoplazmozy.

W sktad przedstawionego osiggniecia naukowego wchodzg nastepujace prace:

PI. Bartfomiej Tomasz Ferra, Maciej Chyb, Karolina Sotowiniska, Lucyna Holec-
Gasior, Marta Skwarecka, Karolina Baranowicz, Justyna Gatkowska "The development
of Toxoplasma gondii recombinant trivalent chimeric proteins as an alternative to
Toxoplasma lysate antigen (TLA) in enzyme-linked immunosorbent assay (ELISA) for
the detection of immunoglobulin G (IgG) in small ruminants”, International Journal of
Molecular Sciences (2024, IF 4.9, 140 pkt)

PII. Maciej Chyb, Bozena Dziadek, Katarzyna Dzitko, Barttomiej Tomasz Ferra,
Malwina Kawka, Lucyna Holec-Gasior, Justyna Gatkowska “Evaluation of long-term
immunity and protection against T. gondii after immunization with multivalent
recombinant chimeric T. gondii proteins”, Scientific Reports (2023, IF 3.8, 140 pkt)
PIII. Maciej Chyb, Barttomiej Tomasz Ferra, Malwina Kawka, Marta Skwarecka,
Bozena Dziadek, Justyna Gatkowska “Immunogenicity and protective efficacy of
recombinant chimeric antigens based on surface proteins of Toxoplasma gondii”,
Frontiers in Immunology (2024, IF 5.7, 140 pkt)

oraz manuskrypty:

MI (PIV). Barttomiej Tomasz Ferra, Maciej Chyb, Marta Skwarecka, Justyna
Gatkowska "The trivalent recombinant chimeric proteins containing in their core
immunodominant fragments of Toxoplasma gondii SAG1 and SAG2 antigens - a good
diagnostic tool for detecting IgG antibodies in human serum samples" International
Journal of Molecular Sciences (2025, IF 4.9, 140 pkt)

MII. Maciej Chyb, Adrian Bekier, Malwina Kawka, Barttomiej Tomasz Ferra, Bozena

Dziadek, Sylwia Michlewska, Katarzyna Dzitko, Nazar Trotsko, Justyna Gatkowska
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"Recombinant ROP8 Antigen: Diagnostics, Immunogenicity, and Therapeutic Targeting
in Toxoplasmosis" (2025).

Wspdtczynnik wptywu (IF) prac wchodzacych w sktad dysertacji (po uwzglednieniu
manuskryptu I, ktére jest juz opublikowany) wynosi 19,3 natomiast suma punktéw
zgodnie z wykazem Ministra Nauki 2024 r. wynosi 560. Wszystkie publikacje sg
wieloautorskie, w dwoch mgr M. Chyb jest pierwszym autorem. Jak wynika z informacji
przedstawionych w dotgczonych oswiadczeniach wklad Doktoranta w powstawanie
kazdej z nich byt znaczacy, a Jego rola polegata na wykonaniu lub wspoétwykonaniu
znacznej czesci eksperymentéw, analizie wynikdw oraz wspotprzygotowaniu
manuskryptéw i wspétudziale w przygotowaniu odpowiedzi dla recenzentéw.

W dalszej czesci rozprawy Doktorant zamiescit rozdziat prezentujacy
nieopublikowane wyniki dotyczace trzeciego celu badawczego, a wiec zastosowania w
immunoprofilaktyce toksoplazmozy rekombinowanych plazmidéw kodujacych antygeny
chimeryczne T. gondii. Rozdziat ten, réwniez bardzo starannie przygotowany, ma
charakter standardowego manuskryptu, tj. podzielonego na podrozdziaty: materiaty i
metody, wyniki i dyskusje. Cato$¢ rozprawy uzupetniajg podsumowanie i wnioski
koncowe oraz bibliografia zawierajaca 122 pozycje, a takze spis tresci, wykaz skrotow
oraz streszczenia w jezyku polskim i angielskim.

Nalezy nadmienié¢, iz badania prowadzone w ramach niniejszej pracy doktorskiej
byly czesciowo finansowane z pozyskanych przez Promotora pomocniczego projektow
tj. Sonata 14 (NCN) oraz LIDER (NCBR), w ktorych Doktorant petnit role stypendysty
oraz wykonawcy.

Przedstawiona do oceny rozprawa zostata uzupetniona o dane dotyczace dorobku
naukowego Doktoranta, a takze o informacje o zastugujacej na uznanie Jego aktywnosci
w pozyskiwaniu projektéw i grantdw lub uczestniczenia w ich realizacji, a takze

aktywnosci na polu dydaktycznym i popularyzatorskim.

Ocena merytoryczna

Toxoplasma gondii to jeden z najbardziej rozpowszechnionych na $wiecie pasozytow,
a jednoczesnie jeden z bardziej fascynujacych z biologicznego i ewolucyjnego punktu
widzenia organizmow. Jednakze poza fascynacjq istotna jest jego patogenicznos¢ i

chorobotwdrczos¢ wywotywana zaréwno u ludzi jak i zwierzat, co w odniesieniu do
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danych dotyczacych prewalencji tego pierwotniaka w skali globu, przytoczonych takze
przez Doktoranta, nabiera wazkiego znaczenia z epidemiologicznego punktu widzenia.

Pasozyty ze wzgledu na swojg réznorodnosé i specyficzng biologie sprawiaty i mimo
postepu metod, nadal czesto sprawiajg trudnosci w diagnostyce. Wynika to z wcigz
niewystraczajacej wiedzy, nie w peini poznanej biologii tych organizmoéw, jak i
niezrozumiatych do konica wielowgtkowych aspektéw uktadu pasozyt-zywiciel, w tym
mechanizméw odpowiedzi immunologicznej zywiciela na réznych etapach inwazji
pasozyta. Tym samym, podjecie przez Doktoranta badan nad nowych metodami w
serodiagnostyce a takze immunoprofilaktyce zarazen Toxoplasma gondii jest w petni
uzasadnione i wazne z punktu widzenia medycyny ludzkiej i weterynaryjnej.

Kolejne etapy bardzo dobrze przemyslanych, zaprojektowanych i przeprowadzonych,
zmudnych zresztg badan przeprowadzonych przez Doktoranta, pod kierownictwem
Panstwa Promotoréw, pozwolity na wyciggniecie szeregu wazkich i obiecujgcych na
przyszto$¢ wnioskédw. Do najwazniejszych pozwole sobie =zaliczy¢: (i) wszystkie
opracowane i testowane biatka triwalentne, oparte na biatku SAG1-SAG2, wykazywaty
wysoka przydatnos¢ diagnostyczng do wykrywania przeciwciat klasy IgG w surowicach
owczych i kozich i cze$¢ z nich wykazato 100% czuto$¢ i 100% swoisto$¢ dla badanych
surowic, i tym samym opracowane biatka mogg stanowi¢ podstawe do dalszych badan
nad testami serologicznych dla matych przezuwaczy; (ii) wiekszo$¢ opracowanych
preparatow antygendw chimerycznych opartych na antygenie SAG1-SAG2, jak i
pojedynczy antygen rekombinowany ROP8, wykazaty 100% czuto$¢ i 100% swoistosc
do wykrywania przeciwciat klasy IgG w surowicach zarazonych ludzi; (iii)
rekombinowane chimeryczne biatka okazaty sie réwnie skuteczne co tradycyjnie
uzywany antygen TLA; (iv) rekombinowane biatka chimeryczne oparte na bazie
badanych antygendow wykazywaty wysoka immunogennos¢ i indukowaty odpowiedz
odpornosciowg typu mieszanego Th1/Th2.

Poniewaz rozprawa doktorska sktada sie w wiekszosci z prac poddanych juz
recenzjom miedzynarodowych ekspertéw i w przewadze juz opublikowanych w

renomowanych czasopismach, a badania powstaty w uznanym zespole badawczym i
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reprezentujg wysoki poziom naukowy, z obowigzku recenzenta zamieszczam tylko

drobne uwagi i komentarze.

Uwagi i komentarze:
I. Drobne uwagi redakcyjne:

(i) Rozdziat II. Zatozenia i cele pracy. Przedstawione zatozenia i cele szczego6towe
pracy sq jak prawidtowo i czytelnie sformutowane zgodnie z idea tego rozdziatu, moja
uwaga dotyczy =zasadnos$ci umieszczenia w tym miejscu omoéwienia wynikéw
prezentowanych w kolejnych publikacjach i manuskryptach, co winno sie znalez¢ i
znalazto sie w podsumowaniach;

(ii) Zmienitabym sposéb cytowania i powotywania sie na publikacje wlasne w
podsumowaniach, szczegdélnie w zdaniach takich jak np. ,Tematyke te poruszano w
[Publikacja I], [Manuskrypt I] oraz [Manuskrypt II]”, czy ,W [Publikacja I] oraz
[Manuskrypt I] opracowano...” pomimo, ze nawigzujg do przyjetego sposobu cytacji;
II. Komentarze:

(i) W mojej ocenie wartos¢ wynikéw uzyskanych w odniesieniu do dwoch pierwszych
celéw szczegdtowych jest wystarczajaco wysoka, na tyle, Ze ostatni etap badan tj.
dotgczonych jako badania nieopublikowane, nie byt niezbedny do prezentowania w
niniejszej rozprawie, na tym etapie kariery naukowej Doktoranta;

(ii) Pytanie: jak duzo jeszcze potrzeba pracy, aby zastgpi¢ w praktyce, nie tylko w
wyspecjalizowanym laboratorium badawczym, standard diagnostyczny jakim jest

Toxoplasma lysate antigen (TLA)?

Podsumowanie

Badania, ktore staty sie podstawg niniejszej rozprawy zostaty prawidtowo
zaplanowane i przeprowadzone, a uzyskane wyniki witasciwie i skrupulatnie
przeanalizowane oraz bardzo starannie zaprezentowane. Podkresli¢ nalezy zastosowanie
zaawansowanych metod badawczych, ktére wymagaty ogromnego zaangazowania i
wktadu pracy Doktoranta, jak i catego zespotu, co pozwolito na uzyskanie imponujacej
liczby wynikéw oraz ich nowatorski charakter, a w konsekwencji na ich opublikowanie

w recenzowanych uznanych na arenie miedzynarodowej czasopismach z listy Journal
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Citation Reports. Dodatkowo, o wysokiej wartosci, takze aplikacyjnej, uzyskanych
wynikéw swiadczg zgtoszone dwa wnioski patentowe.

Na podkreslenie zastuguje spdjnosc przedstawionych do oceny prac, co nie zawsze
ma miejsce w przypadku rozpraw doktorskich sktadajacych sie z publikacji, a takze
konsekwencja najpierw w podejmowanych kolejnych etapach badan i planowanych

eksperymentach, nastepnie w sukcesywnie wycigganych wnioskach i prezentowanych
wynikach.

Whniosek koncowy

Podsumowujac, bardzo wysoko oceniam przedstawiong do oceny rozprawe
doktorska, zaréwno poziom przeprowadzonych badan, wazkos$¢ uzyskanych wynikow,
jak i ich profesjonalng prezentacje oraz stwierdzam, ze w petni spetnia ona wymogi
okreslone w Ustawie z dnia 20 lipca 2018 Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U.
z 2024, poz. 1571; z pdzniejszymi zmianami) i z przekonaniem przedktadam wniosek
do Komisji Uniwersytetu todzkiego ds. stopni naukowych w dyscyplinie nauki
biologiczne o dopuszczenie Pana mgr Macieja Chyba do dalszych etapéw postepowania
doktorskiego.

Uzasadnienie wniosku o wyroznienie rozprawy

Biorac pod uwage ogromny wktad pracy Doktoranta, ktéry odzwierciedla zaréwno
liczba publikacji i manuskryptéw wchodzacych w skiad rozprawy, jak i bez watpienia ich
wysoka wartos¢ merytoryczna, a takze rozlegta wiedze, ktdrg Doktorant przyswoit,
niezbedna do prowadzenia tego typu badan i analizy otrzymywanych wynikéw oraz
doskonaty warsztat badawczy, ktory wypracowat, wnioskuje o wyrdznienie niniejszej

rozprawy.

Joanna Hildebrand
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