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Recenzja
Rozprawy doktorskiej mgr Dominiki Matuszewskiej

pt. Analiza udziatu polskich rzek w zasilaniu Morza Baltyckiego ksenobiotykami oraz metalami

ciezkimi
(w jezyku angielskim: Analysis of the contribution of Polish rivers to the input of xenobiotics and
heavy metals into the Baltic Sea)
Praca doktorska zostala wykonana pod kierunkiem dr hab. Edyty Kiedrzynskiej w Katedrze
UNESCO Ekohydrologii i Ekologii Stosowanej, Instytutu Ekologii i Ochrony Srodowiska Wydziatu
Biologii i Ochrony Srodowiska Uniwersytetu E6dzkiego.
Niniejsza recenzja zostata wykonana w odpowiedzi na pismo prof. dr hab. Agnieszki Marczak -
Przewodniczacej Komisji Uniwersytetu £.6dzkiego do spraw stopni naukowych w dyscyplinie nauki

biologiczne, z dnia 28 pazdziernika roku 2025.

Zaprezentowana rozprawa doktorska sktada si¢ z o$miu rozdzialdéw oraz kopii publikacji 1
manuskryptéw wchodzacych w zakres rozprawy doktorskiej (307 stron). Znajduja si¢ tam rowniez
o$wiadczenia wspotautoréw publikacji.

W rozdziale 1 przedstawiono dwa zZrddta finansowania zaprezentowanych badan. Byty nimi: projekt
naukowy FARMIKRO pt.: "Analiza transferu farmaceutykow, gendéw antybiotykoodpornosci,
mikroplastiku 1 zanieczyszczen chemicznych ze $ciekow komunalnych do zlewni z zastosowaniem
sztucznych sieci neuronowych i modelowania przestrzennego” realizowanego w Europejskim
Regionalnym Centrum Ekohydrologii Polskiej Akademii Nauk 1 finansowanego praz projekt OPUS
22 Narodowe Centrum Nauki (2021/43/B/ST10/01076), ktorego kierownikiem byla promotor
niniejszej pracy doktorskiej dr hab. Edyta Kiedrzynska, prof. ERCE PAN.

W rozdziale 2, przedstawiono informacj¢ na temat wspotpracy z zespotem Europejskiego
Regionalnego Centrum Ekohydrologii Polskiej Akademii Nauk. Umozliwito to napisanie niniejszej

pracy doktorskie;.
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W rozdziale 3 przedstawiono spis szesciu publikacji wchodzacych w sktad rozprawy doktorskie;j:
dwie prace przegladowe oraz cztery prace badawcze, w tym trzy prace opublikowane i trzy ztozone
do recenz;ji:

Prace przegladowe

I. Piwowarska, D., & Kiedrzynska, E. (2022). Xenobiotics as a contemporary threat to surface
waters. Ecohydrology & Hydrobiology, 22(2), 337-354.
https://doi.org/10.1016/j.ecohyd.2021.09.003

IF: 2.2; punkty MEiN: 100 pkt

II. Piwowarska, D., Kiedrzynska, E., & Jaszczyszyn, K. (2024). A global perspective on the nature
and fate of heavy metals polluting water ecosystems, and their impact and remediation.

Critical Reviews In Environmental Science And Technology, 54(19), 1436-1458.
https://doi.org/10.1080/10643389.2024.2317112

IF: 13.2; punkty MEiN: 200 pkt

Prace doswiadczalne

III. Matuszewska, D., Kiedrzynska, E., Jozwik, A., & Kiedrzynski, M. (2025). An analysis of

catchment factors associated with heavy metal export into the Baltic Sea and Nature-Based
Solutions aimed at its limitation. Journal of Hazardous Materials, 138727.
https://doi.org/10.1016/j.jhazmat.2025.138727

IF: 11.3; punkty MEiN: 200 pkt

IV. Matuszewska, D., Kiedrzynska, E., & Kiedrzynski, M. From Catchment to the Baltic Sea: An
Ecohydrological Perspective on Heavy Metal Transport in the Vistula, Oder, and Polish Coastal
River Systems (Manuskrypt ztozony do Journal of Hazardous Materials)

V. Matuszewska, D., Kiedrzynska, E., Harnisz, M. & Kiedrzynski, M. Wastewater as a Driver of
Heavy Metal Pollution in River Catchments — a study of possible scenarios (Manuskrypt po I
turze recenzji w Journal of Hazardous Materials)

VI. Matuszewska, D., Kiedrzynska, E., Kiedrzynski, M. & Zalewski, M. Polycyclic Aromatic
Hydrocarbons: Impact of Municipal and Industrial Wastewater on River Catchment Water
Quality (Manuskrypt ztozony do Journal of Contaminant Hydrology)

Laczna sumaryczna warto$¢ IF prac opublikowanych wynosi 26,7; Liczba punktéw MEIN prac

opublikowanych wynosi 500 pkt. We wszystkich pracach doktorantka jest pierwszym i
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korespondencyjnym autorem. Czg¢$¢ prac opublikowana zostata pod panienskim nazwiskiem
Doktorantki — Piwowarska. Obecnie artykuly publikowane sa pod nowym nazwiskiem -—
Matuszewska.

Rozdziat 4 stanowi Wprowadzenie. Jest to bardzo dobrze napisana cze$¢ pracy doktorskie;j.
Wyczerpujaco Pani magister uzasadnita podjecie badan nad ksenobiotykami i metalami cigzkimi. W
prawidtowy sposob Doktorantka wyjasnita istot¢ badan Morza Baltyckiego (fu moge dodac jeszcze
Jjeden czynnik wptywajqcy na specyfike Battyku — mianowicie niewielka gltebokos¢ (Srednia gltebokosé
to ok. 52 m) co sprawia, Ze zanieczyszczenia ktore si¢ do niego przedostajq rozcienczajq sie w
stosunkowo niewielkiej objetosci wody. Dodatkowe coraz rzadsze wlewy z Morza Pélnocnego
sprawiajq, ze te zanieczyszczenia pozostajg w Baltyku przez diugi okres czasu) oraz opisata badania
HELCOM-u. To sprawilo, ze z zainteresowaniem czytatam kolejne strony zaprezentowanej rozprawy
doktorskiej. Na uwage zastuguje duza dbato$¢ nad dopracowaniem tekstu, np. terminy anglojezyczne
zostaty przetlumaczone na jezyk polski z jednoczesnym przedstawieniem terminu i skrotu w jezyku
angielskim. Dzigki temu tekst jest klarowny i czytelny. Zgadzam si¢ w pelni z argumentami
Doktorantki ,,Wcigz brakuje catosciowego, zlewniowego podejscia, ktore umozliwiatoby petng
analize dynamiki transportu tych substancji w systemach rzecznych. Nadal brak wiedzy na temat
dynamiki transportu tadunkow zanieczyszczen wzdluz kontinuum rzecznego az do Morza
Battyckiego™.

Uwaga: strona 8: Czy na pewno Wista i Odra to dwie najwieksze rzeki zlewni Battyku? ,,w wodach

Wisty 1 Odry — dwdch najwigkszych rzek zlewni Battyku” (s. 8) wedtug jakiej klasyfikacji? Wielkos¢

zlewni, objetos¢ wprowadzanej wody do Baltyku?

W podrozdziale 4.2 przedstawiono hipotezy. W tym miejscu mam kilka zastrzezen. Hipoteza, jak
sama nazwa wskazuje jest przypuszczeniem (nie twierdzeniem ogdlnie znanym), ktére moze by¢
zweryfikowane pozytywnie badZz negatywnie. Natomiast Hipoteza 1 brzmi: ,,Zanieczyszczenia
ksenobiotykami oraz metalami cigzkimi wod 1 $ciekéw znaczaco wptywaja na jakos$¢ ekosystemow
wodnych na calym $wiecie, a metody oparte na naturalnych, przyjaznych dla $rodowiska
technologiach tj. Nature-Based Solutions moga stanowi¢ narzedzie wykorzystywane w ograniczaniu
rozprzestrzeniania si¢ tych zanieczyszczen.” Pierwsza cze$¢ hipotezy: jest to problem szeroko
opisany 1 udokumentowany w literaturze naukowej, dlatego nie moze stanowi¢ hipotezy. W drugiej

czes$ci pojawia si¢ termin z jezyka angielskiego — brak konsekwencji, poniewaz ta czgs$¢ pracy
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doktorskiej jest w jezyku polskim. Pojawia si¢ stwierdzenie ,,moga stanowi¢ narzedzie” — to jest
hipoteza czyli przypuszczenie dlatego zbedne jest stowo ,,moga”. Hipoteza moze by¢: ,,Metody
oparte na naturalnych, przyjaznych dla $rodowiska technologiach stanowig istotne narzedzie
wykorzystywane w ograniczaniu rozprzestrzeniania si¢ ....”".

Hipoteza II: ,,Skala dopltywu metali cigzkich do Morza Baltyckiego istotnie r6zni si¢ w zaleznosci od
zrddet emisji (punktowych i rzecznych), a wielko$¢ ich tadunkow pozostaje w istotnej zaleznosci od
czynnikow spoteczno-ekonomicznych (np. gestosci zaludnienia, udzialu przemystu) oraz struktury
uzytkowania ziemi w poszczegolnych krajach zlewni.” — to zdanie trudno traktowac jako hipoteze,
poniewaz przedstawione problemy s3a szeroko udokumentowane w literaturze naukowej, rowniez
odnos$nie Baltyku. Lepiej by byto sformutowaé hipoteze (przypuszczenie) bioragc pod uwage takie
problemy badawcze jak: Ocena wktadu poszczegolnych krajow — oszacowanie rzeczywistego udziatu
tadunkow metali cigzkich generowanych na jednostke powierzchni (1 km?) w poszczegdlnych
krajach zlewni Battyku. Identyfikacja czynnikow spoteczno-ekonomicznych — korelacja danych
dotyczacych emisji i tadunkéw metali cigzkich z danymi demograficznymi i gospodarczymi
(EUROSTAT), w celu okreslenia powigzan pomiedzy presja antropogeniczng a doptywem
zanieczyszczen.

Hipoteza III: ,,Wista, Odra 1 rzeki Przymorza znaczaco przyczyniaja si¢ do zanieczyszczenia

Morza Baltyckiego metalami cigzkimi.” — to jest oczywista oczywistos¢, co potwierdzajg miedzy
innymi raporty HELCOM. Dodatkowo zwracam uwage, ze Przymorze to dzielnica Gdanska,
domyslam si¢, ze Doktorantka miata na mysli Pomorze. Proponuj¢ z tego zrobi¢ hipoteze: Czynniki
fizykochemiczne takie jak ...(tu je wymieni¢) w sposob istotny wplywaja na obecnos¢ i dynamike
wystepowania metali cigzkich w wodach Wisty, Odry i rzek Pomorza.

Hipoteza 1V: ,,Rzeka Pilica, stanowigca najwigkszy lewostronny doptyw Wisty, jest narazona na
zanieczyszczenie zwigzkami ksenobiotycznymi oraz metalami ciezkimi pochodzacymi z calej
zlewni, a istotny udzial w doptywie tych zanieczyszczen majg Zrédla punktowe — w szczegdlnosci
komunalne oczyszczalnie $ciekoéw 1 zaklady przemystowe, ktore odprowadzaja do rzeki znaczne
tadunki substancji transportowanych nast¢pnie wzdtuz kontinuum rzecznego do Wisty” Tu proponuje
skoncentrowaé si¢ na problemie badawczym ,identyfikacje wspolnych wzorcéw wystgpowania

zanieczyszczen w probkach wody rzecznej 1 $ciekow w odniesieniu do czynnikdéw
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fizykochemicznych charakteryzujacych badane matryce.” Proponuj¢ rowniez rozwazy¢ potaczeni
hipotezy III z IV.

W tej czeséci dysertacji przedstawiono rowniez cele badawcze odnoszace si¢ do wymienionych
hipotez.

Kolejny podrozdziat pracy to 4.3 Materialy i metody badawcze. Znajdziemy tu bardzo istotng
informacj¢: ,,Rosja nie zostala uwzgledniona w analizach, natomiast Dania, z powodu
niewystarczajacej ilo§¢ danych, zostata wytaczona z czgsci obliczen.” — ten fakt powinien znalez¢ si¢
we wnioskach 1 podsumowaniu pracy.

Na uwage zashuguje rowniez fragment ,,W celu standaryzacji analiz, dane EUROSTAT przeliczono
na jednostke powierzchni (km?) kazdego kraju, a nastgpnie proporcjonalnie dostosowano je do
powierzchni poszczegoélnych krajow w zlewni Morza Baltyckiego. Takie podej$cie umozliwito
ujednolicenie danych i ich poréwnanie z danymi HELCOM, zapewniajac spojnos$¢ analiz. Na tej
podstawie opracowano zintegrowana baze danych, wykorzystang nast¢gpnie w analizach
statystycznych (szczegdétowa metodyka zostata przedstawiona w Artykule - Matuszewska i in.,
2025a, Publikacja 3).” To jest bardzo cenne podejscie, ktorego brakuje w raportach HELCOM.
Bardzo si¢ ciesze si¢ ze mgr. Matuszewska podjeta si¢ tego zadania.

W rozdziale 4.3.3. zabraklo mi informacji dlaczego badania podjeto na rzekach Przymorza (w
domysle Pomorza).

Podsumowujac rozdzial 4: niekonsekwentnie przedstawiano informacje w poszczeg6lnych
podrozdziatach. Zabraklo mi informacji na temat: - jakie konkretnie ksenobbiotyki i metale badano
w 4.1 1 4.2; - ktére konkretnie rzeki badano oprocz Wisty 1 Odry (4.3). Podrozdziat 4.3.3.1 Teren
badan jest w podrozdziale 4.3.4. — dlatego jest tu chyba btedna numeracja? - potwierdzeniem pomytki
jest spis tresci.

Kolejng czesci pracy jest: ,,4. Omowienie prac wchodzacych w sktad rozprawy doktorskiej” —
réwniez rozdziat czwarty, ktory juz byt powyzej ,,4. Wprowadzenie” - prosz¢ zwrdci¢ uwage na spis
tresci. Na uwage zastuguje fakt, ze przedstawiony cel badan publikacji 1 w tym rozdziale brzmi
inaczej niz cel publikacji 1 na str. 9 (4.2 .Cele 1 hipotezy badawcze) — analogicznie jest w przypadku
kolejnych publikacji i celéw badawczych przedstawionych we wczesniejszym rozdziale - brak

konsekwencji.
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W tej czesci dysertacji przedstawiono osobno opis kazdej publikacji. Pojawity si¢ tam jednak
okreslenia, ktére moglyby by¢ podane ewentualnie przez recenzenta (czy sa to moze fragmenty z
recenzji opublikowanych artykutdéw?), a nie przez Doktorantke — jest to odwrdcenie roli. Natomiast
zabrakto mi w tej cze$ci pracy polaczenia tych szesciu publikacji w spojne osiggnigecie naukowe pt.
»Analiza udziatu polskich rzek w zasilaniu Morza Baltyckiego ksenobiotykami oraz metalami
cigzkimi”. W przedstawionej mi do recenzji dysertacji zabrakto odniesienia si¢ do zaprezentowanych
w rozdziale 4.2 celow badan — w jakim stopniu zostaty zrealizowane, co wynika z ich realizacji i jakie

majg powiazanie z tematem pracy doktorskiej. Brakuje tu rowniez odniesienia si¢ do hipotez, czy

zostaly one zweryfikowane pozytywnie czy negatywnie.

Dodatkowo w opisie publikacji 2 jest informacja ,,Do gltéwnych zrodet naleza m.in. przemyst
metalurgiczny, produkcja farb, pigmentow i lakierow, przemyst tekstylny, gumowy, garbarski,
papierniczy 1 gorzelniczy. Praca ta podkre$la, ze istotny wkilad w zanieczyszczenie metalami
srodowiska wnoszg rowniez praktyki rolnicze” — pomini¢to jedno bardzo wazne zrédlo metali, ktore
globalnie ma najwicksze znaczenie — spalanie paliw kopalnych (o czym jest w artkule). Metale, ktore
w ten sposob dostajg si¢ do powietrza, wraz z depozycja mokra i sucha przedostaja si¢ na
powierzchni¢ moérz, oceanow oraz ladu, skad moga by¢ wymywane miedzy innymi do Battyku.

W opisie publikacji 3 jest informacja “Analizy wykazaly, ze najwicksze $rednie roczne tadunki
kadmu 1 otowiu trafiajg do Morza Baltyckiego z wodami rzecznymi, natomiast najwyzsze tadunki
rteci pochodzg z depozycji atmosferycznej [Matuszewska 1 in., 2025a, Publikacja 3, Fig.1].” Tu
musz¢ zwroci¢ uwage, ze to juz jest udowodnione w literaturze, rOwniez w raportach wykorzystanych
do napisania tego artykutu.

Kolejna czegs¢ rozprawy doktorskiej to ,,Wnioski”. Jednak ten rozdzial wyglada jak podsumowanie.
Zabrakto: syntetycznych wnioskéw; najwazniejszych osiggni¢¢ naukowych; informacji co w tej

pracy stanowi nowo$¢ naukowa. — prosz¢ o podanie tych informacji podczas obrony pracy

doktorskiej. Wniosek 1 jest szeroko omowiony i udowodniony w literaturze naukowej, dlatego w
przypadku tej pracy doktorskiej nie stanowi on nowosci naukowej. Przedstawione tam stwierdzenia
moga stanowi¢ pretekst do podjecia badan jednak nie maja znamiona wnioskéw ze swoich
badan/obserwacji. Wniosek 3 jest za dlugi, zbyt szczegétowy — brakuje syntetycznego wymienienia
procesow odpowiedzialnych za doplyw badanych Me do Baltyku. Analogicznie we wniosku 4

brakuje syntezy — np. jakie procesy decyduja o sezonowych zmianach w doplywie zanieczyszczen do
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rzeki. Wniosek 6 ,Rekomendacje s$rodowiskowe — praca ma charakter innowacyjny 1

interdyscyplinarny” — prosze¢ o wymienienie innowacyjnosci Pani badan, co innowacyjnego Pani

osobiscie zbadala. Mam wrazenie, ze Pani zebrala informacje na temat innowacji, jednak nie

przetestowatla tych metod w praktyce w badanym rejonie.

Kolejnymi rozdziatami pracy doktorskiej sg: spis literatury, streszczenie w jezyku polskim oraz
streszczenie w jezyku angielskim. W dalszej czesci znajduja si¢ kopie publikacji i manuskryptéw
wchodzacych w zakres rozprawy doktorskiej wraz z zatacznikami. W dalszej cze$ci recenzji odnosze
si¢ do poszczegdlnych prac.

Publikacja nr 1: Piwowarska, D., & Kiedrzynska, E. (2022). Xenobiotics as a contemporary threat
to surface waters. Ecohydrology & Hydrobiology, 22(2), 337-354.

Drobne uwagi: rysunek 1 - ,,heavy metals” — na jakiej podstawie rozdzielita Pani zrodta ,,Industrial”
1,,antropogenic activites”.

Ogodlnie: zaprezentowany artykut jest wartoSciowy. Zebranie w nim informacje na temat wybranych
ksenobiotykdw, w tym drogi transferu, transformacje ksenobiotykéw do i w $rodowisku.
Przedstawiono toksyczno$¢ omawianych zwigzkow chemicznych na organizmy stodkowodne i
morskie t.j. mikroglony, makroglony, skorupiaki, ryby — jak réwniez stosowane biologiczne testy.
Przedstawiono zanieczyszczenie ksenobitykami srodowiska wodnego (w wigkszo$ci inne rejony niz
temat pracy doktorskiej — Morze Baltyckie). Doktorantka opisata wptyw ksenobiotykdéw na kregowce
w tym na cztowieka, jak rowniez prawne regulacje dotyczace tych substancji chemicznych oraz
problem remediacji sSrodowiska wodnego.

Jest to praca teoretyczna bez wykonywanych badan, jednak zebranie w jednym miejscu wiedzy jest
bardzo cenne. Caty artykut jest bardzo wartoSciowy, w swojej szczegdlowosci w sposob znaczacy
wykracza poza tematyke pracy doktorskiej. Zabraklo w przedstawionym wprowadzeniu do pracy

doktorskiej informacji (np. w opisie publikacji) : ktore obserwacje z artykutu nr 1 sklonily Pania do

podjecia sie realizacji tematu ..Analiza udzialu polskich rzek w zasilaniu Morza Baltyckiego

ksenobiotykami oraz metalami ciezkimi”. Ktore z wymienionych zagrozen dotycza Baltyku i jego

zlewni oraz w jakim stopniu.

Publikacja nr 2: Piwowarska, D., Kiedrzynska, E., & Jaszczyszyn, K. (2024). A global perspective
on the nature and fate of heavy metals polluting water ecosystems, and their impact and remediation.

Critical Reviews In Environmental Science And Technology, 54(19), 1436-1458

Wydziat Oceanografii tel. +48 58 523 68 33 al. Marszatka Pitsudskiego 46 www.oig.ug.edu.pl
i Geografii e-mail: magdalena.beldowska@ug.edu.pl 81-378 Gdynia



U Unlw,eLs.ytet ? Uczelnie
(& Gdanski Fahrenheita

https://doi.org/10.1080/10643389.2024.2317112
Drobne uwagi:
Na rysunku 1, w ,,chemical agents” rozr6znia Pani ,,heavy metals, pharmaceuticals, chemicals™ oraz

winorganic matter” — co w tym przypadku ma Pani na mysli, prosze¢ o przyktady. W tabeli S1 podano

przyktady ste¢zen metali w roznych matrycach - jednak zwracam uwagg, ze zabraklo danych z rejonu
badan z pracy doktorskiej (Battyk i jego zlewnia). W podrozdziale 2.3 wiele wymienionych zrodet
Hg juz jest nieaktualne (zgodnie z Konwencja z Minamata). Przy prezentowaniu udzialu
procentowego zrdodet, czy ilosciowych wartosci tadunkoéw Me wprowadzanych do srodowiska, nalezy
podawac za jaki okres sg to dane — nie zawsze to mialo miejsce w publikacji 2.

Ogolnie: Ten artykut jest rowniez pracg teoretyczng. Schemat publikacji jest zblizony do schematu
zastosowanego w publikacji nr 1. Tres¢ w istotny sposob rowniez wykracza poza temat ztozonej do
recenzji pracy doktorskiej. W tym przypadku jest to rowniez warto$ciowy material, ktory bedzie
wykorzystywany przez wielu naukowcoéw. W mojej opinii Doktorantka w zbyt duzym stopniu
skoncentrowata si¢ jednak na raportach HELCOM, EPA, w zbyt matym stopniu na recenzowanych
publikacjach naukowych. Ciesze si¢ ze w pracy tej mgr. Matuszewska podkreslenia ze metale cigzkie
sktadaja si¢ z metali 1 niemetali — czesto ta informacja umyka mlodym naukowcom. Na uwage
rowniez zasluguje fragment: ,,Heavy metals cannot be decomposed into nontoxic forms, so their
release into water is a serious problem, especially in terms of long-term toxic effects on ecosystems
(Dixit et al., 2015)” — wielu mlodych naukowcoOw pomija ten istotny fakt w rozwazaniach. W
niniejszej publikacji zabrakto jednak informacji na temat bardzo waznej Konwencji z Minamaty w
sprawie rtgci. Na uwage zastuguje fakt, ze w tytule artykutu znajduja si¢ ,,metale ciezkie”, jednak
opis dotyczy tylko trzech toksycznych metali cigzkich. Takiego opisu nie ma rowniez w opisie
publikacji — brak konsekwencji w pordwnaniu do artykut 1. W przypadku tego artykutu rowniez
prosz¢ o wskazanie, ktore przedstawione w tej pracy informacje sktonity Panig do podjecia si¢ tematu

dysertacji , Analiza udziatu polskich rzek w zasilaniu Morza Baltyckiego ksenobiotykami oraz

metalami ciezkimi”.

Publikacja nr 3: Matuszewska, D., Kiedrzynska, E., Jozwik, A., & Kiedrzynski, M. (2025). An
analysis of catchment factors associated with heavy metal export into the Baltic Sea and Nature-
Based Solutions aimed at its limitation. Journal of Hazardous Materials, 138727.

https://doi.org/10.1016/j.jhazmat.2025.138727
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Drobne uwagi:

w abstrakcie graficznym zabrakto istotnego zrédla jakim jest spalanie paliw kopalnych —
najwazniejsze zrédto metali w badanym rejonie. Rozdziat Wprowadzenie jest na bardzo wysokim
poziomie. Poprawny opis rejonu badan z zastrzezeniem podawania danych stezenia Me z publikacji
zroku 1979 (pozycja 39) — to sg dane nieaktualne w tej chwili. Rowniez z publikacji wydanej w 2000
roku tez dane moga by¢ juz nieaktualne (pozycja 73). Bardzo warto$ciowe sa zataczniki la, 1b, 2.
Wszystkie wazne informacje sg rzetelnie przedstawione w rozdziale ,,2.3 data set”. W artykule wida¢
duzag dbato$¢ o szczegdty. Bardzo dobry opis wynikdow z analizy zaprezentowanej na rysunku 2.
Dlaczego na rys. 3 nie uwzgledniono Litwy? W tekscie, w opisie rys. 3 mozna byla zastosowac
kolejnos$¢ opisu korelacji od najistotniejszych — w opisie nie zawsze ta kolejnos¢ byta zachowana.
Uwaga: Ostatnie zdanie w akapicie 4.1.3 — stezenia metali w wodzie podajemy na dm?, natomiast w
atmosferze na m?

Ogodlnie: Publikacja nr 3 jest wskazana przez Doktorantke jako praca do§wiadczalna. Artykut bazuje
na danych juz opublikowanych w literaturze — brak wlasnych wynikéw, jednakze artykut jest bardzo
cenny i jednoczesnie pracochtonny (szczegdélowa baza danych, doktadne rysunki). Na uwage
zashuguje fakt, ze artykut zostat przygotowany z duza starannoscia, bardzo dobrze przygotowano
zataczniki. Rysunki 2-7 sg bardzo warto$ciowe, szkoda, ze Doktorantka nie brata udziatu w analizach
statystycznych zilustrowanych na tych rysunkach (wedlug oswiadczen zostaly one wykonane przez

innych wspotautorow publikacji). Warto$cig dodatnig tej publikacji jest zmiana tendencji w doplywie

Me do Baltyku z poszczegolnych krajow. We wezesniejszych raportach HELCOM, Polska byta

wskazywana jako eléwny dostawca metali do Baltyku. Prosze Doktorantke o wytlumaczyé

odwrocenia tej tendencii, co widzimy w tym artykule. Prosze réwniez o wytlumaczenie tak duzego

wplywu akwakultury na doptyw Cd, Pb, Heg, Cr, Ni oraz Zn do Baltyku. Ktére z wymienionych

czynnikoéw na rys 6 ma wplyw bezpo$redni, a ktére posredni na doplyw Me do Baltyku

Publikacja nr 4:

Matuszewska, D., Kiedrzynska, E., & Kiedrzynski, M. (2025). From Catchment to the Baltic Sea:
An Ecohydrological Perspective on Heavy Metal Transport in the Vistula, Oder, and Polish
Coastal River Systems. Manuskrypt ztozony do recenzji w Journal of Hazardous Materials.

Drobne uwagi:
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Wiersze 102-108 — nie rozumiem dlaczego podano tadunki dla 10 lat, a nie srednioroczne. Utrudnia
to poréownanie do innych prezentowanych danych w literaturze. Poréwnujac te dane do rys 1 z
artykutu 3 tadunki $rednioroczne réznig sie:

* tu za okres 2012-2021 dla Pb 950 t/10 lat czyli 95 t/rok, Fig.1 (artykut 3) 255 t/rok w tym 1530
ton za krétszy okres 2012-2017);

*dla Cd za okres 2012-2021 50,7 t/10 lat czyli 5,1 t/rok, Fig.1 (artykut 3) 20,8 t/rok w tym 125
ton za krotszy okres 2012-2017);

 dla Hg za okres 2012-2021: 12,8 t/10 lat czyli 1,3 t/rok, Fig.1 (artykut 3) 1,53 t/rok. Z czego

wynikaja te roznice?

Wiersze105-108: dlaczego Doktorantka pisze, ze ..a significant portion came from Poland” skoro w

artykule 3 udowodniono, ze to inne kraje nadbaltyckie sa gldéwnie odpowiedzialne za doplyw

rzekami wymienionych metali do Baltyku?

Wiersze 109-111: jest informacja, ze nikiel nie peini Zadenej istotnej fizjologicznej funkcji w
organizmie, jednakze w malych stezeniach jest niezb¢edny do prawidlowego rozwoju organizmow
zywych. Jego niedobor powoduje obnizenie poziomu hemoglobiny we krwi, nieprawidtowe
rogowacenie naskorka, dermatoze czy zaburzenie pigmentacji, jak rowniez nagromadzenie thuszczoéw
w watrobie 1 w konsekwencji uposledzenie jej funkc;ji.

Przed podaniem celu pracy czyli we wprowadzeniu brakuje mi uzasadnienia dlaczego wybrano

polskie rzeki zwlaszcza dlaczego ,.coastal rivers” i dlaczego akurat te (Rega, Parseta, Stupia, Leba

oraz Reda).

Wiersze 153-156: podano $rednig roczng wysoko$¢ opadu na terenie zlewni rzeki na podstawie

literatury opublikowanej w 2006 roku, natomiast dane dotyczace tadunkéw metali pochodzg z okresu
2012-2021 r. Analogicznie przedstawiono stare dane dotyczace doptywu $ciekow (z publikacji z
2005 roku).

Wiersze 186-190: w opisie Odry, Doktorantka cytuje prace Boszke, L., Sobczynski, T., Glosinska,
G., Kowalski, A., & Siepak, J. (2004). Distribution of Mercury and Other Heavy Metals in Bottom
Sediments of the Middle Oder River (Germany/Poland). Polish Journal of Environmental Studies,
13(5). Natomiast autorzy przy prezentacji omawianych danych cytuja prace: Sszyjkowski A. Water
resources of Odra basin and grade of their pollution. In: Ecological passage of Odra valley - state,

running, threats (in Polish). Jankowski W., Swierkosz K., (eds.), Wydawnictwo IUCN, Warszawa,
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pp. 45-66, 1995; Helios-Rybicka E., Knochel A., Meyer A.-K., Protasowicki M., Poprawski L.,
Wolska L., Namie$nik J. Distribution of pollutants in the Odra river system. Part I. General
description of the International Odra Project (IOP). Polish J. Environ. Stud. 11, 649, 2002; IOP -
International Odra Project. Charge of Odra River - Results of International Odra Project (IOP) (in
Polish). Meyer A.-K., (ed.), Hamburg University, Hamburg, 140 pp., 2002; Ciszewski D. Heavy
metals in vertical profiles of the Middle Odra river overbank sediments: evidence for pollution
changes. Water Air & Soil Pollut. 143, 81, 2003. Takich przypadkow jest wigcej w tym
manuskrypcie. Tego typu btedy nie powinny pojawiac si¢ na etapie pisania pracy doktorskie;.
Rozdzialy 2.1-2.3 — brak konsekwencji w przekazywaniu informacji w opisie rzek.

Wiersz 222: jest informacja, ze badane ,,coasatl river” znajduja si¢ w wojewodztwie pomorskim, co
nie jest zgodne z prawda.

Wiersz 306: zamiast O3 powinno by¢ O4.

Rozdzial 4 jest zatytulowany wyniki, jednak znajduje si¢ tam rowniez dyskusja wynikoéw (skutkiem
tego wiele informacji powtarza si¢ w rozdziale 5). Znajduja si¢ tu (Wyniki) nawet wnioski wiersze:
350-354; 386-396; 416-422; 447-451; 527-534.

W podpisie rys. 4 brakuje wytlumaczenia czego dotyczy rys. A, B oraz C.

Wiersz 431-422: to zdanie jest zb¢dne w tym miejscu.

Wiersze 460-466: brak konsekwencji przy podawania w nawiasach tadunku dziennego — przy czesci
pierwiastkdw podano, przy innych nie podano.

Co oznacza termin ,,Przymorze rivers”? , Przymorze jest to dzielnica Gdanska

W rozdziale 4.4 sa powtarzane informacje z innych podrozdziatow czwartej cze$ci manuskryptu.
W podpisie rys. 7 nie wyttumaczono dlaczego elipsy sg umiejscowione pod r6znym kontem.
Ktore dane potwierdzajg zdanie z wiersz 581-583 (rys? tab.?)

Czasami nazwy pierwiastkOw pisane sa z duzej litery, czasami z mate;.

Wiersz 618: jest Saniewska 2014, a powinno by¢ Saniewska et al. 2014

Wiersze 718-720: dane dotyczace Me brane to tej publikacji sg stare, pochodza z okresu 2011-
2021.

Wiersz 775: nie zawsze tak jest. To zalezy od typu uj$cia rzeki.
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Rozdziat Wnioski: powtarzanie calych fragmentdow z poprzednich rozdziatéw. Zabrakto tu
syntetycznych wnioskdéw, przedstawienia najwazniejszych problemow badawczych, nowosci
naukowej.

Ogolnie: Analogicznie jak w poprzedniej publikacji, manuskrypt 4 jest wskazany przez Doktorantke
jako praca doswiadczalna. Artykul bazuje na danych juz opublikowanych w literaturze — brak
wilasnych wynikow. Warto podkresli¢ (na podstawie zlozonych os$wiadczen), ze w tej pracy
Doktorantka sama wykonata cenne analizy statystyczne. Manuskrypt jest ,,przegadany”, zabraklo w
nim syntetycznego podejécia, wysnucia wnioskow, ktére bytyby uzyteczne dla szerszego grona
czytelnikow. W tej formie zasigg jest jedynie regionalny, a szkoda, bo przedstawione tu informacje
moga postuzy¢ do opisanie waznych procesow, ktore maja miejsce w roznych czegsciach swiata. Tak
jak Doktorantka napisala w opisie publikacji 4 ,,Wyniki te potwierdzaja, ze dynamika przeptywow
rzecznych stanowi istotny czynnik kontrolujacy stezenia i transport metali ciezkich w systemach
rzecznych obszaru zlewni Battyku.” - wyniki ,potwierdzaja”, zabraklo tu nowo$ci naukowe;.
Doktorantka pisze ,,Wyniki pokazaty, ze w Wisle podwyzszone stezenia Hg, Pb i Ni koncentruja si¢
w probach pochodzacych z gornego biegu rzeki, natomiast Cd, Cu, Cr, Zn i As dominuja w probach
ze Srodkowego odcinka oraz, w pojedynczych przypadkach, z dolnego biegu [Matuszewska 1 in.
2025b, Publikacja 4, Fig.5A]. W Odrze natomiast podwyzszone st¢zenia wszystkich analizowanych
metali, z wyjatkiem Cr, zwigzane sg gtownie z probami ze srodkowego biegu rzeki, podczas gdy

stezenia Cr wykazuja najwyzsze wartosci w odcinku géornym” - jednakze wazniejsze s3 procesy,

ktore powoduja taka sytuacje. Czy dzieki poznaniu tych procesOw, mozemy przyczyni¢ sie do

zmniejszenia fadunku metali wprowadzanych wraz z rzekami.

Publikacja nr 5: Matuszewska, D., Kiedrzynska, E., Harnisz, M., & Kiedrzynski, M. (2025).

Wastewater as a Driver of Heavy Metal Pollution in River Catchments — a study of possible scenarios.
Manuskrypt po I turze recenzji w Journal of Hazardous Materials.

Drobne uwagi:

Narys. 1 —zblizone kolory stacji utrudniajg odczytanie mapy. Prosz¢ o podanie LOQ dla wszystkich
badanych metali. Jaki byl odzysk i precyzja, jakie materiaty referencyjne byly stosowane?

Wyniki — brak tabelki ze wszystkimi wynikami, gdzie bylaby wyrazna informacje gdzie byly
wartosci ponizej LOQ (i podane LOQ). Rozdziat wyniki wyglada jak szczegotowy raport. Wiele

informacji jest powtarzanych w rozdziale wyniki 1 dyskusja. Rozdziat w 4.1 to jest glownie
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poréwnanie z literaturg. 4.2 dotyczy zmian sezonowych ste¢zenia metali jak roéwniez zmian tfadunku
(o czym nie informuje tytul podrozdziatu) dodatkowo znowu poréwnanie z literaturg — jest to
faktycznie szczegdtowo opisane — by¢ moze wystarczytoby zebranie informacji w tabeli i krotszy
opis, to nie jest artykul przegladowy. W 4.5 powtarzanie informacji wewnatrz tego podrozdziatu. 4.6
nikte potaczenie z wynikami prezentowanymi w niniejszym manuskrypcie.

Ogolnie: Jest to manuskrypt bazujacy na badaniach $rodowiskowych przeprowadzonych przez
Doktorantke, co ma dodatkowa warto$¢. Bardzo szczegdtowo opisano wszystkie zmiany, doktadne

pordwnanie z literaturg ale w teksScie umyka informacja co jest nowo$cig naukowg? Co jest

najwazniejsze, co wynika z tych badan. Szczeg6élowo opisano co z czym 1 jak koreluje ale brakuje

wyjasnienia o czym $wiadczg wprost proporcjonalne albo odwrotnie proporcjonalne korelacje

badanych metali z parametrami dodatkowymi. Dlaczego w tym manuskrypcie nie przedstawiono
wynikoéw dotyczacych kadmu? — brak konsekwencji w poréwnaniu z pozostalymi artykutami.
Publikacja nr 6: Matuszewska, D., Kiedrzynska, E., Kiedrzynski, M. & Zalewski, M. (2025).
Polycyclic Aromatic Hydrocarbons: Impact of Municipal and Industrial Wastewater on River
Catchment Water Quality. Manuskrypt ztozony do recenzji w Journal of Contaminant Hydrology.
Drobne uwagi: Prosz¢ o podanie LOQ dla wszystkich badanych zwiazkéw chemicznych. Jaki byt
odzysk 1 precyzja, jakie materialy referencyjne byty stosowane? Wyniki — brak tabelki ze wszystkimi
wynikami, gdzie bytaby wyrazna informacje gdzie byty wartosci ponizej LOQ (i podane LOQ).
Mato czytelny rysunek 2. Rozdzial wyniki wyglada jak szczegdétowy raport. Nietypowa sytuacja: w
rozdziale wyniki ma miejsce podsumowanie.

Wiersze 508-509: na rys. 5 nie zaznaczono aglomeracji.

Ogolnie: Analogicznie jak w manuskrypcie 5 jest to praca bazujaca na badaniach srodowiskowych
przeprowadzonych przez Doktorantke, co ma dodatkowa warto$¢. Zastosowany tu schemat jest

identyczny jak w publikacji 5 w zwigzku z tym moje uwagi sg takie jak powyzej.

Podsumowanie recenzji:

Przedstawiona mi do recenzji praca doktorska mgr Dominiki Matuszewskiej stanowi wartosciowe
kompendium wiedzy. Zebrane i1 przedstawione informacje sg bardzo cenne i bez watpienia przydadza
si¢ do zrownowazonego zarzadzania zlewnig Morza Battyckiego. Zakres sze$ciu publikacji, ktore

wchodza w sktad rozprawy doktorskiej wykracza poza temat dysertacji ,,Analiza udziatu polskich
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rzek w zasilaniu Morza Battyckiego ksenobiotykami oraz metalami ci¢zkimi”. Dotyczy to zwlaszcza
publikacji 1 1 2. Natomiast tematyka manuskryptéw 5 i 6 koncentruje si¢ na jednej rzece, ktora nie
jest istotnym ciekiem w zlewni Battyku. Jako oceanograf widz¢ polaczenie tematyki tych publikacji
z tytutem doktoratu, jednak brakuje mi tych informacji w zaprezentowanej dysertacji. Dodatkowo
przedstawione badania dobrze wpisujg si¢ w dyscypling nauk o Ziemi 1 srodowisku. Doktorantka
ubiega si¢ o stopien doktora w dyscyplinie nauk biologicznych. Jako naukowiec zajmujacy si¢ w
swoich badaniach zaré6wno chemig morza jak i biologiag morza, geologia morza oraz fizyka morza
widze potacznie tych badan z naukami biologicznymi ale w tym przypadku réwniez zabrakto mi tego
odniesienia w dysertacji. W zwigzku z powyzszym prosz¢ mgr Dominik¢ Matuszewska o

przedstawienie podczas obrony pracy doktorskiej_jaki jest zwigzek kazdej z szedciu publikacji

wchodzacych w sklad rozprawy doktorskiej z tytutem dysertacji oraz jak zaprezentowane badania

wpisuja sie w nauki biologiczne. Dodatkowo prosze Doktorantke o ustosunkowanie sie do uwag

zaznaczonych podkresleniem.

Przedstawiona do recenzji praca spetnia wymagania stawiane postepowaniom doktorskim. Stanowi
ona oryginalne rozwigzanie problemu naukowego, wykazuje og6lng wiedze teoretyczng kandydata
w dyscyplinie nauk biologicznych oraz wykazuje umiej¢tnos¢ samodzielnego prowadzenia pracy
naukowej. Recenzowana praca spetnia zatem wymagania okreslone na podstawie ustawy z dnia 20
lipca 2018 r. Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i1 Nauce (Dz. U. 2018, poz. 1668). Tym samym

wnioskuj¢ o dopuszczenie Pani magister Dominiki Matuszewskiej do dalszych etapow postepowania

doktorskiego.
Prof. Dr hab. Magdalena Betdowska
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