Streszczenie w jezyku polskim

Rosngce ograniczenia stosowania herbicydow syntetycznych nasilajg poszukiwania zréwnowazonych
alternatyw pochodzenia roslinnego. W niniejszej pracy, faczac podejscia biochemiczne, cytologiczne i
molekularne, oceniono efekty fitotoksyczne, selektywnos$¢ oraz mechanizm dziatania olejku
eterycznego z kigczy tataraku zwyczajnego (Acorus calamus L., SEO). Analiza sktadu olejku wykazata
dominacje fenylopropanoidéw, w tym [B-azaronu, a takie innych zwigzkéw fenylopropanowych i
seskwiterpenow. Dla zapewnienia poréwnywalnej sity stresu ustalono gatunkowo specyficzne stezenia
(ICso) hamujace o potowe wzrost korzeni zarodkowych: dla dwdéch gatunkéw bobowatych (Vicia faba:
0,03%; Lupinus luteus: 0,025%) oraz dwoch gatunkdw kapustowatych (Brassica napus: 0,01%;
Arabidopsis thaliana: 0,005%). 24-godzinna ekspozycja na zemulgowany SEO indukowata spadek
swiezej i suchej masy korzeni, uszkodzenia bton komérkowych i wyciek elektrolitdw oraz obnizenie
zywotnosci komdrek zwigzane ze wzrostem poziomu reaktywnych form tlenu (ROS). Pomimo aktywacji
kompleksowej enzymatycznej i nieenzymatycznej odpowiedzi antyoksydacyjnej, stwierdzono
peroksydacje lipidow oraz zmiany metaboliczne potwierdzone zaréwno kalorymetrig izotermiczng, jak
i analizg zawartosci biatek, cukrow i kwasow ttuszczowych. Ogdlny wzorzec reakcji wskazat na wiekszg
odpornos¢ przedstawicieli Fabaceae, podczas gdy Brassicaceae wykazaly stabsza adaptacje
metaboliczng i silniejsze uszkodzenia. Wzrost korzeni zarodkowych zalezy od proliferacji w merystemie
wierzchotkowym, dlatego przeanalizowano wptyw SEO na aktywnos¢ komdrek merystematycznych.
ROS akumulowaty sie tu gtéwnie w organellach prowadzac do uszkodzenia bton, zahamowania
aktywnosci heksokinazy (HXK) i aktywacji szlaku MAPK (p44/42), ktéry przenosit sygnat stresu do jadra.
Indukowaty takze pekniecia DNA i stres replikacyjny. W efekcie obserwowano remodeling chromatyny,
hipermetylacje DNA, utrate znacznikow epigenetycznych zwigzanych z aktywng transkrypcja, spadek
syntezy RNA, wakuolizacje jaderka, a jednoczesnie powstanie ognisk epigenetycznych wskazujgcych na
aktywacje gendw stresowych. Nastgpito tez nagromadzenie komédrek w fazie G1 oraz spadek liczby
komorek replikujgcych DNA (inkorporujgcych 5-etylnodeoksyurydyne, EdU), a takze wydtuzenie fazy S,
szczegblnie w konicowym etapie syntezy skondensowanej heterochromatyny. Zjawiskom tym
towarzyszyta aktywacja mechanizméw naprawczych, potwierdzona obecnoscig sygnatow y-H2AX i
specyficznych modyfikacji histonowych. Pomimo stresu genotoksycznego, SEO nie indukowat rozlegtej
fragmentacji DNA ani przetaczenia cyklu na endocykl. Redukowat natomiast liczbe komdrek
mitotycznych, a wsérdd dzielgcych sie indukowat akumulacje w metafazie i powstanie aberracji
chromosomowych, powigzanych z nadmierng stabilizacjg wtdkien cytoszkieletu, utrudniajgca
reorganizacje wrzeciona kariokinetycznego i fragmoplastu. Zaburzat tez regulacje epigenetyczng mitozy
poprzez ingerencje w molekularne mechanizmy kontrolne obejmujace kinaze Cdc2 i fosfatazy PP1/2A.
Poréwnania miedzygatunkowe wykazaty wiekszg plastyczno$¢ chromatyny i sprawniejsze mechanizmy
naprawcze u Fabaceae, podczas gdy Brassicaceae cechowaty sie silniejszg represja transkrypcji i
stresem replikacyjnym. tgcznie uzyskane wyniki dowodza, ze SEO dziata poprzez ztozony, wielotorowy
mechanizm, obejmujgcy jednoczesne zaburzenia bton, metabolizmu, kaskad sygnalizacyjnych,
organizacji chromatyny i dynamiki cytoszkieletu. Systemowy charakter tych oddziatywan tfumaczy
wyrazng selektywno$¢ miedzy rodzinami roslin i ogranicza ryzyko ewolucji odpornosci. Integracja
selektywnosci fitotoksycznej z wielopoziomowym zaktdcaniem procesow komdrkowych czyni z SEO
obiecujgcego kandydata na bioherbicyd w systemach rolnictwa zrbwnowazonego.



