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Wartos¢ naukowa rozprawy

Oryginalnosé¢ badan

Kandydat rozprawg doktorska przedstawit w formie typowej dla
biologicznych rozpraw doktorskich opisujacych oryginalne rozwigzanie problemu
naukowego. Recenzowana rozprawa doktorska stanowi oryginalny i wieloaspektowy
wktad w badania nad fitotoksycznym dziataniem olejku eterycznego pozyskiwanego
z klaczy tataraku zwyczajnego (Acorus calamus) wobec siewek roslin nalezacych do
rodzin Fabaceae i Brassicaceae. Autor zastosowal zintegrowane podejscie
metodologiczne, taczac analizy biochemiczne, cytologiczne, molekularne oraz
ultrastrukturalne, co pozwolito na spdjne odtworzenie mechanizmu dziatania olejku
eterycznego. Obejmuje on indukcje stresu oksydacyjnego, zaburzenia replikacji DNA,
zakldcenia przebiegu mitozy powigzane z funkcjonowaniem cytoszkieletu, zmiany
epigenetyczne oraz aktywacje szlakow sygnalowych kinaz biatkowych aktywowanych

miogenami (MAPK). Jednocze$nie wykazano wyrazne réznice w wrazliwosci
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pomiedzy badanymi rodzinami ro$lin. Takie wielopoziomowe ujecie problemu, uzupetnione o okreslenie
gatunkowo specyficznych wartosci ICso dla wzrostu korzeni, doprowadzito do zaproponowania nowego
modelu oceny roslinnych bioherbicydow w warunkach umiarkowanego stresu $rodowiskowego, co w
kontekscie badan nad olejkami eterycznymi nalezy do podej$¢ rzadko spotykanych w literaturze.

Celem przeprowadzonych badan byla ocena potencjatu fitotoksycznego olejku tatarakowego,
ustalenie selektywnosci jego dziatania w stosunku do wybranych roslin, a takze analiza zmian jakie wywotuje
na poziomie struktury komorki, jej metabolizmu, aparatu genetycznego i sieci sygnalnych. Cel badan
oceniam bardzo wysoko i uwazam, ze byt w pelni zasadny zar6wno do postawienia, jak i do rozwigzania.
Problematyka podjeta przez Autora jest istotna poznawczo i aplikacyjnie, a jej realizacja wnosi wartosciowy
wktad do badan agrobiologicznych. Na tej podstawie stwierdzam, ze badania prezentowane przez Kandydata
zostaty przeprowadzone poprawianie w ramach okreslonego nurtu teoretycznego, a metodologia badan jest

spdjna z wybrang orientacja teoretyczno-empiryczng.

Wartos¢ naukowa artykutow

Cykl publikacji obejmujacy prace opublikowane w Scientific Reports (2022), Scientia Horticulturae
(2025), dwie publikacje w International Journal of Molecular Sciences (2025) oraz manuskrypt
przygotowany do The Plant Journal kompleksowo dokumentuje zaréwno sklad chemiczny olejku
eterycznego oraz opracowanie procedur eliminacji [-azaronu jak i1 wielopoziomowe skutki jego
oddziatywania na merystemy korzeni czterech gatunkow roslin. Na szczegdlne podkreslenie zastuguja: (i)
wyznaczenie selektywnych wartosci ICso wraz z towarzyszacymi im konsekwencjami metabolicznymi, (ii)
udokumentowanie spowolnienia replikacji DNA oraz aktywacji mechanizméw naprawczych, w tym
fosforylacji histonow yH2AX, (iii) szczegdlowy opis zaburzen przebiegu mitozy i reorganizacji
cytoszkieletu, a takze (iv) charakterystyka szlakéw sygnatowych zaleznych od aktywnosci heksokinazy
(HXK) i MAPK potaczona z analizag zmian epigenetycznych i transkrypcyjnych. Zgromadzone wyniki
jednoznacznie wskazuja na wysoki potencjal badanego olejku eterycznego jako kandydata na bioherbicyd,
mozliwego do zastosowania w ramach systemow rolnictwa zrownowazonego.

Ponadto wyniki badan prezentowanych przez Kandydata byly poprawnie analizowane i prawidtowo
dyskutowane na tle biezacej $wiatowej literatury. W ocenianej rozprawie doktorskiej sa obecne odwotania
do waznych tekstow z podjetej tematyki badawczej i nie zostaly pominigte kluczowe publikacje. Kandydat
zachowal adekwatny balans migdzy tresciami weztowymi dla postawionego celu badawczego, ktore zostaty
odpowiednio podkreslone, a pobocznymi, ktorym nie poswigcono zbyt duzo uwagi. Przedstawione przez

Kandydata modele i badania zostaly zaprezentowane w sposob trafny i wnikliwy, a zarazem zrozumiaty
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1 wyrazisty. Zastosowane analizy statystyczne sa zgodne ze standardami w badaniach biologicznych, a ich

wyniki zostaty prawidtowo zinterpretowane.

Wartos$¢ merytoryczna rozprawy

Autor trafnie osadza badania w aktualnym kontek$cie ograniczania chemizacji rolnictwa
1 ogrodnictwa oraz rosngcej potrzeby poszukiwania naturalnych alternatyw dla syntetycznych srodkow
ochrony roélin, formutujac jasno okreslone hipotezy dotyczace selektywnosci oraz wielotorowego
mechanizmu dziatania olejku eterycznego. Zastosowany zestaw metod obejmuje wyznaczanie ICso, testy
zywotno$ci komorek i integralnosci bton, kalorymetri¢ izotermiczna, analizy profili antyoksydacyjnych,
znakowanie EdU i detekcje YH2AX, badania cytoszkieletu i modyfikacji histonowych oraz oceng ekspresji
genow HXK, SuSy i MKK 1 jest w petni adekwatny do postawionych pytan badawczych. Sposéb prezentacji
wynikéw umozliwia spojne i logiczne przejscie od obserwacji fenotypowych do wyjasnienia mechanizmow
molekularnych.

Wyprowadzone wnioski sg jednoznaczne. Systemowy, wielocelowy charakter oddzialywania olejku
eterycznego wyjasnia roéznice w wrazliwosci pomigdzy rodzinami ro$lin i moze ogranicza¢ ryzyko rozwoju
,»odpornosci” na zastosowany stresor. Interpretacje wynikow zostaty osadzone na szerokim tle aktualnej
literatury, a zaleznos$ci migdzy kluczowymi parametrami obejmujgcymi reaktywne formy tlenu (ROS),
peroksydacje lipidow, reorganizacje cytoszkieletu i zmiany epigenetyczne przedstawiono w sposob klarowny
i przekonujacy.

Przeprowadzone badania doprowadzily do uzyskania cieckawych wynikéw. Ich analiza pozwala na
stwierdzenie, ze oceniana rozprawa doktorska zawiera novum w stosunku do istniejgcej wiedzy. Rzeczone
novum mozna znalez¢ w wynikach pokazujacych wysoka selektywno$¢ dziatania olejku eterycznego z ktaczy
tataraku zwyczajnego, co podkresla jego potencjal praktycznego wykorzystania w kontroli zachwaszczenia,
zwlaszcza w rolnictwie 1 ogrodnictwie ekologicznym i zréwnowazonym.

Podsumowujac, przedstawiona do oceny rozprawa doktorska mgr. Mateusza Wroblewskiego jest
interesujgca, zostata zrealizowana z wykorzystaniem warsztatu metodycznego, co do ktérego nie mam
zastrzezen merytorycznych oraz charakteryzuje sie¢ wyr6zniajaca wartoscia naukowa i wnosi nowe elementy

do rozwoju nauk biologicznych, szczeg6lnie agrobiologii.
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Poprawnos¢ redakcyjna rozprawy

Praca cechuje si¢ przejrzysta i logiczng strukturg obejmujacg streszczenia w jezyku polskim
i angielskim, jasno sformutowane cele, metodyke, omowienie wynikow, wnioski, bibliografi¢ oraz
zestawienie dorobku. Liczne ryciny i tabele skutecznie wspierajg narracj¢ naukowa i utatwiajg interpretacje
wynikoéw. Dotaczono réwniez odrgcznie podpisane oswiadczenia wspotautoréw prac stanowigcych zbidr
artykutéw naukowych stanowigcych oceniang rozprawe doktorska.

Jednoczes$nie nalezy wskaza¢ kilka zagadnien o charakterze redaktorskim. Po pierwsze, w tekscie
do$¢ czesto pojawia si¢ szyk zdania kalkowany z jezyka angielskiego, co miejscami obniza plynno$¢ lektury
w jezyku polskim. Po drugie, brak wcie¢ akapitowych utrudnia odbior kompozycji tekstu. Po trzecie,
w rozdziale ,Hodowle ro$lin” zastosowane nazewnictwo nie w pelni odpowiada standardom
terminologicznym odnoszacym si¢ do materiatu utrzymywanego na szalkach Petriego. W tym kontekscie
bardziej adekwatne wydaja si¢ okreslenia ,,uprawa ro$lin” lub ,utrzymywanie roslin w warunkach
laboratoryjnych”. Dodatkowo wolatbym konsekwentng preferencje leksykalng w catym tekscie, polegajaca
na stosowaniu terminu ,S$rodki ochrony roslin” zamiast ,pestycydy” oraz form ,gromadzi¢ si¢”
i ,,gromadzenie” zamiast ,,akumulowac” i ,,akumulacja”, wszgdzie tam, gdzie jest to semantycznie

uzasadnione.

Uwagi krytyczne

Charakterystyka botaniczna i etnobotaniczna Acorus calamus

We wstepie Autor przedstawia jedynie zwiezlg informacje dotyczaca zastosowan w tradycyjnej
medycynie oraz zaleznos$ci migdzy ploidalnos$cig, a zawartoscig f-azaronu. Brakuje natomiast petniejszego
opisu botanicznego i etnobotanicznego gatunku, obejmujgcego np. morfologie, biologi¢ rozwoju,
roznorodno$¢ chemotypdw, histori¢ i zakres tradycyjnego stosowania oraz status prawny surowca.
Prosze, aby Doktorant podczas obrony uwzglednit te uwagi i uzupehit kontekst botaniczno-etnobotaniczny

W prezentacji.

Materiat badawczy i ujecie agrotechniczne (rozdz. 6.3.1.1)

Opis materiatu jest czytelny, jednak przedstawienie tta agrotechnicznego dla gatunkéw uprawnych

w niektorych miejscach jest zbyt ogdlne lub budzi watpliwos$ci (np. stwierdzenie, ze ,,areat upraw Fabaceae
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w Polsce jest ograniczony ze wzgledu na wrazliwo$¢ na zmienne warunki pogodowe i susz¢”).
Dla przyktadu, prosze o doprecyzowanie tych informacji podczas obrony oraz uwzglednienie praktycznych
zalecen rolniczych, jak np. dla bobiku (Vicia faba var. minor): siew bardzo wczesny, na znacznej gtgbokosci
(ok. 8-12 cm), kietkowanie juz w temperaturze okoto 1 °C po pobraniu wody, poczatkowy chtodny okres
sprzyjajacy rozwojowi systemu korzeniowego, a takze tolerancja siewek na krotkotrwale przymrozki do
=7 °C, zapewniajaca pelng jarowizacje i lepsze kwitnienie oraz potencjal plonotworczy. Zwracam uwage
Doktorantowi uwage na to, ze szczegOlowe ujecie tla agronomicznego utatwia pdzniejszg rzetelng

interpretacje wynikow biologicznych.

Czas poboru materiatu (2-3 dni) i dynamika wschodow

Nieprecyzyjne okreslenie wieku roslin (2 czy 3 dni?) moze wplywaé na porownywalnos¢ wynikow,
zwlaszcza ze Fabaceae i Brassicaceae ro6znia si¢ tempem kietkowania i wschodow. Nalezy jednoznacznie
okresli¢ czy analizowano siewki 2-dniowe czy 3-dniowe dla kazdego gatunku oraz czy czas byt jednakowy
we wszystkich seriach; w przeciwnym razie istnieje ryzyko wprowadzenia systematycznego btedu, gdy ,,raz
2-dniowe, innym razem 3-dniowe” rosliny byly porownywane. W rozdziale 6.3.1.1 oraz w prezentowanych
publikacjach zapis ,,2—3 dniowe” wymaga doprecyzowania w podczas obrony, a na przysztos¢ konieczne

jest $ciste trzymanie si¢ ustalonego terminu zbioru roslin.

Terminologia ,, hodowla roslin” (rozdz. 6.3.1.3)

W kontek$cie materiatu utrzymywanego na szalkach Petriego termin ,,hodowla roslin” jest
nieprecyzyjny; rekomenduj¢ stosowanie okreslen ,,uprawa roslin” lub ,,utrzymywanie roslin w warunkach
laboratoryjnych”, aby nie sugerowal prac o charakterze hodowlanym, zwiazanych z selekcja czy

modyfikowaniem cech dziedzicznych w sensie biologicznym lub rolniczym.

Uwagi drobne do metodyki i prezentacji

Zaletg pracy jest spojny dobor metod i logiczny porzadek analiz (ICso, testy fizjologiczne, EdU,
YH2AX, modyfikacje H3), co Autor konsekwentnie demonstruje, m.in. przy poréwnaniach Fabaceae
i Brassicaceae. Nie zglaszam uwag merytorycznych do zastosowanych metod ani tresci publikacji (wczesniej

ocenione jako poprawne), jednak podczas obrony prosze o wprowadzenie punktowych doprecyzowan
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protokotéw w wskazanych wcze$niej miejscach, aby zapewni¢ pelng powtarzalno$¢ badan i przejrzystosc
prezentacji.

Ocena koncowa

Rozprawa jest wartosciowa, kompletng i nowatorska pracg doktorska, integrujaca analizy od
biochemii, poprzez fizjologi¢ po epigenetyke i ultrastrukture, z wyraznym wskazaniem selektywnosci oraz
mechanizmu dziatania olejku eterycznego. Uzyskane wyniki maja potencjal praktyczny oraz istotne
znaczenie poznawcze, ukazujac wielotorowe i systemowe oddziatywanie mieszanin olejkéw eterycznych na
komorki roslin. Zgloszone uwagi majg charakter doprecyzowujacy (terminologia, styl, ujednolicenie
protokotéw dotyczacych czasu wzrostu siewek, rozszerzenie tta botaniczno-etnobotanicznego) i nie
podwazaja merytorycznej jako§ci pracy ani spojnosci wnioskow. Analiza zalaczonych o$wiadczen
wspotautorow pozwala uzna¢ wklad Kandydata za dominujacy we wskazanych i powigzanych tematycznie
artykutow naukowych. Kandydat uczestniczyl w projektowaniu doswiadczen, formutowaniu hipotez
badawczych i koncepcji badan, wykonywaniu doswiadczen laboratoryjnych, opracowywaniu wynikow,

pisaniu i korygowaniu manuskryptow.

Whiosek koncowy

Stwierdzam, ze przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska mgr. Mateusza Wroblewskiego
potwierdza ogoélng wiedze teoretyczng Kandydata w dyscyplinie nauki biologiczne oraz umieje¢tnosé
samodzielnego prowadzenia pracy naukowej. Przedmiotem ocenianej rozprawy doktorskiej jest oryginalne
rozwigzanie problemu naukowego, a wyniki zostaly opisane w postaci pracy pisemnej. Do rozprawy
doktorskiej dotaczone zostaly streszczenia w jezyku polskim i jezyku angielskim. Na tej podstawie
stwierdzam, ze wszystkie wymagania prawne zapisane w Ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2018 poz. 1668 z pdzn. zm.) stawiane rozprawom doktorskim
1 Kandydatom ubiegajacym si¢ o nadanie stopnia doktora zostaty spelnione. W zwiazku z powyzszym,
przedktadam Wysokiej Komisji Uniwersytetu Lodzkiego do spraw stopni naukowych w dyscyplinie nauki
biologiczne w Lodzi wniosek o dopuszczenie mgr. Mateusza Wroblewskiego do dalszych etapow

postepowania w sprawie nadania stopnia doktora.
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Whiosek o wyroznienie rozprawy doktorskiej

Wnosz¢ o wyrdznienie rozprawy doktorskiej, uzasadniajac to jej wyjatkowa wartoscig aplikacyjng
w obszarze rolnictwa i ogrodnictwa. Uzyskane wyniki posiadajg istotny potencjat wdrozeniowy, zwlaszcza
w kontekscie poszukiwania alternatywnych, naturalnych rozwigzan dla ochrony upraw rolniczych
1 ogrodniczych szczegdlnie waznych w systemach upraw ekologicznych i zréwnowazonych. Warto$§¢
rozprawy dodatkowo podnosi fakt, ze jej wyniki zostaly opublikowane w uznanych migdzynarodowych
czasopismach naukowych o wysokim wspoétczynniku Impact Factor, punktowanych w przedziale 100-200

punktow MNiSW, co jednoznacznie potwierdza ich rang¢ oraz rozpoznawalno$¢ w srodowisku naukowym.

Dr hab. Mateusz Labudda, prof. SGGW

Katedra Biochemii i Mikrobiologii, Instytut Biologii
Szkota Gtowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie
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