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RECENZJA

rozprawy doktorskiej Pana mgr Mateusza Wroblewskiego
pt. ,,Ocena fitotoksycznosci i selektywnosci olejku tatarakowego oraz ustalenie docelowych miejsc
jego oddzialywania w korzeniach zarodkowych dwoéch gatunkéw uprawnych (Vicia faba L. var.

minor 1 Lupinus luteus L.) oraz segetalnych (Brassica napus L. 1 Arabidopsis thaliana L.)”

Promotor: Pani dr hab. Justyna T. Polit, prof. UL
Promotor pomocniczy: Pani dr hab. Alicja Piotrowska-Niczyporuk

Niniejsza recenzja sporzadzona zostata w zwigzku z powolaniem mnie przez Komisj¢ Uniwersytetu
Lodzkiego do spraw stopni naukowych w dyscyplinie nauki biologiczne, 28 pazdziernika 2025 roku,
na Recenzenta w postgpowaniu o nadanie stopnia doktora Panu mgr Mateuszowi Wroblewskiemu.
Doktorant przedstawil prace pt. ,,Ocena fitotoksycznosci i selektywnos$ci olejku tatarakowego oraz
ustalenie docelowych miejsc jego oddzialywania w korzeniach zarodkowych dwoéch gatunkow
uprawnych (Vicia faba L. var. minor 1 Lupinus luteus L.) oraz segetalnych (Brassica napus L. i
Arabidopsis thaliana L.)”.

Recenzja sporzadzona zostala na podstawie przestanych mi nastepujacych dokumentow: (a)
autoreferatu przygotowanego przez doktoranta, (b) kopii prac wchodzacych w sklad rozprawy
doktorskiej, (c) oswiadczen wspodtautorow ww. prac, dotyczacych ich udzialu w powstanie
poszczegolnych publikacji.

Ogolna ocena rozprawy doktorskiej

Rozprawa doktorska Pana mgr Mateusza Wroblewskiego pt. ,,Ocena fitotoksycznosci i selektywnosci
olejku tatarakowego oraz ustalenie docelowych miejsc jego oddzialywania w korzeniach zarodkowych
dwoch gatunkow uprawnych (Vicia faba L. var. minor 1 Lupinus luteus L.) oraz segetalnych (Brassica
napus L. 1 Arabidopsis thaliana)” wykonana zostala w Katedrze Cytofizjologii Wydziatu Biologii 1
Ochrony Srodowiska Uniwersytetu L.odzkiego. Promotorem pracy jest Pani dr hab. Justyna T. Polit,
prof. UL, a promotorem pomocniczym Pani dr hab. Alicja Piotrowska-Niczyporuk. Rozprawa sktada
si¢ z czterech spojnych tematycznie prac opublikowanych w latach 2022-2025 (IF=17,8; jedna praca
zostata wlaczona do rozprawy jedynie w czg$ci) oraz nieopublikowanego jeszcze manuskryptu,
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ztozonego do redakcji jednego z czasopism (IF=5,7) wydawnictwa Wiley. Prace te zostaty opatrzone
przez Doktoranta autoreferatem, zawierajagcym (a) informacje na temat Zzrddel finansowania badan 1
wspolpracy z innymi zespotami naukowymi, (b) spis publikacji wchodzacych w sktad rozprawy
doktorskiej wraz z danymi bibliometrycznymi, (c) streszczenie (abstrakt), (d) wprowadzenie
teoretyczne w temat rozprawy, (e) omowienie celu rozprawy i hipotez badawczych, (f) krotkie
omowienie metodyki badan, (g) omdéwienie uzyskanych wynikow i ptynacych z ich analizy wnioskéw,
(h) bibliografie, (i) dane na temat pozostatego dorobku naukowego Doktoranta oraz jego dziatalnosci
pozanaukowej, (j) wykaz uzyskanych przez Doktoranta nagrdd i wyroznien.

Do kazdej z opublikowanych prac dotagczono o$wiadczenia wspdtautorow o ich wkladzie w
powstanie poszczegdlnych publikacji. Z oswiadczen tych wynika, ze w trzech z tych prac Pan mgr
Wroblewski odgrywat wiodaca role, jest tez w nich autorem pierwszym i — w przypadku dwéch z nich
— korespondencyjnym. Jest tez pierwszym autorem manuskryptu ztozonego do druku.

Niewatpliwg zaleta rozpatrywanej rozprawy doktorskiej jest wyraznie widoczna konsekwencja
w realizacji kolejnych etapow badan, konstruowanych w oparciu o uzyskane wczesniej wyniki, w
sposob systematyczny, przemyslany, prowadzacy do coraz bardziej szczegdtowej analizy badanych
zjawisk. Wedtug mnie $wiadczy to o rozwoju Doktoranta jako naukowca zdolnego do prowadzenia
samodzielnej pracy naukowej. Nie mozna nie zwroci¢ rowniez uwagi na wielowatkowos¢ badan i
szeroki wachlarz stosowanych technik i metod badawczych, ktérych stosowanie, a przede wszystkim
interpretacja uzyskiwanych za ich pomoca wynikéw, wymagaja posiadania ogélnej wiedzy w
dziedzinie nauk biologicznych. O tym, ze Doktorant wiedze taka posiada, swiadczy takze wybor
aktualnej, dobrze uzasadnionej tematyki badan, dotyczacej poszukiwania naturalnych, przyjaznych
srodowisku $rodkéw ochrony roslin uzytkowych, w tym herbicydéw. Jest to problem nie tylko
zaprzatajacy uwage naukowcoéw, ale rowniez istotny spotecznie i gospodarczo, gdyz dziatalnosé
czlowieka przyczynia si¢ do wzrastajacego zanieczyszczenia srodowiska syntetycznymi herbicydami.
W tym konteks$cie dobrym rozwigzaniem wydaje si¢ by¢ znalezienie naturalnych zwigzkéw o wysokiej
aktywnosci herbicydowej, jednak biodegradowalnych i bezpiecznych dla organizméw niedocelowych.
Jedna z grup zwiazkoéw, ktore moga przynies¢ zadowalajace wyniki, sg analizowane przez Doktoranta
olejki eteryczne. Z tego wzgledu przeprowadzone przez Niego badania sg nie tylko elementem jego
osobistego rozwoju naukowego, ale rdwniez stanowig znaczacy wkiad w rozwoj dyscypliny nauki
biologiczne. Co wigcej, wyniki uzyskiwane w kolejnych etapach badan pozwolity stworzy¢ spdjny 1
wnikliwie przedyskutowany obraz analizowanego zagadnienia, dzigki czemu rozprawa stanowi

oryginalne rozwiazanie problemu naukowego.
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Uwagi szczegolowe dotyczace rozprawy doktorskiej

Gléwnym celem realizacji pracy doktorskiej Pana mgr Mateusza Wroblewskiego byto zbadanie
potencjatu olejku eterycznego z klaczy tataraku zwyczajnego (SEO) (Acorus calamus L.) jako
naturalnego herbicydu. W tym celu postanowit przeanalizowa¢ parametry fizjologiczne, biochemiczne
oraz molekularne wybranych roslin z rodzin Fabaceae i Brassicaceae poddanych dziataniu tego olejku.
Wybdr rodzaju olejku eterycznego jest cickawym elementem pracy doktorskiej, poniewaz jest to jeden
ze stabiej przebadanych olejkéw, jesli chodzi o fitotoksycznos¢ — wiekszos¢ dostepnej literatury
dotyczy wptywu SEO i jego komponentdw na zwierzeta i cztowieka. Wartym podkreslenia elementem
badan jest proba oszacowania wrazliwos$ci roslin nalezacych do dwoch réznych rodzin na dziatanie
SEO, poniewaz selektywnos$¢ dziatania i parametry toksykologiczne sa w przypadku herbicydow
bardzo istotne. Co wigcej, Doktorant nie zatrzymat si¢ w swoich planach badawczych jedynie na
aspekcie praktycznym, jakim jest wskazanie SEO jako potencjalnej alternatywy dla herbicydow
syntetycznych, ale postanowit mozliwie dokladnie pozna¢ mechanizm dzialania SEO na badane
organizmy roslinne. Aby zrealizowa¢ tenze cel Doktorant wyznaczyt sobie konkretne zadania
badawcze: (1) okreslenie sktadu chemicznego olejku eterycznego z klaczy tataraku zwyczajnego, (2)
zbadanie wptywu SEO na kietkowanie i pierwsze etapy wzrostu siewek badanych gatunkéw roslin
oraz wyznaczenie wartosci toksykologicznych (ICso), (3) przeanalizowanie wptywu SEO na
ultrastrukture komorek, pojawianie si¢ symptoméw stresu oksydacyjnego i przebieg wybranych
proceséw metabolicznych, (4) oszacowanie wptywu SEO na proliferacj¢ komorek, przebieg cyklu
komodrkowego oraz stan (integralno$¢) materiatu genetycznego, (5) okreslenie roli SEO w regulacji
sygnalizacji komoérkowej 1 udzialu wybranych kaskad sygnalowych w przeprogramowaniu
epigenetycznym chromatyny i modyfikacji profilu transkrypcyjnego oraz reorganizacji strukturalnych
zwigzanych z naprawa DNA. Wyraznie wida¢ zatem, iz Doktorant przemyslat i logicznie zaplanowat
swoje badania, rozpoczynajac od scharakteryzowania SEO, ktory, jak kazdy olejek eteryczny, jest
wielosktadnikowa mieszaning réznorodnych pod wzgledem chemicznym substancji, poprzez analiz¢
wywotywanych przez SEO zmian morfologicznych, fizjologicznych i biochemicznych, az do
doglebnych analiz molekularnych.

Wyniki realizacji zadan badawczych opublikowane zostaty w postaci serii spdjnych tematycznie
publikacji oraz zawarte w manuskrypcie bgedacym obecnie w ocenie recenzenckiej w jednym z
czasopism naukowych. Pierwsza z tych prac (PRACA 1 — zalacznik nr 1 do autoreferatu) nie zostata
w cato$ci wlaczona w tre$¢ rozprawy doktorskiej, jednak wybrane z niej fragmenty stanowig bardzo
wazny element badan, gdyz zawieraja dane dotyczace sktadu chemicznego SEO. W przypadku badan
nad wielosktadnikowymi mieszaninami r6znorodnych substancji chemicznych nie sposéb pominaé
tego etapu badan. Analiza prowadzona zaawansowanymi metodami chromatografii i spektrometrii

mas pozwolila zidentyfikowa¢ dominujagce w SEO substancje chemiczne, nalezace gltéwnie do

Katedra Biologii tel. +48 58 523 60 84 ul. Wita Stwosza 59 B/209

Eksperymentalne;j i e-mail: anna.aksmann@ug.edu.pl 80-308 Gdansk
Biotechnologii Roslin www.ug.edu.pl

Strona3



k= =
G Uniwersytet
(& Gdanski
Gdansk, 20.01.2026

fenylopropanoidow, (przede wszystkim B-, y- i a-azaron), ketonéw aromatycznych, seskwiterpendéw i
lignanow. Wyposazony w taka wiedz¢ Doktorant mogt przystapi¢ do kolejnego etapu prac, jakim byto
oszacowanie fitotoksycznego dziatania SEO na siewki 4 gatunkow roslin nalezacych do dwoch rodzin:
Fabaceae (Vicia faba var. minor i Lupinus luteus) oraz Brassicaceae (Brassica napus 1 Arabidopsis
thaliana) (PRACA 2 — zalacznik nr 2 do autoreferatu).

Niewatpliwg zaleta badan przedstawionych w PRACY 2 s3: (a) uktad do§wiadczalny, w ktorym
uwzgledniono nie tylko szkodliwy wptyw olejku na procesy zyciowe ro$lin, ale rowniez réznice w
odpowiedzi migdzygatunkowej, (b) wieloaspektowo$¢ zaplanowanych analiz i mnogos¢ stosowanych
metod badawczych, umozliwiajacych kompleksowe spojrzenie na funkcjonowanie rosliny narazonej
na stres wywotany dziataniem SEO. Wyniki uzyskane podczas badan pozwolity wykaza¢ m.in., iz
SEO wykazuje zréznicowang fitotoksycznos¢ wobec siewek Fabaceae 1 Brassicaceae, co wskazuje na
potencjat selektywnego wykorzystania SEO w rolnictwie, zwlaszcza w ochronie upraw Fabaceae
przed chwastami z rodziny Brassicaceae. Wspomniane roznice w fitotoksycznos$ci znalazlty wymierny
wyraz w warto$ciach IC50, wyznaczonych, zgodnie ze sztuka, z krzywych hamowania wzrostu przez
okreslone dawki substancji. To, co oprocz réznych wartosci IC50 mozna zauwazy¢, to rozny ksztatt
krzywych obrazujacych reakcj¢ poszczegdlnych gatunkoéw na SEO. W omawianej tu pracy, zabrakto
mi danych charakteryzujacych poszczegoélne krzywe wzrostowe: rownania krzywej oraz wartosci
wspotczynnikoéw, ktore pozwolityby potencjalnemu czytelnikowi obliczy¢ inne parametry
toksykologiczne (np. IC10, IC75 itp.). Prositabym Doktoranta, aby podczas obrony rozprawy odniost

sie do tej kwestii.

W omawianej tu pracy Doktorant wykazal rowniez, iz wazng role w fitotoksycznym
oddzialywaniu SEO odgrywaja reaktywne formy tlenu (RFT) i zwigzany z ich dzialaniem stres
oksydacyjny oraz odpowiedz roslinnego systemu antyoksydacyjnego. Za szczeg6lnie wartoSciowy
aspekt tej pracy uwazam porownanie reakcji roslin nalezacych do rodzin Brasicaceae i Fabaceae.
Analiza ta wyraznie wskazuje, ze jedng z przyczyn odmiennej wrazliwosci roslin nalezacych do tych
rodzin na SEO sg r6znice w poziomie wewnatrzkomorkowych RFT 1 wydajnosci dzialania systemow
antyoksydacyjnych. Bardzo ciekawa jest przedstawiona przez Pana mgr Wroblewskiego sugestia, ze
poziom stresu oksydacyjnego u analizowanych roslin moze mie¢ zwigzek, przynajmniej we
wczesnych etapach kietkowania 1 wzrostu siewek, z innym rodzajem gromadzonych w nasionach
substancji zapasowych. Metabolizm oparty na we¢glowodanach i biatkach u Fabaceae zdaje si¢ by¢
mniej stresogenny niz metabolizm tluszczoé6w sprzyjajacy nadprodukcji RFT u Brasicaceae. Ciekawa

jestem, czy Doktorant zna wyniki innych prac, ktére moglyby wskazywaé na pewien uniwersalizm

takiej zalezno$ci.

Na podstawie wieloaspektowego spojrzenia na funkcjonowanie rosliny, zaprezentowanego w

omoéwionej powyzej pracy, Pan mgr Wroblewski wybrat dalszy kierunek swoich badan, postanawiajac

Katedra Biologii tel. +48 58 523 60 84 ul. Wita Stwosza 59 B/209

Eksperymentalne;j i e-mail: anna.aksmann@ug.edu.pl 80-308 Gdansk
Biotechnologii Roslin www.ug.edu.pl

Strona4



k= =
G Uniwersytet
(& Gdanski
Gdansk, 20.01.2026

przeanalizowa¢ bardziej szczegétowo wptyw SEO na procesy molekularne (PRACA 3 i 4— zatgczniki
nr 3 14 do autoreferatu). Prace te wzmocnity wnioski ptynace z pracy 2, méwigce o znaczagcym udziale
RFT w fitotoksycznosci SEO, jednak przeniosty punkt ci¢zkos$ci badan na procesy zwigzane z
proliferacja komorek, cyklem komdrkowym i stabilno$cig materialu genetycznego. Uzyskane przez
Pana mgr Wroblewskiego wyniki wskazuja, ze SEO, prawdopodobnie wskutek generowanego przez
siebie stresu oksydacyjnego, powoduje peknigcia nici DNA w komdrkach merystematycznych, co
prowadzi do zaburzenia cyklu komoérkowego. Ponadto obserwowano powstawanie aberracji
chromosomowych, nadmierng stabilizacj¢ mikrotubul i filamentéw aktynowych oraz ograniczong
reorganizacj¢ wrzeciona kariokinetycznego i fragmoplastu. Istotnym aspektem tych badan jest analiza
zaburzen epigenetycznej regulacji mitozy. Wiedza na temat wptywu modyfikacji epigenetycznych na
rozwoj 1 funkcjonowanie organizmow jest wcigz niewystarczajaca, zatem kazde nowe badania w tym
zakresie majg szczegdlng wartosc.

Wymienione wyzej zaburzenia obserwowano u wszystkich badanych gatunkéw, jednak efekt
ten byl bardziej nasilony u Fabaceae, co moze by¢ kolejng przyczyng wigkszej wrazliwosci tej rodziny
ro$lin na dziatanie SEO. Jednakze, skoro obserwowane zaktocenia wykazuja specyfike gatunkowa pod
wzgledem nasilenia, ale nie rodzaju odpowiedzi, nasuwa mi si¢ pytanie dotyczace jednego ze zdan
podsumowujacych prace 3: ,,...wyniki potwierdzaja, ze SEO jest skutecznym, selektywnym,
biodegradowalnym i przyjaznym dla srodowiska narz¢dziem zwalczania chwastow...” oraz prace 4:
,»Z perspektywy potencjalnego zastosowania SEO jako bioherbicydu, szczegoélnie wazne jest
podkreslenie jego zdolno$ci do oddziatywania na wiele elementow cyklu komorkowego.”. Tutaj nieco
si¢ zawahatam, czy skoro wszystkie badane gatunki ro$lin prezentowaly podobny schemat zmian,
mozemy nazwa¢ SEO herbicydem ,,przyjaznym dla srodowiska” nie obawiajac si¢, ze bedzie on
wplywal niekorzystnie na organizmy niedocelowe, w tym na mikrobiom woéd i gleb? Kolejna moja
refleksja dotyczy wspomnianego powyzej stwierdzenia, ze SEO jest biodegradowalny — rzeczywiscie,
poniewaz SEO jest produktem naturalnego metabolizmu ro$linnego, niejako ,,z zalozenia” jest
biodegradowalny. Ja osobi$cie znalaztam prace mowigce o zaleznym od cytochromu P450
metabolizmie poszczegdlnych sktadnikéw SEO (gtownie azarondow) w kontekscie ich przemian w
organizmach zywych, co rzeczywiscie $wiadczy o ich biodegradowalnosci, ale co ciekawe, nie
znalaztam prac odnoszacych si¢ stricte do $rodowiskowych przemian komponentow SEO, ich

degradacji w zbiornikach wodnych, glebie, osadach. Ciekawa jestem, czy moze Doktorant zna takie
prace, moze istnieja jakieS dane lub symulacje przyblizajace potencjalne skutki §rodowiskowe

zastepowania herbicydow syntetycznych naturalnymi, takimi jak SEOQ?

Badania opisane powyzej kontynuowane byly w rozszerzonym zakresie, co przynioslo w
rezultacie manuskrypt kolejnej pracy (PRACA 5 — zatacznik nr 5 do autoreferatu). Tu Pan mgr
Wroblewski postanowit przyjrze¢ si¢ blizej problemowi wplywu SEO na dziatanie wybranych kaskad
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sygnalowych uczestniczacych w przeprogramowaniu epigenetycznym chromatyny i modyfikacji
profilu transkrypcyjnego oraz reorganizacji strukturalnych zwigzanych z naprawa DNA.
Przeprowadzone analizy pozwolily wykaza¢, ze SEO zaburza sygnalizacj¢ metaboliczng zalezng od
heksokinazy (HXK), zmniejszajac dostepno$¢ metabolitéw cukrowych dla réznorodnych proceséw
metabolicznych. Z drugiej strony, SEO prowadzi do wzmozonej aktywacji kaskady MAPK (p44/42),
co prawdopodobnie inicjuje remodelowanie chromatyny majace na celu utrzymanie homeostazy i
zapewnienie przezycia komorek. Rownolegle stres indukowany przez SEO 1 zwigzane z nim
uszkodzenia DNA aktywuja adaptacyjne modyfikacje histonow, ktore pozwalaja na selektywna
odpowiedz transkrypcyjng i naprawe genomu. Na podstawie uzyskanych wynikéw Doktorant sugeruje
w tej pracy, iz SEO nie zakltdca funkcjonowania maszynerii remodelujacej chromatyne interfazowa,
lecz aktywuje ja w sposob skoordynowany, a sposob, w jaki SEO moduluje strukturalne i funkcjonalne
wiasciwos$ci chromatyny, wydaje si¢ by¢ zachowany w$rdd badanych gatunkéw z rodzin Fabaceae i
Brassicaceae, ze wskazaniem jednak na wigkszg plastyczno$¢ adaptacyjng Fabaceae, co moze by¢
kolejng przyczyna mniejszej wrazliwosci tej rodziny roslin na czynniki stresowe. Ten aspekt badan
Doktoranta jest — w mojej opinii — kolejnym wartym do podkreslenia elementem, poniewaz literatura
przedmiotu jest w tym obszarze nadzwyczaj skapa.

Podsumowujac, za najwazniejsze osiggniecia Pana mgr Mateusza Wroblewskiego uwazam: (a)
wykazanie, iz olejek tatarakowy ma dziatanie fitotoksyczne, przejawiajace si¢ w niekorzystnych
zmianach we wzroscie, morfologii i procesach fizjologiczno-biochemicznych ro$lin, przy czym
powoduje zroznicowang odpowiedz zarowno mi¢dzy gatunkami, jak i rodzinami roslin, co czyni go
potencjalnym kandydatem do roli selektywnego bioherbicydu; (b) wykazanie, iz dziatanie SEO
obejmuje roézne poziomy funkcjonowania komodrki, poczynajac od zmian w strukturze bton
plazmatycznych, poprzez wywotywanie stresu oksydacyjnego, zaburzenia procesdw metabolicznych,

az do zmian w szlakach sygnalizacyjnych i epigenetycznego remodelingu chromatyny zwigzanego z

transkrypcja i replikacja.

Whiosek koncowy

Rozprawa Pana mgr Mateusza Wroblewskiego pt. ,,Ocena fitotoksycznosci i selektywnosci olejku
tatarakowego oraz ustalenie docelowych miejsc jego oddzialywania w korzeniach zarodkowych
dwoch gatunkow uprawnych (Vicia faba L. var. minor i Lupinus luteus L.) oraz segetalnych (Brassica
napus L. 1 Arabidopsis thaliana L.)” przygotowana pod opieka promotorskg Pani dr hab. Justyny T.
Polit, prof. UL oraz Pani dr hab. Alicji Piotrowskiej-Niczyporuk, spetnia wszystkie wymogi stawiane
rozprawom doktorskim okre§lone w art. 187 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz.U.2024.1571 ze zm.), tj.:
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- stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego, jakim jest ocena fitotoksycznosci i
selektywnosci SEO oraz przedstawienie prawdopodobnego mechanizmu jego dzialania w komorkach
roslinnych;

- prezentuje 0gdlng wiedzg teoretyczng Doktoranta w dyscyplinie nauki biologiczne i specjalistyczng
w zakresie cytologii, biochemii i biologii molekularnej;
- $wiadczy o umiejetnosci samodzielnego prowadzenia pracy naukowej na wszystkich jej etapach, od
formulowania hipotez i planowania badan, po interpretacj¢ wynikow i wyciaganie wnioskow.

Wobec powyzszego wnioskuje do Komisji Uniwersytetu L.odzkiego do spraw stopni
naukowych w dyscyplinie nauki biologiczne o przyjecie rozprawy doktorskiej Pana mgr
Mateusza Wroblewskiego i dopuszczenie go do dalszych etapow postepowania o nadanie stopnia
doktora w dziedzinie nauk Scistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki biologiczne.

Jednocze$nie, majac na uwadze wysoka warto$¢ naukowa przedstawionej mi do oceny
rozprawy doktorskiej, wnosze¢ o jej wyroéznienie. Wniosek o wyrdznienie sktadam w oparciu o
wytyczne zawarte w Uchwale nr 1/0/2025 Komisji Uniwersytetu Lodzkiego do spraw stopni
naukowych w dyscyplinie nauki biologiczne, w sprawie okreslenia kryteriow wyrozniania rozpraw
doktorskich oraz zasad procedowania ww. wyrdznienia przez Komisje Uniwersytetu L.odzkiego do
spraw stopni naukowych w dyscyplinie nauki biologiczne.

W mojej opinii rozprawa doktorska Pana mgr Mateusza Wroblewskiego spelnia kryteria
okreslone w ww. Uchwale. Po pierwsze prezentuje wyrézniajacy si¢ poziom merytoryczny. Juz sam
podjety problem badawczy jest wazny 1 ciekawy, poniewaz dotyczy oceny fitotoksycznosci i
selektywnosci olejku tatarakowego (SEO) oraz jego potencjalnego zastosowania w roli bioherbicydu.
Jest to istotne zagadnienie w kontekscie rosnacych ograniczen stosowania syntetycznych herbicydow
1 poszukiwania zrownowazonych alternatyw. Zakres badan obejmuje niezwykle szeroka analize
chemiczna, fizjologiczna, cytologiczng i molekularng, co $wiadczy o kompleksowym podejsciu do
tematu. Nieprzecietnie szerokie jest spektrum stosowanych metod i technik badawczych. Jakos$¢ badan
jest wysoka, co potwierdza fakt opublikowania znaczacej ich czeSci w recenzowanych
czasopismach naukowych z listy JCR. Warto$¢ tych prac wynika przede wszystkim z przedstawienia
dogtebnej analizy mechanizméw dziatania SEO na poziomie komérkowym i molekularnym, w tym
wplywu na integralno$¢ bton, metabolizm, sygnalizacj¢ komorkowa oraz epigenetyczny remodeling
chromatyny, co pozwolito stworzy¢ kompleksowy obraz dziatania SEO — w literaturze przedmiotu tak
wieloaspektowej analizy nie sposob si¢ doszukaé. Co wiecej, rozprawa doktorska Pana mgr
Wroblewskiego wyrdznia si¢ nowatorstwem zastosowanych metod i narzedzi badawczych.
Wykorzystano zaawansowane techniki chromatograficzne i spektrometryczne do analizy skladu
chemicznego SEO, metody morfometryczne do oceny wzrostu korzeni, a takze nowoczesne techniki

mikroskopowe i immunofluorescencyjne do analizy parametréw stresu oksydacyjnego, replikacji
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DNA i przebiegu mitozy, a takze kalorymetri¢ izotermiczng do oceny aktywnosci metabolicznej oraz
metody analizy epigenetycznej do badania modyfikacji chromatyny. Co prawda metody te same w
sobie stosowane sg juz od dluzszego czasu, jednak to, co wg mnie stanowi o innowacyjnosci
rozpatrywanej rozprawy doktorskiej to bardzo trafny dobor metod pracy i ich ,,skonfigurowanie” w
taki sposob, ze uzyskane dzicki nim wyniki pozwolity zaproponowa¢ pewien model (schemat)
dziatania SEO prowadzacy od subtelnych zdarzen molekularnych do efektow morfologiczno-
rozwojowych widocznych na poziomie komorki i calego organizmu.

Podsumowujac, rozprawa doktorska Pana Mateusza Wroblewskiego wyrdznia si¢
kompleksowym podejsciem do badan, taczacym rézne obszary nauki, takie jak biochemia, cytologia,
genetyka, biologia molekularna i ekologia. Ponadto, praca wnosi istotny wklad w rozwoj wiedzy na
temat naturalnych herbicydéow i ich potencjalnego zastosowania w rolnictwie zréwnowazonym.
Warto$¢ badan Doktoranta znalazta potwierdzenie w postaci publikacji w czasopismach naukowych z
listy JCR. Majac na uwadze powyzsze zwracam si¢ do Komisji Uniwersytetu L.odzkiego do spraw
stopni naukowych w dyscyplinie nauki biologiczne z pro$ba o rozwazenie mozliwo$ci wyrdznienia
rozpatrywanej pracy i uhonorowania Doktoranta w sposob przyjety w Uniwersytecie L.odzkim.
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