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: MODELE MATEMATYCZNE :
W ZASTOSOWANIU DO INTEGRACJI GOSPODARCZEJ
ma&l socuusncmon

(Analiza litevatury przedmiotu)

. Artykul ten pos$wiecamy oméwieniu niektérych modeli matematy-
cznych opisujacych proces integracyjny badé tez majgcych zastoso-
wanie do Jjego kreowania, Majqc na wzglgdzie nastgpstwo faz oraz
logikg procéeu integracy jnego najbardziej nas interesujacego - ko=~
ordynacji plandéw rozwoju spoieczno-gospodarczego krajow RWPG - mo~

dele zostaty podzielone na cztery grupy:

. . = modele ekonometryczne,

oo bilansowe, i
ST optymalizacyjne,
i o ® specjalizacyjne,

‘Dla charakterystyki kazde] grupy modeli postuzono sig przy-
k¥adem pracy posiadajqceJ walor répreientatywnoéci. Modele te
oméwimy kolejno.

' - i
1. Mogele ekonometryczne handlu

‘Modele ekonometryczne, za pomoca réwnan stochaatycznych. wy=
razajg zasadnicze zwigzki ilcdcibwe zachodzgce miqdzy zmienny~

_mi makfoekonomicpnymi. przeédstawiajac tym samym w najbardziej

*pr, adiunkt w Zakladzie Ekonomiki Handlu Zéeranicznago. Ins"cytut Ob~
rotu Towarowego UL, |

\

[53]
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ogélnych zarysach tendencje rozwojowe w9p62pracy miqdzynarodo-
wej krajéw RWFG,

Zadaniem prognoz krajow RWPG jako caXodci jest przewidywania
procesdéw spoXeczno-gospodarczych zachodzacych w krajach  RWPG
oraz wpiywu przemian gospodarczych w krajach 'apoza RWPG na  pro~
cesy integracyjne w krajach socjaliatycznych; Wi

Wspélne prognozy obejmuja pdwiqzania naukowo~techniczne, pro=
dukcyjne i handlowe.

Prognozy powigzan naukowo-technlcznych odzwierciedlajg przewi-
dywang komplementarno$é struktur naukowo-technicznych. Prognozy
powigzai produkeyjnych odzwierciedlajg przewidywans komplemen-
tarnosé atruktur produkcyjnyoh. Prognozy powigzan handlowych od~
zwierciedlaja przewidywana komplementarnosé rynkéw. :

Modele ekonometryczne handlu dajg ilodciows charakterystyke
czynnikéw wpiywajacych na wielkosé 1 setrukture obrotéw handlu
zagrenicznego. Czynniki te dzielg sie¢ na dwie grupy:

- pierwsza grupa okreéla mozliwodci eksportowe 1  importowe
poszczegdlnych krajow, wyrazajace sig w dostarczaniu na rynek
RWPG okreslonych towardw i w _popycie na inne towarj. Podaz i
popyt sa okreslone przez mozliwoSci produkeyjne krajéw czXonkows

 skich (wyrazajgce sig wielkoScig produkeji globalnej 1lub dochodu

narodowego i liczebnodei ludnosci);

- druga grupa charakteryzuje czynniki hamujace swobodnq wymia=
ng migdzynarodowg 1 zawiera koszty transportu przy przewozie to-
waréw miedzy krajami, system taryfowy, cta i inne narzedzia
wptywu padstw na handel zagraniczny;v Wpiyw “tych czynnikéwvjeét
okreslany na podstawie danych o rzeczywiste] wielkodci obrotu
‘ towarowego miedzy krajami za pomoca analizy regresyjnej, metods
najmniejiszych ¥wadratow, Otrzymane parametry modelu ekonometrycz-
nego majs charakter elastycznosci i pokazuja, o ile pfocent no-
ze wzrosngé obrét migdzy krajami, jezeli odpowiedni czynnik pier-
wszej lub drugiej grupy wzresnie o jeden procent,

W literaturze przedmiotu - najczg¢sciej ~ omawia sig¢ dwa rodza-
je ekonometrycznych modeli handlu: bilateralne modele grawitacji
(preykiadem model Tinbergena) oraz multilateralne modele im-
portowc-ekaportowe (przykladem - model analityczno-prognostycz-
ny Maciejewskiego 1 - Piaszczytskiego).

Za modele grawitacji uwaza slq modele nawiqzujqoe do wzoru
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na sitg¢ i energie 'grawitAcyjng1. Modele handlu migdzynarodo-
wego zbudoWane ‘w oparciu o modele 1mportowo-eksportowe2 okres~
lajg, globalnie rozmiary handlu dla wszyatkich krajoéw, a nie
tylko migdzy poszczegélnymi parami krajéw. W tym przypadiu  ist-
nieje mozliwo8é 'uwzglqdnienié wpywu kradéw trzecich na wy-
miang migdzy dwoma krajami. W modelach grawitacji 2zmiennymi
endogenicznymi sq poszczegdlne przepiywy (strumienie tzw. flows).
¥ modelach importowo-eksportowych - wielkoéci globalne importiéw
(eksportéw) poszezegélnych krajéw (taw. margines). W modelach
grawitacji zgodnoddé prognozy (modelu) jest zapewniona automa=-
tyoznie, gdyz szacowane 83 obroty dla pary krajéw. Dotyczy to
zardwno zgodnosdci importu z eksportem wszystkich krajéw, jak
i zrdéwnania importu (eksportu) globalnego 2z sumg poszczegolnych
przeptywdw handlu.

Natomiast w modelach importowo-eksportowyoh wielkodé importdw
(eksportdw) globalnych poszcezegdlnych krajéw, ogélna suma im~
portéw (eksportéw), nie musi réwnaé¢ sig ogdlnej sumie ekspor-
téw (importiw) albo sumie eksportow (1mport6w) danego kraju do
innych krajéw, mogg byé niezgodne z ogdlng wielkodcig eksportu
(importu) tego kraju. .

Macierz przeptywéw handlu migdzynarodowego ma podstawowe
znaczenie, zwlaszoza przy budowie modeli iimportowo-ekeportowych.
W modelach tych autorzy  posiuguja sig¢ globalnymi eksportami,
importami oraz wyznaczonymi 'ma podetawie 'macierzy prquzywéyﬁ
handlu =~ wspétezynnikami, Podstawg ustalania przepiywdéw 'handlu
'stanowiq wspbé¥czynniki udzia¥u wymiany w wartosci obrotiw ogdiem
‘ludb W 1mporcié (eksporcie) globalnyﬁ. Wopétczynniki udziatu mogg
byé zalezne 1ub niezalezne od czasu.

Typowym przykiadem prezentacji prognozy obrotéw handlowych

—

1 Termin "model grawitacji" jest zwigzany 2z podobiefistwem modelu do
matematycznegw zapisu prawa ciazenia Nevwtona, zgodnie 2 ktérym wzajemne
przycigganie dwéch ciaX Jest wprost proporcjonalne do iloczynu mas i
odwrotnie proporcjonalne do kwadratu odleglofci migedzy nimi, Prébg zas-
tosowania modelu grawitacji do analizy handlu migdzynarodowego podjgl
Jo, Tinber gen, Shaping the World Economy, New York 1962, Ho~
del Tinbergena nie jest modelem decyzyjnym; w zwigzku 2z tym jego za-
stosowanie W procesie koordynacyjnym jest niewielkio,

R P, Bozyk, W, Macilejoewskdi, W, Piaszczy it~
s k 1, Modele prognoz handlu migdzynarodowego, Warszawa 1973, s. 105,
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N

migdzy krajami-cztonkami RWPG i reszty éwiata Jjeat model Maoiejew-
skiego i Piaszczydskiego3. -

Model ten opiera sig na nastgpujgcych zaXozeniach:

1) Wewngtrzgrupowe obroty handlowe kazdego 2z krajdéw-cztonkéw
RWPG zalezg od ksztattowania siq'wielkoéci dochodu  narodowego,
produkcji przemystowej oraz od wielkodci obrotéw wszystkich in-
nych krajow-czXonkdw nggj (w ramach rynku krajéw tej grupy), jak
réwniez od struktury wartoSciowej tych obrotdw. '

2) Analiza przeprowadzona jest prazy zaoZeniu multilatoralnoé-
ci.

%) Model uwzglednia wplyw zmian handlu éwiatowego (reszty éwia-
ta) na obroty krajéw-czXonkéw RWPG.

' 4) Obroty handlowe miedzy krajami-cztonkami RWPG a reszty éwia-
ta zalezy zarowno od rozmiaréw i tempa wzrostu obrotéw krajbw-
-czXonkdw RWPG (wewngtrznych), jak i rozmiaréw oraz tempa wzro-
stu obrotdéw reszty swiata. Zalezq one réwniez od wzajemnych
zwiqzkéw obu wymienionych wielkodeci, tj. obrotéw wewngtrznych
RWPG i  obrotéw wewngtrznych resszty dwiata.

5) Omawiane w pkt. 1-4 podstawowe zalesnosdci. analizowane sq w
zamimigtym uk¥adzie, w ktérym nastepuje zbilansowanie obrotéw we-
wnetraznych krajdﬁ-czlonkév RWPG, Jak réwniez  Xgcanych  obrotdéw
Swiata. ;

Caly éwiat podzielony jest na dwie grupy krajéw: i

R (RWPG - Bulgaria, CzechosZowacja, NRD, Polska, Rumunia,
WQEWO Z5RR),

8 (wszystkie pozostale kraje nie quqce ozlonkami‘RWPG)

Przyjmujemy nastepujace oznaczenia:
rit - ¥gezna produkcja i-tego kraju-czionka RWPG w okreaie 17 )

Dit = dochdd i-tego kraju grupy R w okresie t,

Yit = import i-tego kraju grupy R z pozostatych krajéw grupy R w

A okresie t, ‘

Xy = eksport z i~tego kraju grupy R do pozostaXych krajéw grupy
R w okresie t, \ -

3 W, Maclejewski, W, Piaszczyihski, Model pro-
gnezy handlu dla grupy krajéw na prazykladzie RWPG, Warszawa 1970, Pre-~
zentowvany model jest plerwszym modelem rynku krajéw RWPG w ogdlnym modelu
fwiatowego nandlu, lNastepne modele byly opracowane przezt J. Fomina i W.
Tosaszewskiego oraz J, Giowackiego. Jo Fomim, W, Tomasg o w-
5 k i, GSoclalist Countries in the World Trade Model, New York 1971;
d, G2owa cki, Prospects in Forelgn Trade of CHEA Countries 1971-
«19754 Kew York 1973,

/
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Xyt " eksport z i-tego kraju grupy R do J-tego kraju grupy R w
okresie 1,
Yy - Xqczny import krajéw grupy R z krajéw grupy S,
Xpy - Igezny eksport z krajéw grupy R do krajéw grupy S,
Yu'c: o Ygezny import krajéw grupy S 2z krajow grupy R,
1§t - Xgczny eksport z krajéw grupy S do krajéw grupy R,
Xgy = aczny eksport z krajéw grupy S do krajow grupy S,
iét - Ygczny import krajéw grupy S z krajéw grupy S,
iRt - Yaczny eksport wewngtrzny RWPG,
P, - igczna produkcja RWPG,
Yp, - aczny import wewngtrzny RWPG,

\

1. Wewngtrzny import krajéw grupy RWPG. Zaczny popyt impoitowy
(yit) kazdego 2z krajow-czXonkéw RWPG Jest funkcja jego dochodu
narodowego: ' ‘

Yig = £(Dy¢)

2. Wewngtrzny eksport krajow grupy RWPG. Calkowity eksport =z
kazdego kraju-cztonka RWPG 'na rynek RWPG Jjest funkcja %gecznych
importéw wewngtrznych grupy R oraz wielkodci produkcji kraju eks-
portera:

xiy = 8 ggo Topoeens Vg 00 Yiga, 00 o000 Yngr Pig)

3. Obroty RWPG - reszta dwiata. Poziom tych obrotéw zalezy od
¥aeznych obrotéw wewngtrznych krajéw-cztonkéw RWPG i reszty swiata
oraz gczne] produkcji RWPG:

f xq (5] 1

Xpy = Aq Py *pt Y st
B2 Y2
Ype = 42¥py X gy
gdzie:
oy By ¥s Ay, Ay - wapdiezynniki
atgd:
xRt ¥

St
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Tt = %y

4. Wewngtrzna zgodnoéé modelu. Zbilansowanie Zgcznego eksportu
i importu w ramach RWPG:

T Y- %?‘ht"’

Import krajéw-cztonkéw RWPG z pozostatych kraj&w musi byé'réw-
ny Igcznemu eksportowi krajéw reszty sSwiata do  kra)éw-cztonkdw
RWPG:

Ve - X5y = 0

Import reszty éwiata z krajéw-czlonkéw RWPG musi byé réwny
¥gcznemu eksportowi z krajéw-cz¥onkéw RWPG do reszty dwiata:

Ygy = Xpe = 0

Przedstawiony model jest éredniookresowym 1mportowo-eksporto-
wym modelem analizy i prognozy rynku krajéw RWPG. Moze on byé wy-

korzyetany do takich celéw badawezych, jak: analiza zaleznodci
funkcjonalnych pomigdzy poszczegélnymi wielkoSciami ekonomioz-
nymi (importu-dochodu narodowego, eksportu~importu, importu=~

-produkeji itd.), analiza przepiywdw migdzygatgziowych w okresie
przesziym, zbudowanie prognoz srednio i diugookresowych dla
handlu zagranicznego i in. Typ tych analiz jest bardziej ogélny
od wepomnianych poprzednio analiz multilateralnych, moga one
jednak stanowié  takse podatawq‘byjécidwﬁoh szacunkéw  powigzad
i zalesnosci w ramach RWPG do wykorzystania w pierwazej fazie
koordynacyjnej.

Ekonometryczne modele handlu zagranicznego mogq byé pozy-
‘teczne dla ilosciowego okresdlenia czynnikdw wpiywajgeych na  wiel-
kofci obrotéw migdzynarodowych.

Przydatnosei tych modeli do naszych badan upatrujemy w tym,
iz koordynacja plandw ~ przynajmniej w pierwszych fazach - musi
éie opiera¢ na pewnych ogélnych szacunkach (np.: importochion-
noded prddukcji)\ wynikajacych 2z badan dotychczasowych trendéw i
ich charakterystyki.
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' Modele bilateralne majg dodé ograniczong przydatnoéé do
opisu procesu koordynacyjnego. Moga one do tego celu sZuzyé wdw=
czas, gdy powiqzania dwustronne stanowig konkretyzacje zwigz-
kbw wieloatronnych bez sprze¢zen zwrotnych, tzn, bez oddziatywa-
nia tych pierwszych na drugie.

Multilateralne modele (eksportu i importu) mogq okazaé sie
bardziej uzyteczne do analizy badanych przez nas proceséw. W
szczegdélnosci moga one stuzyé do szacunkéw alokacji “eksportu
i importu w ramach ukadu integracyjnege 2z uwzglednieniem ok~
reélonego stopnia agregacji. Ich przydatnosé moze sig ujawnié
szczegélnie w pierwszych fazach procesu koordynacyjnego, kiedy
startuje sig¢ od pewnych ézacunkéwbpowiqzaﬁ migdzynarodowych, siu-
#zacych jako punkt wyjscia do konkretyzacji rozwigzai integracyj-
nych w dalszych fazach tego procesu.

2. Modele naktaddw=-wynikow
w miedzynarodowej koordynacji plandw

Przedmiotem analizy przepiywow miedzygatg¢ziowych w gkali
migdzynarodowe] jest analiza powigzar migdzy poszezegdlnymi kra-
jami-gateziami produkcji oraz migdzy skiadnikami produktu glo-
balnego i dochodu narodowego, zardéwno w sferach ich powstawania,
jak i w sferach podziatu. ;

Podstawowym zaXozeniem metody iprzeplywdw migdzygateziowych
jest =zbilansowanie nak?adéw 1 wynikéw produkeji krajow RWPG.
Przy podziale catej gospodarki RWPG na kraje-gaXg¢zie mozpa sto-
sowaé zapade bilansowania produkcji globalnej, dochodéw i obro-
téw migdzynarodowych w uktadzie gateziowym kazdego kraju. Prze-
ptywy miedzygateziowe s3 traktowane tak, Jjak gdyby odbywazy
si¢ migdzy Jjednoimiennymi galgziami w poszezegdlnych krajach,
Za podrednictwem tych gatgzi, ‘przeplywy 89 alokowane wewnatrz
okreslonego kraju pomigdzy inne gaigzie, eksport oraz odbior-
¢éw krajowych. '

Analize nakladéw i wynikéw mozna rozpatrywaé w wersji sta-
tycznej i dynamicznej. Zastosowanie metody przepiywow miedzy-
gateziowych ex post umozliwia oceng stopnia zwigkszenia spe-~
cjalizacji produkcji w krajach RWPG oraz charakterystyke prze-
biegu tego procesu, Sprawozdawcza analiza przepiywow migdzyga-
Zeziowych oparta na metodzie naktaddéw-wynikéw ma jednak wiele-
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skabosei. Przyczyng ich jebt gidéwnie zaZXozenie stéloéci} wep6Z -
czynnikéw miedzynarodowych i wgpbrczynnikéw nak*adéw, Analizu-
Jac wartodci wépélczynnikéw miedzynarodowych, mozna co najwyzej
okreélic tendéncje w przebiegu migdzynarodowe] specjalizacji
produkcji. W dotychczasowej praktyce, zakres tych badgﬁ ograni=-
cza sig¢ do ustalania zasadniczych tendencji w dziedzinie obrotdw
handlowych, Nalezy podkreélié, 2ze wzrost wymiany migdzynarodowej
nie zawsze éwiadczy 0 pogigbianiu si¢ miedzynarodowe]j specjali-
zacji produkeji. Wzrost obrotéw handlowych moze nastapié przy
nizszych wspdéXczynnikach przeptywéw miedzynarodowych, czyli‘ w
warunkach zwiékezonej samowystarczalnodei poszczegélnych krajéw lub
przy zwiekszonych obrotach handlowych z krajami trzecimi.

W procesie koordynacji plandw rozwoju sporeczno~gospodarczego
lasadnicqurolg powinny odgrywaé metody uwzgledniajgce dynamike
badanych zjawiak. Dynamiczne ujgeie metody nak¥adéw-wynikéw wy- .
maga s8zacowania wspéezynnikéw przepiywéw migdzynarodowych na
okresy przyszte. Wysokg rangg nalezy wigec nadaé prognozowaniu
parametréw rachunku. - JednakZe prosta ekstrapolacja nie jJest
wystarczajgcqg metoda przewidywania. Kraje RWPG dazg bowiem do
przyspieszenia, a nie do utrzymania dotychczasowego tempa wzrog-
tu specjalizacji. W zwigzku 2z tym, nalezy postulowaé uzupeinie-
nie statystycznej ekstrapolacji np.: metodq ocen ekspertow.
Modele nak¥addw 1 wynikéw dotyczg problematyki o podstawowym
gnaczeniu dla procesu koordynacyjnego. Tabele przeptywéw mie-
dzygateziowych w skali migdzynarodowe} mszg gtanowié niezbedny
element modelowego wyjaénienia procedury koordynacyjuoj. nieza-
leznie od sposobu podejéé do rozwigzania poszczegélnych proble-
méw, ich zaYozer itd.

Oczywiste wydaje sig takze praktyozne znaozenie tablic prze-
ptywéw miedzygaXeziowych. Ich brakiem wytXumaczyé mozna fakt,
iz Jjak dotychczas opracowane vw ramach RWPG bilanse towarowe
ograniczajg sie¢ do wyrobdéw & jednorodnych, zZatwych do agregowa-
nia na podstawie wiasnoéci fizycznych, nie obejmujacych tym sa-
mym wigksze] czgéci obrotéw. Istnienie takich tablic moze tez
igtotnie uatwié przejéeie do multilateralizacji stoaunkow po-
migdzy krajami RWPG; umozliwiajs one bowiem ujawnienie  sprze-
2ei w caXym uk*adzie uwarunkowanych powiqzankmu.w'kazdym Jago o~
gniwie,

Pomimo bezgpornie wazkiego znéczehia, jakie zastosowanie mo-
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deli nakladéw i wynikdéw moze odegraé w doskonaleniu wspé!pracy
w ramach RWPG, w literaturze przedmiotu nie podwigcono im dotych-
czas nalezyte] uwagi4. Tlumaczy’ si¢ to prawdopodobnie zasad-
" nicza trudnoscis, jaka w sytuac)i braku odpowiednich przelicz-
nikéw kursowych Jjest agregowanie danych w wyrazeniu wartoscio-
wym. Jedna 2z nielicznych préb znalezienia rozwigzania w tej
sytuacji stanowig opisane nizej badania wykonane w latach 1966~
-1967 przez zespét specjalistéw 2z Czechostowacji, Polski i We-
giers. Opracowany przez ten zespét bilans produkcji i podzia-
Tu, zostaX sprawdzony w obliczeniach analitycznych i planistycz-
nych, we wspblnymwprggramie badan, ktérych celem byXo wypracowa-
nie metod pordwnania wskazZnikéw wartosciowych, wyrazonych w
oenach poazczegélnych krajow, Bilans ten ma charakter = statycz-
ny i dlatego Jego zaXozenia nie nadaja sie do bezposredniego
zagtosowania, badi do opisw  modelowego, bgdi faktycznego prze-
biegu procesu koordynacyjnego.

Podstawg statystyczng preszentowanych badand stanowi tabli-
ca przeptywdéw migdzygargziowych. Obroty handlowe migdzy krajami
RWPG oraz reszt: swiata przedstawiono w podziale na gatezie-
~producentéw i gatgzie-odbiorcdéw, zaréwno w walucie krajowe],
jak i w rublach dewizowych lub w dolarach.

Przeptywy wewnqtrzkrajowe wyrazono w ukladzie cen krajowych.
Na podstawie schematu przepiywow migdzygateziowych zbudowano mig-
dzynarddowy model przeplywdw migdzygaXg¢ziowych. Wyrdiniono 4 wa-
rianty modeli:

& Analiza powigzah mlgdzynarodowych szt prowadzona w sposéb analo-
glezny do analizy migdzyregionalnej., Teoretyczne podstawy analizy nakla-
d6w 1 ‘wynikéw opracowali: V. Leontief i W, Isard. W, L'eont ief,
Teoria stosunkéw migdzyregionalnych, [w:] Studia nad 'strukbturg ospo-
darkl amerykafiskiej, Warszawa 1963, W, I s a r d, Interregional and
Regional  Input-Output Analysis: Medel of Space Econonmy, MRoview of
Economic Statistics" [November 1951, Hodel nakladéw-wynikéw, przy upra-
szczajgoym zaloZeniu = Ze produkcja krajéw RWPG, przeplywy migdzy kraja-
ni-galeziani, podzial dochodu narodowego odbywajg si¢ w odniesieniu do ok~
resu sprawozdawczego oraz,%e dysponujemy danymi wyrazonymi w porbwnywal-
nych jednostkach warto$ci - przedstawil M, Guzek w pracy: M. Guz e k, P,
Boz2yk, Teoria integracji socjalistycznej, Warszawa 1977.

5 v rdalizlcji'wapélnego programu badad dla Czechoslowacji, Polski,
Wegler (1967 r.) brali m, in, udzial: M. Augustinovicz (Wegry), P. Bernow-
ski (Czechosiowacja), A. Chlebowczyk (Polska). Analiza wykonanych prae
przedstawiona zostala w artykule A, Ch lebowczyk, B, 8§z y-
bisz, J.2Zajchowskdi, 0gélny model przeplywéw uigdzygule¢zlo-
wyeh i migdzynarodowych dla Czechositowacji, Weggler, Polski, "Ekonomista® |
1971, nr 1.
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1) IVEx/input-approach, handel zagraniczny ujety egzogenicznle

2) IVEN/ n e i " endogenicznie
3) OVEX/output-approach " : w | " egzogenicznie
LAY OVBN/ Wit . . L "  endogenicznie

Warianty modeli opierajq siq na ponitszym'schomacio:

charakterystyka tablicy przeply-
wow dla wariantéw modeli wg

‘ 1nput output

Podstawowe przepiywy
mierzone 83 w walucie
kraju (lub rynku zew- : )
netrznego) producenta przeznaczenia

Z punktu widzenia jed-
nostki miary homogeni-

czny Jjest ; wiersz kolumna
Jednostki miary sg AN

zrdéznicowane w:? kolumnach . wierszach

W celu przedatawienia matematycznego modelu przeplywiw miqdly-
gateziowych wprowadzimy oznaczenia:

K - liczba krajéw w danym regionie,
M .= liczba rynkéw zewngtrznych,
N - liczba gaXezi,
e =X - produkecja w gatezi n.'w kraju k,
£330 o) |
gm = ck
(3 :
Cyin - naktad p:oduktu i, dostarczonego na kraj (rynek) j, na
! jednostke produkcji gatezi n, w kraju k,
‘k = zl(:m)
(m) (k)

£, = 1'qm = globalny przepiyw z kraju k, do ryanku m,

Ekmn‘ - przeptyw produktu n, z kraju k, na rynek m, podzielony

: przez globalny przepiyw tej same] relacjl, mierzony w
walucie neutralnej, ‘ :

Do - wartoéé dodana w sektorze n w kraju-k,

hi = hkn'
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Xy 5t YR /
x=| z=| n' = [ns, i
X %y
(J) (@D
Q. % . 9%n

gdzie:

1 = 1'( seny x-OM,
3 3-1. “oey K+M,

n =N,

k* j' \

(J)

Gn przeptyw produktu n, 2z kraju (rynku) j, do kraju (rynku) k.
(3 3
fk = fhl ‘

ri:) - gusycie koricowe produktu n, dostarczonego przez kraj (1ub
rynek) §, do kraju k.
Oznaczenia:
= macierz jednostkowa,
; rn AR S,
macierz zerowa,
wektor zerowy (wiersz), 2
= transponowanie,
( )a macierz diagonalna,
indeks prawy gérny = kraj (rynek) pochodzenia.
» oo dodny e " przeznaczenia,
indeks srodkowy gérny - wielkosé okreslona jest w walucie kraju
wekazanego przez indeks,
brak srodkowego gornego indeksu ~ wielkos¢ mierzona jest w rublach
ludb odpowiednio w dolarach.
Symbole okreélone s3 tylko w wypadku waluty neutralnej. Jesdli
ten sam symbol wyetepuje we wzorze z gérnym Srodkowym indeksem,od-
czytywany jest wg|powyzszej zasady.
Sformalizowany 5apis medelu przepiywéw miedzygaXgziowych,

O O = =
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LS (x)

Tt QT o e e e k S
5= oy X 4% Bz, + £ fd =x k=1, ..., K (1)
(m)k k 3 (m)
1'ckm Xy * 1'rk(m " zk(m)'
gdzie:
ki = 1, vrey K’ g
m = K+1, seey K+ M, (2)
K+M |
k k k k
F10@(n)r =K (3)
VB (o) = % #)

Réwnanie typu (1), (2) odnosi sig do przeptywéw mierzonych w
walucie kraju (rynku zewngtrznego) 'producen t a, ;

Poziom produkcji wyraza formuta (1), a dla przepiywéw zewng-
trznych (wzrost rezerw dewizowych jest czgéciq produktu finalne-
go) - (2). Sk

Réwnanie typu (3), (4) odnosi sig do przepiywéw mierzonych w
walucie kraju przeznaczendia (rynk zewngtrznego).

Poziom produkeji wyraza formuta (3), a dla przeplywdw zewng-
trznych - (4).

Formuka (1), (2) przedstawia. W konwenoji hypermacierzy, ujg-
cie systemu przepiywéw miqdzygalqz*owyoh typu input-appro-~
a ¢ h:

ck + Bz + P = x ' (5).
&x +81 =12 X (6)

stad:
e = (1 - &) TV[E, + 7] / (1)

afl {2441 )

(8)
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Pormula (3), (4) przedstawia w konwonc;i hypermacierzy, uje-
cie eyatemn przeplywéw miqdzygatqziowych typu outpu t-

=appro a e h"

x"a +Vz' TI+ h' = x' | : (9)
stad:
- ovexz' =[er T ew][r-8]1 (11)

om[x" z-].[ 0][1-0, "Ex]'
, (12)

W celu pordwnania wzglednych cen w zainteresowanyoh krajach
wydzielono trzy etapy badan:

1) Pierwszy etap przeliczania cen polega na obliczaniu indek-
séw przeliczeniowych danego systemu cen zainteresowanych  krajéw,
~na inny ukiad cen, zgodnie z wybranymi typami cen,

2) Drugi etap przeliczania cen przewiduje obliczenia z'uwzglq-
dnienigm odrgbnego potraktowania importu (w cenach krajowych) za
pomocy dostepnych, szczegdtowych danych, dotyczacych handlu za-
granicznego trzech rozpatrywanych krajow. st

3) Trzeci etap okreéla rdiznice pomigdzy kalkulacyjnym ukadem
cen, a ukfadem rzeczywisdcie istniejacym.

‘Model mtizygalqziowy analiz cen wygorzystano w badaniach em-
pirycznych w Czechostowacji-. ‘

Zaprezentowany model jest jedng 2 nielicznych prac poéwiqco-
nych przepiywom miedzygateziowym z ‘szacunkami cenowymi, Rozwd}
tych prac bgdzie zalezeé¢ od rozwlgzania probleméw walutowo-ceno-
wych, ;

6 B. S5 ekerka, Price Calculations, Czechoslovak Economic Papers,
Praba 1967; B, S e k e r k a, A model for the Planning of Price, [w:]
Soclalism,.Capitalism and Economic Growth, Cambridge 1967; Ch1le~
bowazyk, Szybisz, Zajchowskdii, - op, cit,
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~ 3: Modele optymalisacil wapétbraby krajow RWEG

Modele optymalizacai wepolpracy krajow RWPG 83 modelami de-
cyzyjnymi, prazy czym niektére 2 nich zawierajg opis procedury
iteracyjnej optymalizacji zamierzeﬂ 1ntegraoyjnych.

Zakres analizy prowadzonej w oparciu o te modele jest rézny.

_Miedzynarodowe modele optymalizacyjne mozna podzielié na ogélne
i szczegéowe. Modele ogdlne majg charakter teoretyczny, wyjaénia-
jacy, natomiast modele szczegéXowe przeznaczone sa do stosowania
w praktyce (przy zatozeniu, 2ze uzyskanie hiesqunyoh' informacji
jest realne). Modele szczegétowe dotyczg metod rachunku specjali-
zacji miedzynarodowe]. : ;

- Pierwsze badania nad optymalizacja handlu zagranicznego byly
prowadzone 2z punktu widzenia jednego kraju. Parametrami modelu
byty ceny w handlu zagranicznym, jak réwniez popyt i podaz. Konce-
peje takie sg przedstawione np. w pracach K. Reya, A. Legatowicza,

M. Tardosza'. W modelu dla wielu krajéw zakladano, %e kazdy kraj
ma wiasny model optymalizacji handlu i maksymalizuje okreélong
wiasna funkecje preferencji. Problem polegax na zbilansowaniu roz-
miaréw eksportu i importu poszczegdélnych towardéw migdzy zainteré-
sowanymi krajami oraz na znalezieniu cen dewizowych w wymianie
miedzy krajami, Badania w tym zakresie prowadzili mig¢dzy 1nnyﬁi

W. Piagzezydski, J. Mycielski, G. L. Szagatow, P. Glikman®, Mo~
dele optymalizacy,ne mozna podzielié na k'rdtk ook reso-
we Wi péTdynaniesnes

Modelami krotkookresowymi 83 znane w literaturze modele Tar-
dosza oraz Mycielskiego i Piaszczyﬁskiego.

B

1%, »ls ¥, The Model of Optimization Division of Labour for the
Countries of the COMECON, Warszawa 1962, M, T ar d o s z, Zastosowa=~
_g;g_gggggggpygn;q liniovego do wymiany migdzynarodowej, Warszawa 1968.

Jo Myclelski, W, Piaszeczyfskdi, ‘Mathematical
Model of International Economic Co-operation. Warszawi 19665". P ias z~
¢z yf sk i, Rachunek ekonomiczny efektdw integracji krajéw RWPG w za-
kresie wymiany. [w:] Integracja ekonomigzna krajéw socjalistycznych, War-
szawa 1970;J. M y ¢ L e 1 & k i, Mathematical Model of International Divi-
sion of Lahonr. Vienna 1966 oraz J. M yc i e 1l s k i, A»Nodelfor Regional
Harmonization of National Development Plans, "Economic Bulletin for
Asia and the Far East" September 1967, vol. XVIII, No AL 55 3 2 A=
ga il ow, Probliemy optimalnogo pianirowanija unieszntch ekonomlczos-
kich 'swiaziej, iloskwa 1993; P, Gl i k ma n, Rachunek = ekonomiczny

wo wapbl raoy keajow RWPG. w dziedzinie inwontyojt,ﬂnruzuvn 1970 (ro~
zdzial VI
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‘quel Tardos z a jest w zasadzie elementarnym wyktadem
optymalizacji korzySci komparatywnych i odpowiadajgcych im cen.
Praédatawia on ujgcie teoretyczne w zwigzku 2 6zym - dla prostoty
nkzadu - relacje migdzynarodowe zoataly w nim zredukowane do ukia-
du bilatoralncgo.. Jest to mankament tego modelu, poniewaz Jednq
Z zaaadniczych cech modelu koordynacyjnego, odwzorowujqcego rze=-
czywiate procesy, powinna byé wielostronnoéé powigzan. Rzeczg
niezmiernie istotng jest przy tym to, iz przejécie od powigzad
dwustronnych _do wielostronnych nie jest prostg ilodciowy rozbu-
dowg analizy. a wnosi do niej nowe elementy Jjakodciowe, dotyczqce
w azozegélnoéci dekompozycji modelu ogdélnego, treéci i 8poso~
bu wyznaczania parametréw rachunku  czgstkowego, procedury opty-
malizacji 4 in. W modelu Tardosza zostaly postawione podstawowe
problemy (okreélenie korzyéci, ksztatrtowanie cen migdzynarodo-
wych), il
: Model Mycielskiego i Pliasszcazy e kie~
£0 ma charakter wielostronny. Nie wdajgc sig w szczegdly zawar-
tych w nim rozwiqzaﬁ nalezy jednak stwierdzié¢, iz w tej  pracy
zostaly postawione pewne kwestie i zaprezentowane pewne podej-
scia, ktore majq zasadnicze znaczenie dla rozwazane] tu proble-
matyki. Modelowo sprecyzowane zoat&to pojecie optimum w ukladzie

. wielontronnej ‘wspdipracy Jako uktadu réwnowagi preferencji posz-
czqgélnych krajéw., Tym samym zostata udzielona odpowiedZ na trud-
ne pytanie, co to znaczy optimum korzyéci ogdlnych we wspéipracy
multilateralne;. Przedstawiona zostala procedura iteracyjna, tym
samym model Jeat odwzorowaniem procesu ksztaXtowania decyzji, ¢o
poaiada‘walor gzczegolny  z punktu widzenia naszego prredmiotu
badafi. Podeiscie do wyznaczenia optimum, jakie autorzy propo-
nuja, mozna interpretowad w sensie Pareto, gdyz alokacja towa-
réw w  punkeie réwnowagi jest taka, %e zaden kraj nie moze po-
prawié swoich wynikéw bez pogorszenia wynikéw innych krajéw. Wy-
mienione walory omawianego modelu sprawiajsg, %e jest on ézqsto gto=-
sévany w literaturze przedmiotu. Zauwazmy jednak, ze jest to mo-
del'grdtkookresowy, pozostéwiajqcy poza analizg sprawy inwesty-
cyjho-rozvojowe, ktére w modelu odzwierciedlajgeym rzeczywiaty
proces koordynacji musza by¢ wysuniete na plan pierwszy. :

Modele péXdynamiczne. Wapdlng cechg tych modeli Jest to, 2Ze
uwzgledniaja rozwdj gospodarki narodowej poszezegélnych krajow uk-
‘2adu. Rozwdéj jest jednak ujmowany jako résnica standw poczatkowego

]
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i kofcowego, a nie jako proces. Zaklada sig tez, Ze pomigdzy nak-~
Yadami i efektami istnieje zaleznod8¢é liniowa, co dla opisu zja-
wisk rozwojowych jest na ogéx uproszczeniem. Warto tu wapomnieé o
trzech tego rodzaju modelach: Mycielgkiego, Szagatowa i Glikmana,

Model Mycielskdiego stanowi pewne rozwinigcie u-
przednio wzmiankowanego modelu Mycielskiego i Piaszczyriskiego po=
przez uwzglednienie w nim inwestycji uzupeiniajacych. Wprowa=-
dzenie inwestycji jako zmiennej modelu i zwigzanych 2z tym wy-
cen, stanowié moze pomost taczacy ujecie statyczne z dynamicznym
(rozwojowym). Ograniczenie jedynie do inwestycji uzupeiniajgcych
sprawia jednak, iz badane sg tylko zmiany o stosunkowo nieduzym
znaczeniu! (w odniesieniu do stanu wyjsciowego) 1 dlatego nie od~
wzorowuje on w peini proceséw istotnych w procesie koordyna-
¢ji plandw.

Model S zagaowa prezentuje podejdcie niezmiernie
interesujgce dla modelowania procesu koordynacyjnego. Przyjmuje
mianowicie, 1% procedura optymalizacyjna odbywa sig na dwéch pra-
szezyznach: migdzynarodowe] i narodowej. Zak¥ada przy tym dwie
skale preferencji =~ maksymalizacje konsumpcji poszczegélnych kra-
jow i wspélnoty jako caXosci. W procesie optymalizacyjnym roz-
wigzania krajowe 1 migdzynarodowe powinny sig¢ nawzajem dostoso~-
wywaé - przy czym zgodnosé (optimum) nastepuje przy osiggnigeciu
cen réwnowagi. W istocie jest to podejécie zblizone do pizythego
w nizej omawianym modelu Mycielskiego 1 Piaszczyriskiego, co jest
0 tyle znamienne, %e poszukiwania badaczy idg w tym samym kie~
runku, co jest uwarunkowane samg naturg analizowanej problematy-
ki. Majgq one tez podobne mankamenty, 2z punktu widzenia naszych
badari, wynikajgce z ich statycznodei 1 gzbyt wysokiego stopnia
ogélnosci; pozostawiaja poza nawlasem rozwazan azeregr zagadnien
(np.: mobilnofei czynnikdéw wytwérczych w ramach uktadu) bardzo
istotnych dla rzeczywistej koordynacji planéw.

Model G'1 i kXxmana ma charakter czgstkowy. Siuzy on do
alokacji pojedynczych obiektéw inwestycyjnych w ramach -RWPG w
gytuacji; gdy wystepuje przewaga podazy nad popytem na konkiretne
dobra lub usiugi i niezbgdna jpaf odpowiednia 'selekcja majgca
doprowadzié¢ do rdéwnowagi. Istotne jest to, %e w modelu tym uw-
zglednia sie kilka sytuacji decyzyjnych rdéinigcych sig od siebie
© zasobem wymaganych ‘informacji (przechodzenie. od rozwazanh ogél-
nych do e&zczegbéXowych), a takie stawia Big problem kursu inwes-

->
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tycji siuzacego do przeliczenia wskaznikéw wartosciowych na wspél-
ng walutg. Ze wzgledu na swdj konkretny charakter model ten bar-
dziej od innych nadaje sig do praktycznego zastosowania,
- Oméwimy teraz nieco bardziej szczegétowo model wspdéipracy mig-
dzynarodowej Mycielskiego i Piaezczyﬁskiegog. Wymienieni auto-
rzy udowodgili istnienie jednego i tylko jednego punktu réwnowa-
gl oraz optymalnego uk}adu cen we wzajemnej wymianie migdzy kra=-
jami-czXonkami RWPG, okreSlonego 2z dok¥adnoscig do dodatniego
wepéXczynnika, Dowdd istnienia 1 Jednoznacznodé rdéwnowagi opie-
ra si¢ na twierdzeniach dekompozyeji.

W celu przedstawienia - w sposdb uproszczony =~ modelu wspoi-
pracy migdzynarodowej, przyjmijmy nastepujgce oznaczeniat
zi - wektor zmiennych decyzyjnych,
Ai, Bi - macierze,
pi, bi - wektory pionowe,

‘ /
oi. p =~ wektory poziome,

e - gkalar salda wymiany danego kraju 2 pozostaiymi,

P - wektor wepilnych cen wymiany migdzy poszczegélnymi kraja-
pi mi, : o

.81 ’ ti - skalary,

WP - wektor pionowy.

» Problem optimum dla poszczggdlnego kraju‘g:

i e G, ghigpd i (1)
| oclat <bt C(e)
; ‘ pBizi- ot : (3)

el 2l = min ' - (4)

problem optymalizacji dla wszystkich krajiw:

B atigt s pt bl (5)
gdzie:
1:1. 2. -no’k

9 u ycielski, Piaszczydskd, op.oclte; Piasz-
oa'x yBh's ki, op.oifs, 8. 1035 4in,; Wo. Pilaszeczyhaki, Ma-
tematyczne modele teorii handlu migdzynarodowego, Warszawa 1974, s.167 i n.
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Réwnowaznpéé rozwigzan probleméw AiB zachodai[przy ‘warun~
kach:

1) dla danych P 1atnieje rozwiqzanle optymalno probleméw A,

2)t.....,

3) EE: gt pt zi'

= 0,
i=1 :

4) é"s yt 1. gdzie Hl jest ceng dualnq réwnania (3).
" Réwnowaznosé oznacza, et
: - zbidr rozwigsan optymalnych probleméw A Jest rozwiqsaniem
optymalnym problema B, :
- wektor p jest wektorem cen dualnyoh réwnnnia (7), i
- ceny dualne réwnania (1), pomnozone przez ,odpowiednio t $
dajq zbidr optymalnych cen dualnych rdwnania (5). Przy czym dla
u1>o, ‘31-.1. tt = ',343
; Jednoznaoanoéé rozwigzania, zachodzi. gdy e =0 oraz h = 0.
W tym przypadku istnieje jedcn wektor cen p 2 dokzadnoéciq do do-
datniego wapokczynnika. dla ktérego problemy 4 i B sy réwnowazne.
W modelu Mycielskiego i ?1aezczyﬁakiego - réwnowaga  migdzyna-
rodovwa zapewniona Jjest przez zbilansowanie podazy ekaportoweJA
‘kazdego kraju z popytem na ten eksport krajéw pozostaiych. Saido
‘obrotéw danego kraju z pozostaXymi krajami (%scznie) jest zerowe.
CCeny dewizowe 83 cenami réwnowagi. ‘W modelu optymalizacyjnym
krﬁjéw RWPG Jjako caXosci wyrownuje Sig proporcje cen dualnychv
w poszczegbélnych krajach. W modelu réwnowaga jest osiggnigta
przy zaXoZeniu, %e kazdy kraj ma wldsng niezalezng funkcje pre-~
ferencjl. Ograniczenia (popyty korcowe) 83 uzaleznlone od dtugo-
‘falowych planéw rozwoju gospodarczego kazdego kraju, W poszcze-
gélnych okresach rdwnowaga zapewniz korzysé wezystkim partnerom.

Jednak w 8tugim okresie mechanizm réwnowagli moze byé niekorzyatny
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. dla ktéregosd z partneréw. np. tempo vzroatu gospod&rczego jednego

kraju moze byé wysokie/, podezas gdy drugiego - niskie.
Przy prébie oceny przydatnodci praktycznej optymalizacyjnych
modeli wspéipracy krajéw socjalistycznych w procesie koordynacji

‘planéw ‘powstaje pytanie: czy omawiane modele majg wyigcznie war-

todé teoretyozno-poznawozq, cgy_yg;q réwnies walor praktyczny.
W celu odpowiedzi wartpﬂzaatanowié‘siq nad wiasciwoéciami mode-
1i, ktére utrudniajg ich wykorzystanie w praktyce, a takze nad

‘ mozliwoéciami usunigecia ewentualnych mankamentdw modeli,

wzaéciwoéciq migqdzynarodowych modeli  optymalizacyjnych jeat
niemozliwod¢ dwustronnej wymiany produkeji teJ same j galqzi, mig~
dzy poszczegbélnymi parami krajow.

Jezeli rozwazamy dobra jednorodne, to wykluczenie w optymali-
zacy jnym modelu wepéipracy krzyzujacej sig wymiany tych débr Jest
zalets modeli, Pominiqcie problemu dwustronnej wymiany  produktiéw
umozliwia bowiem szczegé¥owos§é modeli, Optymalizacyjne modele,
odznaczajace sig¢ dokXadnym opisem warunkdw produkeji (szczegbo=~
wg macierza wspélczynnikéw technicznych) zakadajg, 2e kaizda ga-
252 produkoyjna wytwarza dobra jednorodne oraz, Ze produkcja pew=
nej okreélohej gate¢zi wytwarzana w okreslonym kraju jest déakona-
¥ym substytutem produkeji te] aamej gatezi wytworzone; we wszyst-
kich wepd¥pracujacych krajach.

Jak wspomniano, szczegéYtowosé modeli umozliwia pominiqcio

‘problemu dwustronnej wymiany produktow. Jednakze trudnosci obli~

czeniowe uniemozliwiaja rozwigzanie modelu liniowego o tak- du- -
Zych rozmiarach, W praktyce nie ma ani potrzeby, ani ‘mozliwoded

fprzeprowadzania szczegdtowych obliczeﬁ\ na azczeblu miedzynarodo-

wym. ' Celowa jest natomiast analiza‘przydatnoéci modeli agregato-
wych, w ktérych poszczegélne dcbra jadnorodne zostaja ‘zastqpione'
zagregowanymi wielkoSciami grupowymi, np.: gatgziami produkey -
nymi. Wydaje si¢ jednak, 2ze w miare wzrostu stopnia agregacji
gd;qzioweﬂ,' rozwigzanie modeli =~ chociaz formalnie poprawne =
bedzie blédne 2z merytorycznego punktu widzenia. Migdzynarodowe
modele obtymalizacyjne 2z uk¥adem izagregbwanych‘ danych, 2zniek-
sztatcaja nie tylko wymiénq miqdzynarqdéwq. ale réwniez lokaliza=-
cje produkeji poszczegélnych gaiezi. W modelach uwzgledniajg-
eych czynnik czasu, produkcja kazdej garezi w danym kraju Jest
réwna sumie dostaw do innych krajéw oraz do rozpatrywanego kraju.
ZnieksztaXcony, na skutek agregacji danych, system wymiany mig-
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dzynarodowe] wpiywa na rozwigzanie modelu. W rezultacie rozwig-
zania modelu moze zostadé okreélona nieprawid!owa alokacja produk-
¢ji migdzy kraje.

Analiza mozliwosci aplikacyjnych migdzynarodowych modeli op-
tymalizacyjnych stawia problem ustalenia wspdéXezynnikdéw ' nakla-
déw. Zasadnicze pytanie to, czy wspétczynniki modelu - poza
zréznicowaniem krajowej efektywnosci gospodarowania (wynikajgcej
2 odmiennych warunkéw ekonomicznych, mnaturalnych, spoXecznych) -
powinny uwzgledniaé zrdéznicowanie struktury wewngtrzgaleziowej.
Wydaje sig, Ze pomijanie wpiywn miedzynarodowego zréznicowania
wewnatrzga¥eziowego mna wspéczynniki modelu znieksztaica jego
rozwigzania,

Teoretycznie, usunigeie tej cechy modelu wydaje si¢ 1realne.
Mozna bowiem wprowadzié do modelu migdzynarodowej wspdékpracy,
migdzynarodowe wspéXezynniki, ktére uwzgledniaja zréznicowanie
struktury agregatéw gateziowych., Zauwazmy jednak, 2e nawet w
takim modelu wystgpuje sprzecznosé., W rdéznych krajach produkt
okreslone)j gatezi - agregatu, nie jest doskonale substytucyjny
bez wzgledu na jego przeznaczenie. Wynika stad koniecznoéé przy-
jecia w modelu Jako dang nie tylko krajowg ‘strukturq ‘dostaw dla
popytu podredniego, ale rowniez krajowg strukturg zaopatrzenia
dla popytu finalnego. Fakt ten wyklucza mozliwosé optymalizacji
migdzynarodowej wymiany towardéw, gdyz struktura wymiany zostala
ustalona poza modelem, a jej rozmiary.wynikajg z ustalonego popytu
finalnego na poszczegdlne dobra w przekroju krajowym. ‘

' Konkludujac, nalezy podkreslié, ze dotychczasowe migdzynaro-
dowe modele optymalizacyjne' nie rozwigzuja w sposéb prawidiowy
probleméw wymiany migdzynarodowej.

Adaptacja znanych w literaturze przedmiotu liniowych modeli
optymalizacyjnych wspéZpracy krajow RWPG nie jest mozliwa. Ana-
liza takich modeli Jest jednak pozadana i powinny byé dalej pro-
wadzone prace nad ich ulepszeniem.
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4. Rachunek efektywnosci gy

Modele épecjalizadjl miedzynarodowe] wyrdzniajsa sig tym, Ze
dotyczg uktadéw odcinkowych, zakadaja tymwsamym. ze istnieja
rozwigzania ogélne, na ktérych modele te bazujg, ‘tzn. parametry
w postaci cen mideynarodowych i kurséw przeliczeniowych. W
wigkszodci przypadkéw zakres aplikacyjny tych metod dotyczy uka-
déw wewnatrzbranzowych. \

W literaturze polskiej jedng. 2 najwezesniejszych i 'najbar-
dziej znanych prac tego typu jest praca Z. Knyziaka i M.Rakowskie-
go, w ktérej zostaly sformulowane zasady rachunku efektywnosci spe-
cjalizacji miedzynarodowej dla poszczegélnych krajow,  polegajgce
na poréwnaniu uktadu bez specjalizacji =z wuk2adem ze specjali=
zacja, przy zastosowaniu kryterium minimalizacji nakladéw 1 pray-
Jeciu popytu koricowego Jjako zasady. Zasady te zostaly poégnie]
wykorzystane w oprdbowanejnprzez Sekretariat RWPG metodyce okres-
lania efektywnodci inweetyc3111. : : :

Metody, o ktérych mowa przewidujgq okreélenie efektywnosci
przez poszczegélne kraje. Stgd rozwigzard dopuszczalnych, speinia-
jacych kryterium efektywnosci, moze byé wiele. Znaczy to, Ze
ceny migdzynarodowe, przy ktérych specjalizacja Jest optacalna
dla kazdego 2z uczestnikdw, mogg wystepowad w okreélonYoh prze-
dziatach. Skala korzydci poszczegélnych partneréw uzalezniona
jest od tego, w ktdrym punkcie tych przedziatéw ceny zostana fak-

0 S, Géra, 2., Knyziak, Wspélpraca krajéw RWPG a rachunek
ekonomiczny, Warszawa 1966; . Gu z e k, Zasada kosztéw komparatywnych
a problemy RWPG, Warszawa.1967; S, Géra, M, Rakowsk i, Efek-
tywnoéé miedzynarodowej specjalizacji, [w:] M, Ra kowsk i, Efektyw~
noéé inwestycji, Warszawa 1963; Z. K n % ziak, Mi Rakowskidi,
Korzy§ci miedzynarodowej specjalizacji, "iycie Gospodarcze" 1963, nr 14;
Efoktywnosé migdzynarodowe] spacjalizacji, opracowanie Zespolu Wspéipracy
Gospodarczej Krajéw Socjalistycznych Instytutu Naukowo-Badawczego przy KP
7SRR - "Ekononiczeskaja Gazieta" 2z 16 IL 1963,  przeklad w "Zyeiu Gospo-
darczyn® 1963, nr 11; 8, G4 r a, Rachunek ekonomicznych efektéw in-
tegracji krajéw RWPG. w zakresie produkcji, [w:] Integracja akonbmiczna
krajéw socjalistycznycn, reds P. B o % y k, Warszawa 1970; S. GO r a,
%, Knyziak, Migdzynarddowa specjalizacja produkeji krajéw RWPG,
Warszawa 1971; M., G u z e k, Metody programowania migdzynarodovej spe~
cjalizacji produkcji krajéw RWPG, Warszawa 1975; M. Gu z e k, Metody
" programowania migdzynarodowej specjalizacji produkacji, [w:] Guz ek,
B o zyk, Teoria integracji socjalistycznej; G 1 i‘k ma n, op. ¢it,

1" P, Gl ikman, Metodyka okreSlania ‘i poréwnania efektywnosci
inwestycji przez kraje RWP@, Moskwa 1968,
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tycznie uetalone Tego problemu, tzn. zasady podziaiu korzyéoi, me-
tody te nie uwzglqdniajq. Warto jednak zaznaczyé, ze sposrdéd in-
nych propozycji model Glikmana wyrdznia sig¢ tym, %Ze zastosowano w
nim podejécie miedzynarodowe. Przyjete mianowicie zostato kryte-
rium maksymalizacji wspélnych korzydei ze specjalizacji jako su-
ma korzysci poszczegdélnych partneréw. W ten spoeéb'zostgz takze -
w sposéb bardziej écisiy niz przy rachunku 2z pozycji pojedyn~
czego kraju -~ rozwigzany problem podziaiu pracy w ramach ukladdw
specjalizacyjnych.

W pracach S. Géry i Z. Knyziaka problem metod okreélenia spe-
ejalizacji migdzynarodowej zostal ujety szerzej niz w poprzednio
wspomnianych pracach. Oprécz podobnego wujegcia wewngtrzbranzowego
(okreslonego przez tych autoréw Jjako specjalizacja neutralna)
proponowane Jjest takze ujgcie miqdzygalqziowe (okredlone jako
specjalizacja strukturalna).

Odmienne podejécie do ksztaX¥towania specjalizacji migdzynaro-
dowej prezentuje M. Guzek. Polega ono = ogdélnie rzecz biorae -
na wyznaczeniu miejsca danego kraju 2 punktu widzenia przewagi
wzglednej w produkcji danego wyrobu, W ten gposdb mozna - zdaniem
autora - podzielié kraje na eksportujgce 1 importujgce dany wy-
réb, tworzgc tym samym pewne ukiady specjalizacyjne w produkcjil
wyrobdw technioznie wapéxzaleznych.

W jakiej mierze prace te mogg byé uzyteczne dla objaéninnla
procesu koordynacji planéw krajow RWPG? Wydaje sig,%e ogélne po-
dejécie, jakie zostaXo przyjete w tych pracach da sig zinterpreto=
waé jako dekompozycjg szerszych rozwigzan. Jest to réwnozmaczne
2z zaYozeniem, %e rozwigzanie uk¥addw specjalizacy)nych jest o tyle
zasadne, o ile bazuje na ustaleniach agregatowych 'przyjnowanyoh
w procesie koordynacji, jak np.: struktura gaigziowa inwestyeji,
uwarunkowana wspéipracg migdzynarodows, kluczowe przedsiqwzigceie
integracyjne itd. W ujg¢ciu modelowym owa quompozycja“moze przy=-
braé inng formg. Sadzimy ~jednak, iz we wspomnianych pracach
zostaly zaprezentowane podejscia i metody pomagajace wyjaénieniu
procesu racjonalnego ksztattowania migdzynarodowego  podziaiu.

‘pracy w vramach integracji socjalistyczne]j.

Przedstawimy teraz w sposéb bardzie] szczegéowy rachunek miq-

_&zynarodowej apecjalizacji Gory i Knyziakg?z

0 dra;, Knys 2ak, Hi’dzynnrodown_:p-cjllizicja produkeii.e e
G 6 ra, op, eit, AR :
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W celu przeprowadzenia rachunku przyjmuje siq nastepujace 0z~
naczenia:

Na - naklady na produkch przed specjalizacja; .
Na = naktady na uzyskanie tej samed produkcji w warunkach spe-
cjalizacji;

X4s ¥p = rozmiary produkeji wyrobdw 1 i 2‘ :

€4y €5 - wskazniki efektywnosci inwestycji przy produkcji wyro-
béw 1 i 2: - jezeli alternatywy produkcyjne wymagaja pod-
niesienia nak¥addw inwestycyjnych lub koszty jednostkowe,
-‘Jezeli naktady inwestycyjne nie sg uwzgledniane;

.Es - miara efektywnoéci specjalizacji przedstawiajgca stosunek
korzysci ze specjalizacji do nakladow na produkcje w wa-
runkach autarkii;

ey - vakaénik efektywnosci (1ub kosztu wiasnego) produkeji wy-'
robu 1 po specjalizacji z uwzglednieniem dodatkowych ko=

; sztow transportu i organizacji, zwigzanych ze specjaliza=-

cia;

23 % wielkodé produkeji wyfobu 1 po specjalizacji;

dys da -~ ceny dewizowe produktéw 1 1 2; .

e, - wekaZnik efektywnodci eksportu dodatkowego (kurs waluty);

i - 1lo8¢ wyrobdw objetych umows specjalizacyjna;

m =~ liczba wyrobdw, kférych'produkcja bedzie kontynuowanﬁ;

n o« ~ liczba wyrobéw, z produkeji ktdrych kraj rezygnuje; /

k, r =~ indeksy odpowiednich grup wyrobéw: k =1, ..., ‘m;
T N | :

Za!ézmy, ze

1) kraje przystgpuja do specJalizacji, tzn. okreélony'kraj re-
zygnuje 2z produkeji jednego towaru na rzecz zwigkszenia produk-
cji drugiego wyrobuj '

2) kazdy kraj otrzymuje taks samg sumg wartodci uzytkowych
‘przed specjalizﬁ?iﬁ_i po niej; )

, 13 Gora 1 Knyziak przyjell jako wskaznik ofoktyvnoﬁcl inwestycii

wzbr wzigty z Instrukcji Ogdlnej Badania Efektywnofci Inwestycji z 1962 r,
Obecnie stosuje sig inng formulg. Wskaznik efektywnosci inwestyc)i (E) wy-
korzystany przez S. Goreg. 1 2. Knyzinkn wyratn wzbrs

7,—(“ K)b + 8

P ‘,
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3) saldo obrotéw w zwigzku z wprowadzeniem specjalizacji nie,

ulega zmilnie. :
Przy powyzszych zaozeniach, miarg efektywnosci specjalizacji

jest stosunek korzysci ze specjalizacji do naklgdﬁw;na produkcje

w warunkach autarkii:

8 ‘ ;
Esz R v B. ¥ Plecrin I} 1)

Dla, dwéch wyrobéw, naktady na produkcjg  przed specjalizacjg

(N) wyraza wzér: .,

W tym przypadku wzér na efektywnoéé epecjalizacji ma nastepu-
jaca postacd: ‘

E, = — : (2)
‘ b b g

‘

Réwnosé (2) zachodzi, gdy igodn;e z zaXozeniem (3), apetniony
. jest warunek zbilansowania obrotéw dewizowych 2 tytuiu specjali-
zacji w ramach danej grupy wyrobéw, tzn. saldo ob:otéw specjali-
zacyjnych jest zerowe: ‘ \

W przypadku trudnoéci platniczych‘- zg!o%onea nier&wnowagi ob~
rotéw specjalizacyjnych w ramach‘galqzi14 - konieczne jest uwzgle-

dnienie w formule (2) rachunku dewizowego. W tym celu, zmiany
w saldzie obrotéw sprowadza sig do poréwnywalnosci 'z nakladami

gizie: T ~ graniczny czas zwrotu; I = wielkosé ‘nakladdw inwestycyjnych
bezpoérednich i towarzyszacych wraz z zamroZeniem tych nakladéw; K - rocz-
ne koszty przerobu;’ 8 - roczna wartoéé zuzycia surowedéw, materialdéw, a-
agrtyzacji i remontéw; b~ wapdlczynnik korypgujacy, uwz glgdniajacy  wplyw
dlugoci okresu eksploatacji na efektywnoSé inwestycji; p - roczna wiel-
kofé produkeji, \

Lo Ujemne saldo obrotdw produkcja specjalizowang w gatezi okreélonego
xraju moze byé wyrdwnane dodatkowym eksportem, powstajgoym w wyniku spe

Tl
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poprsez pomnozenie przez wskaznik dodatkowego (wypﬁwnujqoego aaldo
obrotéw specjalizacyjnych) eksportu lud importu. .

Efektywnodé¢ specjalizacji .uwzglqdniajch zmiany w saldzie qb-
rotéw_wyraza wzér.v

L oqxy + ¥, - efxi + [(x] - xp) 4y - Yé“z] 3 .
y ES = e - 4 (4)
\ 5 0 g L ;

W przypadku wigkszej liczby wyrobéw, efektywnosdé specjalizacii
wyraza wzor:

Yeny _*Z"z-"r DI “lz.("f: =X dy -px Ay l"

i : | bR,
Zex"k_ + e X,
éaéiez
Z' Z‘k 5 Z°rxr
N; = T e |

E:(!&A- x) 4y - E:irdr ' = oznacza ré&nicq bilanaowq obrotéw.
- S T s 2 A ST o e :
Z przeprowadzonej przez Gérq i Knyziaka analizy wynika. ze
wielkoéé korzysci ze specjalizacjl dla okreslonego kraju zalezy od:
- intensywnoaci wpzywu wzTostu skali produkecji na obnitkq ko-
sztow wytwarzania,
- relacji cen dewizowych wyrabdw apecjalizowanych.
- wskaénika efektywnodci ekaportu (1mportu) niezbilansowane}
czgdci obrotiw, 4
Nalezy podkreslié, %e w przypadku multilateralnej umowy spe-
cjalizacyjnej raghunek wazystkich partnerdéw jest traktowany jako
druga strona zawierajgca umowq._Prieprowadzenie takiego rachunky

cduliz&cii w innych aalyziach lub aksporeen niespecjalizowanym, NiZzsza e~
fektywnosé takich eksportéw w poréwnaniu z efektywnoécig specjalizacji
vplywa na obnizke¢ korzySci z danego zamierzania specjalizacyjnego.
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wymaga wykorzystania jednolitego kursu waluty, gdyz otrzymujemy
kilka réznic bilansowych.

- Zdaniem Géry i Knyziaka, multilateralna koordynacja zamierzeﬂ
specjalizacyjnych 1 konieoznoéé rozliczen bilateralnych wymaga
aby:

- okreslone kierunki specjalizabji byty uzgadniane i decydowa-

ne na podstawie porozumien organdéw centralnych, .

- konkretyzacja i realizacja tych ustalef przebiegaa na’ pod-
stawie bezposrednich migdzynarodewych kontaktéw nizszych szczebli.

W prezentowanym rozdziale dokonano przegladu literatury doty-
czace] wykorzystania modeli matematycznych do zagadnien integra-
eyjnych, przyjmujgc klasyczne kryterium klasyfikacji, tj. technike
modelowania. Przeglad ten nie pretenduje bynajmniej do peinej ana-
lizy tego rodzaju modeli. Prac w tym zakresie jest bardzo duzo,sta-
le pojawiaja sig¢ nowe i nie jest mozliwe opisanie ich w jednym op-
racowaniu. Dlatego przedstawilismy tylko podstawowe kierunki badan
modelowych, szczegélnie przydatne w teoretycznym postawieniu i
rozwiqzaniu interesujgcych nag zagadnied integracyjnych, tj. w
procesie koordynacji planéw. i

Juz ogblna analiza matematycznych modeli wspéipracy, prowadzo-
na z punktu widzenia mozliwosci ich wykorzystania w procedurze ko-
ordynacyjnej, prowadzi do wniosku, %e kazdy model ma swoje wady
i zalety, %e modele te uzupeiniajq sig wzajemnie. '

Mozna wigc postawié tezg, e modele integracji socaalintyoznej
" powinny byé wykorzystane ¥geznie, ntanowiqc w ten aposdb zintegro-
wany model koordynacji plandw,

Przedmiot dalszych badard stanowi problam wykorzystania okreé-
lonych modeli i werytikacja 1ch przydatnodci.

Ewa Wojciechowska

MATHEMATICAL MODELS AND THEIR APPLICATION
IN ECONOMIC INTEGRATION OF SOCIALIST COUNTRIES

(Analysis of Bibliography)

Tho article - cdhtaina an analysis of the ncleotod 1tohn of econo-
mie literature in the field of economic calculus in the process of
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co-ordination of socio-economic development plans of the CMEA member
states, The selected works deal with the problems of effectiveness
of international trade and co-operation not from the point of view
of a single country, but a grouping of countries. AT

With a view to a certain K sequence of problems and their mutual
logical relationship being suprimposed wupon the co~ordination proce-
dure, the works have been divided into 4 problem groups: econome= ,
. tric models of trade, input-output models, models of optimization of
co-operation of the CMEA member ' countrles, calculus of international
specialization, ‘ Bk : N\

The models corresponding to the above uontiogid problem groups
can be helpful in explaining essential aspects of the process of
planned shaping of economic, scientific and technical tiles between
the CMEA member = countries and hence their special applicability for :
researches conducted in the fileld of economic integration of socia=-
1ist countries, ‘



