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ROWNANIA POPYTU FINALNEGO

1. WPROWADZENIE

W artykule tym przedstawiamy specyfikacj¢ gléwnych réwnan modelu
W8D-2007 dotyczacych generowania popytu finalnego w gospodarce polskiej.
Ograniczamy si¢ do przedstawienia podstawowych argumentéw zaréwno
wywodzacych si¢ z teorii ekonomicznej, jak i wynikajacych z ograniczonej
dostgpnosci danych. Pragnac zachowaé zwigzlo$¢ wywodu w kwestiach doty-
czacych szczegblow specyfikacji rownan, bedziemy odsyla¢ czytelnika do wezes-
niejszych prac (por. Welfe, Welfe, 2004; Welfe, red., 2001, 2004, 2007).

Wyniki estymacji parametréw réwnan zostaly zaprezentowane w sposob
standardowy. W odpowiednich kolumnach tablic przedstawiono wartoéci ocen
parametrow bledéw $rednich oraz wartosci statystyki ¢ i poziom istotnos$ci. Dla
poszczegblnych rownan podano charakter relacji, mianowicie skrét RD oznacza
relacj¢ dlugookresowa, skrét RK - relacj¢ krétkookresowa. Ponadto podano
wartosci skorygowanego R’ oraz statystyki Durbina-Watsona (DW).

Hipotezy dotyczace specyfikacji rownan, z reguly bylo ich kilka, bylty wery-
fikowane przy uzyciu standardowych testéw. Ostatecznie akceptowano oceny
tych parametréw, ktore spetnialy nalozone warunki (np. nieujemno$¢) oraz ktére
okazaly si¢ statystycznie istotne, wyjawszy szczegélne przypadki, gdy na
podstawie dotychczasowej wiedzy pozostawienie okre$§lonych zmiennych
objasniajacych miato wyjatkowo dobre merytoryczne uzasadnienie.

W wielu przypadkach (np. funkcji popytu konsumpeyjnego) przedmiotem
estymacji byly parametry réwnai przeksztalconych, np. zlinearyzowanych.
Dlatego tez réwnolegle podano wartodci statystyk R} oraz DW, cobliczone dla
wyj$ciowych pozioméw zmiennych.

2. FUNKCJA POPYTU KONSUMPCYJNEGO

Popyt konsumpceyjny w okresie proby odznaczat si¢ pozytywnymi tempami
wzrostu. Od rozpoczecia transformacji wahajq si¢ one od 2%, w okresach
recesji, do 8%, w okresach ozywienia (rys. 1). W okresie gospodarki centralnie
planowanej — do 1990 r. — realizacja popytu konsumpcyjnego byta ograniczona
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wystgpowaniem niedoboréw towaréw. Natomiast w latach pozniejszych mozna
bylo przyjaé, iz popyt konsumpcyjny mial szanse realizacji. Jednakze, zwlaszcza
w okresach poprzedzajacych i nastgpujacych po recesjach, jakie wystapily na
przetomie lat 70. i 80. oraz 80. i 90., decyzje gospodarstw domowych byly
podejmowane w warunkach wysokiej niepewnosci.

15

10

-20

—+— Spozycie indywidualne —m— Spozycie zbiorowe

Rys. 1. Procentowe tempa wrostu spozycia indywidualnego i zbiorowego w cenach stalych
z1995r.

Zr6d1o: obliczenia wlasne na podstawie ,,Rocznikéw Statystycznych” GUS.

Rzutuje to na przyjeta specyfikacje funkeji konsumpcji. Trudno dla rozpa-
trywanych okreséw przyjaé zalozenie, na ktérym opiera si¢ wiele wspolcze-
snych modeli, iz decyzje te byly oparte na racjonalnych przewidywaniach,
antycypujacych realne dochody, jakie gospodarstwa te bedg spodziewaly si¢
otrzyma¢ do konica zycia (life cycle hypothesis). Wydaje sig, iz takie zalozenie
moze by¢ zasadne jedynie w stosunku do niewielkiego, choé¢ rosngcego odsetka
zamoznych gospodarstw domowych. Podstawowa czg$¢ gospodarstw domo-
wych podejmuje decyzje w warunkach wystgpowania biezgcego ograniczenia
czy to dochodéw realnych, czy to realnych funduszéw nabywczych, tj. docho-
déw powigkszonych o mozliwosci kredytowe (income or credit constrained).
Stad tez w charakterze podstawowej zmiennej objasniajacej przyjeto biezace
realne dochody pozostajace do dyspozycji gospodarstw domowych YDIS.

Jednakze trudno nie zauwazy¢, iz gospodarstwa domowe starajg si¢
w ostatnich 10-leciach wprowadza¢ elementy racjonalnosci, orientujac si¢ na
rozmiary dochodu permanentnego. Motywacj¢ t¢ w pewnym zakresie odwzoro-
wuje przyjecie jako zmiennej objasniajacej zasobéw majatkowych, zgromadzo-
nych przez gospodarstwa domowe. Ograniczono$¢ danych sprawila, iz w cha-
rakterze tej zmiennej przyjeto realng wartos¢ zasobdéw finansowych SAV,.
Wydawato si¢ przy tym zasadne wprowadzenie warunku homogenicznoéci dla
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dochodéw przesztych, reprezentowanych przez zasoby finansowe, i dochodéw
biezacych.

Zapoczatkowanie transformacji do gospodarki rynkowej zwigkszylo wraz-
liwos¢ gospodarstw domowych na zmiany oprocentowania depozytéw. Repre-
zentuja one przyszig konsumpcje, konkurencyjng wobec biezacej. Przeto w cha-
rakterze zmiennej objasniajacej wprowadzono od 1984 r. stop¢ oprocentowania
depozytéw. Podobnie jak w wielu innych krajach okazalo sig, Ze to nie realne,
lecz nominalne stopy procentowe maja decydujace znaczenie (iluzja pienigdza).
Tylko przy takiej specyfikacji otrzymywano ekonomicznie akceptowalne,
ujemne oceny parametréw przy tej zmienne;,

Tablica 1
Spozycie indywidualne RD

FRML LCL LCL = A0001

+ LOG(YDIS) * V6090 * 1

+ LOG(YDIS) * (1-U6090) * A0002

+ LOG(SAV) * (1-U6090) * (1-A0002)

+ (RKFR * 100) * (1-U06084) * A0003

+ U6070 * A0004

+ U7277 * A0005

+ U8B1 * A0006

+ U94 * A0007
Annual Data From 1960:01 To 2005:01
Usable Observations 46 Degrees of Freedom 39
Centered R**2 0.998076 R Bar **2 0.997780
Uncentered R**2 0.999997 T 3% R¥*2 46.000
Durbin-Watson Statistic 1,887788

Variable Coeff Std Error T-Stat Signif

T o e o e e e R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R RN R AR R R RN RN Nk
1. A0001 0.014166127 0.006442255 2,198939 0.03387954
2. A0002 0.950623131 0.008771917 108.371189 0.00000000
3. A0003 ~0.001586955 0.000180559 -8.789102 0.00000000
4., A0004 0.030283117 0.,009169997 3.302413 0.00205854
5. A0005 ~0.044640196 0.010935143 ~-4.082269 0.00021397
6. A0006 -0.085162567 0.022582091 -3.771244 0.00053911
7. A0007 0.069613171 0,022559052 3.085820 0.00372452

W réwnaniu dla dlugiego okresu przyjgto, iz laczna elastyczno$é popytu
wzgledem realnych dochodéw przesztych i biezacych jest réwna jednosci, co
jest réwnowazne zalozeniu, ze udzial konsumpcji w tych dochodach jest
w dlugim okresie staly. Elastyczno$¢ wzgledem biezacych dochodéw realnych
po 1999 r. oszacowano na poziomie 0,95. Z przyjecia zalozenia homogenicznosci
wynika, iz ocena elastycznosci wzgledem majatku finansowego jest réwna 0,05.
Dhugookresowa elastycznos¢ wzgledem stopy oprocentowania depozytéw jest
ujemna, niewielka co do wartosci bezwzgledne;j, jednak statystycznie istotna.
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Tablica 2
Spozycie indywidualne RK

FRML PLC PLC = LOG(C{1))-CL{1)}) * AOOO1

+ LOG(YDIS/YDIS(1}) * A0002

+ (LOG(SAV) * (1-U6090) - LOG(SAV{1l}) * (1-U6090(1})) *
A0003

+ ((RKFR * 100) * (1-U6084) - (RKFR{1) * 100) * (1~
U6084(1))) * A0004

+ UB1 * A0005

+ (U93+U94) * A0006
Annual Data From 1961:01 To 2005:01
Usable Observations 45 Degrees of Freedom 38
Centered R**2 0.849376 R Bar **2 0.825593
Uncentered R**2 0.900816 T x R**2 40.537
Durbin-Watson Statistic 1.529133

Variable Coeff Std Error T-Stat Signif

L R e e s e S R Tl
1. A0001 -0.747730629 0.184515220 ~-4.052406 0.00024165
2. A0002 0.788458890 0.046610544 16.915891 0.00000000
3. A0003 ~0.005438462 0.002346789 ~2.317406 0.02596564
4. A0004 -0.001584433 0.000320763 ~-4.939568 0.00001603
5. A000S5 ~0.075656594 0.021302796 ~-3.551487 0.00104124
6. A0006 0.059010362 0.015583500 3.786721 0.00052878

Oszacowania otrzymane dla réwnania krétkookresowych dostosowan nie
roznig si¢, gdy chodzi o zakres zmiennych, od réwnania dlugookresowego.
Ocena parametru korekty bledem (-0,7) wskazuje na wystgpowanie raczej
szybkich dostosowan do trajektorii dtugookresowej. Efekty przyrostu realnych
dochodéw biezacych sg nizsze (elastyczno$é 0,8), majatku finansowego mato
znaczace (0,05), przy czym nie zdecydowano si¢ zachowaé¢ warunku homoge-
nicznodci. Elastycznosci wzgledem stopy oprocentowania depozytdéw nie réznig
si¢ wcale.

3. FUNKCJA POPYTU NA DOBRA KONSUMPCJI NABY WANE
PRZEZ INSTYTUCJE PUBLICZNE

Popyt na dobra konsumpcyjne nabywane przez instytucje publiczne re-
prezentowany przez spozycie zbiorowe (G,) dotyczy gléwnie instytucji finanso-
wanych z budzetu pafistwa. Poprzednio przyjmowano, ze zalezy on od wydat-
kéw budzetu na cele biezace. Jednakze rosngce i zmienne w czasie obcigzenie
z tytutu obstugi dhugu publicznego spowodowalo, iz zdecydowano si¢ abstraho-
wacé od tych obcigzen.
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Przyjeto zatem, iz zalezy on od wydatkéw budzetu na cele biezace BCC,,
pomniejszonych o wysoko$¢ obcigzen z tytutlu obstugi dhlugu publicznego
BODE, tj. BCCPE, i podzielonych przez odpowiedni deflator (PG,) dla
uzyskania wielkosci w wyrazeniu realnym. Uwzgledniajac, iz po 1990 r.
zmienila si¢ znaczaco struktura wydatkéw, a wige zmalat udziat dotacji, wzrosty
doplaty do systemu ubezpieczef, przyjgto, iz krancowy udzial wydatkéw
rzeczowych ulegt per saldo zmianie. Konsekwentnie wprowadzono odpowied-
nig zmienng interakcyjna, przyjmujac, ze dlugookresowa elastyczno$é spozycia
zbiorowego w tym okresie jest rowna jedno$ci. W procesie specyfikacji wyrdz-
niono lata ozywienia 1971-1975, w ktérych spozycie zbiorowe, majac dodatko-
we zrédla finansowania, rosto szybciej, oraz lata recesji 1980-1987, w ktorych
to nastgpita redukcja spozycia zbiorowego. Spozycie zbiorowe odznacza sig
duzy inercjy, przeto wspoiczesnie w przypadku redukcji dochodéw budzetu
w okresie recesji 2000-2001 spozycie zbiorowe nie ulegto odpowiedniemu
ograniczeniu. W efekcie otrzymano nastgpujgce oceny parametrow, ktore
przedstawiono w tab. 3.

Tablica 3
Spozycie zbiorowe
FRML LG LG = A0001
+ LOG( (BCCP~BODP) /PG) * U6089 * A0002
+ LOG((BCCP-BODP)/PG) * (1-U6089) * 1
+ (U6070+U7174) * A0003
+ (UB0+UB1+UB2) * A0004
+ (U99+U2000+V2005) * A0005
Annual Data From 1960:01 To 2005:01
Usable Observations 46 Degrees of Freedom 41
Centered R**2 0.977361 R Bar **2 0.975153
Uncentered R**2 0.999969 T x R¥*2 45.999
Durbin-Watson Statistic 1.791345
variable Coeff Std Error T-Stat Signif
LR e e e e e e R s A R R R A R R S R 22222223
1. A0001 -0.096819892 0.017538763 -5.520338  0.00000208
2. A0002 0.965651351 0.002246748 429.799637 0.00000000
3. A0003 0.262481527 0.023519046 11.160382 0.00000000
4. A0004 ~0.344655340 0.041059764 ~8.393992 0.00000000
5. A000S5 0.140442988 0.040514774 3.466464 0.00125118

Dlugookresowa elastycznosé spozycia zbiorowego wzgledem realnych, sko-
rygowanych wydatkéw biezacych budzetu byta w okresie do 1990 r. réwna 0,97,
a wigc nieco nizsza niz przyjeta dla okresu transformacji. Wyznaczenie ocen
parametréw réwnania krétkookresowych dostosowaii nie powiodto si¢, mimo iz
wystepowanie inercji, gdy chodzi o wydatki na infrastrukturg, wskazywatoby na
zasadno$¢ takiego postgpowania.
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4. FUNKCJA POPYTU NA DOBRA INWESTYCYJNE

Naklady inwestycyjne wykazywaty w okresie proby daleko idace fluktu-
acje. Mozna przyja¢, ze cykl inwestycyjny podazat za cyklem PKB z pewnym
opéznieniem. Opdznienia te mozna wigza¢ z dostosowaniem decyzji inwesty-
cyjnych do zmian w stopniu wykorzystania potencjatu (zwlaszcza w okresach
ozywienia). Wahania stép wzrostu nakladéw inwestycyjnych byly daleko
bardziej ostre niz wahania stép wzrostu PKB, co musi rzutowaé na forme
krétkookresowych powiazan inwestycji z PKB.

—+— Naktady inwestycyjne na maszyny i urzadzenia —w— PKB

Rys. 2. Procentowe tempa wrostu PKB oraz naktadéw inwestycyjnych na maszyny i urzadzenia
w cenach statych z 1995 r.

Zrédto: jak dorys. 1.

W celu ulatwienia specyfikacji, popyt na dobra inwestycyjne zostal zde-
komponowany na dwa skladniki: popyt na inwestycje w maszyny i urzadzenia
podstawowe (J¥,) (glownie sektor przedsigbiorstw) oraz w budynki, budowle
i inne urzadzenia (JJT,). W tym ostatnim przypadku wyrézniono inwestycje
prywatne (JJTF)) oraz inwestycje publiczne traktowane jako egzogeniczne (dla
uproszczenia przyjeto, iz reprezentuja je naklady inwestycyjne z budzetu
panstwa w wyrazeniu realnym (BCJF,/PJJT,)). W perspektywie zamierzamy
wyodrebni¢ inwestycje mieszkaniowe.

Specyfikacja réwnai naktadéw inwestycyjnych dotyczy okreséw, w ktorych
mechanizmy podejmowania decyzji inwestycyjnych wykazywaly znaczne réz-
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nice. Przyjeto jednak, ze w catym okresie byla realizowana zasada akceleratora,
znajdujaca wyraz w uzaleznieniu rozmiaréw inwestycji od spodziewanych
(planowanych) przyrostéw mocy produkeyjnych. Uzasadnia to przyjecie jako
zmiennej objaéniajacej przyrostu lub poziomu PKB w réwnaniu dla dlugiego
okresu. Opéznienia wprowadzono poprzez rownanie krétkookresowych dosto-
sowan. Odeszlismy wigc od zredukowanej formy, w ktérej wyrézniono jedynie
opbznione inwestycje (byla ona rekomendowana w pracy W. Welfe (1992)).
Uwzgledniono réwniez, iz w przypadku wysokiego stopnia wykorzystania
istniejacych mocy produkcyjnych, reprezentowanego przez wskaznik wyko-
rzystania czasu pracy (WN,) wystgpowata tendencja do szybszego inwestowa-
nia, natomiast w przypadku przeciwnym — tendencja do spowalniania tempa
inwestycji.

Dla okresu gospodarki transformowanej zweryfikowano pozytywnie hipote-
ze, iz na decyzje inwestycyjne w sferze przedsigbiorstw wplywaja zmiany relacji
cenowych oddziatujacych na oplacalno$¢ inwestycji, a takze na substytucyjnos¢ pracy
i érodkéw trwatych. Dla oceny oplacalno$ci wyrézniono realne koszty uzyskania
inwestycji. Jako ich podstawowy skladnik przyjeto realng stopg oprocentowania
kredytu terminowego, aproksymowanego przez stopg refinansowg (RKFR,), a mia-
nowicie: RKFRR, =(1+ RKFR,)/(PJA,/ PJA,_,). Zostala ona pomnozona przez
relacje kosztéw nabycia dobr inwestycyjnych do ceny débr finalnych, reprezen-
towang przez relacje odpowiedniego deflatora débr inwestycyjnych do deflatora
PKB (PJ,/PX,), gdzie i oznacza rodzaj débr inwestycyjnych. Ostatecznie
realny koszt uzyskania inwestycji (KUI;) jest dany wzorem:

KUIL, = (1+ RKFR,)Y(PJA, | PJA4, ,)(PJ, | PX,) )

gdzie:
1=V, ITE,

Dla wyodrebnienia efektow substytucji pracy przez $rodki trwale wprowa-
dzono jako dodatkowa zmienng relacj¢ wynagrodzen przecigtnych brutto WBE
i cen dobr inwestycyjnych PJ,. Relatywnie ,drozsza” praca wymusza substytu-
cje, a wige dodatkowy przyrost inwestycji.

Zwigzki powyzsze czgsto bywajq formutowane jako liniowe. Wprowadze-
nie zmiennych aproksymujacych oplacalno$¢ kladzie raczej akcent na nielinio-
woé¢. Stad zdecydowano si¢ na warianty potggowe. Dodajmy, iz préba przyjecia
jako zmiennej endogenicznej relacji nakladéw inwestycyjnych do $rodkow
trwalych zakonczyla si¢ niepowodzeniem. W aktualnej fazie rozwoju rynku
kapitalowego nie podjeto réwniez proby specyfikacji funkcji inwestycji przy
uzyciu koncepeji Q Tobina (por. Welfe, Welfe, 2006).



44 Wiadystaw Welfe

W réwnaniu objasniajacym naklady inwestycyjne na maszyny i urzgdze-
nia (JV,) specyfikacja odpowiada przyjetym wyzej zalozeniom. W réwnaniu
tym uwzgledniono ponadto efekty oddzialywania naplywu zagranicznych
inwestycji bezposrednich (SJBUSD,).

Tablica 4
Nakfady inwestycyjne na maszyny i urzadzenia RD

A0001
+ LOG(X) * 1
+ LOG(WBP/8291/PJV) * A0002
+ LOG(WN) * A0003
+ LOG(((1+RKFR)/(PJA/PJA(1))) * (PJIV/PX)) * (1-U6089) *

FRML LJVL LJVL =

-0.1

LSJBUSD * (1-U6089) * A0004
U7278 * A0005

U7980 * A0006

U9599 * A0007

Annual Data From 1960:01 To 2005:01

e 2 A B )

Usable Observations 45 Degrees of Freedom 38
Total Observations 46 Skipped/Missing 1
Centered R**2 0.991401 R Bar **2 0.990044
Uncentered R**2 0.999935 T x R**2 44.997
Durbin-Watson Statistic 1.512776
Variable Coeff Std Error T-Stat Signif

L R R e R R R R R R R R R R s I I

1. Aa0001 ~3.086784967 0.077801760 ~39.675002 0.00000000
2. A0002 0.465866232 0.035515969 13.117092 0.00000000
3. A0003 1.131030133 0.470596019 2.403399 0.02122991
4. A0004 0.016318140 0.007194957 2.267997 0.02909770
5. A0005 0.425139832 0.035852204 11.858123 0.00000000
6. A0006 0.279399240 0.061842560 4.517912 0.00005910
7. A0007 0.306410337 0.048026519 6.380024 0.00000017

W réwnaniu dla dtugiego okresu przyjeto, iz elastyczno$é inwestycji wzgle-
dem PKB jest réwna jednosci, a wige w dhugim okresie udziat inwestycji w PKB
si¢ stabilizuje. Inwestycje zmieniaja si¢ niemal proporcjonalnie do stopnia
wykorzystania potencjatu produkcyjnego. Ma miejsce wyrazna substytucja
pracy przez $rodki trwale — odpowiednia elastyczno$é jest bliska 0,5. Natomiast
efekty zmian w kosztach uzyskania musiaty by¢ kalibroware.
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Przyjeta specyfikacja nie pozwolita, niestety, na odwzorowanie szokowych
zmian towarzyszacych wahaniom produkcji. Dotyczylo to w szczegdlnosci
opdznionej 1 niepelnej reakcji inwestycji na przyrost produkcji w latach ozywie-
nia 1972-19791 1981-1982 oraz w latach recesji z poczatkiem lat 80.

Tablica §
Naktady inwestycyjne na maszyny i urzadzenia RK

FRML PLJV PLJV =
+ (LOG(JV{1})-JVL{1})
+ LOG(X/X{1)) * A0002
+ (LOG(WBP/B8291/PJV)~-LOG(WBP{1)/8291/PJV{(1})) * A0003
+ (LOG(((1+RKFR)/(PJA/PJA{1})) * (PJV/PX)) * (1-U6089) -~
LOG(((1+RKFR{1})/(PJA{1}/PJA(2})) * (PJV{1l)}/PX{1})) * (1-U6089{(1})) * A0004

+ (LSJBUSD * (1-U6089) - LSJIBUSD{1l) * (1-U6089(1))) *

* A0001

A0005
+ (U20004U2004) * A0006
Annual Data From 1961:01 To 2005:01

Usable Observations 44 Degrees of Freedom 38
Total Observations 45 Skipped/Missing 1
Centered R¥*2 0.744703 R Bar **2  0.711112
Uncentered R**2 0.796134 T % R**2 35.030
Durbin-Watson Statistic 1.613969

Variable Coeff Std Error T-Stat Signif
LA AR AR R A R e e s e e e R R R 2222222222222 2T
1. A0001 ~0.422275328 0.149257832 -2.829167 0.00741269
2. A0002 2.013900561 0.203483488 9.897120 0.00000000
3. A0003 0.137661609 0.088356147 1.558031 0.12751636
4. A0004 ~-0.062486562 0.048995170 -1.275362 0.20992332
5. A0005 0.055292996 0.016226512 3.407571 0.00156307
6. A0006 -0.138356956 0.051841432 ~2.668849 0.01113076

Kroétkookresowe dostosowania odznaczaja si¢ znaczng intensywnoscia
(-0,7). Jak mozna si¢ bylo spodziewa¢, krétkookresowa elastycznoéé inwestycji
wzgledem PKB sigga 1,7, odwzorowujac szybszy przyrost inwestycji w relacji
do przyrostu PKB. Efekt przyrostu substytucji pracy przez aparat produkcyjny
jest relatywnie staby (0,2). Efekt zmian realnej stopy oprocentowania kredytéw
okazat si¢ nieistotny.

Funkcja popytu inwestycyjnego na budowle, budynki oraz inne rodzaje
dzialalno$ci inwestycyjnej (JJTF)) w sferze przedsigbiorstw ma specyfikacje
zblizona do powyzej przedstawionej, jesli chodzi o relacje dhugookresowe.
Dlugookresowa elastyczno$¢ wzgledem poziomu PKB przyjeto na poziomie
réwnym jednosci. Wrazliwo$¢ na zmiany w stopniu wykorzystania potencjatu
produkcyjnego okazata si¢ w przypadku nakladéw na budynki daleko wyzsza,
gdy efekty substytucji byly zblizone do otrzymanych dla maszyn i urzadzen.
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Zasluguje na uwage, iz nie okazalo si¢ konieczne skalibrowanie wartosci
parametru rowniez przy zmiennej wyrazajacej koszty uzyskania inwestycji —
ocena jest bliska —0,2. Dla uwzglednienia nastgpstw szokéw powiazanych
z ozywieniem lat 70. i p6Zniejszych recesji przyjeto odpowiednie zmienne
sztuczne.

Tablica 6
Naklady inwestycyjne na budynki i budowle RD

A0001
LOG(X) * 1
LOG (WBP/8291/PJJT) * A0002
LOG(WN) * A0003
(LOG (((1+RKFR) / (PJA/PJA(1})) * (PJJT/PX)) * (1-U6089))

FRML LJJTFL LJJTFL =

N gl e

* A0004

U7179 * A000S
U8l * A0006

U91 * A0007

U99 * A0008
(1-U6002) * A0009
Annual Data From 1965:01 To 2005:01

Lt e’ R S

Usable Observations 41 Degrees of Freedom 32
Centered R**2 0.983152 R Bar **2  0.978940
Uncentered R**2 0.999964 T x R**2 40.999
Durbin-Watson Statistic 1.675034

Variable Coeff Std Error T-Stat Signif
LA R R eI 2 2 a2 i i T I I I T T T ™™,
1. A0001 ~1.857260656 0.067505902 ~27.512567 0.00000000
2. A0002 0.454425636 0.031016423 14.651130 0.00000000
3. A0003 1.853099638 0.457420277 4.051197 0.00030324
4. A0004 ~0.162906805 0.081890310 -1.989329 0.05526989
5. A0005 0.172707423 0.028304872 6.101685 0.00000081
6. A0006 ~0.136705777 0.071920053 ~1.900802 0.06636754
7. A0007 0.352488985 0.093986697 3.750414 0.00070221
8. A0008 0.208857957 0.075300823 2.773648 0.00917105
9. A0009 ~0.164817711 0.051034229 ~3.229552 0.00286547

nych sztucznych.

Krétkookresowa elastyczno$é inwestycji wzgledem PKB jest réwna 1,7,
niemal identyczna jak odno$nie do nakladéw na maszyny i urzadzenia. Dyna-
miczne efekty zmian stopy oprocentowania kredytow oraz substytucji pracy
przez $rodki trwale okazaly si¢ nicistotne. Jedynie niedoszacowane efekty
recesji lat 1990-1991 wymagaty uwzglednienia poprzez wprowadzenie zmien-
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Tablica 7
Naktady inwestycyjne na maszyny i urzqdzenia RK

FRML PLJJTF PLJJTF =

+ (LOG(JJUTF(1})~JITFL({1})) * A0001

+ LOG(X/X{1}) * A0002

+ U91 * A0003

+ (U2001+U2002) * ACO04
Annual Data From 1966:01 To 2005:01
Usable Observations 40 Degrees of Freedom 36
Centered R**2 0.741709 R Bar **2 0.720184
Uncentered R**2 0.792361 T x R**2 31.694
Durbin-Watson Statistic 1.474337

Variable Coeff Std Error T-Stat Signif

R e R 22222222 I I IIIIIT ™
1. A0001 -0.386116940 0.132427541 -2.915685 0.00607294
2 A0002 1.522935619 0.134375192 11.333458 0.00000000
3. A0003 0.162569550 0.052367033 3.104425 0.00370274
4 A0004 ~0.093340853 0.035856915 -2.603148 0.01333264

Dla otrzymania nakladéw inwestycyjnych ogélem nalezy dodaé do siebie
oszacowane warto$ci nakladow inwestycyjnych w obu wyréznionych grupach
oraz egzogeniczne inwestycje publiczne.

5. FUNKCJA POPYTU
NA PRZYROST ZAPASOW I REZERW

Rownanie przyrostu zapaséw (DR,) ma klasyczng posta¢ uwzgledniajaca:
a) popyt wynikajacy z przyrostu aktywnosci gospodarczej (mierzeny zmienng
DX)) oraz inercjg, reprezentowang przez opdzniony przyrost zapaséw DR, ;
b) popyt zmodyfikowany od 1990 r. o zmiany polegajace na dostosowaniu
zapaséw surowcOw (zmniejszenie) i wyrobow gotowych (zwigkszenie) do
warunkéw gospodarki zréwnowazonej (mierzone zmiennag WN, ).

Rezultaty estymacji przedstawiono w tab. 8.
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Tablica 8
Przyrost zapasow i rezerw

FRML DR DR = A0001

+ DR{1) * A0002

+ (X-X{1)) * A0003

+ WN * (1-U6089) * A0004

+ U82 * A0005

+ US0 * A0006
Annual Data From 1961:01 To 2005:01
Usable Observations 45 Degrees of Freedom 39
Centered R**2 0.983649 R Bar **2 0.981552
Uncentered R¥*2 0.993810 T x R**2 44.721
Durbin-Watson Statistic 2.265975

Variable Coeff std Error T-Stat Signif

LA A AR A A AR A A R A R A A A R A A A e A R A A R R e e R R R A A R R R A R R
1. A0001 3557.47006 1817.46968 1.957375 0.05748756
2. 20002 0.83874 0.03779 22,194835 0.00000000
3. A0003 0.46308 0.04042 11.456885 0.00000000
4. AO004 ~13138.17525 2114.22748 -6.214173 0.00000026
5. A0005 16526.25805 3461.11348 4.774839 0.00002542
6. A0006 18680.47368 4362.55133 4.282007 0.00011679

Oszacowania parametrow nie r6znig si¢ wiele od otrzymanych w poprzed-
nich wersjach modelu. Okolo 46% przyrostu PKB jest przeznaczane na powigk-
szenie zapaséw przy wysokiej inercji.

Krajowy popyt finalny otrzymuje si¢ poprzez dodanie do siebie poszczeg6l-
nych sktadnikdw:

XG, =C, +G, +JA, + DR, (2)
gdzie:
JA4, = JV, + JITF, + BCJP, | PJJTF,.

Dla wyznaczenia popytu finalnego na wyroby krajowe, a wigc PKB, po-
trzebne jest oszacowanie parametréw réwnan eksportu i importu.

6. ROWNANIA EKSPORTU

Popyt zagranicy na wyroby krajowe, eksportowane (ED,) zalezy w sposob
klasyczny od rozmiaru globalnego popytu zagranicy, mierzonego wolumenem
cksportu $wiatowego (/,), oraz od relatywnych cen eksportu krajowego
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wyrazonych w USD (PED,) wzgledem cen $wiatowych (PH,). Elastycznosé
popytu zagranicy zalezy od jakosci oferty eksportowej, ktéra w latach 90.
zaczgta wzrastaé, co znalazto wyraz w skokowych przyrostach popytu w latach
ozywienia 1976-1979, a nastgpnie w okresie transformacji po 1995 r.

Z drugiej strony mozna przyjaé, iz przed 1990 r. wrazliwos$¢ na zmiany cen,
zwlaszcza w obrotach z bylymi krajami RWPG, byta stosunkowo mata. Stad
oszacowanie elastycznosci cenowej rozpoczeto od 1981 r. Poniewaz ogranicze-
nia podazy daly o sobie najsilniej znaé w okresie najglebszego kryzysu, tj.
w 1981 r., stad do réwnania wprowadzono odpowiedniq zmienng zero-jedyn-
kowg (U81,). Nie powiodlo si¢ natomiast wprowadzenie indykatoréw
nieréwnowagi, a wéréd nich zmiennej wyrazajacej stopien wykorzystania
potencjatu produkcyjnego (WN,). Ograniczono si¢ do szacowania parame-
tréw potggowej postaci dlugookresowego rownania. Proba jego dynamizacji
nie powiodla sig.

Tablica 9
Eksport

FRML LE LE - A0001

+ LOG(H) * A0002

+ LOG(H) * U7579 * A0003

+ LOG(H) * (1-U6094) * A0004

+ LOG((PE/(WZLD/2.4244))/PH) * (1-U6080) * A0005

+ UB1 * A0006

+ U95 * A0007
Annual Data From 1965:01 To 2005:01
Usable Observations 41 Degrees of Freedom 34
Centered R**2 0,998660 R Bar **2 0.998424
Uncentered R**2  0.999992 T x R**2 41.000
Durbin-Watson Statistic 2.017741

Variable Coeff Std Error T-Stat Signif

LA A AR AR A A R R R A A A R R A R e R R R A A A A R A A e R R A A A A A e A R A R A A
1. A0001 1.204158674 0.108026642 11.146868 0.00000000
2. A0002 1.167529578 0.014098408 82.812866 0.00000000
3. A0003 0.016580778 0.002155637 7.691823 0.00000001
4. A0004 0.030059722 0.002350776 12.787147 0.00000000
5. A0005 ~0.107695787 0.041923742 -2.568850 0.01476505
6. A0006 ~0.,184793503 0.,033763527 ~-5.473169 0.00000417
7. A0007 ~0,098121239 0.034519651 -2.842475 0.00751723
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—+— Eksport —— Import —4— Saldo handlu zagranicznego

Rys. 3. Procentowe tempa wzrostu eksportu i importu wedtug rachunkéw narodowych oraz saldo
handlu zagranicznego w cenach statych z 1995 r. (mld zt, 0§ prawa)

Zr6dito: jak dorys. 1.

Oszacowana elastyczno$¢ ,,dochodowa” jest wyzsza od jednosci, zblizajac
si¢ do 1,17. W latach 1975-1979 sigga 1,18, gdy od 1995 r. zbliza si¢ do 1,20,
elastycznos¢ cenowa za$ jest réwna —0,11, co wskazuje na ograniczong
wrazliwo$¢ zagranicznych importeréw i efektywno$é cenowej konkurencji
w latach transformacji, wyzsza jednak niz otrzymana dla lat wezeéniejszych,
kiedy to dominowaly obroty z krajami bylego RWPG (w poczatkowych
wersjach modelu, uwzglgdniajacych wezesne lata proby, elastyczno$é ta byla
bliska —-0,04).

7. ROWNANIA IMPORTU

Dynamika importu ma oczywisty zwiazek z dynamikg aktywnosci gospo-
darczej, zwlaszcza gdy chodzi o import komplementarny. Dynamika importu
substytucyjnego w latach niedoboréw podlegala reglamentacji, za§ w okresie
transformacji zalezata od ksztaltowania sig relacji cenowych. Przeto przedmio-
tem analizy uczynimy nie tylko import globalny (M,), ale takze import
zaopatrzeniowy (MZ,) oraz inwestycyjny (MJ,), majace glownie charakter
komplementarny. Ten ostatni sktadnik ma ponadto istotne znaczenie w analizie
procesdéw inwestycyjnych. ‘

Powyzsze uwagi rzutuja na przyjeta specyfikacje réwnan importu.
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Roéwnanie importu ogélem ma specyfikacj¢ nawigzujacq do rozwigzan
klasycznych. Globalny popyt na dobra importowane zalezy od poziomu aktyw-
nosci gospodarczej w kraju, reprezentowanego przez PKB (X,), oraz relatyw-
nych cen importu, reprezentowanych przez stosunek cen transakcyjnych
w imporcie (PM,) do deflatora PKB (PX,), przy czym zwiazki te sq potggowe.
Funkcjonowanie przez wiele lat systemu dewizowego limitowania importu
sprawito, ze w okresie gospodarki planowanej centralnie efektywny popyt byt
zaspokajany w granicach limitow dewizowych. Zjawisko to nasililo si¢ w latach
80. ze wzgledu na ograniczong dostgpno$¢ zagranicznych kredytéw i nastgpstwa
kryzysu walutowego. Przyjeto wigc, iz pelne zaspokojenie efektywnego popytu
notujemy dopiero poczawszy od 1991 r. Przyjeto takze, ze pelng wrazliwo$¢ na
zmiany relatywnych cen krajowi importerzy uzyskali po 1991 r., co byto w la-
tach aprecjacji ztotego znaczacym czynnikiem szybkiego wzrostu importu.

Wyniki oszacowan dla dtugookresowej funkcji, uwzgledniajace powyzsze
zalozenia, przedstawiono w tab. 10.

Tablica 10
Import ogétem RD

FRML LML LML = A0001

+ LOG(X) * 1.2

+ LOG(PM/PX) * A0002

+ U6871 * A0003

+ U7479 * A0004

+ (U8288+UBY9) * A0005

+ U9095 * A0006

+ U0105 * A0007
Annual Data From 1960:01 To 2005:01
Usable Observations 46 Degrees of Freedom 39
Centered R**2 0.993488 R Bar **2 0.992486
Uncentered R**2 0.999945 T x R**3 45,997
Durbin-Watson Statistic 2.218669

Variable Coeff std Error T-Stat Signif

L e s e A R A R A R R R A 222
1. A0001 -3.895271381 0.033562947 =-116.058681 0.00000000
2. A0002 -1.075742707 0.035423291 ~30.452922 0.00000000
3. A0003 -0.161090342 0.047428327 -3.396501 0.00158242
4. A0004 0.193202049 0.041711949 4.631815 0.00003972
5. A0005 ~0.549744683 0.037443439 -14.682003 0,00000000
6. A0006 ~0.235594654 0.044579540 ~5.284816 0,00000508
7. A0007 0.232905542 0.050675821 4.595950 0.00004440
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Dlugookresowa elastyczno$¢ importu wzgledem PKB zostata skalibrowana
na poziomie 1,2. Odpowiada to zalozeniu, iz w dlugim okresie udzial importu
w PKB ma tendencj¢ rosnaca. Elastyczno$¢ cenowa jest po roku 1990 wysoka,
gdy chodzi o warto$¢ bezwzgledna, osiagajac —1,08, podczas gdy w latach
wezesniejszych wynosita —0,3. Pelne znaczenie tego wyniku otrzymamy,
uwzgledniajac, iz zmiany relatywnych cen importu sg giéwnie podyktowane
zmianami kursu walutowego.

Oszacowania na podstawie krétkookresowej funkcji importu wskazuja, iz
elastyczno$¢ popytu na dobra importowane wzglegdem PKB jest wysoka,
siggajac 1,7. Natomiast opéznienia reakcji wobec relatywnych cen okazaly sie
nieistotne.

Tablica 11
Import ogétem RK

FRML PLM PLM =

+ (LOG(M(1))-ML{1)}) * A0001

+ LOG(X/X{1)) * A0002

+ (U90+U96) * A0003

+ U91 * A0004
Annual Data From 1961:01 To 2005:01
Usable Observations 45 Degrees of Freedom 41
Centered R**2 0.720473 R Bar **2 0.700020
Uncentered R**2 0.838638 T x R**2 37.739
Durbin-Watson Statistic 1.961529

Variable Coeff Std Error T-Stat Signif

t.t"t't'i'iti.t'"!'tit"ii!tIiti'!tt'ttittit'ttiit'...i..t.tttt'.titt'i.t.tit
1. A0001 -0.207367425 0.099687421 -2.080176 0.04380022
2, A0002 1.700484407 0.128298838 13.254090 0.00000000
3. A0003 0.170437849 0.036899465 4.618979 0.00003785
4 A0004 0.372530496 0.051218611 7.273342 0.00000001

Zwraca uwage nicobjasnione przez powyzsze zmienne przyspieszenie im-
portu w latach ozywienia 1974-1979 oraz po roku 2001, za§ spowolnienie
w latach nast¢pujacych po recesji.

Popyt zaopatrzeniowy (MZ,) ze wzgledu na sw6j komplementarny charak-
ter zalezy niemal liniowo od poziomu aktywnosci gospodarczej. Tak wigc
w dlugim okresie dla gospodarki rynkowej przyjeto elastyczno$é popytu
wzgledem produktu globalnego @, na poziomie réwnym jednosci. Dla lat
charakteryzujacych si¢ gospodarkq niedoboréw przyjeto hipoteze, iz zuzycie
surowcow i materiatéw bylo nie doé¢ efektywne, co spowodowalo, ze dla tego
okresu elastyczno$¢ t¢ szacowano. Istotnie, jej dhugookresowe oszacowanie
siggngto blisko 1,3. Efekty zmian cen relatywnych ckazaly si¢ nieistotne.
Zmiany jako$ci materialéw importowanych znalazly wyraz w podniesieniu
oceny wyrazu wolnego od 1990 r.
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Tablica 12
Import zaopatrzeniowy RD

FRML LMZL LMZL = A0001

+ LOG(Q) * U6083 * A0002

+ LOG(Q) * (1-U6089) * 1

+ (1-V6089) * A0003

+ U78 * A0004
Annual Data From 1965:01 To 2005:01
Usable Observations 41 Degrees of Freedom 37
Centered R**2 0.981335 R Bar **2 0.979822
Uncentered R**2 0.999946 T x R¥*2 40.998
Durbin-Watson Statistic 1.778847

Variable Coeff Std Error T-Stat Signif

LR R e R A2 2R 2222
1. A0001 -7.620790268 0.577554261 =-13.194934 0.00000000
2. A0002 1.289248952 0.044433154 29.015473 0,00000000
3. A0003 3.967192196 0.577839500 6.865561 0.00000004
4. A0004 -0,331977984 0.075043670 ~-4.423797 0.00008227

Dostosowania krétkookresowe wskazaty na przyspieszenie wzrostu importu
zaopatrzeniowego z biegiem czasu. Krotkookresowa elastyczno$¢ popytu
wzgledem (O, wyniosta 1,2. Dostosowania te dokonuja si¢ przy niewielkich
opdznieniach.

Tablica 13
Import zaopatrzeniowy RK

FRML PLMZ PLMZ =

+ (LOG(MZ{1))-MZL{1}) * A0001

+ LOG(Q/Q{1)) * A0002

+ U78 * A0003

+ U79 * A0004
Annual Data From 1966:01 To 2005:01
Usable Observations 40 Degrees of Freedom 36
Centered R**2 0.692024 R Bar **2 0.666360
Uncentered R¥*2 0.737385 T x RY*2 29.495
Durbin-Watson Statistic 1.740084

Variable Coeff Std Error T-Stat Signif

T e e e o A o o o R e o o e o e o o o e e o o o o e o e o o e o o e e e e e o o W e ko ok ek
1. A0001 -0.907061154 0.153931500 -5.892629 0.00000097
2. A0002 1.194313592 0.165305301 7.224896 0.00000002
3. A0003 ~-0.321948182 0.067415071 -4.775611 0.00002977

4. A0004 0.217743601 0.066291907 3.284618 0.00228012
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Kolejng kategoria, dla ktérej wyznaczono réwnania importu, jest grupa to-
warowa M7 (wedlug klasyfikacji SITC), obejmujaca nie tylko dobra inwesty-
cyjne, ale konsumpcyjne dobra trwatego uzytkowania. Stad tez dla objasnienia
czeSci komplementarnej przyjeto jako zmienng objas$niajaca sume nakladéw
inwestycyjnych i spozycia indywidualnego (JV, +C,). Préby oddzielnego ich
potraktowania nie przyniosty ekonomicznie akceptowalnego rezultatu. Ze
wzgledu na wystgpowanie (znaczacego, gdy chodzi o dobra konsumpcyjne)
skladnika substytucyjnego jako zmienng objasniajacq wprowadzono $rednig
z deflatoré6w inwestycji 1 indywidualnej konsumpcji.

Tablica 14
Import inwestycyjny RD

A0001
LOG(JV+C) * a0002
LOG ( (PM7/PJIV) * (JV/ (JV+C) ) + (PM7 /PJIV) * (C/ (JV+C) ) ) *A0003
U7475 * A0004
U8183 * A0005
U9196 * A0006
U6571 * A0007
U9702 * A0008
(1-U6002) * A0009
Annual Data From 1965:01 To 2005:01
Usable Observations 41 Degrees of Freedom 32

FRML LM7L LM7L =

S e T K SR JE L R

Centered R**2 0.994805 R Bar **2 0.993507

Uncentered R**2 0.999922 T x R**2 40.997

Durbin-Watson Statistic 1.664331

Variable Coeff std Errxor T-Stat Signif

A R R R R R A R 22 R R R R s s R TTITII T ™
1. A0001 -8.672005332 1.633614298 ~5.308478 0.00000810
2. A0002 1.467060220 0.134721252 10.889598 0.00000000
3. A0003 -0.524746796 0.070601005 ~-7.432568 0.00000002
4. A0004 0.306776424 0.075685837 4.053287 0.00030146
5. A0005 -0.260454792 0,059741036 ~-4.359730 0.00012624
6. A0006 0.471498697 0.054693152 8.620800 0.00000000
7. A0007 -0.238858694 0.096849814 -2.466279 0.01919595
8. A0008 1.066331888 0.081233940 13.126679 0.00000000
9. A0009 1.328468346 0.101099371 13.140224 0.00000000

Dlugookresowy elastyczno$¢ wzgledem sumy (JV+C) oszacowano na
poziomie bliskim 1,5, co $wiadczy o wysokiej importochtonnoéci, polaczonej
wszakze z ,,wyglodzeniem” polskiego rynku. Elastyczno$¢ cenowa jest raczej
niska. Gdy chodzi o warto$¢ bezwzgledng (-0,52), zapewne jest niedoszacowana.
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Dynamiczne dostosowania sa umiarkowanie szybkie i wskazuja na tenden-
cje do przyspieszania importu. Brak deflatoréw dla odpowiednich grup importu
Swiatowego sprawil, ze nie wprowadzono do réwnania cen relatywnych,
a jedynie ceny nominalne, co mogto spowodowac obcigzenie otrzymanych ocen.

Tablica 15
Import inwestycyjny RK

FRML PLM7 PLM7 =

+ (LOG(M7{1})-M7L{1}) * A0001

+ (LOG(JV+C) = LOG(JV(1}+C(1})) * A0002
+ (LOG( (PM7/BJIV)* (JV/ (JV+C) )+ (PM7/PIV) * (C/ (IV+C)) )~
LOG( (PM7{1}/PIV{1})* (IV{1}/(IV{1}+C{1}))+(PM7{1}/RPIV{1)})*(C({1}/(IV{1}+C(1}))))
* A0003

+ (U72+4U73+4U74) * A0004

+ (U90+U91) * A0005

+ V97 * A0006

+ V2003 * A0007
Annual Data From 1966:01 To 2005:01

Usable Observations 40 Degrees of Freedom 33
Centered R**2 0.808568 R Bar **2 0.773762
Uncentered R**2 0.869418 T x R**2 34.777
Durbin-Watson Statistic 1.619980

variable Coeff std Exror T-Stat Signif
L e 2 2 R 2222 2222 2222222221
1. ao0001 ] ~0.483552556 0.156751280 -3.084840 0.00410123
2, A0002 1.806891083 0.192850265 9.369399 0.00000000
3. A0003 ~0.684272537 0.091562451 ~7.473288 0.00000001
4. A0004 0.205098481 0.046670464 4.394610 0.00010841
5. A0005 0.283400225 0.052827640 5.364620 0.00000629
6. A0006 0.420841799 0.082998368 5.070483 0.00001499
7. A0007 0.154774415 0.073254809 2.112823 0,04226541

Elastyczno$¢ dochodowa siega 1,8, za§ cenowa -0,68. Zwraca uwage
ogromna nieregularno$¢ wahan importu w tej grupie towaréw, zwigzana przed
1990 r. gléwnie z arbitralnym limitowaniem importu. Znalazlo to wyraz we
wprowadzeniu licznych zmiennych zero-jedynkowych.

8. TOZSAMOSCI GENERUJACE PRODUKT KRAJOWY BRUTTO

Popyt finalny na produkty krajowe, tj. PKB, otrzymano dodajac skiadniki
popytu finalnego krajowego oraz popyt zagranicy i odejmujac popyt na dobra
importowane:
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X, =XG, +E,~M, 3)

gdzie:

XG,=C,+G, +JA4, + DR,.

Zwrb¢my uwagg, ze tozsamosci te okreslaja popyt finalny w zasadzie tylko
dla okresu transformacji, tj. od 1991 r. Informacje dotyczace rozmiaréw osza-
cowanego popytu wraz z charakterystykami popytu nadwyzkowego podano
w bazie danych. Dla lat weze$niejszych definiujg one wielko$ci zrealizowane, tj.
w latach niedoboréw — podaz kierowang do poszczegdlnych grup odbiorcéw.
Dla okreslenia efektywnego popytu nalezaloby tu dodaé oszacowania rozmiaréw
popytu nadwyzkowego. Byla o tym mowa we wcze$niejszych opracowaniach
(por. Welfe, red., 2001). :
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FINAL DEMAND EQUATIONS

The final demand is generated from known accounting identity. The specification of house-
holds demand is discussed in some detail. Life cycle hypothesis could not be applied because of
instability of households in Poland. Demand is income constrained, depending also on initial
wealth. The demand for investment goods by firms is shaped allowing for an accelerator and the
rate of capacity utilization. The user costs constrain the demand; there is also a substitution effect.
The final domestic demand plus net exports add up to effective GDP. Exports and imports
equations are built in a traditional manner allowing for the level of respective activities and
relative prices.



