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RYZYKO WYST EPOWANIA PRZYMROZKOW W POLSKIEJ
STREFIE KLIMATYCZNEJ

1. POSTAWIENIE PROBLEMU

Specyficznym rodzajem zjawisk naturalnychmzymrozki zimowe i wio-
senne. Zjawiska te wygiujace bardzo czsto w Polsce powodaijliczne szkody
w uprawach rolnych.

Literatura ubezpieczeniowa rzadko podejmuje to kgzw swoich rozwa-
zaniach. Wprowadzenie ustawbowizkowych upraw rolnych, wytaie wska-
zuje na koniecznig objecia ochron ubezpieczeniowskutkow spowodowanych
tym ryzykiem.

Dla celow kalkulacji stop sktadek na pierwszy pleysuwa s¢ ocena ryzy-
ka przymrozkéw w regionach, gtaici ich wystpowania, a tate okrélenia
skutkéw w uprawach rolnych.

Pod pogciem polskiej strefy klimatycznej rozundidedziemy specyficzny
uktad zjawisk pogodowych, terenowych, gospodarczyckyranicach admini-
stracyjnych Polski.

Celem tego artykutu jest wskazanie na regionaldenzrowanie wysfpie-
nia czstasci przymrozkdédw wiosennych i jesiennych w Polsce.kdidemy na
dtugai¢ ich trwania a take na okresy najwczmiejszych i najpéniejszych ich
wystepowania.

Zjawisko przymrozkow zostato dobrze opracowane pi2eestawa Ko
minskiego i Baere Michalsky w obserwacjach z lat 1960-80. Autorzy sperz
dzili wiele map wystpowania tego zjawiska.

W literaturze krajowej zjawisko przygruntowych pnamozkéw byto
przedmiotem badania od wielu laPrace zmierzaly w kierunku znalezienia
metody prognozowania zjawiska wygbwania przymrozkow w tdych kra-
jach a take sposobdw ograniczania ich skutkow.

Artykut napisano w oparciu o zgizor literatur.

" Prof. dr hab., Katedra Ubezpieazét..

! Obszern charakterystyk wynikéw bada przedstawit R. Mad an yYrognoza wygpowa-
nia intensywngci wiosennych przymrozkéw lokalnych w Polsce nizjf@6iGW-AR, Warszawa
1983, s. 7-12.

[143]
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2. DEFINICJE | RODZAJE PRZYMROZKOW

W literaturze przedmiotu i ogélnych warunkach ubeepar bardzo cgsto
nie definiuje st precyzyjnie przymrozkéw. Jednak dla potrzeb ubeczsh
konieczne jest podawanie precyzyjnych ich definicji

W literaturze przedmiotu méwi gio przymrozkach przygruntowych tzn.
mierzeniu temperatury na wyscko5 cm nad gruntem.

W stowniku meteorologicznyfspotykamy nagpujace definicje przy-
mrozkow:

— przymrozek — 1) spadek temperatury powietrza pefpipunktu zama-
rzania wody w okresie wegetacijistim, 2) spadek temperatury powietrza poni-
zej 0°C w okresie powszechnego wysiwania dodatniej temperatuggedniej
dobowej, 3) spadek temperatury minimalnej powietpomizej 0°C podczas
dobowej dodatniej temperatury maksymalnej;

— przymrozek adwekcyjny — przymrozek wywotany naptywem chtodnej
masy powietrznej;

— przymrozek adwekcyjno-radiacyjny — przymrozek wywotany napty-
wem powietrza arktycznego za frontem chtodnym wneylczsci nizu, przy
jednoczénie szybko rozbudowsgym sk klinie wyzowym i posgpujacym za-
niku chmur, co powoduje dodatkowe wychtodzenieaagine podtaa;

— przymrozek glebowy— spadek temp. pardj 0°C w glebie na okéonej
gtebokdéci lub na jej powierzchni;

— przymrozek jesienny — przymrozek pojawiaty Sk jesieni, we wrze-
$niu bywa nazywany przymrozkiem wczesnym;

— przymrozek przygruntowy (p.p.) — przymrozek wyspujacy wylacznie
przy powierzchni gruntu (5 cm), gdy na poziomie 2vrklatce meteorologicznej
temperatura jest dodatnia; p.p. wyslja duzo czsciej nad powierzchaitra-
wiast, niz pozbawion roslinnosci. Najczsciej p.p. 8 pochodzenia radiacyjne-
go;

— przymrozek radiacyjny — przymrozek wyspujacy w czasie pogodnych
i bezwietrznych nocy, wywotany przez silne wypromavanie ciepta z po-
wierzchni czynnej;

— przymrozek wiosenny — przymrozek pojawiafy Sk wiosra, w maju
bywa nazywany przymrozkiem pdym.

Przymrozki wiosenne oznaczagzkody spowodowane przez ommie s¢
temperatury porej 0°C w okresie od 1 maja do 30 czerwca, pokagana cat-
kowitym lub czsciowym zniszczeniu ’&in lub catkowitej lub jego agci.

2 Stownik meteorologicznyod red. T. Niegwiedzia, IMGW, Polskie Towarzystwo Geofi-
zyczne, Warszawa 2004.

3 Ustawa z dnia 7 marca 2007 r. o zmianie ustaw o dapkado ubezpiecsaipraw rolnych
i zwierzt gospodarskich oraz niektorych innych ust®zU 2007, nr 49, poz. 328.
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W latach 2005-2007 wiosenne przymrozki w centrafP@sce miaty cha-
rakter adwekcyjno-radiacyjny i spowodowane byty tlgagem grubych warstw
zimnego powietrza z pétnocy kontynentu.

W kolejnej nowelizacji ustawy o ubezpieczeniachawprolnych i zwierz-
tach gospodarskich ustalono szkody za przymroziékmesie od 15 kwietnia do
30 czerwcé

3. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA WYST EPOWANIA
PRZYMROZKOW W POLSCE

Zjawisko przymrozkoéw na terenie Polski dotyczy przpzkéw wiosen-
nych i jesiennych. Przedmiotem badania ngjciej byty przymrozki wiosenne,
ktére wystpuja od kwietnia do potowy czerwca. Czas trwania prayzkow
wiosennych obliczany jest w dniach lub godzinaddapc temperatur ponizej
zera na wysokii 5 cm lub 200 cm nad poziomem gruntu.

Z bada przeprowadzonych przez Cz. Koinskiegd wynika, ze:

1) na terenie Polski wygtowanie przymrozkéw uzateione jest od
uksztaltowania terenu, jego pokrycia, rodzaju pazalicsieci hydrograficznej
(terenéw lénych, goérzystych), waszych partii wzniesie Pojezierza Pomor-
skiego i Mazurskiego w okolicach rzek;

2) pomimo zrénicowania przestrzennego ich znicowanie jest niewielkie
zwlaszcza wérodkowej czsci Polski;

3) od wielu lat intensywni& przymrozkdéw wiosennych spada od paikn
kwietnia i wzrasta w potowie maja afmej stopniowo spada;

4) okoto 48% wszystkich wiosennych przymrozkéw pemy@ na pierwsz
potowe kwietnia, za okoto 33% przymrozkdéw jesiennych na konieédzernika.

W okresie przedwiinia, gdy z jednej strony nie wygllje powtokasniezna
a z drugiej strony wyspuja spadki temperatury pardj 0°C mamy do czynienia
z ryzykiem wymarznicia railin, uszkodzone zostajvierzchotki wzrostu rdin,
w wyniku tego nagpuje obumieranie &in. Jezeli do tego daiczymy silne
wiatry to wéwczas spotykamyesize zjawiskiem wysmalania czyli wysuszania
roslin. Rasliny wygladaja jak spopielon®

W czasie wiosny wyspuje zjawisko spadku temperatury pai 0° na
przetomie kwietnia — maja. Oddziatuje to niekormystna kwiatostany, mtode
todygi, liscie, zmniejszenie zdolsoi kietkowania, wierzchotki wzrostu, tworze-

4 Ustawa z dnia 25 lipca 2008 r. o zmianie ustawy azpleezeniach upraw rolnych i zwie-
rzqt gospodarskich oraz ustawy o krajowym systemie ewjidproducentéw ewidencji gospo-
darstw rolnych oraz ewidencji wnioskéw o przyznaniéngkei, DzU 2008, nr 145, poz. 918.

5 Cz. Kozninski, Przygruntowe przymrozki w Polsce w latach 1963—19%2N, Pozna—
Warszawa 1974.

5 A. JanacUprawy pod ochrog, ,Miesi¢ccznik ubezpieczeniowy”, marzec 2010, s. 44.
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nie st wowczas tuszczyn. Bardzo wtavym na przymrozki g plantacje rzepa-
ku ozimego.

Z kolei przymrozki jesienne wygtuja na przetomie por roku lata i jesieni.
Ich skutki @ 0 wiele mniejsze ui przymrozkéw wiosennych. W okresie tym
przymrozki mog dotyczy kwiatostanéw np. w szklarniach, ogrodach, dzial-
kach pracowniczych itp.

Zaréwno do przymrozkow wiosennych jak i jesienngtbsuje si podobne
metody ich badania.

Tendencje wygpowania przymrozkéw wiosennych i jesiennych
w okolicach Falent

Wystepowanie wiosennych i jesiennych przymrozkéw bytaepimiotem
bada przez J. Kolagiskiego w rejonie Falent k/Warszawy. Analipbjeto
przymrozki wysokie tzn. na wysokd 2m nad gruntem. Anakzdni z przy-
mrozkami wiosennymi i jesiennymi przedstawigjs. 1 i 2.

Z danych zawartych na rysunkach wynika,praktycznie co roku wystu-
ja przymrozki lecz ze zeicowanym okresem trwania. Zdaniem J. Kalasi
skiegosrednia liczba dni z przymrozkiem wiosennym wyng§i; 2& jesiennym
okoto 4,3 dnia. Liczby dni z przymrozkami wiosennymiaty tendencgj malep-
Ca, z& jesienne utrzymywaly siw tendencji stabilnej.
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Rys. 1. Liczba dni z przymrozkiem na wigskalenty 1966—2005

Zrédio: J. Kolasiiski, Przymrozki wiosenne i jesienne — wpswanie i tendencje
zmian w okresie 1966—2005 (na przyktadzie FaldnBtytut Melioracji i Wytkéw Zielonych —
Falenty, s. 303.
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Rys. 2. Liczba dni z przymrozkiem na jesieni, Falei966—2005
Zroédto: jak do rys. 1.

Obserwacje w latach 1960-1980 mdgy¢ zaktdcone przez wspéiczesne
zagrazenia. Warto take zwréct uwag, ze coraz cgsciej mowi sk o globalnym
ociepleniu. Pod pefiem globalnego ocieplenia rozuribedziemy statystycz-
ny wzrost temperatury powietrza na kuli ziemskigjizzany z koncentragj
gazéw cieplarnianych w atmosferze okotoziemskigjzycieplarniane np. GO
CH; mog by¢ pochodzenia naturalnego lub w wyniku dziatdbiacziowieka.
W wyniku tych zjawisk mgemy oczekiwa powtarzania gi wiosennych przy-
mrozkow zwizanych z naptywem arktycznego powietrza z potnoazejci
kontynentu Europejskiego.

4. REGIONALNE ZRO ZNICOWANIE WYST EPOWANIA
PRZYMROZKOW WIOSENNYCH

Wystepowanie przymrozkéw wiosennych dotyczy najciej okresow
kwietnia — maja, chociazdarzay si¢ takze w czerwcu. Przedmiotem badania
wiosennych przymrozkéw byt ich czas trwania (rys43.

Z danych zawartych na rys. 3 i 4 wynika&, przymrozki w kwietniu trwaj
ok. 1-1,5 dnia. Przymrozki w maju wyptija krocej, okoto 0,5 dnia iasskon-
centrowane na Dolny$ilasku i w Polsce potudniowo-wschodniej.

Pomiar przymrozkéw me dotyczy takze czasu ich trwania liczony w go-
dzinach (rys. 51 6).

Badania wykazuwj, ze w kwietniu spadek temperatury paji—4 °C mae
trwa¢ 10-13 godzin. Najdhej tj. 12—13 godzin wyspowa moze w wojewddz-
twie warmitssko-mazurskim. W maju czas trwania przymrozkéwzenaryniesé
ok. 5—7 godzin i majone lokalny charakter.
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Rys. 3.Srednia liczba dni z przymrozkiem pagj —4 °C w kwietniu

Zrédto: Cz Kozminski, B. Michalska,Przymrozki do —4 °C w kwietniu i czas ich
trwania na 200 cm n.p.gOkres 1961-1980, AR Szczecin — IUNG Putawy3s. 4

Rys. 4.Srednia liczba dni z przymrozkiem do —4 °C w maju
Zrédto: jak do rys. 3, s. 44.
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Rys. 5.Sredni czas trwania przymrozkéw peej —4 °C (w godzinach) w kwietniu
Zrédto: jak dorys. 3, s. 45.

Rys. 6.Sredni czas trwania przymrozkéw do —4 °C (w godzinaeimaju

Zrédto: Cz Kozminski, B. Michalska,Przymrozki w maju i czas ich trwania na
200 cm n.p.g, Okres 1961-1980, AR Szczecin — IUNG Putawy6s. 4
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Badania przymrozkéw magdotyczy¢ takze ostatniej daty ich wysgpienia
(rys. 7 8).

‘.-_“_/:;:—aw
Daty najpéniejszych T m\:j—""’
LI e Y
wiosennych przymrozkéw - &'}l\'ﬁ"\»f"" '“"'-«\\ .
ponizej -2 °C -l

Rys. 7. Daty najpfniejszych wiosennych przymrozkow poej —2°C
Zrédto: Cz. Kazminski, Daty wiosennych przymrozkéw na 5 cm n,[sg30.

temperatura pogej —2 °C

Rys. 8. Ostatnie wiosenne przymrozki
Zrédto: jak dorys. 7.
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Z rys. 7 wynikaze ostatnie przymrozki parej —2 °C na terenie Polski mo-
ga wystpowa w okresie 20 maj—10 czerwiec. Najbardziej prawdimbme
najp&niejsze przymrozki wiosenne wygplja w okresie 5-20 maj (rys. 8). Naj-
czesciej wystpuja one w pasie nadmorskim i na Dolnytasku w Polsce potu-
dniowo-wschodniej.

5. REGIONALNE ZRO ZNICOWANIE WYST EPOWANIA PRZYMROZKOW
JESIENNYCH

Przymrozki jesienne wygbuja na przetomie wrzmia i padziernika. Naj-
czesciej przedmiotem badania mm by data ich pierwszego wygtienia.

Rys. 9. Pierwsze jesienne przymrozki

Zrédto: B. MichalskapDaty przymrozkéw na 5 cm n.p.g. o prawdopodésiigie 30%
AR Szczecin — I[UNG Putawy, s. 33.

Pierwsze jesienne przymrozki poej (—2°C) mog juz wyskpowa pod
koniec wrzénia. Pomiar tych przymrozkéw 2winad poziomem gruntu (rys. 9)
wskazuje,ze mog, dotyczy znacznych obszaréw kraju w Polsce potudniowej
i srodkowej. Z kolei pomiar pierwszych jesiennych pragzkéw poniej —2°C
na wysokdéci 2 m n.p.g. wskazuje na wygpbwanie ich pocavszy od 10 do 30
pazdziernika (rys. 10).
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Rys. 10. Pierwsze jesienne przymrozki

Zrédto: B. MichalskaDaty przymrozkéw na 200 cm n.p.g. o prawdopodisiiee
30% s. 40.

Podobnie jak i wiosenne przymrozki mdpkalny i regionalny charakter
wystepowania.

Przymrozki wiosenne 2007 r. — Studium przypadku

tagodna i wczesna wiosna 2007 r. ytkpwo wplyreta na wczesne doj-
rzewanie owocnikow i zarodnikéw dlin sadowniczych.

Pierwsza fala spadku temperatury 21-22 kwietnia7 20@otkrgta region
gréjecko-warecki gdzie temperatura spadta —3°C @WC—w godzinach 3°°-
6°°.

W rejonie wielkopolskim na stacji meteorologiczriRjSGD Przybroda
k/Poznania zanotowano ngstijacy przebieg spadku temperatury na wyseko
2 m nad ziemi w (°C)’.

M. ZachwiejaW rejonie Wielkopolski,Sad Nowoczesny” 2007, nr 5-6, s. 5.
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Tabela 1

Ksztattowanie si temperatury przymrozkéw w 2007 r. w okolicy Praytha k/Poznania

21.04 22.04 29.04 30.04 01.05 02.05
-3,6 -5,9 -2,2 -3,6 -4.,6 -3,6

Zrédto: M. Zachwi ejaW rejonie Wielkopolski,Sad Nowoczesny” 2007, nr 5-6, s. 5.

W maju 2007 r. przez Polskprzeszta druga fala niskiej temperatury od
—2°C do —8°C. Najusze temperatury wyghity na Mazowszu, Wielkopolsce,
Kujawach i Podkarpaciu, w Sandomierskim i na Wsai®dPolski. Spowodo-
waly bardzo dotkliwe straty w sadownictwie (zmarphawie wszystkie kwiato-
stany grusz, whi, truskawekj. W wielu rejonach kraju kwiaty &in sadowni-
czych zostaly uksztattowane w 100%. Gwattowny isp@ziewany na tak
skak przymrozek wiosenny zniszczyt kwiatostanylio sadowniczych w 70—
80% powierzchni plantadji Sadownicy trag nie tylko plon i dochody ale nadal
musz ponost koszty pie¢gnacji raglin. Straty s¢gajg dalej: przetwdrstwa owo-
cowo-warzywnego, wyvazania s¢ z kontraktow dostaw owocow, sphat kredy-
tow, utraty rynkéw zbytu itp.

Najwigksze szkody zanotowano w zegkeniach terenowych na terenach
ptaskich i tam, gdzie ostony naturalne utrudniatyeptyw zimnych mas powie-
trza. Mniejsze straty przymrozkowe # sadach rosicych na stokach (skio-
nach) terenowycfl

6. SZKODY SPOWODOWANE PRZEZ PRZYMROZKI

Spadek temperatury paej —7°C powodujeze przeciwdziatanie takim
przymrozkom jest nieskuteczne przy znanych metogaehciwdziatania im.
W przypadku warzyw skutki spadku temperatury magawnic sie dopiero
w p&niejszych fazach rozwoju §n m. in. powodujc zakwitanie bardziej
wrazliwych na jaronizg i straty w rozsadnikach. \ifae jest take uksztattowa-
nie sk pogody po przymrozkach gaynoze ona powodowiadalsze uszkodzenia
porazonych ralin™*.

8J. Tremphska, J. KopyckiZagrazenia wywotane zmianami klimatu wzngch dzie-
dzinachzycia cztowieka i przyrody,Problemy ekologii” 2009, nr 4, s. 202.

9B. LeguckaPrzymrozkowe przerzedzenie zakibw ,Sad Nowoczesny” 6/2000, s. 18.

p. Goicito, Po przymrozkach w centralnej PolsgBad Nowoczesny” 2007, nr 5-6, s. 3.

A, Wiza, W warzywnictwie — mniejsze szkody.aleSad Nowoczesny” 2007, nr 5-6, s. 7.
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Skala strat na skutek przymrozkéw uzalena jest take od rodzaju upra-
wy, np. boréwki wysoka i niska

Przymrozki wys¢puja zazwyczaj nagle w sposéb nieprzewidywalny co do
miejsca, czasu i ngtenia. Pomimo systeméw wczesnego ostrzegania uprawy
rolne nie § do tego zjawiska naturalnego stresora przygotowadast to stresor
abiotyczny. Ich czas wygtowania bardzo esto przypada na okres kwitnienia
np. w sadach a we w fazie niezwykle wznej dla rozwoju réliny i plonowania.
Skutki dziatania tego stresora Bajczsciej nieodwracalne i prowagzdo ob-
umierania kwiatéw. Z zatzonych map wygpowania przymrozkéw wida ze
ten stresor oddziatuje w sposébaiowany na terenie kraju.

Wystepowanie przymrozkéw w polskim obszarze klimatycznjgst zjawi-
skiem prawie pewnym. Memy st jedynie przed nimi brodj trudniej jest im
zapobiegé'™.

Na wystpowanie przymrozkéw narane @ warzywa, sady, szklarnie,
kwiaty oraz uprawy rolne.

Nagly niespodziewany atak przymrozkéw zaréwno wioseh jak i jesien-
nych, powoduje szkody w postaci zmniejszenia lulxoseitej utraty plonéw
w uprawach i warzywach.

Najbardziej wraliwe na przymrozki g kwiatostany rénych rgilin.

Na szczegllp uwag zastuguje szkodliwe dziatanie przymrozkéw na rze-
pak jako rdliny energetyczne;.

Nie zapomnimy rownie 0 tym, ze wystpowanie przymrozkéw kilkudnio-
wych powoduje konieczié podgrzewania rnego rodzaju pomieszaze

Ubezpieczyciele stosujr6zne formy ograniczenia w ochronie ubezpiecze-
niowej raslin od przygruntowych przymrozkéw. Do tych form agiczé zali-
Czy¢ mozna:

— wprowadzenie kadencji kilkkunastodniowej,

— ograniczenia wyptat np. do 85% sumy ubezpieczenia,

— stosowanie ochrony w pakietach ubezpieczeniowyzhwn pokczeniu
Z ochron, ubezpieczeniowod gradobicia.

Pocawszy od 2007 r. w obowkkowych ubezpieczeniach upraw przewidu-
je sk dopfaty do sktadek ubezpieczeniowych ze stronyzéwdpastwa. Za-
strzega s przy tym,ze stopa sktadki nie powinna bwicksza nk 5% sumy
ubezpieczenia.

W Ustawie o doptatach do ubezpieczenia upraw rolnyeWwierzt gospo-
darskich(DzU 2005, nr 150, poz. 1249) wyszczegdlnigzsigraenia zwazane
z ujemnymi skutkami przezimowania lub przymrozkéWyszczegolnia si
szkody spowodowane wymargoiem, wymokngciem, wyparzeniem lub wygi-

2 K. Sciborz, Uszkodzenia przymrozkowe boréwki i ochrogdad Nowoczesny” 2001,
nr4,s. 32-33.

13 A. JanacPrzymrozki wiosenne ryzykiem wywehym masowe szkodyGazeta Ubez-
pieczeniowa”, 22.V.2007.
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nigciem raglin w okresie zimowym lub szkody spowodowane ujemintempe-
raturami w okresie wiosennym polegzg na catkowitym lub eZciowym
zniszczeniu rdin lub catkowitej utracie plonu lub jego €zi (art. 3, pkt 2).

W polskiej strefie klimatycznej spotykamyegste zjawiskiem jesiennych
wczesnych przymrozkéw oraz frowiosennych spadkow temperatury pei
0°C. We wszystkich przypadkach moto spowodowastraty w uprawach rol-
nych. Ustawa nakazuje abj obowikzkows ochror, ubezpieczeniow skutki
tych zagraen. Obowhzek ubezpieczenia tych upraw powoduje, zaktady
ubezpiecze powinny skalkulowa ryzyko wystepowania skutkow.

7. METODY POMIARU CZ ESTOSCI WYST EPOWANIA PRZYMROZKOW

Wieloletnie badania przymrozkéw pozwolity na oltemie czstcsci lub
prawdopodobigstwa ich wysipowania a take ich intensywngci. Przez inten-
sywnai¢ wystepowania rozumié bedziemy spadek temperatury paaji 0°C. Im
wiekszy spadek pomej 0° tym wkksza intensywni przygruntowych przy-
mrozkow.

Czestas¢ przymrozkow liczona jest w liczbie dni ich wygpbwania w da-
nym okresie. Mge by takze wyrazona za pomagliczby godzin ich wysipo-
wania. Problemem jest wd okres objty ochrora ubezpieczeniow Najczsciej
ochrory ubezpieczeniowmaze by obejmowany okres wegetacjistim. Okres
ten jest zrénicowany w zalenosci od rodzaju réliny. Im krétszy jest okres
wegetacyjny, tym wgsza stopa sktadki. Innymi stowy dla obliczenigstasci
szkéd spowodowanych przymrozkami wystarczy prostgnv

m

_= C

Ny, P
gdzie:
m — liczba dni, w ktérym wyapit przymrozek,
Ny, — okres wegetacyjny w dniach.

Powyzszy wzd4r powinien by korygowany o regionalne (wojewodzkie lub
powiatowe) stopy zuek i zwyzek.

Warto tutaj podkrdic¢, ze J. Kolasiski obliczyt, ze liczba dni przymrozko-
wych w dniach na 10 lat dla wiosennych wyniosta/I01lat zd jesiennych
0,7/10 lat.

Nalezy wysoko ocerd prace nad zjawiskiem przymrozkéw prowadzone
przez IMGW i r@nych autoréw. Pomimo tego nie nafezapomind o anoma-
liach klimatycznych dotykapych take polskiego obszaru. Anomalie klima-
tyczne mog powodowa nie tylko dalsze obnenie temperatury przymrozkow,
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ale take czasu i miejsca ich wygtowania. Skutki anomalii klimatycznych do-
tyczacych przymrozkow, powinny ldyoszacowane w tadunku bezpietzisva,
ktory powinien by wiagczony do wzoru.

8. ZAKONCZENIE | WNIOSKI

Zjawisko przymrozkéw w Polsce wygtuje praktycznie co roku. Przy-
mrozki przygruntowe powodaljliczne straty w rolnictwie. Wiaiwie w Polsce
wystepuja przymrozki wiosenne i jesienne. Przymrozki vepstia na terenie
catego kraju lecz ze ztdicowary czestascia i intensywndcia. W wyniku wielo-
letnich obserwacji prowadzonych m. in. przez Czgat&azminskiego i Baerg
Michalsky opracowano mapy wygiowania przygruntowych przymrozkéw
w Polsce. Widéa wyraznie zr@nicowany regionalny charakter ich wysbwa-
nia. Zr&nicowanie jest jednak wielkie, nalewigc uwzgkdni¢ znizki i zwyzki
przy kalkulacji stop sktadek.

Przy kalkulacji stép sktadek konieczne jest uwdgienie wraliwosci
upraw na zjawisko przygruntowych przymrozkow.

W literaturze przedmiotu brak jest badaad skuteczn ochromn, przed
przymrozkami.
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Stanistaw Wieteska

THE RISK OF FROSTS IN THE POLISH ZONE CLIMATE

One of the natural phenomena in Poland are auturdrsaring frosts. These occurrences are
a serious threat to agricultural crops of vegewlteits and flowers.

The article present the classifications of frostd their regional presence in Poland. It also
points to the losses caused by frosts and the drexyuof their occurrence.

This article is useful especially for the calcuwatof the rate of insurance collections.

Key words: insurance collections, frosts.



