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Streszczenie. W ostatnich latach obserwuje si¢ stosunkowo niski poziom kompetencji mate-
matycznych studentéw rozpoczynajacych studia wyzsze. Przeprowadzone w Uniwersytecie Eko-
nomicznym w Katowicach badania ankietowe nie tylko potwierdzaja t¢ opinig, ale rowniez wska-
zuja, ze studenci pod koniec pierwszego roku, w ktorym zajgcia z matematyki sa obligatoryjne, nie
podnosza tych kompetencji. Celem artykutu jest przedstawienie wynikow analizy kompetencji
matematycznych studentéw studiow licencjackich przeprowadzonych na poczatku i na koncu
pierwszego roku studiow. Porownywane bgda kompetencje z uwzglgdnieniem subiektywnej oceny
stopnia trudnosci testu oraz wiedzy i umiejgtnosci w zakresie obowiazkowych tresci ksztatcenia.

Stowa kluczowe: kompetencje matematyczne, cele edukacyjne.

1. Wprowadzenie

Od kilkunastu lat obserwowany jest stosunkowo niski poziom wiedzy i umiejgt-
nosci w zakresie matematyki wsrod osob rozpoczynajacych studia pierwszego
stopnia. Z problemem tym réwniez maja do czynienia wyktadowcy Uniwersyte-
tu Ekonomicznego w Katowicach, ktorzy prowadza zajecia z przedmiotéw ilo-
sciowych na pierwszych latach studidéw. Co wigcej, oczekiwania polepszenia
sytuacji zwiazane z przywroceniem w 2010 roku obowiazkowego egzaminu
maturalnego z matematyki nie spehity si¢. Obserwowany spadek reprezentowa-
nego poziomu dotyczy umiejetnosci nizszych pozioméw celow (Krygowska
1986), a czasami nawet tak elementarnych zagadnien jak podstawowe pojgcia
czy dziatania matematyczne. Studenci powinni wykazywaé si¢ umiejgtnosciami
i wiedza matematyczna nabyta w trakcie ksztatcenia podstawowego (I i II etap),
gimnazjalnego (Il etap) i ponadgimnazjalnego (IV etap). Nauczanie matematyki
na tych czterech poziomach jest procesem ciagtym, poniewaz cele poziomu niz-
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szego podporzadkowane sa celom poziomu wyzszego. Zatem zauwazone braki
wiedzy i umiejetnosci poziomu nizszego powinny by¢ wyeliminowane w trakcie
ksztalcenia na poziomie wyzszym. Ponadto, we wszystkich szkotach w kolej-
nych etapach ksztalcenia realizowana jest taka sama podstawa programowa,
wigc osoby podejmujace studia powinny posiada¢ przynajmniej taki sam mini-
malny poziom kompetencji matematycznych.

Przez kompetencje matematyczne rozumie si¢ oprocz wiedzy umiejetnosé
rozwijania i wykorzystywania myslenia matematycznego w celu rozwiazywania
problemow. Kompetencje obejmuja rowniez zdolnosci oraz chgci wykorzysty-
wania logicznego i przestrzennego mys$lenia oraz matematycznego sposobu for-
mutowania i prezentacji probleméw. Profesor Mogens Niss [Niss, 2003] sformu-
towal osiem nastepujacych fundamentow kompetencji matematycznych:

1. Myslenie matematyczne rozumiane jako umiejgtno$¢ stawiania pytan
charakterystycznych dla matematyki, rozréznianie rodzajéow sformutowan ma-
tematycznych, uogdlnianie wynikoéw, swiadomos$¢ zakresu i ograniczen pojgc,
rozszerzanie zakresu pojec.

2. Formulowanie i rozwigzywanie probleméw matematycznych poprzez
identyfikowanie, stawianie problemow teoretycznych lub praktycznych oraz ich
rozwiazywanie na rozne sposoby.

3. Modelowanie matematyczne, ktorego zakres obejmuje komunikowanie
si¢ za pomoca modeli, analizy struktury, wlasnosci i oceny istniejacych modeli,
jak réwniez konstrukceji, oceny i krytyki wiasnych modeli.

4. Rozumowanie matematyczne wyrazane umiejgtnoscia argumentacji po-
przez formalne dowodzenie oraz formutowanie, przetwarzanie i uzasadnianie pro-
bleméw heurystycznych za pomoca ciagu matematycznie poprawnych wywodow.

5. Reprezentowanie bytéw matematycznych czyli rozumienie, interpre-
towanie i rozréznianie za pomocg narz¢dzi matematycznych réoznych bytow oraz
wzajemnych relacji pomigdzy r6znymi ich reprezentacjami.

6. Postugiwanie si¢ matematyczng symbolikg i formalizmami w zakresie
sktadni, semantyki interpretacji symbolicznego i formalnego jezyka matema-
tycznego, rozumienie jego zwiazkow z jezykiem naturalnym oraz uzywanie
i radzenie sobie z wyrazeniami symbolicznymi.

7. Matematyczne komunikowanie si¢ czyli rozumienie matematycznych
tresci i wypowiadanie si¢ w formie ustnej, wizualnej lub pisanej na temat tych
tresci.

8. Uzywanie pomocniczych narzedzi rozumiane jako wiedza o istnieniu
1 wlasno$ciach przydatnych do pracy matematycznej (wlacznie z technologia
informatyczna) innych $rodkow oraz refleksyjne postugiwanie si¢ nimi.
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Ostatni fundament kompetencji matematycznych odgrywa bardzo wazng ro-
le we wspolczesnej dydaktyce matematyki [Kopanska-Brodka 2010], gdyz tech-
nologie informatyczne nie tylko usprawniaja proces nauczania i uczenia, ale
coraz czgSciej staja si¢ niezbedne w kreowaniu i rozwigzywaniu matematycz-
nych problemow.

Obowiazujace w Polsce cele edukacyjne w zakresie fundamentow ksztatce-
nia matematycznego sa zgodne z wymienionymi wyzej elementami kompetencji
matematycznych. Zatem absolwent szkoty ponadgimnazjalne;j:

— przyswoit jezyk matematyczny, dostrzega, formutuje i rozwiazuje pro-
blemy,

— ma rozwini¢ta wyobrazni¢ przestrzenna,

— jest przygotowany do wykorzystania wiedzy matematycznej do rozwia-
zywania probleméw z réznych dziedzin, budowania modeli dla konkretnych
sytuacji,

— przygotowany do pelnowarto$ciowego uczestnictwa w $wiecie, w ktorym
modele matematyczne odgrywaja kluczowa role,

— przyswoit struktury matematyczne w zakresie rozpoznawania ich przy-
datnosci i wykorzystania w sytuacjach praktycznych'.

Osoba rozpoczynajaca studia na kierunku, na ktérym przedmioty matema-
tyczne sa obowigzkowe zgodnie z celami edukacyjnymi powinna mie¢ przyswo-
jony jezyk matematyczny, dostrzega¢, formulowaé i rozwiazywac problemy
oraz mie¢ rozwinigta wyobrazni¢ przestrzenna. Natomiast u znacznej ilosci stu-
dentow rozpoczynajacych studia zauwazalne sa fundamentalne braki wiedzy
matematycznej i niski poziom sprawnos$ci rachunkowej. Obserwacje te staty sig
impulsem do empirycznej weryfikacji kompetencji matematycznych studentow
roznych kierunkow pierwszego roku studiow licencjackich.

Przedstawione w artykule wyniki stanowia fragment szerszych badan obej-
mujacych analiz¢ kompetencji matematycznych oséb podejmujacych studia na
wybranych kierunkach Uniwersytetu Ekonomicznego w Katowicach na prze-
strzeni kilku lat.

! Zreformowane cele i tresci ksztalcenia zostaly zdefiniowane w Rozporzqdzeniu Ministra
Edukacji Narodowej z dnia 23 sierpnia 2007 r. zmieniajqce rozporzqdzenie w sprawie podstawy
programowej wychowania przedszkolnego oraz ksztatcenia ogélnego w poszczegolnych typach
szkot, zwanym potocznie podstawa programowa. Zostalo ono opublikowane w Dzienniku Ustaw
nr 157, poz. 1100 z dnia 31 sierpnia 2007 r.
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2. Ankieta kompetencji a tres$ci nauczania

W celu sprawdzenia kompetencji studentow pierwszego roku przygotowano
ankiet¢ zawierajaca osiemnascie zadan. Zadania dotyczyly tresci z zakresu pod-
stawowego” nauczania matematyki w szkole $redniej jak np. liczby rzeczywiste,
rownania i nierownosci, funkcje elementarne, prezentacja krzywych i zbioréw w
uktadzie kartezjanskim dwuwymiarowym. Tworzac ankietg szczegodlna uwage
zwrocono na tematyke, ktora powtarza si¢ w kolejnych etapach edukacji po-
czawszy od szkoty podstawowej, az po szkote $rednia. Pierwsza grupg zadan
tworzyty zadania, ktorych celem bylo sprawdzenie kompetencji w zakresie liczb
rzeczywistych, w szczego6lnosci zbioréw liczbowych (zadania 1, 2 i 3) oraz
umiejgtnosci obliczania wartosci lokaty (zadanie 6). Druga znaczaca grupa byly
zadania, ktorych tre§¢ dotyczyta funkcji i wymagaty od studenta wykazania si¢
kompetencjami w zakresie: obliczania wartos$ci funkcji w punkcie (zadanie 11)
irozumienia pojgcia miejsce zerowe (zadanie 8), wyznaczania zbioru wartosci
funkcji (zadanie 9), oraz rysowania wykresow funkcji liniowych, funkcji z war-
toscia bezwzgledna i funkcji trygonometrycznych (zadanie 5 i14). Znaczna
uwagg poswigcono tez w zadaniach tre§ciom z zakresu geometrii na plaszczyz-
nie kartezjanskiej jak rownanie prostej na plaszczyznie, roOwnanie okregu czy
wreszcie odlegltos¢ punktow w uktadzie wspotrzednych (zadanie 15, 16, 17
i 18). W ankiecie znalazlo si¢ tez kilka zadan ktérych celem byto sprawdzenie
kompetencji ankietowanych w zakresie rozwigzywania roOwnan oraz prostych
nierownosci liniowych, kwadratowych, trygonometrycznych i nieréwnosci
z wartoscia bezwzgledna (zadanie 2, 4, 7, 10, 13). Mniej liczna cho¢ réwnie
wazna grupe stanowily zadania sprawdzajace kompetencje matematyczne stu-
dentow dotyczace wyrazen algebraicznych, a w szczego6lnosci ich przeksztatca-
nia (zadanie 3 1 12).

W tabeli 1 przedstawiono zakres kompetencji (w nawiazaniu do obowiazu-
jacej podstawy programowej), jakie powinien posiada¢ student rozwiazujac po-
szczegolne zadania.

% Rozporzqdzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 23 sierpnia 2007 r. zmieniajqce rozpo-
rzqdzenie w sprawie podstawy programowej ksztatcenia ogdlnego dla liceow ogolnoksztatcqcych,
liceow profilowanych, technikow, uzupetniajqcych liceow ogolnoksztatcqcych i technikow uzupet-
niajqcych, bip.men.gov.pl/men_bip/akty prawne/rozporzadzenie 20070823 3.pdf
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Tabela 1. Kompetencje matematyczne uwzglednione w zadaniach testowych

Numgr Kompetencje
zadania

1 znajomos¢ zbiorow liczbowych

2 znajomo$¢ zbioréw liczbowych, rozwiazywanie nierdéwnosci kwadratowych
z jedna niewiadoma

3 pierwiastkowanie i potggowanie (znajomos$¢ wlasnosci poteg o wyktadniku
rzeczywistym), przeksztalcanie wyrazen algebraicznych

4 rozwiazywanie nierdwnosci z wartoscia bezwzgledna

5 rysowanie wykresu funkcji liniowych w tym funkcji z warto$cia bezwzgledna

6 procent, umiej¢tnos¢ obliczania wartosci lokaty

7 przedziaty na osi liczbowej, rozwiazywanie prostych nieréwnosci liniowych
z jedna niewiadoma
obliczanie warto$ci funkcji w punkcie, rozumienie pojgcia miejsce zerowe

9 wyznaczanie zbioru wartosci funkcji

10 przec}zia%y na osi liczbowej, rozwigzywanie nierdwnosci kwadratowych z jedna
niewiadoma

11 obliczanie warto$ci funkcji w punkcie

12 przeksztalcanie wyrazen algebraicznych

13 nier6wnosci trygonometryczne

14 rysowanie wykresu funkcji liniowych i trygonometrycznych

15 réwnanie okregu

16 odlegtos$¢ punktow w uktadzie wspotrzednych

17 réwnanie prostej na ptaszczyznie

18 réwnanie prostej na ptaszczyznie, rownanie okregu

Zrodto: opracowanie whasne.

3. Opis ankiety

Badania majace na celu sprawdzenie kompetencji matematycznych studen-
tow pierwszego roku przeprowadzono na podstawie ankiety kompetencji zawie-
rajacej osiemnascie zadan.

Ankiete przeprowadzono w grupie studentéw Wydziatu Ekonomii Uniwer-
sytetu Ekonomicznego w Katowicach, wykorzystujac dwukrotnie ten sam test
w odstgpie 8 miesigcy. Celem ankiety byta migdzy innymi ocena poziomu kom-
petencji matematycznych os6b przyjetych w poczet studentow, jak réwniez po-
rownanie czy po roku obowiazkowych zaje¢ z matematyki wyzszej kompetencje
te ulegly zmianie. Dlatego pierwszy raz przeprowadzono ankiet¢ na poczatku
pierwszego roku studiow licencjackich (17 pazdziernika 2012 roku), drugi raz
pod koniec pierwszego roku studiow (12 czerwca 2013 roku). W pierwszym
terminie test kompetencji pisato 90 0sob, natomiast w drugim terminie 40 0so6b.
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Zawarte w ankiecie zadania mialy charakter zadan testowych zamknigtych,
dla ktorych studenci wybierali jedna sposrod pigciu podanych odpowiedzi.
W kazdym zadaniu jedna z odpowiedzi brzmiata ,,odpowiedz inna” co zapewni-
to zupelos¢ zbioru odpowiedzi. Za kazde poprawnie rozwiazane zadanie stu-
dent otrzymywat jeden punkt. Zgodnie z najczesciej przyjmowanymi zasadami
oceniania prac egzaminacyjnych, zdobycie co najmniej 50% punktéw oznaczato
zaliczenie testu, co bylo rdwnowazne zdobyciu co najmniej 9 punktow. Uzyska-
nie co najmniej 70% punktow odpowiadalo ocenie dobrej albo wyzszej. Ponie-
waz do zaliczenia egzaminu maturalnego wystarczy uzyska¢ co najmniej 30%
punktow, w badaniach odrgbnie rozpatrywano réwniez wyniki tych studentow,
ktorzy uzyskali z testu od 30% do 50% punktow. W tabeli 2 zestawiono prze-
dziaty procentowe punktacji wraz z odpowiadajaca im punktacja.

Tabela 2. Przedziaty procentowe punktacji
i odpowiadajace im zakresy punktow

Przedziat procentowy Zakres punktow
(0%, 30%) 1-5
(30%, 50%) 6-8
(50%, 70%) 9-12

(70%, 100%) 13-18

Zrbdto: opracowanie wilasne.

Ankieta kompetencji zawierata takze metryczke, w ktorej respondenci mieli
poda¢ informacje dotyczace: pici, zakresu zaje¢ z matematyki w szkole $redniej
(zakres podstawowy lub rozszerzony), roku zdania egzaminu maturalnego (bie-
zacy lub inny), wezesniejszych prob podjecia studiow (studia podjete pierwszy
raz lub kolejny raz), rownoczesnych studiéw na innym kierunku lub innej uczel-
ni oraz oceny trudnosci testu (fatwy, $rednio trudny lub trudny).

4. Analiza wynikow ankiety

W rozdziale tym przedstawione zostang wyniki badan ankietowych prze-
prowadzonych dwukrotnie wsrdd studentow pierwszego roku studiow pierwsze-
go stopnia na Wydziale Ekonomii. Na podstawie zawartej w ankiecie metryczki
ustalono, ze w pierwszym terminie wsrod 90 osdb piszacych test kompetencji
bylo 59 kobiet i 31 mezczyzn. Ponadto, do testu przystapilo 57 osob, ktore
w szkole §redniej miato zajgcia z matematyki w zakresie podstawowym oraz 32
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osoby realizujace program matematyki w zakresie rozszerzonym (1 osoba nie
podata informacji). Wsrdd 79 oséb podejmujacych studia po raz pierwszy 78
zdawato egzamin maturalny w roku biezacym. Tylko nieliczni studenci (4 oso-
by) studiowali jednocze$nie na innym kierunku lub innej uczelni. Natomiast
w drugim terminie test kompetencji pisaty 33 kobiety i tylko 7 mezczyzn. Spo-
$rod 40 ankietowanych, 22 osoby w szkole $redniej uczestniczyly w zajgciach
z matematyki w zakresie podstawowym, a 13 os6b w zakresie rozszerzonym.
Wsrdéd badanych respondentow 30 zdawato egzamin maturalny w roku rozpo-
czecia studiow, 5 w latach wcezesniejszych, a pozostali nie podali informacji.
Pierwszy raz studia podejmowato 32 respondentéw, a 2 po raz kolejny.
W biezacym roku akademickim na innym kierunku lub innej uczelni studiowaty
tylko 2 osoby.

Uzyskane na podstawie ankiety wyniki poddano analizie, porownujac wyni-
ki testow w obu terminach. Analizowano takze zalezno$¢ migdzy subiektywna
oceng trudno$ci testu przez ankietowanych (tatwy, $rednio trudny, trudny)
a zdobyta przez nich liczb¢ punktow oraz zalezno$¢ migdzy realizowanym
w szkole $redniej zakresem zaje¢ z matematyki (podstawowy lub rozszerzony)
a otrzymang liczbg punktow.

Badania rozpoczgto od podsumowania wynikow testu pisanego w terminie
11 2. Na rysunku 1 przedstawiono wykres ilustrujacy odsetki studentow, ktorzy
zdobyli okres$lona liczbe punktow (od 1 do 18) w ankiecie przeprowadzonej na
poczatku pierwszego roku studiéw (termin 1) oraz w tej samej ankiecie prze-
prowadzonej na koncu pierwszego roku studiow (termin 2).

20% -
18% -
16%
14%
12% -
10%
8%
6% -

4% -
2ol
0% 0

4

odsetek studentow

44

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

ilos¢ punktéw
Otermin1 DOtermin2

Rys. 1. Odsetek studentoéw, ktorzy uzyskali dang ilo$¢ punktéw w terminie 11 2

Zrodto: opracowanie wlasne.
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Przyjmujac, ze zaliczenie testu kompetencji oznacza uzyskanie co najmnie;j
50% poprawnych odpowiedzi (na egzaminie maturalnym wymaganych jest co
najmniej 30%), stwierdzamy, ze po dwoch semestrach nastapit jedynie znikomy
wzrost kompetencji matematycznych w badanej populacji studentéw (odpo-
wiednie zestawienie zawiera tabela 3).

Tabela 3. Odsetek osob, ktore uzyskaty okreslong liczbg punktow w terminie 112

Odsetek popraw- | Liczba uzyskanych Odsetek studentow
nych odpowiedzi punktow termin 1 termin 2
(0%, 30%) 1-5 14% 10%
(30%, 50%) 6-8 35% 28%
(50%, 70%) 9-12 40% 47%
(70%, 100%) 13-18 11% 15%

Zrodto: opracowanie wlasne.

W terminie 2 ponizej 6 punktow (ponizej 30% catkowitej ilo$ci punktow)
uzyskalo az 10% ankietowanych, podczas gdy w terminie pierwszym taki sam
wynik uzyskato 14% studentow. Punktow 6, 7 i 8 (poziom 30%—50%) w pierw-
szym terminie zdobylo 35% studentéw, w terminie drugim 28%. Jest to jedno-
czesnie odsetek studentow, ktorzy co prawda uzyskali poziom (préog procento-
Wy) wymagany na egzaminie maturalnym, ale nie zaliczyli naszego testu kom-
petencji. Prawie jedna trzecia studentoéw, ktorzy uczestniczyli w obowiazkowych
zajgciach z matematyki wyzszej, nie uzyskata pozytywnego wyniku w ankiecie,
cho¢ wynik ten pozwolitby na zdanie egzaminu maturalnego (powyzej 30%).
Sytuacja ta moze niepokoié, gdyz zadania dotyczyly elementarnych zagadnien
1 w naszej ocenie byly znacznie tatwiejsze niz maturalne zadania zamknigte po-
ziomu podstawowego.

W pierwszym terminie test zaliczylo tylko 51% studentow, a w terminie
drugim 63%. Rezultaty te sa zaskakujace, gdyz w terminie 2 studenci rozwiazy-
wali ponownie ten sam test, ponadto, jak wspomniano wczes$niej, przez dwa
semestry uczestniczyli w obowiazkowych zajeciach z matematyki wyzszej, ktore
konczyly sig¢ egzaminem. Wyniki otrzymane na podstawie ankiety kompetencji
matematycznych sa podobne do wynikdéw uzyskanych przez t¢ sama grupg stu-
dentow na egzaminie z matematyki. Egzamin z matematyki odbyt si¢ dwa tygo-
dnie po tescie, a oceng pozytywna uzyskato w nim 56% studentow. Reasumujac,
ponad polowa studentow zaliczyta test kompetencji i ponad potowa studentow
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zaliczyla egzamin. Ciekawym byloby zbadanie, czy ci sami studenci, ktérzy
otrzymali co najmniej 9 punktéw w ankiecie kompetencji matematycznych,
zdali egzamin z matematyki wyzsze;j.

Nastepnym zagadnieniem analizowanym na podstawie ankiet kompetencji
byta dokonana przez respondentéw subiektywna ocena stopnia trudno$ci ankie-
ty. W pierwszym terminie tylko 5% studentéw uznalo test za tatwy, a w drugim
terminie odsetek ten wzrost trzykrotnie (rys. 2). W obu terminach wigkszo$¢
studentéw ocenita test jako $rednio trudny (odpowiednio 51% i 62% studentow).
Godnym uwagi jest tez fakt, ze w drugim terminie dla Zadnego z respondentow
test nie byt trudny.

termin1 termin 2
11% 4% 15%

0%
33%
62%
Otatwy E $rednio trudny O tatwy $rednio trudny
Otrudny @ brak danych O trudny B brak danych

Rys. 2. Odsetek respondentéw oceniajacych test jako tatwy, srednio trudny,
trudny w terminie 112
Zrbdto: opracowanie wilasne.

Co ciekawe w grupie osob, ktore w pierwszym terminie ocenity test jako
tatwy, wszyscy zdobyli co najmniej 50% punktoéw, natomiast w drugim terminie
nie zaliczyto testu 17% (rys. 3). Wsrdd studentow oceniajacych test jako $rednio
trudny (rys. 4) w pierwszym terminie ponad potowa nie zaliczyta testu, w termi-
nie drugim liczba ta zmalata do 36%. W grupie ankietowanych, dla ktorych test
byt trudny (rys. 5), w pierwszym terminie prawie potowa uzyskata co najmnie;j
9 punktow. W terminie drugim nikt nie uznat testu za trudny i 9 0séb nie ocenito
trudno$ci testu.



82 Donata Kopanska-Brodka, Renata Dudzinska-Baryta, Ewa Michalska
35% - ) )
30%
2
‘g 25%
()
S 20% -
ﬁ g g
¥ 15%
@
é 10% 1
5% | -
0% T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
ilos¢ punktéw
Otermin1 Otermin 2

Rys. 3. Odsetek studentow oceniajacych test jako tatwy w zaleznosci od liczby uzyskanych

punktéw w terminie 112

Zrbdto: opracowanie wilasne.
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Zrodto:

Odsetek studentéw oceniajacych test jako $rednio trudny w zaleznosci od liczby
uzyskanych punktéw w terminie 112

opracowanie wilasne.
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Rys. 5. Odsetek studentdw oceniajacych test jako trudny w zaleznosci od liczby uzyskanych
punktéw w terminie 112

Zrbdto: opracowanie wilasne.

W dalszej czg$ci pracy zbadano zalezno$¢ migdzy iloscig uzyskanych punk-
tow, a realizowanym w szkole $redniej zakresem zaj¢é z matematyki (rys. 6-7).
W pierwszym terminie testu nie zaliczylo 56% osob, ktore w szkole $redniej
uczestniczyly w zajgciach z matematyki w zakresie podstawowym i 37% 0s6b
dla zakresu rozszerzonego (tabela 4). Majac na uwadze to, ze zadania w tescie
dotyczyly podstawowej wiedzy i elementarnych umiejgtno$ci rachunkowych
odsetek osob, ktore nie zaliczyly testu i w szkole $redniej realizowaty rozszerzo-
ny program matematyki jest przerazajaco wysoki.

W drugim terminie odpowiednie odsetki wynosity 46% i 15%. Natomiast,
w grupie osob, ktore co prawda uzyskaty poziom (prog procentowy) wymagany
na egzaminie maturalnym, ale nie zaliczyly naszego testu kompetencji, w pierw-
szym terminie nie ma spektakularnych réznic (35% — zakres podstawowy i 34%
— zakres rozszerzony), za$ w terminie drugim w tej grupie dwukrotnie wigkszy
odsetek stanowia osoby uczestniczace w szkole sredniej w zajgciach z matema-
tyki w zakresie podstawowym. Wyrazne roznice pojawily si¢ w grupie osob,
ktore uzyskaty ponizej 30% punktoéw. W grupie tej, w obu terminach osoby re-
alizujace zakres rozszerzony stanowity znikoma cze$¢. Ponadto, w naszej ankie-
cie test zaliczyla wigksza czg§¢ osdb z grupy rozszerzonej (63% w terminie
1 1 85% w terminie 2) niz z grupy podstawowej (44% w terminie 1 i 54%
w terminie 2), co jest zgodne z ogdlnie przyjeta opinia, ze osoby uczestniczace
w zajeciach z matematyki w zakresie rozszerzonym majq znacznie wyzsze kom-
petencje matematyczne niz osoby ksztalcace si¢ w zakresie podstawowym.
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Rys. 6. Odsetek studentow ksztalcacych si¢ w zakresie podstawowym lub rozszerzonym
w zaleznosci od liczby uzyskanych punktow w terminie 1
Zrédlo: opracowanie whasne.
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Rys. 7. Odsetek studentow ksztalcacych si¢ w zakresie podstawowym i rozszerzonym
w zaleznosci od liczby uzyskanych punktéw w terminie 2
Zrédto: opracowanie wiasne.
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Tabela 4. Odsetek 0sob, ktore uzyskaty okreslong liczbg punktow w terminie 1 i 2
wedlug zakresu zaj¢¢ z matematyki w szkole $redniej
) Odsetek studentow
Odsetek po- Liczba . -
termin 1 termin 2
prawnych uzyskanych
odpowiedzi punktow zakres pod- zakres roz- zakres pod- zakres roz-
stawowy szerzony stawowy szerzony
(0%, 30%) 1-5 21% 3% 14% 0%
(30%, 50%) 6-8 35% 34% 32% 15%
(50%, 70%) 9-12 37% 47% 45% 62%
(70%, 100%) 13-18 7% 16% 9% 23%

Zrbdto: opracowanie wilasne.

Na koniec przedstawiono podsumowanie statystyk odpowiedzi dla zadan te-
stowych udzielanych przez respondentdw w terminie pierwszym i drugim oraz
statystyk dotyczacych poprawnych odpowiedzi udzielanych w podgrupach oséb,
ktore ocenity test jako latwy, §rednio trudny lub trudny w obu terminach.
W calej grupie respondentdw w terminach pierwszym i drugim najwigcej 0sob
(ponad 70%) wskazato poprawna odpowiedz w zadaniach: 3, 4, 7, 8, 10 (rys. 8).
Wisrdd tych zadan az trzy nawiazywaly do kompetencji z zakresu rozwiazywania
prostych nieréwnos$ci, w pozostatych nalezato zna¢ wtasnosci poteg (zadanie 3)
i rozumie¢ pojecie miejsca zerowego funkcji (zadanie 8). Nie wigcej niz jedna
trzecia oséb w obu terminach udzielita poprawnej odpowiedzi w zadaniach:
6, 12, 13, 14 1 18. Zadania te dotyczyly roznorodnych zagadnien, takich jak obli-
czanie wartosci lokaty, przeksztalcanie wyrazen algebraicznych, rozwiazywania
roOwnan i nierdéwnos$ci trygonometrycznych, rozrozniania poje¢ okrag i koto.
Ciekawostka jest zadanie 15 (dotyczace graficznej interpretacji rownania okrg-
gu), nastapit tu wyrazny wzrost odsetka osob, ktore wskazaly poprawna odpo-
wiedz w terminie 2 w stosunku do terminu 1.

Wsrod zadan, na ktore respondenci udzielili najwigcej btednych odpowiedzi
byto zadanie 12 (dotyczace przeksztatcania wyrazen algebraicznych) oraz zada-
nie 18 (wymagajace wskazania liczby punktéw wspdlnych prostej i kota). W ter-
minie 1 w zadaniu 12 ta sama blgdna odpowiedz byla wybierana przez prawie
50% respondentéw. Prawdopodobnie byt to efekt nieznajomosci wzordw skro-
conego mnozenia. Z kolei brak umiejgtnosci rozrozniania poje¢ okrag i koto
spowodowal, ze az prawie dwie trzecie ankietowanych wybrato ta sama blgdna
odpowiedz w zadaniu 18.
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termin 1
= = = =

termin 2 .l . . Il I.

1,2 34 5 6|7 8 9 1011 12|13 14 15 16|17 18

Ozta (T1) 40%/61%|20%|20% 62%67% 24%|16% 50%22%| 46% 91% 66% 63%|44% 59% 49% 87%
Bbrak (T1) [7% 4% | 1% | 2% 7% 0% 1% |1% | 4% 0% 3% 0% 4% 6% 1% 3% 1% 1%
D dobra (T1) 53%) 34% 79%|78% 31% 33%|74% 83% 46% 78% 51% 9% 30% 31% 54%) 38% 50% 12%
Ozta (T2) 53% 45%)|13%|25%|45% 73% 13%| 3% 45%|15%|23% 68%)|53% 53%|20% 53%|48% 73%
Ebrak (T2) 10%/18% 5% | 0% 15% 3% | 5% 3% 10% 3% | 8% | 8% 20%|18% 5% |20% 10% 3%
O dobra (T2) [38%|38%)|83%|75% 40%|25% 83% 95% 45% 83% 70%|25%|28% 30%|75%) 28% 43% 25%

Rys. 8. Statystyka odpowiedzi dla zadan Z1-Z18 dla terminu 1 i 2

Zrodto: opracowanie wlasne.

Porownujac wyniki testu w grupach osob, ktore w terminie pierwszym oce-
nity test jako latwy, $rednio trudny Iub trudny (rys. 9) dla wigkszo$ci zadan naj-
wigkszy odsetek poprawnych odpowiedzi udzielono w grupie osob oceniajacych
test jako fatwy. Wyjatkiem sa zadania 6, 9, 10 oraz 16, dla ktorych sytuacja jest
odwrotna. Szczegolny przypadek stanowi tez zadanie 18, w ktérym nikt z tej
grupy nie udzielit poprawnej odpowiedzi.

W terminie drugim, w ktérym nikt nie ocenit testu jako trudny, w przypadku
znacznej czgsci zadan, wigkszy odsetek poprawnych odpowiedzi jest w grupie
0s0b, ktore ocenily test jako tatwy niz w grupie osob oceniajacych test jako $red-
nio trudny (rys. 10). Odwrotna sytuacja jest dla zadania 6, 11, 14, 15, 171 18.
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Rys. 9. Statystyka poprawnych odpowiedzi 0sdb oceniajacych test jako tatwy, $rednio trudny

lub trudny dla zadan Z1-Z18 w terminie 1

Zrbdto: opracowanie wilasne.
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Rys. 10. Statystyka poprawnych odpowiedzi osob oceniajacych test jako tatwy lub srednio trudny
dla zadan Z1-Z18 w terminie 2

Zrédto: opracowanie wiasne.
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Cho¢ w obu terminach zadanie 18 sprawiato studentom najwigcej trudnosci,
to mozna byloby si¢ spodziewac, ze przynajmniej w grupie osob, ktore oceniaty
test jako atwy, odsetek poprawnych odpowiedzi bgdzie najwigkszy, co niestety
nie mialo miejsca. Ponadto, zmiana w ocenie stopnia trudnosci testu nie przeto-
zyla si¢ znaczaco na popraweg wynikow testu.

5. Podsumowanie

Przeprowadzona ankieta jest czgscia szerszych badan, ktore beda kontynu-
owane w kolejnych latach. Zadania, cho¢ nie obejmowaty wszystkich tresci
zakresu podstawowego nauczania matematyki w szkole $redniej, to jednak
wigkszo$¢ z nich dotyczyla typowych zagadnien nauczanych we wszystkich
etapach edukacji. Elementarno$¢ tych zadan w powiazaniu z wynikami testu
pozwala wysnu¢ wniosek o bardzo stabych kompetencjach matematycznych
studentéw pierwszego roku licencjackich studiow ekonomicznych. Nawet po-
wtarzanie tego samego testu po o$miu miesiacach nie zmienito radykalnie wyni-
kéw. Nadzieja jest fakt, ze ksztalcenie w zakresie rozszerzonym skutkuje wyz-
szymi kompetencjami matematycznymi wsrod studentow.
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ANALYSIS OF MATHEMATICAL COMPETENCE
OF FIRST-YEAR STUDENTS AT THE UNIVERSITY OF ECONOMICS
IN KATOWICE

Summary. In recent years a relatively low level of mathematical competence of students has
been observed. Conducted at the University of Economics in Katowice survey not only confirms
this opinion, but also indicates that students at the end of the first year in which math classes are
obligatory, do not raise the competence. The aim of this article is to present the results of the
analysis of mathematical competence of undergraduate students performed at the beginning and at
the end of the first year of study. Competence will be compared taking into account the subjective
assessment of the degree of difficulty of the test and the knowledge and skills of the obligatory
training content.

Keywords: mathematical competence, educational goals.





