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POZIOM FRUKTOZY I GLUKOZY W LIŚCIACH ROBINIA PSEUDACACIA L. 
W WARUNKACH ŚRODOWISKOWYCH ŁODZI

Badano poziom  fru k to z y  i  g lu kozy  w l i ś c i a c h  R obin ia  p se -
u d a c a c ia  L. pochodzących z parku  Z ró d lisk a  (p ołożon ego  "w 
centrum  m ia s ta )  i  z l a s u  łag ie w n ic k ieg o  odd alonego o ok. 
3 km na pó łnoc od centrum  Ł od zi.

Notowano c z te ro k ro tn ie  n iż s z ą  i l o ś ć  fru k to z y  w l i ś c i a c h  
pochodzących z parku  Ź ró d l isk a  w porównaniu z m ateria łem  po-
chodzącym z la s u  łag iew n ick ie g o  w z b io rz e  l i ś c i  z dn. 1 VI. 
W p o z o sta ły c h  dwóch z b io rach  p ó ź n ie jsz y c h  i l o ś ć  fru k to z y  i  
g lu kozy  k s z ta ł to w a ła  s i ę  na niższym  poziom ie w l i ś c i a c h  Ro-
b in ia  p se u d a c a c ia  pochodzących z parku  Z ró d li sk a .  Dane te  
św iad cz ą  o n iekorzystnym  od działyw aniu  warunków panujących  
w centrum  m ia sta  na p ro c e s  fo to sy n te z y  w l i ś c i a c h  R ob in ia  
p seu d ac a c ia  L.

N a ra s ta ją c e  z każdym rokiem  p o g a rsz a n ie  warunków środ ow isk a , 
w którym  ż y ją  organizm y r o ś l in n e  i  z w ie rzęc e  o ra z c zło w iek , s k ł a -
n i a ją  w ielu  badaczy do podejm owania p rac  nad wpływem ty ch  warun-
ków na żywe organizm y [1 , 9 , 12 , 14 , 1 5, 16 , 23 , 24 , 2 6 ] .

P o g a rsz a n ie  warunków środ ow iska  j e s t  ś c i ś l e  zw iązane z k u ltu -
rą  sp o łe cz eń stw  w ja k  n a jszer sz y m  teg o  słow a znaczeniu  [6 ,  8 ,2 5 ,  
2 9 ] .  C z ęs to  bowiem ro z g ra n ic z a  s i ę  tec h n ik ę  od k u ltu ry , a p rz e -
c ie ż  t e  dwa z ja w isk a  sp o łecz n e  s ą  ś c i ś l e  ze  sobą  pow iązane -  im 
n iż s z a  k u l tu r a ,  tym g o rsz a  ja k o ść  te c h n ik i .

Brak p o c z u c ia  od p o w ied zia ln ości p o sz czeg ó ln yc h  jed n o ste k  lu -
d zkich  za  swą d z ia ł a ln o ś ć  skierow aną p rz eciw  zdrowotnym warunkom 
bytow ania człow iek a  i  d e g rad u jąc ą  środow isko  p rz y ro d n ic z e  -  spo-
wodował, że w w ie lu  k ra ja c h  wprowadzono odpowiednie ustawodaw-
stwo m ające na c e lu  z m n ie jsz e n ie  rozm iarów t a k i e j  d z ia ł a l n o ś c i .  
Na p rz y k ła d  w w ie lu  k r a ja c h  Europy Z achod n ie j wprowadzono zakaz 
używania benzyny z dom ieszką c z te ro e ty lk u  ołow iu . Przed paru  l a -



ty  w Sz w ec ji wprowadzono zakaz sto sow a n ia  w p rzem yśle te c h n ik i 
pow odującej em isję  do atm osfery  kadmu -  czynn ika  o w łasn o śc iac h  
kancerogennych. W RFN wprowadzono zakaz w jazdu do m ia s t samocho-
dów z s i ln ik a m i dwusuwowymi. Wprowadzono system  u ję ć  wodnych do 
celów przem ysłowych za  wpływem ścieków  i t p .

Z dniem 21 czerw ca 1966 r .  wprowadzono ta k ż e  w P o lsc e  ustaw ę 
d o ty c z ąc ą  ochrony p ow ie trza  a tm osfery cz nego  (D z. U. n r  14, p oz. 
8 7 ) ;  a le  ju ż  w roku 1974 [ 3  ] notowano znaczne p rz ek ro c z e n ie  do-
p u sz cza ln y ch  norm w a rto śc i s tę ż e ń  tlenków  az o tu  i  ołow iu -  zw iąz-
ków n a jb a r d z ie j tok sycznych [1 1 ] .

Ustawa s p e łn ia  ty lk o  wówczas swoje z a d a n ie , j e ś l i  j e s t  p rzez  
odpowiednie czy n n ik i państwowe egzekwowana. N ie trud no jed nak zau-
ważyć, że ustaw a o och ron ie  p o w ie trz a  z d n ia  21 czerwca 1966 r .  
n ie  j e s t  rea liz o w a n a . Św iad czą  o tym n a j l e p i e j :  w zrost l ic z b y  
samochodów dwusuwowych i  m otocy k li, rozregulow ane s i l n i k i  samo-
chodów k om u nikacji m ie js k ie j  i  samochodów ciężarow ych, w ciąż j e -
sz c z e  b e z k arn ie  dym iące kominy w ie lu  fab ry k  bez i n s t a l a c j i  oczy-
sz c z a ją c y c h  ( e l e k t r o f i l t r y ,  p oc h łan ia cz e  SO^, HgS i  CS2 ) ,  na- 
gmienne w Łodzi p a le n ie  z e sc h ły ch  traw  i  l i ś c i  w o k r e s ie  w iosen-
nym i  je sienn ym .

P o w ie trze , którym od d ych ają  m ieszkańcy  Łodzi i  r o ś l in y  teg o  
te re nu  j e s t  mocno z a n iec zy sz c z o n e , co s ta w ia  Łódź pod tym w zglę-
dem na  drugim  m ie jsc u  w P o lsc e  [3 0 , 3 1 ].  Wynikiem ta k ie g o  stanu  
p o w ie trz a  j e s t  n ajw yższy  w P o lsc e  wskaźnik zgonów z powodu n ie -
sw o isty ch  chorób uk ład u  oddechowego i  w ynosił je s z c z e  10 l a t  t e -
mu 5 9 ,8 /1 0 0  00 0, p od cza s gdy w Poznaniu ty lk o  2 8 ,4 /1 0 0  000 [1 4 ] .  
Wzdłuż ruchliw ych  u l i c  w Łodzi (Łódź n ie  p o s ia d a  d ro g i obwodowej) 
ob serw uje  s i ę  bardzo  c z ę s t e  u syc h an ie  drzew [1 9 ] .  N ależy  o c z ek i-
wać, że s t a l e  p o g a r sz a ją c y  s ię  s ta n  a tm o sfery  na te r e n ie  łó d z -
k i e j  a g lo m e ra c ji wywierać b ęd z ie  c o raz  b a r d z ie j ujem ny wpływ n ie  
ty lk o  na s ta n  zd row ia m ieszkańców, a le  ta k ż e  na jed en  z najw aż-
n ie j sz y c h  i  fundam entalnych procesów  m etab o licz n ych , j a k i e  zacho-
dzą w p rz y ro d z ie  -  fo to sy n te z ę .

Jednym z p ie rw szych  produktów fo to sy n te z y  j e s t  kwas 3 - fo s f o -  
g licery no w y, k tó ry  w wyniku d z ia ł a n ia  k in az y  fo s f o g lic e r y n ia n o -  
wej p rzec h od z i w kwas 1, 3 -d w ufosfog liceryn ow y. W wyniku k o le jn y c h  
r e a k c j i  dochodzi do utw orzen ia  aldehydu D -3 -fo s fo glice ry n ow e g o  i  
fo s fo ra n u  dw uhydroksyacetonu. Oba t e  z w ią z k i, będące w równowa-
dze dynam iczn ej, pod wpływem a ld o la z y  ł ą c z ą  s i ę  ze  sob ą  i  tw orzą



c z ą s te c z k ę  fr u k to z o - 1 ,6 -d w u fosforan u , a w wyniku d z ia ł a n ia  f o s f a -
ta z y  p o w sta je  fr u k to z o -6 - fo s fo r a n . Ten o s t a t n i  j e s t  su b stratem  
do utw orzen ia  fru k to z y  i  g lu k ozy . W ro ś lin a c h  z ie lo n y ch  zawsze i -  
s t n i e je  pewna i l o ś ć  tych  związków. W przypadku zak łóceń  w p ro ce-
s i e  fo to sy n te z y  lub  n iek orz y stn y ch  warunków u p o śled z a ją c y c h xinne 
od cink i dróg m etabo liczn ych  dochodzi do zm iany poziomu fru k to z y  
i  g lu k oz y .

Odczuwa s i ę  brak badań na tem at mechanizmu od dz ia ływ ania  czyn-
ników f ito to k sy c z n y c h  na przem iany bioch em iczne, na k o le jn o ść  
d e form a c ji ty ch  przem ian  w żywej kom órce. Wiadomo, że zanim d o j-
d z ie  do ca łk ow itego  z n is z c z e n ia  komórki r o ś l in n e j  p rz ez  su b s ta n -
c je  t r u ją c e ,  co ob jaw ia  s i ę  pod p o s ta c ią  np. nekroz na l i ś c i a c h  
lub  ob um ieran ia  ca ły ch  l i ś c i  i  w re sz c ie  samych r o ś l i n  [18 , 2 8 ] , 
n a jp ie rw  muszą dokonywać s i ę  odpowiednie zm iany biochem iczne w 
komórkach organizm u ro ś lin n e g o .

Celem n i n ie j s z e j  p ra c y  by ło  zb ad a nie  wpływu warunków śró d m ie j-
sk ic h  c h ara k tery z u jąc y c h  s i ę  s i l n i e  zan ieczyszczonym  powietrzem  na 
poziom fru k to z y  i  g lu kozy  w l i ś c i a c h  R obin ia  p s e u d a c a c ia .

M ate ria ł

M ateria łem  do badań b y ły  l i ś c i e  r o b in i i  ak ac jo w ej ( R ob in ia  
p seu d a c ac ia  L .)  z b ie ran e  t r z y  ra zy  w c ią g u  jed nego ok resu  wege-
ta c y jn e g o . wybrano 30 drzew na te re n ie  parku  Z ró d lis k a  i  ta k ą  
samą l ic z b ę  drzew na te r e n ie  la s u  łag iew n ick ieg o ,' k tó ry  stan ow ił 
punkt o d n ie s ie n ia  w p o d ję ty ch  b ad an iach . L i ś c i e  z b ieran o  sp oso-
bem losowym z t e j  sam ej w ysokości i  zaw sze o t e j  sam ej porze dnia 
(g od z in a  1 5 ).

Z każdego z b io ru  (ok . 800 g )  l i ś c i  wykonywano 40 g odw ażki, 
k tó re  d z ie lo n o  na 8 równych c z ę śc i  i  konserwowano k ażdą  z n ich  
w e tan o lu  96%.

Metod y

P r z y g o t o w a n e  p o r c j e  m a t e r i a ł u  ( 5  g )  d o k ł a d n i e  h o m o g e n i z o w a -

n o  w m o ź d z i e r z u .  H o m o g e n i z o w a n i a  d o k o n y w a n o  w 8 0 ^  e t a n o l u ,  t j .  w 

ty m  samym r o z p u s z c z a l n i k u ,  k t ó r e g o  u ż y w a n o  d o  t r z y k r o t n e j  e k s -

t r a k c j i  c u k r o w c ó w  w o l n y c h .  Do e k s t r a k c j i  u ż y w a n o  k a ż d o r a z o w o



2 0  cm5 8 0 %  e t a n o l u  n a  1 g  ś w i e ż e g o  m a t e r i a ł u .  Po k a ż d e j  e k s t r a k c j i  

p r o w a d z o n e j  w t e m p e r a t u r z e  w r z e n i a  e t a n o l u  c a ł o ś ć  c h ł o d z o n o  i  w i -

r o w a n o .  S u p e m a t a n t  z b i e r a n o  d o  k o l b y  m i a r o w e j ,  a  o s a d  p o d d a w a n o  

k o l e j n e j  e k s t r a k c j i .

Z e  ś c i ś l e  o k r e ś l o n e j  o b j ę t o ś c i  e k s t r a k t u  p o b i e r a n o  p o r c j e  5 0  

cm3 , k t ó r e  p o  o c z y s z c z e n i u  o d  b a r w n i k ó w  p r z e z n a c z o n o  d o  o z n a c z e ń  

i l o ś c i o w y c h  c u k r o w c ó w .  O z n a c z e n i a  b y ł y  w y k o n y w an e  m e t o d ą  N e l s o n a  

[ 1 7  ] .  R o z d z i a ł u  g l u k o z y  o d  f r u k t o z y  d o k o n y w a n o  m e t o d ą  c h r o m a t o -

g r a f i c z n ą ,  w k t ó r e j  w y k o r z y s t a n o  n a k r a p l a r k ę  t y p u  2U [ 2 2 ] .

W y n i ki

Na z a m i e s z c z o n y m  z d j ę c i u  c h r o m a t o g r a m u  ( r y s .  1 )  p r z e d s t a w i o -

n o  r o z d z i a ł  g l u k o z y  i  f r u k t o z y .  W s t o s o w a n y m  u k ł a d z i e  r o z p u s z c z a -

l n i k ó w  ( n - b u t a n o l ,  k w a s  o c t o w y ,  w o da  4 : 1 : 5 )  f r u k t o z a  c h a r a k -

t e r y z o w a ł a  s i ę  w y ż s z ą  w a r t o ś c i ą  R ^ .

W c e l u  u z y s k a n i a  w a r t o ś c i  ś r e d n i c h  w y k o n y w a n o  8 - 1 0  a n a l i z  

c h r o m a t o g r a f i c z n y c h  i  i l o ś c i o w y c h  z  k a ż d e g o  p r e p a r a t u .  W y n i k i  a -  

n a l i z  I l o ś c i o w y c h  p r z e d s t a w i o n e  s ą  w t a b .  1 .  D a n e  z a w a r t e  w t a b .

1 z i l u s t r o w a n e  s ą  w y k r e s e m  ' ( r y s .  2 ) .

R y s .  1 .  C h r o m a t o g r a f i c z n y  r o z d z i a ł  g l u k o z y  i  f r u k t o z y  w y s t ę p u j ą -
c y c h  w l i ś c i a c h  R o b i n i a  p s e u d a c a c i a  L . ; G L -  g l u k o z a ,  FR  -  f r u k -
t o z a ,  W -  w z o r c e ,  Z -  c h r o m a t o g r a f i c z n y  r o z d z i a ł  g l u k o z y  i  f r u -

k t o z y

C h r o m a t o g r a p h i c  s e p a r a t i o n  o f  g l u c o s e  a n d  f r u c t o s e  f r o m  l e a v e s  
o f  R o b i n i a  p s e u d a c a c i a  L . ; GL -  g l u c o s e ,  F R  -  f r u c t o s e ,  W 
s t a n d a r d s ,  Z -  c h r o m a t o g r a p h i c  s e p a r a t i o n ,  o f  g l u c o s e  a n d  f r u c -

t o s e

XpoM aîorpa M M H  rji50K03u u $ py K T 0 3U  c  j iH C Tb e# R o b i n i a  p s e u d a c a c i a  
L .  ;  GL -  r j i iOK Osa , FR  -  i p y K T o a a ,  w -  o 6 pa 3 i ;h i ,  z  -  xpoM aT orpaM M u

TJI!0K03U H i py K T 0 3 b l



T a b e l a  1

I l o ś ć  cukrowców (g lu k o z a  i  fru k to z a  łą c z n ie )  p rz y p a d ają c a  
na gram su c h e j masy l i ś c i  (mg/1 g)

M onosaccharide co n ten t (sum o f  g lu c o se  and fr u c to s e )  
p e r  gram o f  l e a f  dry m ass (mg/1 g )
CyMMapnoe oo^epscaHHe MOHOcaxapnaoB 

(r^K>K03a + (fpyKT03a) Ha r cyxofl M a c c u  j i h c t ł h  ( mi- / !  r )

/
Ś re d n ie  w ar to ści z 8 doświadczeń

l i ś c i Ź r ó d lis k a Ł agiew nik i

X S V X S V

11 VI . 11,43 0 ,2 4 2 ,0 9 2 7 ,7 8 0,21 0 ,7 6
16 V II 2 2 ,8 9 0 ,3 1 1,35 2 8 ,6 3 0 ,2 3 0 ,8 0
17 X 4 5 ,61 0 ,2 6 0 ,5 7 5 0,6 3 0 ,2 9 0 ,5 7

X -  w arto ść  ś r e d n ie j  z n pomiarów (n  = 8 ) ,  S -  ś re d n ie  od-
ch y len ie  stand ardow e, V -  w spółczynnik zm ienności d la  w a r t o ś c i • 
ś r e d n ie j  w yrażonej w p roc en tac h .

Rys. 2 . L ic z b a  jednocukrowców (w mg/1 g su c h e j m asy) w l i ś c i a c h
R ob in ia  p se u d a c a c ia  L.

Content o f  m onosacch arides (mg/1 g dry  m ass) in  le a v e s  o f  R ob in ia
p seu d a c a c ia  L.

CoflepsaHHe MOHOcaxapiiflOB CMr / l  r  cyxoff Maccu) 
b jnicTi>flx R ob in ia  p se u d a c a c ia  L .



Wyeluowane z chromatogramów g lu k oz a  i  f ru k to z a  b y ły  oznaczo-
ne ilo śc io w o . Dane liczb ow e ty ch  oznaczeń  p rzed staw ion e  s ą  w ta b .
2 i  z ilu s tro w a n e  odpowiednimi wykresami ( r y s .  3 i  4 ) .

T a b e l a  2

I lo ś ć  cukrowców w mg na 1 g su c h e j masy 
M onosaccharide c en ten t in  mg p e r  1 g d ry  m ass .
Oo^ep*aHne M0H0caxapnn;0B b  M r /l r cyxoii Maccu

Z b iór
l i ś c i

Glukoza F ru k toz a

Z ró d lisk a Ł ag iew niki
/ ,
Z ró d lisk a Ł agiew n ik i

11 VI 6 ,16 7 ,7 7 5 ,2 7 20,01
16 V II 6 ,1 1 8 ,1 5 16 ,7 8 2 0 ,4 8

17 X 2 2 ,3 6 2 4,8 5 2 3,25 2 5 ,7 8

Rys. 3 . Zaw arto ść  gluk oz y  w l i ś c i a c h  R ob in ia  p se u d a c a c ia  L . :
----  z la s u  łag ie w n ic k ieg o , -  -  -  z parku  Z ró d l i sk a .  Wartość w

mg/1 g su c h e j masy
G lucose  co n ten t in  le a v e s  o f  R obin ia  p se u d ac a c ia  L . : ----- from
Ł ag iew nik i f o r e s t ,  -  -  -  from Z ró d lisk a  p a rk . V alu es in  mg/1 g

dry  m ass
C o .n ep K a H H e  t j i i o k o 3 h  b  j iH C T fe f lx  R obin ia  p se u d ac a c ia  L . : ----  c Jieca
U a r e B H H K H , -  — c  n a p ic a  3 b p y n j i n c i c a .  3 H a< ie H H H  b  m t / 1  r  c y x o t t  Maccu



dały zbiorów liści

Rys. 4 . Z aw artość fru k to z y  w l i ś c i a c h  R ob in ia  p se u d a c ac ia  L . :
----  z l a s u  ła g iew n ic k ie g o , -  -  -  z parku  Ź ró d li sk a .  W artości w

mg/1 g su ch e j masy
F ru c to se  co n ten t in  le a v e s  o f  R obin ia  p seu d a c a c ia  L . : ----  from
Łagiew niki f o r e s t ,  -  -  -  from ifró d li s k a  p a rk . V alu es in  mg/1 g

dry m ass
C o j ; e p * a H H e  ; { )p y K T 0 3 b i  b  j i » c t l h x  R ob in ia  p se u d a c a c ia  L . : ----  c  J i e c a
JIareBHHKH, _ _ _ c  napica 3hpyąjiHcica. 3HaweHHH b  m t/1 r c y x o i l  Maccu

Na p od staw ie  danych zaw artych w ta b .  2 w yliczono procentowy 
u d z ia ł  g lu k ozy  i  fru k to z y  w p u l i  jednocukrowców i  w a r to śc i t e  
prz ed staw iono  w ta b .  3 .

T a b e l a  3

I l o ś ć  g luk oz y  i  fru k to z y  w p u l i  jednocukrowców wyrażona
w p rocen tach

Per cen t c o n tr ib u t io n  o f  g lu c o se  and f ru c to se  
to  th e  m onosaccharide p oo l

r i p o u e H T H o e  y u a c T H e  r J i M K 0 3 u  u  c { )p y K T 0 3 u  b  $ 0 H f le  M O H O ca xa pH flO B

Z b iór
l i ś c i

Glukoza Fruk toza
/
Z ró d li ska Łagiew nik i Ź ró d lisk a Ł ag iew niki

11 VI 5 3 ,9 2 8 ,0 4 6,1 7 2 ,0
16 VII ? 6 ,7 2 7 ,8 7 3 ,3 72,2
17 X 4 9 ,1 4 9,1 5 0 ,9 5 0 ,9



Rysunek 5 p rz ed s ta w ia  poziom  ilo ś c io w y  glu kozy  i  fru k to z y  w 
l i ś c i a c h  R ob in ia  p se u d a c a c ia  pochodzących z la s u  ła g ie w n ic k ieg o , 
a r y s .  6 odpowiednio z park u  Ź ró d li sk a .

Rys. 5 . Z aw artość g luk oz y  i  fru k to z y  w l i ś c i a c h  R ob in ia  p seu d ac a- 
c i a  L . z l a s u  ła g ie w n ic k ie g o . W arto ści w mg/1 g su ch e j masy

The co n ten t o f  g lu c o se  and fr u c to se  in  le a v e s  o f  R ob in ia  p seu d a c a- 
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Na w ykresach widoczna j e s t  ró ż n ic a  w k sz ta łto w a n iu  s i ę  po-
ziomu ilo śc io w e g o  obu cukrowców pom iędzy l i ść m i  pochodzącym i z 
la s u  łag ie w n ic k ieg o  i  park u  Ź r ó d l is k a .

D ysk usja

Wielu autorów w sk azu je na wpływ n iek o rz y stn eg o  od d zia ływ an ia  
z a n ie c zy sz c z eń  atm osferycznych  na organizm y r o ś l in n e  [4 ,  5 , 11, 
13, 19, 24 , 26, 2 8 ].  B adan ia  t e  d o ty cz ą  głów nie ogó lnych o b se r-
w a c ji zmian m akroskopowych, ja k ie  p o w sta ją  u organizmów będących 
w z a s ię g u  od d z iały w an ia  s u b s ta n c ji  tok sy czn ych p ochodzenia a n tro - 
pogennego.

łtyn ikl badań p rzed staw ion e  w n i n ie j s z e j  p ra cy  w sk azu ją  na od-
mienne k sz ta łto w a n ie  s i ę  poziomu fru k to z y  i  g luk ozy  w l i ś c i a c h  
r o ś l in y  te g o  samego gatunku ż y jąc eg o  w warunkach w ie lk ie j aglom e-
r a c j i  m ie j s k ie j  i  na ob rzeżu  t e j  a g lo m e ra c ji.

R ob in ia  p se u d a c a c ia  L. uznawana j e s t  za  gatunek stosunkowo 
odporny na f i to to k sy n y  w y stęp u jące  w p ow ie trzu  [1 0 ] .  L i ś c i e  t e j  
r o ś l in y  r o z w i ja ją  s i ę  w późnym o k re s ie  wiosennym, a drzewo cha-
r a k te ry z u je  s i ę  powolnym wzrostem . Je d n ak , ja k  w ykazały b ad an ia , 
poziom cukrowców p ros ty ch  b y ł z n acz nie  n iż sz y  w l i ś c i a c h  o sob n i-
ków z te ren u  parku Ź r ó d li sk a .  R óżnice t e  d o ty c z y ły  głów nie fru k -
to z y . W m iarę upływu c z a su  p od c zas w zrostu l i ś c i  można b yło  zau-
ważyć te n d e n c ję  do wyrównywania poziomu obu cukrowców p ro s ty c h . 
Wynika to  prawdopodobnie s tą d ,  że z ch w ilą  o s ią g n ię c ia  pełnych 
rozm iarów l i ś c i  z m n ie jsz a  s i ę  zap o trzebow anie  na m a te r ia ł  budul-
cowy i  energ e tycz n y do teg o  s to p n ia ,  że nawet w przypadku o s ł a -
b ie n ia  sy n tez y  cukrowców w ysta rcz a  ich  do podstawowych przem ian , 
a ogó lna  p u la  o s ią g a  pewną w arto ść  na wyższym p oziom ie.

Na p od sta w ie  przeprowadzonych badań trudn o w sk azać , k tó ra  z 
s u b s ta n c j i  wchodzących w sk ła d  czynników f ito to k sy c z n y c h  w ystę-
pu jących  w p ow ie trz u  c h a ra k te ry z u je  s i ę  n a jw ięk szą  to k sy c z n o ś c ią . 
I s t n i e je  zapewne d z ia ła n ie  sy n erg ic zn e  w ielu  s u b s t a n c j i  to k sy c z -
nych [9 ,  2 4 ] .  Głównym źródłem  z a n ie c zy sz c z eń  p ow ie trz a  w m iastach  
(z w łasz c z a  dużych a g lo m e ra c ji)  są  s i l n i k i  samochodowe [1 , 2 , 8 , 
11, 1 2 ].

Lawinowy w zrost m o tory z a cji powoduje gwałtowne p o g a rsz a n ie  
stan u  a tm osfe ry . Ś red n io  jed en  samochód wydala ro c z n ie  do atmo-



s f e r y  1 kg c z y s te g o  ołow iu , a ja k  p o d a ją  ź ró d ła  [2 3 ]  w sk ła d  g a-
zów spalinow ych wchodzi ok. 250 różnych związków chem icznych i  na-
le ż y  s ą d z ić ,  że n ie k tó re  z n ic h  n ie  s ą  o b o ję tn e  d la  organizmów ro-
ś lin n y c h . L ic z b a  s iln ik ó w  spalinow ych s t a l e  zw ięk saa  s i ę .  Tylko 
w roku 1968 wyprodukowano 19 m ilionów samochodów [ 1 5 ] ,  a w P o lsce  
m niej w ięc e j co p ię ć  l a t  podw aja s i ę  l ic z b a  samochodów o bard zo 
słabym  s ta n d a r d z ie  technicznym  [ ?  ]. I s t n i e j e  in t e r e s u ją c a  z a le ż -
ność  zachorowań na nowotwory z ło ś l iw e  od w zrostu  l i c z b y  samocho-
dów. W łó d z k ie j a g lo m e ra c ji m ie j s k ie j  j e s t  to  z a le ż n o ść  p r o s t a ,  z 
każdym podwojeniem  l ic z b y  samochodów podw aja s i ę  l ic z b a  zach oro-
wań na nowotwory z ło ś l iw e , głów nie układ u  oddechowego [2.7 ].

Panuje p o g ląd ,  że zw ią zk i s i a r k i ,  k tó r e  w ystęp u ją  w s p a l i -
nach, s ą  za n iec z y szc z en ia m i n a j s i l n i e j  od d zia łu jący m i na o rg a n i-
zmy r o ś l in n e  [5 ,  7 , 9 , 20 , 2 4 ] .  Dwutlenek s i a r k i ,  w n ik a jąc  do 
komórki r o ś l i n n e j,  może wytwarzać HpSO^ i HpSO^, a  w związku z 
tym ob n iż a  s i ę  pH wewnątrzkomórkowe. Zmiana pH prow adzi do zm ia-
ny ak tyw ności enzymów. Ponadto HpSO^ w iąże wapń i  magnez tw orząc 
odpow iednie s o l e .  Wapń n iezbęd ny j e s t  do tw orzen ia  mostków po-
m iędzy łańcucham i kwasu p o lig a la k tu ron o w eg o , do utrzym ywania 
s t ru k tu r y  p r z e s t r z e n n e j chromosomów, do a k ty w a c ji ATP-azy, k in a -
zy , a rg in in y , f o s f o l ip a z y . Magnez n a tom ias t konieczny j e s t  do bu-
dowy c h lo r o f i lu ,  do ak ty w ac ji w ielu  enzymów b io rą cy c h  u d z ia ł  w 
p rzem ian ie  cukrowców oraz  do utrzymywania od pow ied niej s t ru k tu ry  
polisom ów b iorąc y ch  u d z ia ł  w b io sy n te z ie  b ia łk a .  P o g orszen ie  
s^Titezy c h l o r o f i lu  z m n ie jsz a  i l o ś ć  w iąz an ia  e n e r g ii  s ło n ec z n e j 
n ie zb ę d n e j do wytworzenia ATP, a  w związku z tym p o g a rsz a  s ię  
p ro c e s  f o s f o r y l a c j i  i  w ytw arzania 1,5 -d w u fos fory b u lozy , a także- 
w ytworzenia aldehydu fo sfo g lic ery n o w e g o . N iedob ór 1 ,5 -d w ufos- 
fo ry b u lo zy  z m n ie jsz a  in tensyw ność w iąz an ia  COp, co o b jaw ia  s ię  
zahamowaniem w zrostu  mprystemów n a  skutek  n iedob oru  podstawowego 
m ater ia łu  budulcowego, jakim  są  jednocukrowce k on ieczne do sy n te-
zy  różnych w i f i o c u k r o w c ó w  (sk ład nik ów  ś c ia n  komórkowych), kwasów 
nukleinowych, b i a ł e k ,  kwasów tłu szczow ych .

G ł  o \ i  a  k [1 0 ]  pow ołu jąc  s i ę  na b a d an ia  D ochingera  po-
d a je ,  że dwutlenek s i a r k i  może być wiązany w ta k i  sam sp o sób , 
ja k  COp, a  więc by łb y  związkiem  konkurencyjnym  w wytworzeniu po-
ł ą c z e n ia  z ry b u lo z o -1 , 5-dw ufosforanem . Wydaje s i ę  jed n a k , że t a  
n iew ą tp liw ie  a tr a k c y jn a  h ip o te z a  wymaga po tw ierdzeń  na drodze 
d a lsz y ch  badań .



Vtyniki uzysk ane w n in i e j s z e j  p rac y  w sk azu ją , że poziom  g lu -
kozy w c z a s i e  w e g e ta c ji l i ś c i ,  k ied y  by ły  one p ob ie ran e  do ana-
l i z ,  u r o ś l i n  z obu s i e d l i s k  wykazywał ten  sam kieru nek  zm ian. 
R óżnica p o le g a ł a  ty lk o  na tym, że za w a rto ść  glu kozy  w l i ś c i a c h  
R obin ia  p se u d a c a c ia  pochodzących z parku  Z ro d li sk a  b y ła  w yraźnie 
n iż s z a .  Poziom ilo śc io w y  fru k to z y  n ato m ias t n ie  zachowywał rów-
n o l e g ło ś c i  zm ian ja k  w przypadku g lu k ozy . I lo ś ć  fru k to z y  w l i ś -
c ia c h  z park u  Ź ró d lis k a  z 11 czerwca b y ła  c z te ro k ro tn ie  n iż sz a  w 
porównaniu z l i ść m i  pochodzącym i z la s u  ła g ie w n ic k ie g o  ( r y s .  4 ) .  
Wyniki n in ie js z y c h  badań w sk azu ją , że z e sp ó ł czynników s i e d l i -
skowych w parku  Ź ró d li sk a  d z i a ł a  n ie k o r z y s tn ie  na syn tezę  
fru k to z y  w większym sto p n iu  we w cześn iejszym  o k r e s ie  w e g e ta c ji 
r o ś l in y  n iż  w o k r e s ie  p óźn ie jszy m . Ponadto poziom  teg o  cukrowca 
p rzez  c a ły  ok res  (w którym  r o ś lin y  b y ły  badane) b ył zan iżony w 
stosun k u do r o ś l i n  z la s u  ła g ie w n ic k ie g o , g d z ie  s tę ż e n ie  czynn i-
ków fi to to k sy c z n y c h  j e s t  m n ie jsz e . Przed staw ione  na rysunkach 
krzywe ( r y s .  3 i  4 ) ,  o b ra z u jąc e  w zrost poziomu fru k to z y  i  g luk o-
zy w c z a s ie  (o b lic z o n eg o  w stosunk u do su c h e j masy l i ś c i ) ,  wska-
z u ją  r a c z e j  na zm n ie jszone  zapotrzeb ow anie na a sy m ilaty  n iż  na 
w y d a jn ie jsz ą  fo to sy n te z ę ,  gdyż u r o ś l in  pochodzących z parku  Zró- 
d l i s k a  z ch w ilą  zak oń czen ia  w zrostu  l i ś c i ,  p od n osi s i ę  poziom 
fru k to z y , co p rz ed sta w io ne  j e s t  na r y s .  4 .

W warunkach w ie lk o m ie jsk ic h  unoszone w pow ietrzu  p y ły , dwu-
t le n e k  w ęgla i  inne g azy  ł ą c z n ie  o s ł a b i a ją  w znacznym s top n iu  
n a św ie tle n ie  sło neczn e  [ 1 ] , a ponadto przek uw ają  widmo d o c ie r a ją -
cego ś w ia t ł a  w kierunku c z erw ien i. Przy dużym z a p y len iu  n a tęż e-
n ie  prom ieniow ania słon ecz nego  u leg a  ob niżeniu  aż o ok. 35% [ ? 1 ] ,  
co zapewne o d b ija  s i ę  n ie k o r z y s tn ie  na p r o c e s ie  fo to sy n te z y  w l i -
śc ia c h  R ob in ia  p se u d a c a c ia .

Bardzo i s to t n ą  ró ż n ic ą  j e s t  sto sun ek  i lo śc io w y  fru k to z y  do 
gluk ozy  z p ie rw szego  z b io ru  l i ś c i  o b lic z on y  d la  r o ś l i n  pochodzą-
cych z obu s tan ow isk , co p rz e d s ta w ia  r y s .  5 i  6 .

Na r o ś l in y  pochodzące z l a s u  ła g ie w n ic k ieg o , k tó re  p r z y ję to  
ja k o  punkt o d n ie s ie n ia ,  d z i a ł a j ą  w m niejszym  stop n iu  czy n nik i 
f i to to k s y c z n e , z w ła szc z a  pochod zenia kom unikacy jnego. N ależy  j e -
dnak oczekiw ać, że s to p ie ń  z a n iec z y sz c z e n ia  a tm osfery  z roku na 
rok b ęd z ie  w z ra s ta ł  [3 ,  15, 26 , 30, 3 1 ],  a w ięc i warunki bytowa-
n ia  organizmów żj^wych będą s ię  p o g a r sz a ły .  J a k  wykazał. B u c h -
w a l d  [ 4 ]  n ie  ma r o ś l i n  odpornych na z a n iec z y sz c z e n ia  pow ie-



t r z a  a tm osfery czn eg o . Wydaje s i ę ,  że system atycz ne  b ad an ia  o 
c h a ra k te rz e  biochemicznym nad r o ś l in n o ś c ią  m ie jsk ą  mogłyby z cz a -
sem stanow ić  pom ocniczą podstaw ę do wydania i  egzekwowania odpo-
w iednich  p rzepisów  o och ron ie  p ow ie trz a  a tm osferyczn ego  w a g lo -
m eracjach  m ie jsk ic h .

Whioski końcowe

1. Z aw artość  cukrowców p ros ty c h  ( fr u k to z a ,  g lu k o z a ) j e s t  
m n ie jsza  w l i ś c i a c h  R ob in ia  p se u d a c a c ia  pochodzących z -park u  
Ź ró d lis k a  w porównaniu z l i ś ć m i  teg o  samego gatunku pochodzącym i 
z la s u  łag ie w n ic k ieg o .

2 . We wczesnym o k r e s ie  w e g e ta c ji l i ś c i  ob serw uje  s i ę  znaczną  
ró ż n ic ę  w poziom ie  fru k to z y  i  g luk oz y  w l i ś c i a c h  R ob in ia  p seu -
d a c a c ia  pochodzących z parku  Ź r ó d l is k a .

3 . Poziom glu kozy  w l i ś c i a c h  R obin ia  p se u d a c ac ia  z parku  Źró-
d l i s k a  o raz  z la s u  łag ie w n ick ieg o  zachowuje ten  sam kierun ek  
zm ian w c z a s ie  w e g e ta c ji r o ś l i n .
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ich  z a sto sow a n ie  w p ra k ty c e  z a rz ą d z a n ia  su b region am i, J e -
l e n i a  Góra (1 9 75 ).

, I n s ty tu t  B i o l o g i i  Środow iskow ej
U n iw ersyte t Łódzki

Henryk tu k a sia k

FRUCTOSE AND GLUCOSE LEVELS IN THE' LEAVES 
OF ROBINIA PSEUDACACIA L. UNDER ENVIRONMENTAL CONDITIONS

OF ŁÓDŹ

F ru c to se  and g ly c o se  l e v e l s  in  th e  le a v e s  o f  R ob in ia  p seud a- 
c a c ia  coming from Z r ó d lis k a  p ark ( l o c a l i z e d  in  th é  cen t g e r  ST 
th e  town) and from Ł agiew nik i f o r e s t  n orth  o f  th e  c e n te r  o f  Łódź 
d i s t a n t  by n e a r ly  5 km were exam ined.

Four tim es  lo v e r  c o n te n t ,o f  fr u c to s e  was found in  th e  le a v e s  
c o le c te d  11 VI coming from Z r ó d li sk a  p ark a s  compared w ith  th o se  
from Ł ag iew nik i f o r e s t .  The c o n te n ts  o f  f r u c to s e  and g lu c o s e  in  
th e  le a v e s  coming from  two rem a in in g _ h a rv est s a l s o  were lo v e r  in  
th e  R ob in ia  p seu d a c a c ia  le a v e s  from Z ró d l isk a  p a rk .

These d a ta  prove u n fa v o ra b le  in f lu e n c e  o f  c o n d itio n s  b e in g 
c u rre n t in  th e  c e n te r  o f  th e  town on p h o to sy n th e s is  in  th e  l e a -
v es o f  R o b in ią  p s e u d a c a c ia .



FeHpuK JlyKacHK

OQUEPfKAHHE 3>PyKT03M H TJIÍOK03H B JIHCTbflX ROBINIA PSEUDACACIA L .
B yCJIOBHHX CPEflU JIQH3H

H c c J ie Ą O B a j i H  c o j t e p x a H H e  i J>p yK T0 3 h i h  r Ji iO K 03 h i b  j iH C T b H X  R ob in ia  
p se u d a c a c ia  c n a p n a  3bpynJincKa ( p a c n o a o ^ e H H o r o  b  u e H i p e  r o p o w a )  
h  o J i e o a  J l a r e B H U K H ,  o T ^ a n e H M o r o  5 km  H a  c e B e p  o t  u e H T p a  JI043H.

HamjiH b veTupe pa3a MeHbme eojiepucaHHe $pyKT03iii b JiHCTfaax co5- 
paHHux b napKe 3bpynjiHCKa b cpaBHeHHH c MatepHajiOM npoHcxoiiHmeM 
c Jieca JlareBHHKH, b j i H C T b H x  n o j i y w e H H u x  1 V I .  B flByx cJieąyiomnx 
c6opax co^ep*aHHe rJiioKosa h (JpyKTOShi Oujio MeHbme b jiHCTbnx Ro- 
b i n ia  p se u d a c a c ia  npoHcxonnuiHx c napna 3bpyąjiHCKa. 3th  pesyjibTa- 
tu  noKa3biBaioT HeOjiaronpHjiTHoe neiicTBHe ycjioBHft npeo6jianaioinnx b 
iieHTpe ropowa Ha npoijecc ^>0T0CHHTe3a b ;McTbHx R ob in ia  pseud aca-
c i a  L.


