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BADANIE EFEKTOW MODERNIZACJI NAUCZANIA ELEKTROCHEMII

Nauczanie elektrochemii petni obecnie funkcje oderwanego dziatu programo-
wego, obejmujacego problemy przewodnictwa elektrycznego roztworéw elektrolitow,
procesOw zachodzacych w ogniwach galwanicznych oraz wyjasniania procesow
korozji. Wykazano, ze elektrochemia na wszystkich poziomach ksztatcenia moze
stanowi¢ integralng cze$¢ chemii og6lnej, w sensie okre$lania kierunku reakcji
redoks przy wykorzystaniu wartosci standardowych potencjatéw redoks. Dotych-
czasowe badania potwierdzaja, ze opracowany przez nas program wyksztalca
w miodziezy umiejetno$¢ korzystania z wartosci potencjatow elektrodowych do
oceny zdolnodci réznych substancji do wzajemnego reagowania.

Zesp6t naukowy Katedry Dydaktyki Chemii UL od lat prowadzi prace
badawcze z dziedziny elektrochemii. Celem prac, obok typowych podstawowych
badan naukowych, jest réowniez modernizacja nauczania elektrochemii na
wszystkich poziomach ksztatcenia.

Wychodzimy z zalozenia, ze elektrochemia powinna stanowié¢ integralng
cze$¢ chemii ogoblnej i by¢ podstawg do wyjasniania i przewidywania
kierunku przebiegu reakcji chemicznej.

Modernizacja nauczania elektrochemii moze nastgpi¢, na wszystkich
etapach ksztatcenia, bez zwiekszenia przeznaczonych na to godzin zaje¢ ani
redukcji innych tresci, a jedynie przez okreslong zmiane sposobu myslenia.

Do realizacji nowego sposobu nauczania elektrochemii opracowano
i przygotowano zestaw eksperymentéw chemicznych. Proponowane dosSwiad-
czenia sg proste, ksztatcace i mozliwe do przeprowadzenia w kazdej pracowni
studenckiej, a nawet w stabo wyposazonej pracowni szkolnej. W propono-
wanych doswiadczniach wprowadzono pewne uproszczenia. Stosuje sie np.
elektrode zblizong do elektrody wodorowej, tzn. grafit nasycony gazowym
wodorem, do pomiar6w SEM nie stosuje sie uktadu kompensacyjnego, lecz
woltomierze lampowe. Termin ,,pomiar SEM” nalezy wiec traktowa¢ w sposéb
przyblizony, gdyz w rzeczywistosci mierzymy napiecie na biegunach ogniwa,
mniejsze od SEM. RoOwniez z duzym przyblizeniem nalezy traktowad
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»mierzone” wartosci potencjatéw standardowych, gdyz warunkom pomiaru
daleko do standardu. Przyblizenia te i pewne bledy pomiarowe nie prze-
szkadzajg jednak w zapoznaniu sie z istotg zjawisk elektrochemicznych
i wynikajagcych z nich zaleznosci.

Po raz pierwszy wprowadzono do realizacji nowe ujecie tematéw elek-
trochemicznych w roku 1989. Przeprowadzono woéwczas réwniez pierwsze
badania efektéw wprowadzonych zmian. Badania dydaktyczne prowadzono
miedzy innymi na | roku chemii Ut w ramach zaje¢ ,laboratorium
z podstaw chemii” oraz na IV roku chemii UL w ramach zaje¢ ,laboratorium
z dydaktyki chemii”. Jako narzedzi badahn dydaktycznych uzyto testow
wyboru. Przygotowano, dla kazdego poziomu ksztatcenia, dwa rodzaje
testow, wstepny (W) dotyczacy procesow redoks, czyli dziatu poprzedzajgcego
problemy elektrochemiczne oraz koncowy (K) - sprawdzajacy. Test spraw-
dzajacy ukierunkowany byt gtéwnie na sprawdzenie umiejetnosci przewidywania
kierunku przebiegu reakcji redoks, co byto celem modernizacji nauczania
elektrochemii. Testy analizowano opierajac sie przede wszystkim na wspoét-
czynniku tatwosci poszczeg6lnych pytan obu testow.

Na | roku chemii UL wprowadzono nowy spos6b nauczania elektrochemii
i przeprowadzono badania dydaktyczne w roku 1989.

W tescie wstepnym byly 4 pytania trudne i bardzo trudne. W teScie
koncowym nie odnotowano pytad trudnych i bardzo trudnych. 12 pytan
miescito sie w przedziale wspétczynnika tatwosci 0,4 < L < L

Mimo poréwnywalnych klasyfikacji zadan pod wzgledem trudnosci,
biorgc pod uwage wynik $redni, test sprawdzajagcy wypadt nieco gorzej niz
wstepny. By¢ moze przyczyng gorszych wynikéw testu koricowego byt fakt,
ze doSwiadczenia z elektrochemii byty eksponowane metoda pokazu pota-
czonego z wykladem. Studenci nie wykonywali ¢wiczen samodzielnie.

W celu jeszcze dokiadniejszego zbadania efektywnosci proponowanej
formy nauczania elektrochemii, podzieliliSmy wszystkie pytania obu testow
na trzy kategorie:

A - pytania sprawdzajace tylko wiadomosci,

B - pytania sprawdzajgce umiejetnosci,

C - pytania sprawdzajgce umiejetosci zwigzane z ustalaniem mozliwosci
przebiegu i kierunku reakcji redoks.

Srednie wspotczynniki fatwosci obliczone dla poszczegélnych grup zadan
mozna, wedtug nas, traktowac jako przecietny wskaznik osiggniecia danego
celu nauczania.

Poréwnanie $rednich wspdétczynnikéw tatwosci zadan podzielonych na
trzy kategorie wskazuje, ze studenci | roku chemii UL wiadomosci i umiejet-
nosci majg lepiej opanowane z dziatu ,,Reakcje redoks” - wyzsze wspotczynniki
tatwoéci zadan kategorii A i B w teécie wstepnym. Sredni wspétczynnik
tatwosci dla zadan kategorii C jest jednak zdecydowanie wiekszy w przypadku



testu koncowego. Wskazywatoby to na wzrost umiejetnosci w zakresie
przewidywania kierunku i mozliwosci przebiegu reakcji redoks, mimo
mniejszych wiadomosci z zakresu elektrochemii.

Tabela 1
Kategoria zadan
Rodzaj testu A B c
w 0,74 0,86 0,39
K 0,44 0,68 0,60

Wydaje sig, ze sposéb eksponowania wiadomosci z elektrochemii (pokaz
+ wyktad) nie spetnit oczekiwan w przypadku zdobywania wiadomosci.
Jednak inne niz dotad ujecie zagadnien elektrochemicznych, zwré6cenie uwagi
na koniecznos¢ korzystania z tabeli standardowych wartosci potencjatow
uktadow redoks do przewidywania czy dana reakcja bedzie zachodzita
i w jakim kierunku, dato pozytywne rezultaty - wspotczynnik fatwosci zadan
kategorii C wzrost z 0,39 do 0,60.

Na IV roku chemii Uk, w ramach zaje¢ ,laboratorium z dydaktyki
chemii” wprowadzono na state blok doswiadczen z elektrochemii. Badania
rozpoczete w roku 1989 sg kontynuowane.

Z analizy testéw wstepnego i koncowego wynika, ze oba testy byly dla
studentéw porownywalnie tatwe.

Testy wstepne majg na ogot ok. 80% zadan w przedziale wspétczynnika
fatwosci 0,41 do 1,00. Testy koricowe 90-100% zadan o wspdtczynniku
L>0,41, w tym 50-60% o L wiekszym od 0,81, czyli bardzo tatwych.

Tabela 2
Kategoria zadan
Rodzaj testu A B C
IV rok ’89
w 0,86 0,78 0,43
K 0,66 0,68 0,73
IV rok 90
w 0,81 0,70 0,45
K 0,80 0,79 0,80
IV rok "91 i '92
w 0,70 0,77 0,65
K 0,77 0,75 0,83



W roku 1990 zaproponowano studentom oznaczanie swoich prac, tzn.
testu wstepnego i koncowego tym samym numerem, znanym tylko samym
badanym. Dzieki temu mozna byto poréwnaé wyniki testu wstepnego
i koncowego poszczeg6lnych studentow. Tylko w trzech wypadkach test
koncowy wypadt gorzej niz wstepny. W pozostatych nastapit wyrazny wzrost
liczby poprawnych odpowiedzi na pytania testu koricowego.

Réwniez w czasie badania efektébw wprowadzonych zmian na IV roku
podzielono pytania obu testdw na trzy omodwione wczesniej kategorie.

Porownujac $rednie wspdtczynniki tatwosci zadan testu W i K mozna
zaobserwowaé, ze w przypadku zadan kategorii A i B sg one poréwnywalne.
Jedynie w pierwszym roku badan sg wyzsze w przypadku testu wstepnego.
W przypadku pytan grupy C widaé wyrazny wzrost Sredniego wspétczynnika
fatwosci zadan, co swiadczy o wzroscie umiejetnosci przewidywania kierunku
i biegu reakcji redoks.

Wyniki testu koAcowego kazdorazowo poréwnywano z wynikami tegoz
testu rozwigzywanego przez tzw. grupe kontrolng. Grupe te stanowili
studenci V roku chemii Ut w roku 1989. Studenci ci realizowali jeszcze
zagadnienia z elektrochemii starg metoda.

Tabela 3
Kategoria zadan
Grupa badana A B C
IV rok '89 0,66 0,68 0,73
IV rok "90 0,80 0,79 0,80
IV rok ™91 i 92 0,77 0,75 0,83
Grupa kontrolna 0,60 0,52 0,62

Poréwnanie $rednich wspdtczynnikdw tatwosci zadan testu koncowego
przeprowadzonego wsrod studentéw IV roku chemii Ut z analogicznymi
wynikami studentéw grupy kontrolnej wskazuje na lepsze opanowanie przez
badanych zar6wno wiadomosci jak i umiejetosci z dziedziny elektrochemii
oraz zdecydowanie lepsze opanowanie umiejetnosci przewidywania kierunku
reakcji redoks.

Czy uzyskane dotad wyniki moga zadowolié prowadzacych badania?
Odpowiedz twierdzaca bytaby zbyt optymistyczna. Wydaje sie jednak, ze
wprowadzone zmiany w nauczaniu elektrochemii sg korzystne dla nauczania
tego dziatu. Uwazamy poza tym, ze jest to metoda warta dalszej popularyzacji
i dalszych badan.
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FORSCHUNGEN VON EFFEKTEN DER MODERNISIERUNG
DES ELEKTROCHEMIEUNTERRICHTS

Der Elektrochemieunterricht bt zur Zeit die Funktion eines getrennten Teiles des
Unterrichtsprogramms, das die Problematik der elektrischen Leitung von Elektrolytlésungen,
der Prozesse in den galvanischen Elementen und der Erklarung von Korrosionsprozessen
umfasst. Es wurde nachgewiesen, daB die Elektrochemie einen integralen Teil der allgemeinen
Chemie auf allen Unterrichtsniveaus bildet, im Sinne der Bestimmung von Richtung und
Mechanismen der Redoxreaktionen bei Ausnutzung von Standardwerten der Redoxpotentiale.
Die bisherigen Forschungen bestatigen, daR das von uns erarbeitete Programm bei der Jugend
die Fahigkeit zur Ausnutzung der Elektrodenpotentiale bei Feststellung der Tauglichkeit von
verschiedenen Substanzen zum gegenseitigen Reagieren bildet.



