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WPŁYW OCZYSZCZALNI ŚCIEKÓW 
W  PIOTRKOWIE TRYBUNALSKIM 

NA ZBIOROWISKO OKRZEMEK RZEKI STRAWY'

Praca pow stała w w yniku badań  porów naw czych zbiorow iska okrzem ek 
rzeki Straw y, prow adzonych w la tach  1974— 1975, przed i po uruchom ieniu 
oczyszczalni ścieków  w P iotrkow ie Trybunalskim .

Zamieszczono spis gatunków  okrzem ek oraz tabelę przedstaw iającą ogól
ną liczbę jednostek  taksonom icznych, w której podano rów nież ich skład 
ilościow y w 1 ml m ikrobentosu.

Zbiorow iska okrzem ek w badanych okresach porów nano m etodą ko re la 
cji rang.

CEL I METODA PRACY

Rzeka Straw a jest lew obrzeżnym  dopływem  Luciąży, do k tórej ucho
dzi pod Przygłowem  3,2 km przed Zbiornikiem  Sulejowskim.

W ody rzeki Straw y zanieczyszczały Luciążę w padającą do Zbior
nika Sulejow skiego, w którym  znajduje się ujęcie wody pitnej dla 
Łodzi.

W e w rześniu 1974 r. w Piotrkow ie Trubunalskim  uruchom iono oczy
szczalnię ścieków.

Celem pracy jest zbadanie w pływ u oczyszczalni na zbiorowisko 
okrzem ek rzeki Strawy.

Próby bentosu do badań pobierano ze stanow iska w Przygłow ie 
(fot. 1) raz w m iesiącu od m arca do w rześnia 1974 r. — a więc przed 
uruchom ieniem  oczyszczalni — oraz w kwietniu, czerwcu, sierpniu 
i w rześniu 1975 r., czyli po uruchom ieniu oczyszczalni.

' Badania prow adzone były  w Zakładzie A lgologii Insty tu tu  Biologii Środow is
kowej UŁ pod k ierunkiem  prof. dr hab. J. Z. Kadłubowtskiej, k tó re j dziękuję za cenne 
uwagi i wskazów ki. M ateria ły  do badań znajdują się w Zbiorach Zakładu A lgologii 
UŁ.



Fot. 1. R zeka S traw a pod Przygłowem 
S traw a riv er near Przygłów

W  tych  samych dniach pobierane były próby wód Straw y do analiz 
chem icznych przez O środek Badania i Kontroli Środowiska (tab. 1).

Celem identyfikacji taksonów  okrzem ek w ykonano p repara ty  płeu- 
raksow e ( S i e m i ń s k a  1964).

Ogółem  oznaczono 237 jednostek taksonom icznych (tab. 2) posłu
gując się kluczami S i e m i ń s k i e j  (1964) oraz Z a b i e  1 i n y  i in. 
(1951).

Liczby osobników poszczególnych taksonów  obliczono m etodą lo
sową w edług K a d ł u b o w s k i e j  (1978). Liczono osobniki w 198 po
lach posługując się obiektyw em  o powiększeniu 40 X — odpowiada 
to polom zaw artym  w 3 pasach preparatu .

Zbiorowiska okrzem ek porów nono metodą korelacji rang, przysto
sow aną do badań algologicznych przez K a d ł u b o w s k ą  (1977) 
(tab. 3, 4).

Celem spraw dzenia wpływu oczyszczalni na liczbę osobników 
okrzem ek w określonej objętości mułu, ich ilość obliczono w próbach 
pobranych przed i po uruchom ieniu oczyszczalni w Piotrkowie T ry
bunalskim ,



T a b e l a  1

D ane fizyczno-chem iczne rzeki S traw y w Przyglowiu 

Physico-chem ical data of the S traw a R iver in Przygłów

Data poboru próby
W y s z c z e g ó l n i e n i e ----------------------------------------------------------

i jednostka stężenia 18. 04. 8. 04. 6. 06. 5. 06. 13. 08. 6. 08. 16. 09. 10. 09.
1974 1975 1974 1975 1974 1975 1974 1975

Tem peratura pow ietrza/
/w ody (°C) 19/11 12/15 17/19 19/15 20/18 28/20 19/14 19/17

Barwa (mg Pt/dm3) 40 35 50 35 40 45 80 40
Zapach z2b zls z2b zls z2S zls zls z2s
Odczyn pH (PH) 7,9 8,1 8,2 7,9 7,9 7,8 8,1 7,7
Tlen rozpuszczalny m g/O ,

(mg 0 ,/d m 3) 1,8 6,6 1,4 2 1,4 3,4 2 3,2
N asycenie tlenem  (mg Os/dm3) 16,2 66,2 14 19,7 14,6 37,4 19,2 32,8
BZT 5 (mg 0 2/dm 3) 32 7,2 54 32,6 18 7,7 9 11,6
U tlonialność (mg 0 2/dm") 26 10,5 25,9 16,6 15,6 10,7 12,5 11,3
Azot omonowy

(mg NNH4/dm 3) 3,8 6,6 3,8 8,5 2,12 4 3,22 9
C hlorki (mg Cl/dm3) 87 65 89 85 84 69 48 78
Zawiesina ogólna (mg/dm3) 60 38 42 22 36 30 36 44
Sucha pozostałość (mg/dm3) 566 502 422 520 468 352 470 558
System saprobow y poli beta poli alfa poli beta alfa poli
M iano Coli 0,0001 0,01 0,0001 0,001 0,0001 0,001 0,001 0,01
Żelazo (mg Fe/dm3) 0,5 0,7 1,6 0,2 0,9 0,5 0,7 0,1
M angan (mg M n/dm3) 0,2 0,2 0,3 0,1 0,15 0,2 0,2 0,2
Fosforany (mg P 0 4/dm 3) 1,16 2,3 4,3 4,4 3,16 2,3 5,56 1,07
Fenole (mg/dm3) 0,065 nw 0,065 0,023 0,035 0,015 0,045 0,092
ChZT 90 29,9 88 23,2 40 24 37 44
Siarczany (mg SO^/dm3) 263 100 81 63 61 85 44 71
Indeks biologiczny 3,6 2,4 3,8 2,6 3,3 2,7 3,7 3,2

Osobniki okrzem ek liczono w preparatach sporządzonych z mułu 
w następujący sposób: odwirowano zebrany roztwór m ikrobentosu, po 
czym rozcieńczono go 10-krotnie; następnie wy kalibrow aną pipetą na
kładano na szkiełko przedm iotowe kroplę o objętości 0,04 ml.

Obliczeń osobników w mule dokonano również posługując się cy 
tow aną m etodą pól losowych. W yniki przedstaw iono w tab. 5, w k tó 
rej dla porównania podano również podsumowane liczby taksonów 
okrzem ek z poszczególnych dat.

PODSUMOWANIE I WNIOSKI

W próbach pobranych z rzeki Straw y oznaczono 237 jednostek ta 
ksonomicznych okrzem ek (tab. 2).
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Spis okrzem ek w ystępu jących  w bentosie rzeki S traw y pod Przygłow iem
List of the Bicillariophyceae  occuning in benthos of the Strawa river near Przygłów

D aty poboru prób

Jednostk i taksonom iczne 13.03. 18.04. 8.04. 13.05. 6.06. 5.06. 15.07. 13.08. 6.08. 16.09. 10.09.
1974 1974 1975 1974 1974 1975 1974 1974 1975 1974 1975

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 U 12

A chnanthes c leve i Grun. + + + +
A . c levei var. rostrata  Hust. + + +
A. conspicua  M ayer + + + + + + + +
A . hungarica  Grun. + + + + + + + + + +
A . delicatula  (Kütz.) Grun. + + + + + +
A. lanceolata  (Bréb.) Grun. + + + • + + + + + + + +
A . lanceolata 1. capitata O. Müll. + + + + + + + + + + +
A . lanceolata i. ventricosa  Hust. + + + + + + + + + +
A. lanceolata var. elliptica  CI. + + + + + + + + + + +
A. lanceolata var. rostrata (Ostr.) Hust. +
A. m inutissim a  Kütz. + + + + + + + + + + +
A. peragallii Brun et Hérib. + +
Amphora ovalis  Kütz. + + + + + + + + 4- + +
A . ovalis I. aracilis (Ehr.) CI. + +
A . ovalis var. pediculus Kütz. + + + + +' + + +
A . venela  Kütz. +
A nom oecneis sphasrophora  Kütz. Ffitz. + + + + +
A sterionella  iormosa  Hass. + + + + + + + + +
C aloñéis amphisbaena  (Bory) CI. + + + + +  ' + + + +
C. bacillum  var. m inor V. H. +
C. bacillum  (Grun.) Mer. -U + +
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C. bacillum  var. lanceltula  (Schulz) Hust. 
C. silicula  (Ehr.) CL 
Cocconeis dim inuta  Pant,
C. pediculus  Ehr.
C. placentula  Ehr.
C. placentula var. euglyp ta  (Ehr.) Cl. 
C yclotella  kü tzingiana  Thw.
C. m eneghiniana  Kütz.
C ym atopleura elliptica  (Bréb.) W. Sm.
C. solea (Bréb.) W. Sm.
C. solea var. apiculata  (W. Sm.) Ralfs 
C ym bella am phicephala  Nág.
C. aspera  (Ehr.) Cl.
C. cistula  (Hemp.) Grun.
C. cistula var. maculata  (Kütz.) V. H.
C. hustedtii K rasske 
C. lanceolata  (Ehr.) V. H.
C. ehrenbergii Kütz.
C. naviculilorm is  A uersw .
C. sinuata  Greg.
C. túrgida  (Greg.) Cl.
C. ventricosa  Kütz.
Diatoma elongatum  (Lyngb.) Ag.
D. vulgare  Bory 
D iploneis elliptica  (Kütz.) Cl.
D. ovalis  (Hilse) Cl.
Epithemia interm edia  Fricke
E. sorex  Kütz.
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E. tu ig ida  (Ehr.) Kütz.
E. zebra  (Ehr.) Kütz.
E. zebra var. porcellus  (Kütz.) Grun. 
Eanotia arcus. Ehr.
E. gracilis (Ehr.) Rabh.
E. Junaris (Ehr.) Grun.
E. pectinalis (Dillw.? Kütz.) Rabh. 
Fragilaria bicapitata  M ayer
F. bidens Heib.
F. brevistriata  Grun.
F. capucina  Desm.
F. capucina var. lanceolata  Grun.
F. capucina var. m esoiepta  Rabh.
F. construens  (Ehr.) Grun.
E. construens var. binodis (Ehr.) Grun.
F. construens var. subsalina  Hust.
F. construens var. ven ter  (Ehr.) Grun.
F. crotonensis  Kitt.
F. interm edia  Grun.
F. leptostauron  (Ehr.) H ust.
F. leptostauron var. dubia  Grun.
F. pinnata  Ehr.
F. pinnata I. capitata  Krieg.
F. pinnata var. iancettula  (Schum.) H ust.
F. virescens  Ralfs
F. v irescens var. capitata  Ostr.
F. virescens var. m esoiepta  v. Schorf.
F. virescens var. oblongella  Grun.
F. virescens var. subsalina  Grun.
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Frustulia vulgaris (Thw.) De Toni 
G omphonem a acum inatum  Ehr.
G. acum inatum  var. coronatum  (Ehr.) W. Sm.
G. acum inatum  var. trigonocephalum  (Ehr.) Grun.
G. acum inatum  var. turris (Ehr.) Cl.
G. angustatum  (Kütz.) Rabh.
G. angustatum  var. productum  Grun.
G. angustatum  var. sarcophagus (Greg.) Grun.
G. augur Ehr.
G. capitatum  Ehr.
G. constrictum  Ehr.
G. gracilie  Ehr.
G. intricatum  var. pum ilum  Grun.
G. intricatum  var. dichotom um  (Kütz.) Grun.
G. longiceps var. subclavatum  Grun.
G. longiceps  Ehr.
G. olivaceum  (Lyngb.) Kütz.
G. olivaceum  var. calcareum  Cl.
G. parvulum  (Kütz.) Grun.
G. parvtilum  var. lagenulum  (Kütz.? Grun.) Hust.
G. parvulum  var. m icropus (Kütz.) Cl.
G yrosigm a acum inatum  (Kütz.) Rabh.
G. acum inatum  var. gallicum  Grun.
G. attenuatum  (Kütz.) Rabh.
H antzschia am phioxys  (Ehr.) Grun.
H. am phioxys I. capitata O. Müll.
M elosira arenaria M oore
M. granulata  (Ehr.) Ralfs
M. granulata var. angustissim a  (O. Müll.) H ust.
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M. islándico O. Müll.
M. italica  (Ehr.) Kütz.
M. italica var. tenuissim a  (Grun.) O. M üll. 
M. varians Ag.
M eridion circulare Ag.
M. circulare var. constricla  (Ralfs) V. H. 
N avícu la  anglica  Ralfs 
N. anglica var. m inuta  Cl.
N. anglica var. subsalsa  Grun.
N. bacillum  Ehr.
N. binodis Ehr.
N. cari Ehr.
N. cincta  (Ehr.) Kütz.
N. d e m e n tis  Grun.
N. costulata  Grun.
N. cryptocephala  Kütz.
N. cryptocephala  var. interm edia  Grun.
N. cryptocephala  var. veneta  (Kütz.) Grun. 
N. cuspidata  Kütz.
N. cuspidata var. ambigua  (Ehr.) Cl.
N. dicephala  (Ehr.) W. Sm.
N. exigua  (Greg.) O. M üll.
N. gastrum  Ehr.
N. gracilis Ehr.
N. gregaria  Dank.
N. gregaria var. thurholm ensis Dannf.
N. lanceolata  (Ag.) Kütz.
N. hungarica var. capitata  (Ehr.) Cl.
N. inílata  Dank.
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N. integra  (W. Sm.) Ralfs
N. m enisculus Schum.
N . m ulica  Kütz.
N . m utica var. binodis Hust.
N. m utica var. ventricosa  (Kütz.) CI.
N . m utica var. nivalis (Ehr.) Hust.
N. oblonga Kütz.
N. placentula  (Ehr.) Grün.
N. placentula I. rostrata  M ayer
N. protracta  Grun.
N. pupula  Kütz.
N. pupula var. capitata  Hust.
N. pupula var. elliptica  Hust.
N. pupula var. rectrangularis (Greg). G run
N. pygm aea  Kütz.
N. radiosa Kütz.
N. reinhardtii Grun.
N. reinhardtii I. gracilior Grun.
N . rotaena  (Rabh.) Grun.
N. rhynhocephala  Kütz..
N. tuscula  (Ehr.) Grun.
N. viridula  Kütz.
N. viridula I. capitata  M ayer
N. viridula var. avenacea  (Breb.) Grun.
N. viridula var. slesvicensis  (Grun.) CI. 
N eidium  dubium  (Ehr.) CI.
N. dubium  var. constrictum  Hust.
N. iridis (Ehr.) CI.
N. iridis var. am pliatum  (Ehr.) CI.

+ + + + +
+ + + +

+

+
+ + +

+
+
+ + + +
+ + + + +
+ + 4- +

+ + + +
+ + +
+ + + + +
+ + + + +

+
+ + + +
+ + + +

+
+ + + + +
+ + + + +

+ + +
+ + + + +

+

+
+

8 9 10 11 12

+ + + -4_ +
+ + + + +

+ +
+

+ +
+ + + + +

+ + +
+ + + + +
+ + + + +
+ + + +

+ + +
+ + + +
+ + + + +
+ + + + +
+ + + + +

+
+ + + +

+ + +
+

+ + + + +
+ + + + +
+ + + +
+ + + +

+
+ + +

W
pływ

 
oczyszczalni 

ścieków
 

na 
okrzem

ki 
rzeki 

S
traw

y



N. iridis i. verna le  Reich.
N. productum  (W. Sm.) CI. +
N itzsch ia  acicularis W. Sm.
N. acuta H antzsch
N. amphibia  Grun. +
N. angustata  (W. Sm.) Grun.
¿V. com m utata  Grun.
N. dissipata  (Kütz.) Grun.
JV. ionticola  Grun.
N. hantzschiana  Rabh.
N. holsatica  Hust.
N. hungarica  Grun.
N. linearis W. Sm.
N . palea (Kütz.) W. Sm.
N. palea var. tenuirostris Grun.
N. paleacea  Grun.
N. recta  H antzsch 
JV. romana  Grun.
N . sigm oidea  (Ehr.) Grun.
N . stagnorum  Rabh.
N . trybionella  H antzsch 
O pephora m arly i Hérib.
Pinnularia borealis Ehr.
P. g ibba Ehr.
P. gibba  /. subundulata  M ayer 
P. maior (Kütz.) CI.
P. maior var. lacustris M eist.
P. m icrostauron  (Ehr.) CI. +
P. m icrostauron f. biundulata O. M üll.
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P. m icrostauron var. brebissonii (Kütz.) H ust.
P. virid is  (Nitzsch) Ehr.
Rhoicophenia curvata  (Kütz.) Grun.
Rhopalodia gibba  (Ehr.) O. Müll.
R. gibba var. ventricosa  (Ehr.) Grun.
R. gibberula  (Ehr.) O. M üll.
Stauroneis anceps Ehr.
S. anceps I. gracilis (Ehr.) Cl.
S. anceps i. linearis (Ehr.) Cl.
S. phoenicentron  Ehr.
S. phoenicentron i. gracilis (Dipp.) Hust.
S. sm ithii Grun.
S. schulzii Jouse
S tephanodiscus astraea var. m inutulus  (Kütz.) Grun. 
S. hantzschii Grun.
S. dubius (Fricke) Hust.
Surirella angustata  Kütz.
S. biseriata  Breb.
S. biseriata var. biirons (Ehr.) Hust.
S. capronii Breb.
S. linearis var. constricta  (Ehr.) Grun.
S. ovalis  Breb.
S. ovata  Kütz.
S. ovata var. crumena  (Breb.) V. H.
S. ovata var. pinnata  (W. Sm.) Hust.
S. striatula  Turp.
Synedra acus Kütz.
S. acus var. radians (Kütz.) Hust.
S. am phicephala  Kütz.
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S. capitata  Ehr.
S. parasítica  (W. Sm.) Hust.
S. parasítica var. subconstricta  Grun.
S. pulchella  (Ralfs) Kütz.
S. rum pens Kütz.
S. rum pens var. iam iliaris (Kütz.) Grun. 
S. rum pens var. m eneghiniana  Grun.
S. rum pens var. scotica  Grun.
S. ulna (Nitzsch) Ehr.
S. ulna am phirhynchus (Ehr.) Grun.
S. ulna var. bíceps (Kütz.) v. Schönf.
S. ulna var. danica (Kütz.) Grun.
S. ulna var. spathulifera  Grun. 
Tabellaría ilocculosa  (Roth) Kütz.

O zn acz en ie : +  o b ec n o ść  o rgan izm u

T abela 2 (cd.)
~2  3 4 5 6 7 8 9 10 Fl 12

+ + + + + + + + +
+  +

+ + + + + +
+

+ + + + + + + + +
+

+
+ + + +  +
+ + +  + + + + +  + +  +

+
+ + +  +  + + + + + + + 
+  + +  + + + +

+
+ + +  + + + + + +

178 
Ewa 

K
alinow

ska-K
ucharska



W oda rzeki Straw y w okresie badań przekraczała w ielkości do
puszczalnych zanieczyszczeń (Dz. U. 1975 nr 41) zarów no przed jak  
i po w ybudow aniu oczyszczalni (tab. 1). Również liczba osobników 
w badanej objętości i liczba taksonów  (tab. 5) nie w ykazały istotnych 
statystycznie różnic. Zbiorowiska okrzem ek nie m ają stałego składu 
gatunkow ego i w kw ietniu 1974 i 1975 r. nie w ykazują podobieństw a 
istotnego statystycznie (tab. 3). Na uw agę zasługuje stw ierdzenie 
istotnego statystycznie (tab. 4) podobieństw a zbiorowisk okrzem ek 
w sierpniu 1974 i 1975 r. In teresu jące jest, że we w szystkich badanych 
próbach dom inuje Nitzschia palea.

T a b e l a  3

Zbiorow iska okrzem ek porów nane m etodą kore lacy jną  
A ccum ulation of the Bacillariophyceae  m asured by 

com parative m ethod of rang correlation

Liczba osobników
T aksony ------------------------------------

18.04.1974 8.04.1975

N itzschia  palea 538 29
N avícula  gregaria 45 13
Pozostale okrzem ki 29 51
Synedra ulna 13 22
N itzsch ia  acicularis 10 0
C yclotella  m eneghiniana 9 1
Fragilaria construens 9 12
Cym bella ventricosa 7 3
A chnanthes m inuthissim a 6 11
M eridian circulare 5 22
A chnanthes lanceolata 4 4
C occoneis placentula 4 6
Epithemia zebra 4 2
Fragilaria contruens var. subsalina 4 20
Gomphonem a parvulum 4 12
Surirella ovata 4 2
Diatoma elongatum 1 14
N avícu la  viridula 0 12
M eiosira italica 1 6
Gomphonem a olivaceum 0 6
Cocconeis placentula var. euglypta 2 4



współczynnik korelacji rang,
y, =  różnica m iędzy liczbami rangow ym i,
liczba porów nyw anych par.

6 ■ 1126
=  1 — -------------- =  0,269

9240

T a b e l a  4

Zbiorow iska okrzem ek porów nane m etodą kore lacy jną  
A ccum ulation of the Bacillariophyceae  m asured by 

com parative m ethod of rang correlation

Liczba osobników
Jednostk i taksonom iczne -_______________________

13.08.1974 6.08.1975

1 2 3

N itzschia palea 135 524
Pozostałe okrzem ki 52 66
Synedra ulna 38 50
M eridian circulare 31 36
Cocconeis placentula 19 12
Epithemia zebra 18 7
N avícula cryptocephala 18 12
Melosira varians 17 4
N avícula gregaria 16 20
Fragilaria construens 14 13
Fragilaria interm edia 13 1
Fragilaria pinnata 13 9
Am phora ovalis 10 7
Fragilaria construens var. subsalina 10 28
Surirella ovala 10 0
N avícula  hungarica var. capitata 9 14
Achnantches m inutissim a 8 4
N avícula víridula 8 14
N itzschia hungarica 7 3
Cocconeis placentula var. euglypta 7 19
M elosira italica 6 9
C yclotella  m eneghiniana 5 3
C ym bella ventricosa 5 7
Gomphonema parvulum 5 75
N itzschia linearis 5 2
Cymbella cistula 4 2
N avícula reinhardtii 
Pinnularia m icrostauron

4 3

var. biundulata 0 20
N itzschia  com mutata 2 16



Tabela 4(cd.)

A chnanthes lanceolata 3 11
Diatoma elongatum 2 7
M elosira granúlala 0 7
N avícula cuspidata var. ambigua 1 7
N avícula pygm ea 1 7
Epithemia túrgida 2 6
Stephanodiscus hantzschíi 1 6
Epithemia zebra var. porcellus 2 5
N itzschia  sp. 2 4
A chnanthes lanceolata 1. capitata 1 4
Stephanodiscus dubius 0 4

63960

T a b e l a  5

Liczba osobników  w mule 
N um ber of specim ens in benthos

Data poboru próby
Wyszczególnienie 18.04.

1974
8.04.
1975

6.06.
1974

5.06.
1975

13.08.
1974

6.08.
1975

16.09.
1974

10.09.
f§75

Liczba taksonów 
okrzemek 109 144 138 113 132 137 134 109

Liczba osobników 
okrzemek w 1 ml 
mikrobentosu 31 666 31 666 52 500 18 332 55 825 75 825 47 500 26 250

P rzy  liczb ie  o so bn ików  o k rzem ek  w 1 ml m ik ro b en to su  n ie  uw zg lędn iono  b łędów  ś red n ic h  z« 
w zg lędu  na ich  n ie w ie lk ą  w arto ść .
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EFFECT OF SEWAGE CLEANING STATION IN PIOTRKÓW TRYBUNALSKI 
ON DIATOMIC ASSOCIATIONS OF THE STRAWA RIVER

This study w as aim ed at analysis of association  of bentos diatom s of the S traw a 
river, at a s tan d  in Przygłów, in 1974 (before establishm ent of the sew age cleaning 
sta tion  in Piotrków  T rybunalski) and in 1975 (after establishm ent of the station). 
R esults of physico-chem ical studies of the w ater of the S traw a river are  reported. 
In general, 237 taxons of diatoms w ere determ ined. A ssociations w ere com pared by 
th e  rank  correlation  m ethod after K adlubow ska.

W ithin  the period  of investigations, no changes in the w ater purity  class and 
in the diatom ic associations of the S traw a river w ere found.

9ea  KaAUHoecKa-KyxapcKa

BJIH51HHE OMHCTHTEJI51 CTOKOB B i lE T P K O B E  T P b lE y H A J lb C K O M  
HA ACCOHHAU.HH K P E M H E B bIX  B O flO P O C JIE H  P E K H  CTPABbI

Uejibio paóoTbi öbifl aiiajiH3 acconnamift ßeHTOCOBbix KpeMiienhix Bo^opoc^rfl pei<n 
CTpaBW na onbiTtioM nyHKTe b n>KbirjiOBe b 1974 r., nepea nocipoiiKoft omicTHTe.nsi 
c tokob  b neTpKOBe Tpbi6yHa.nbCKOM h b 1975 r. nooie  nocTpoeHHH omicTHTe.nn. n o -  
Ka3ailbl pe3yjIbTaTbI (}>H3HK0XHMimeCKHX HCCJICAOBaHHÜ BO/lbl peKll CTpaBbl. BMeCTe 
6bi.no onpeaejieH o 237 TaKcotion KpeMHeBbix Boaopocjiefl. Accounamui cpaBHHB3Jincb 
MeToaoM Koppejinmm panr  no KaAJiyßoBciioft. Bo BpeMji ncc.ne.noBamtłi ne liauuiii 
H3MeHemifi Knacca micTOTbi b o a u  h accomiamm KpeMHeBbix BOAopocjiefi peKii CTpaBU.


