ACTA UNIVERSITATIS LODZIENSIS
FOLIA BOTANICA 9 47 104 1992
(Acta Univ. Lodz., Folia bot.)

Matgorzata Sitkowska

TAKSONY RODZAJU PEDIASTRUM MEYEN
WYSTEPUJACE W STAWACH tODZI | OKOLICY

TAXONS OF THE GENUS PEDIASTRUM MEYEN OCCURRING
IN THE PONDS OF THE £ODZ CITY AND ITS VICINITIES

ABSTRACT: The study contains the descriptions of 14 taxons of the genus
Pediastrum occurring in the £6dZ City and its vicinities. Observations were conducted
using a light and an electron scanning microscope, paying particular attention to the
sculpture of the cell wall of the investigated algae.
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1 CEL | METODA PRACY

Niniejsza praca zawiera opis taksonéw rodzaju Pediastrum zidentyfikowa-
nych w stawach okolic £odzi, ze szczeg6lnym uwzglednieniem skulptury ich
Sciany komorkowej.

Materiat do badan pobierano od 10 kwietnia 1984 do 28 sierpnia 1987 r.,
przecietnie jeden raz w miesigcu. Miejsca poboru préb wyznaczono w stawach



znajdujgcych sie na terenie todzi (stan. 1) lub w jej poblizu (stan. 2, 3, 6).
Stanowiska 4 i 5 (staw Okret i Rydwan) sg od lat znane biologom
Uniwersytetu to6dzkiego ze wzgledu na swag bogatg flore i faune. Obfitos¢
taksonow rodzaju Pediastrum, stwierdzona tam juz w latach siedemdziesigtych
(Kalinowska, 1970; Kadtubowska i in.,, 1972), przyczynita sie do
wybrania tych miejsc jako statych stanowisk poboru prob.

Niewielka liczba taksondéw rodzaju Pediastrum oraz osuszenie stawu
najpierw w Gilownie a po6zniej w Zgierzu spowodowata, ze w 1985 r.
zrezygnowano ze zbierania materiatu na stan. 2, 3, a w roku 1986 na stan. 6.
Od roku 1985 nowymi miejscami poboru prob byly stawy koto miejscowosci
Bielawy i Piotrowice (stan. 7, 8).

Préby do badan pobierano przelewajagc 24 1 wody przez siatke plank-
tonowg z gazy miynarskiej nr 25.

Zebrany materiat po przywiezieniu do pracowni dzielono na dwie czesci.
Jedng cze$¢ kazdej préby konserwowano 4% roztworem formaliny, drugag
pozostawiano do badan nie utrwalong. Materiat nie utrwalony stuzyt gtéwnie
do obserwacji stadiow rozwojowych Pediastrum.

Badania zebranego materialu prowadzono za pomocg mikroskopu Swietl-
nego typu Ergaval z obiektywami o powiekszeniach: 3,2x, 10x, 20x, 40x, 100x
i okularami o powiekszeniach 10x.

Zdjecia w terenie i spod mikroskopu Swietlnego wykonywano aparatem
fotograficznym Practica super TL. Wiekszo$¢ zdje¢ mikroskopowych wykony-
wana byla przy uzyciu obiektywu 40x. W celu lepszego poznania skulptury
Sciany komorkowej stosowano obiektyw 100x, zatapiajac krople pobranego
osadu w zelatoglicerynie. Metoda ta nie dawata jednak oczekiwanych rezul-
tatow i dlatego uzyto po raz pierwszy w Polsce do obserwacji S$ciany
komérkowej Pediastrum elektronowego mikroskopu skaningowego JSM-35 C.

Badania przy zastosowaniu tego mikroskopu wymagajg odpowiedniego
przygotowania badanych obiektéw. W dostepnej literaturze polskiej nie
znaleziono opisu takiego przygotowania nie tylko glonéw z rodzaju Pediast-
rum, ale zadnych innych zielenic. Dlatego metode te oparto na wiadomosciach
zawartych w pracy Parry (1979).

Wstepnym etapem przygotowania do badan w mikroskopie skaningowym
jest wysuszenie (odwodnienie) materiatu. Parra (1979) uwaza, ze najlepsze
rezultaty uzyskuje sie po zastosowaniu metody suszenia w zamrozeniu. Brak
potrzebnej do tego celu przystawki kriostatycznej spowodowat, ze skulptura
Sciany komoérkowej badanych obiektdw ulegata nieraz deformacji. Po wielu
nieudanych prdébach opracowano nastepujacy spos6b przygotowania glondéw
0 ,,miekkiej” Scianie komodrkowej do obserwacji w elektronowym mikroskopie
skaningowym:

1) probe planktonowg cedzono przez siatke nr 0 usuwajac wiekszos¢
zwierzat planktonowych,



2) delikatnie dekantowano wode znad osadu,

3) osad sgczono przez bibute i zalewano na saczku 40% alkoholem
etylowym w celu odwodnienia materiatu,

4) przesaczony osad przenoszono igtg preparacyjng na stolik z pastg
przewodzaca,

5) osad napylano warstwg ztota od 500 A° do 1500 A° przez ok. 5 min,

6) przygotowany w ten sposdb materiat ogladano w mikroskopie skanin-
gowym.

Podany wyzej sposob przygotowania glonéw z gromady Chlorophyta do
obserwacji w mikroskopie skaningowym wymaga dalszej modernizacji w celu
unikniecia powstatych nieraz artefaktéw. Udoskonalenie tego sposobu,
a w szczegdllnosSci zastosowanie przystawki kriostatycznej, umozliwi doktadng
analize skulptury $ciany komorkowej glonéw i przyczyni sie do rewizji
pogladéw dotyczacych ich klasyfikacji.

Wyniki obserwacji prowadzonych przy uzyciu elektronowego mikroskopu
skaningowego i mikroskopu $wietlnego zawarto w opisach taksonéw rodzaju
Pediastrum i zilustrowano fotografiami zebranymi w tabl. I-XXXII.

2. OPIS STANOWISK

Wedtug fizycznogeograficznej regionalizacji Polski (Kondracki 1981)
wybrane stanowiska poboru préb potozone sg na terenie podprowincji Nizin
Srodkowopolskich wchodzacych w sktad Nizu Srodkowoeuropejskiego. Wiek-
szo$¢ stanowisk lezy w obrebie mezoregionu Réwniny towicko-Blonskiej
(stan. 3-5, 7, 8), wchodzacej w sktad makroregionu Niziny Srodkowo-
mazowieckiej. Pozostate trzy stanowiska zlokalizowane sg na terenie makro-
regionu Wzniesien Potudniowomazowieckich mezoregionu Wzniesienn t6dzkich
(stan. 1, 6) oraz makroregionu Niziny Potudniowowielkopolskiej mezoregionu
Wysoczyzny taskiej (stan. *2).

Pod wzgledem podziatlu administracyjnego zbiorniki, z ktérych pobierano
wode do badan fitoplanktonu ze szczegélnym uwzglednieniem Pediastrum,
nalezg do wojewddztwa miejskiego t6dzkiego i skierniewickiego. Stawy te leza
obok nastepujgacych miejscowosci: stan. 1 - staw w Lesie tagiewnickim
w potnocno-wschodniej czes$ci todzi; stan. 2 staw w Konstantynowie
L odzkim przy trasie £46dz - Pabianice; stan. 3 - staw w Gtownie, lezgcy przy
drodze t6dz - towicz; stan. 4, 5 - stawy Okret i Rydwan w po6tnocno-
-zachodniej czesci woj. skierniewickiego, obok miejscowosci Rogozno; stan.
6 - staw obok Zgierza w poblizu drogi Zgierz - towicz; stan. 7, 8 - stawy
lezace obok miejscowosci Bielawy i Piotrowice (woj. skierniewickie).
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Wystepowanie taksonéw rodzaju Pediastrum Meyen w stanowiskach 1-8 w latach 1984, 1985
Occurrence of taxa of the geneus Pediastrum at sites 1-8 in 1984, 1985

Nazwa taksonu
Name of taxon

Pediastrum biradiatum

var. biradiatum

. biradiatum

var. longecornutum

. boryanum V. VL.

var. boryanum Vi

. boryanum

var. brevicorne

. boryanum

var. longicorne

. boryanum

var. pseudoglabrum

. duplex

var. duplex

. duplex

var. graciltimum

. duplex

var. rugulosum

. integrum VIl
. kawraiskyi

. simplex

var. simplex

. simplex

var. sturmii

. tetras V1, VI

1V, VI

VIl

Vi

VI, VIII

VI

VI

1V, VI

19
stanowisko
3

1vV. vV

V. Vv

v

84

site

4
VI-VIII

\Y
1IV-VIII,
X

\Y%
V, VII

Vi
IV-VIlI

VI
V, VL
VI

VI-VIII,
X

VI, X

5
V, VIII

\%
1IV-V1.
VI

\Y|
1V-VI,
VI

v, VI,
VIl
VIl
VI, VIII

VI, VI

6

V. VI
VI, X

A%
v

\Y|
v

V. VI,
VI, X

VI, VIl

1V-VI

1IV-VII,
IX

VIL. IX

V-Vl

V-VII,
IX
v
V-VII,
IX

\Y|

1985
stanowisko
5 6
1V, V. V-VII
VII, IX
V. V, V-Vl
VI, IX
IV. IX V
\Y
rv-vii. IV-VI
IX
Vil
V, VII
\Y Vi
v, Vi
IV-VII
VI
VI, VII, V-VII

IX

site
7
V, VI

V-VII,
IX

V1, VII

VI

VIIL. IX

V-VII,
IX

V-VII,
IX

VI

VI
V1. VU,
IX
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Wystepowanie taksonéw rodzaju Pediastrum Meyen w stanowiskach 1-8 w latach 1986, 1987
Occurrance of taxa of the genus Pediastrum at sites 1-8 in 1986, 1987

Nazwa taksonu
Name of taxon

Pediastrum biradiatum

var. biradiatum

. biradiatum

var. Iongecornutum

. boryanum

var. boryanum

. boryanum

var. brevicorne

. boryanum

var. longicorne

. boryanum

var. pseudoglabrum

. duplex

var. duplex

. duplex

var. gracillimum

. duplex

var. rugulosum

. integrum
. kawraiskyi

. simplex

var. simplex

. simplex

var. stunnii

. tetras

VI, VII,

I1X.

Vi

IX

VI,

X,

VL.
IX

X

VII
X
VIL

1986
stanowisko
4 5
V-VII V-VII.
IX
V, IX VI, IX
V-VII, V-VII,
IX I1X
VI
Vi
VIl V, IX
V-VII, V-VII,
IX IX
Vi V-VII
V-VII VI, IX
V-VIL. VIIX
IX
VI, IX IX

site
7
VI

V-VII,
IX
IX

V, IX

\%

V-VIIL.
IX

V, IX

\Y

V-Vl

\Y%

VI

V, VI
VI
V, VII,
VI
V, VI

1987
stanowisko
4 5
IV-VIIl  IV. VI
VIl
V. VII
IV-VIIT V-V
v, VI
VIl
v v
IV-VIIT  IV-VIlI
1V, V, VI, VII
VI, VI
V. VI IV-VIII
VIl
IV-VIIl 1V, V,
VI, VII
V, Vil V, vu,

Vi

site
7
VIl

VI-VIII

Vi

VI

VIl

8
V. VI

1IV-VIII

V.
VI-VI1II
v

VI
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Rys. 1 Usytuowanie terenu badan oraz regionalizacja fizycznogeograficzna w obszarze Nizin
Srodkowopolskich (wg Kondrackiego 1981)
315 Pojezierza Potudniowobattyckie, 318.14 - Kotlina Kolska, 318.15 Wysoczyzna Klodawska,
318.19 Wysoczyzna Laska, 318.23 - Kotlina Szczercowska, 318.61 Wysoczyzna Plonska,
318.62 - Réwnina Raciagska, 318.72 - Réwnina towicko-Bloriska, 318.73 - Kotlina Warszawska,
318.75 - Dolina Srodkowej Warty, 318.76 Roéwnina Warszawska, 318.77 Roéwnina
Kozieniecka, 318.81 Wysoczyzna Belchatowska, 318.82 - Wzniesienia +6dzkie, 318.83 - Wyso-
czyzna Rawska, 318.84 - Roéwnina Piotrkowska, 318.85 Dolina Biatobrzeska, 318.86 Ro6wnina
Radomska, 342 - Wyzyna Srodkowomatopolska. Zakreskowano obszar, na ktérym znajduje sie
teren badan.

Fig. 1. Map of study area and physicogeographical regionalization within the area of Mid-Poland
Lowlands (after Kondracki 1981)
315 - South Baltic lakelands, 318.14 Kolska Dale, 318.15 - Kilodowska Upland, 318.19 - task
Upland, 318.23 - Szczercowska Dale, 318.61 - Pionska Upland.'318.62 Racigska Plain, 318.72
towicz-Btonsk Plain, 318.73 - Warsaw Dale, 318.75 Middle Warta River Plain, 318.76
Warsaw Plain, 318.77 Kozieniecka Plain, 318.81 +6dz Upland, 318.83 - Rawska Upland,
318.84 - Piotrkowska Plain, 318.85 - Bialobrzeska Dale, 318.86 - Radomska Plain, 342
- Srodkowomatopolska Upland. The study area has been dashed

Stanowisko 1 to jeden z trzech stawow, przez ktdre przeptywa rzeka Bzura
(w Osrodku Sportéow Wodnych w Arturéwku). Préby zbierano z potu-
dniowego brzegu stawu $rodkowego. Stawy te, o catkowitej powierzchni ok.
1,5 ha i gtebokosci od 0,5-3 m (Kadtubowska 1961), majg charakter
zbiornikéw zaporowych i w miesigcach letnich wykorzystywane sg jako
kapieliska.



Stanowisko 2 to zbiornik naturalny zasilany przez rzeke Ner, ktérej woda
w tym miejscu jest pozaklasowa (Dykczynska 1981). Ubodstwo flory
glondéw i prawic zupeiny brak osobnikéw z rodzaju Pediastrum spowodowaty
rezygnacje z tego miejsca poboru prob od pazdziernika 1984 r.

Stanowisko 3 byt to staw naturalny, przez ktéry przeptywata rzeka
Mroga. Osuszenie tego zbiornika w roku 1984 uniemozliwito prowadzenie
dalszych obserwacji wystepujacych tu glondw.

Stanowisko 4  utworzony na miejscu naturalnego zbiornika staw rybny
Okret potozony jest na terenie Pradoliny Warszawsko-Berlinskiej na 17,5 km
rzeki Bobrowki, na wysokosci 98 m n.p.m. (Ligowski 1977). Wedtug
informacji uzyskanych w Panstwowym Gospodarstwie Rybnym tyszkowice,
powierzchnia ewidencyjna stawu wynosi 158,84 ha, a powierzchnia lustra
wody 155,34 ha. W stawie Okret intensywna hodowla ryb prowadzona jest od
1958 r. (Ligowski 1977).

Rys. 2. Usytuowanie stanowisk poboru préb na terenie woj. t6dzkiego i skierniewickiego
(1-8 - numery stanowisk)

Fig. 2. Location of sampling sites in the £odz and Skierniewice Voivodship
(figs 1-8 signify the number of site)



Stanowisko 5 to staw Rydwan lezgcy na potnocny zachdéd od stawu OKkret,
na 21,5 km rzeki Bobréowki (Ligowski 1977). Powierzchnia ewidencyjna
tego stawu wynosi 47,16 ha, a powierzchnia lustra wody 46,16 ha (dane
z Panstwowego Gospodarstwa Rybnego tyszkowice). Podobnie jak w stawie
Okret, prowadzona jest tu intensywna hodowla ryb przy zastosowaniu
nawozenia mineralnego i organicznego.

Stanowisko 6 wyznaczono na brzegu stawu rybnego nalezgcego do
Polskiego Zwiazku Wedkarskiego. Proby zbierane z tego stanowiska byly
bogate pod wzgledem jakosciowym i iloSciowym, jednak spuszczenie wody
z tego stawu na poczatku roku 1986 uniemozliwito kontynuacje badan.

Stanowisko 7 to staw rybny nalezagcy do Panstwowego Gospodarstwa
Rybnego Psary. Jest to zbiornik o powierzchni ewidencyjnej 13,08 ha,
powierzchni lustra wody 11,11 ha i gtebokosci 0,8-1 m. Oddalony jest od
zasilajgcej go rzeki Mrogi 0 2,5 km. Woda do stawu doprowadzana jest rowem
otwartym o giebokosci 0,8-1 m i szerokosci 2,5-3 m (informacja uzyskana
w Panstwowym Gospodarstwie Rybnym Psary).

Stanowisko 8 jest réwniez stawem rybnym nalezagcym do wspomnianego
wyzej Panstwowego Gospodarstwa Rybnego. Powierzchnia stawu wynosi 34
ha, powierzchnia lustra wody 29 ha, a gieboko$¢ 1 m. Zbiornik ten oddalony
jest od rzeki Mrogi o 3,5-4 km, a woda doprowadzana jest do niego rowem
otwartym o gtebokosci 1,2-1,5 m i szerokosci 3~ m (informacja z Panhstwo-
wego Gospodarstwa Rybnego Psary).

3. CHARAKTERYSTYKA CECH MORFOLOGICZNYCH TAKSONOW
RODZAJU PEDIASTRUM
ZIDENTYFIKOWANYCH NA BADANYM TERENIE

3.1 SPIS TAKSONOW RODZAJU PEDIASTRUM
ZIDENTYFIKOWANYCH NA BADANYM TERENIE

1. Pediastrum biradiatum Meyen
var. biradiatum
var. longecornutum Gutwinski
2. Pediastrum boryanum (Turpin) Meneghini
var. boryanum
var. brevicorne A. Braun
var. longicorne Reinsch
var. pseudoglabrum Parra



3. Pediastrum duplex Meyen
var. duplex
var. gracillimum W. et G. S. West
var. rugulusum Raciborski
4. Pediastrum integrum Nageli
Pediastrum kawraiskyi Schmidle
6. Pediastrum simplex Meyen
var. simplex
var. sturmii (Reinsch) Wolle
7. Pediastrum tetras (Ehrenberg) Ralfs

o

3.2. OPISY GATUNKOW RODZAJU PEDIASTRUM
ZIDENTYFIKOWANYCH NA BADANYM TERENIE

3.2.1. Pediastrum biradiatum Meyen 1829

P. biradiatum wyrdéznia sie sposrod pozostatych gatunkdw rodzaju Pediast-
rum dichotomicznie podzielonymi wyrostkami komérek brzeznych. Cecha ta
utatwia identyfikacje tego gatunku i dlatego nie byt on mylony z innymi
gatunkami tego rodzaju.

Bigeard (1933) przedstawit dyskusje na temat pokrewienistwa P. biradia-
tum z P. duplex i P. tetras. Uwazat on, ze wyglad skupien P. biradiatum oraz
ksztatt jego komodrek wewnetrznych jest bardzo zblizony do P. duplex, od
ktérego rozni sie ten gatunek ,,dziurg centralng i rozdwojonymi ramionami
komdérek obwodowych”. Autor ten uwazat, ze istnieje forma P. tetras, ktorej
komoarki sg podwdjnie rozciete i posiadajg cztery konce jak u P. biradiatum..

Gutwinsk i (1896) opisat nowg odmiane P. biradiatum  var. longecor-
nutum, ktéra ,,posrednie zajmuje miejsce miedzy typowg formg a odmiang
emarginatum A. Br. Zblizajgc sie do typu ogo6lnym ksztatem komorek,
odbiega od niego zatokowem wycieciem podstawy komdrek, mocniejszem
wycieciem ich bokdéw i wcieciem wierzchotkowem ostrokgtno rozszerzonem,
a wreszcie tatkami komorek w szydetkowate, stosunkowo dtugie rozki
wyciggnietemi”. Odmiana ta byfa przez wielu badaczy (m. in. Sulek 1969;
Parra 1979) zaliczana do gatunku i traktowana jako jeden zjego synonimow,
cho¢ w opracowaniu Komérka i Folla (1983) zostata wyrézniona jako
oddzielny takson.

W prowadzonych obserwacjach spotykano skupienia przypominajace
swym wygladem var. longecornutum (tabl. I, 1-4), opisang przez Gutwihs-
kiego w 1896 r. Byly to tylko obserwacje pojedynczych, wystepujgcych
sporadycznie i nie hodowanych osobnikéw. Na podstawie ich cech morfo-
logicznych zaklasyfikowano je do tej odmiany.



Cechami charakterystycznymi dla P. biradiatum sa:
1) liczba wyrostkdow,

2) ksztatt wyrostkow - ich dichotomiczny podziat,
3) wyciecie komoérek Srodkowych,

4) skulptura sciany komorkowej.

var. biradiatum Meyen 1829 (s. 773, tab. XIIIl, hg. 21, 22)

Oryginalna diagnoza: ,,Cellulis biradiatis”.

Synonimy:

biradiatum var. caudatum Moroz-Vod. 1923 (Bigeard 1933, s. 106)
biradiatum var. elegans Roli 1925 (Bigeard 1933, s. 106)

biradiatum var. emarginatum (Ehr.) A. Br. 1855 (s. 102)

biradiatum var. emarginatum f. convexum Presc. 1944 (Prescott 1962,
s. 222, tabl. 47, fig. 7, 8)

biradiatum var. tenuicorne Korsch., 1939 (Korsikov 1953, s. 231)
biradiatum f. granulata Racib. 1890 (s. 114)

rotula (Ehr.) Kiatz. 1845 (Braun 1855, s. 101)

rotula var. emarginatum (Ehr.) A. Br. 1855 (s. 102)

tetrapodum Moroz.-Vod. 1923 (Korsikov 1953, s. 232)

Obserwacje wiasne. Skupienia 8-32-komorkowe o Srednicy 40 124 /;m,
dtugos¢ skupien owalnych 80-104 /¢m, szerokos¢ 70 /im. Komorki zewnetrzne
z dwoma wyrostkami podzielonymi dichotomicznie o dtugosci 4-13 /tm
i szerokosci 8-20 /im. Ditugos$¢ wyrostkéw 6-14 pm. Komoérki srodkowe
zros$niete ze soba tylko dolnymi czesciami bocznymi, z komdérkami zewnetrz-
nymi zrosniete tylko gérng krawedzig, w srodku ktérej znajduje sie zatokowe
dos¢ gtebokie wyciecie. Dtugos¢ komorek wewnetrznych 8-18 ;¢m, szeroko$c
10-22 nm. Takie utozenie komdrek powoduje, ze sg to skupienia z duzymi
przestrzeniami miedzykomdrkowymi.

S I

TDTUT DT

Najczesciej spotykane ukiady komérek w skupieniach (tabl. 1 - 5, 6; Il
- 1-6; Il - 1-6; IV - 1-4): 1+ 7; 1+5+10; 5+11; 5+11 + 16; 5+10+17;
4+11 + 17.

Odmiana ta byla podawana z okolic todzi przezz Kadtubowska
(1961), Sicinskiego (1967), Kadtubowskag iin. (1972), Kalinows-
ka (1970), Rakowska (1974), Kr6 1-£ uszczy nska (1976), Ligows-
kiego (1977, 1986).

var. longecornutum Gutwinski 1896 (s. 35, tabl. Ill, fig. 64)

Oryginalna diagnoza: ,,Varietas e cellulis 4 vel(?) composita. Cellulis ad
basim et ad latera leniter sinuato - emarginatis, angulis basalibus tantum
concretis, usque ad medium acutangulatim excisis, laciniis in duos lobulos
longe cornutos et subulatos divisis”.



Obserwacje wihasne. Znaleziono tylko skupienia 8-komdrkowe o uktadzie
komérek 1+7 (tabl. 1 1 4). Srednica skupien wynosita 52 82 /tm. Dtugos$¢
komorki zewnetrznej 8 i 10 /im, szerokos$¢ 18 i 20 fim. Komorki srodkowe byly
0 diugosci 12 i 14 /(m, szerokosci 12 i 18 /im. W jednej z komobrek
zewnetrznych zaobserwowano poczatkowg faze rozmnazania (tabl. 1 4).

Obserwacje zewnetrznych warstw $ciany komorkowej P. biradiatum wska-
zywaty, ze Sciana ta moze by¢ zupetnie gltadka (K aiic hi 1978; Pa rra 1979)
lub posiada¢ nieregularna siateczkowatg skulpture (Moner 1955; Parra
1979). Proces formowania sie sciany komorkowej u P. biradiatum przedstawili
Moner i Chapman (1963) wykazujac, ze podstawg obecnej tu sieci
globularnej sg osmofilne globule znajdowane w cytoplazmie i chloroplastrach.
Pomiedzy nimi wytepujg widkienka, ktore jak pisza cytowani autorzy sg
zbudowane z materialu pochodnego od tych globul.

Obserwacje wlasne prowadzone przy pomocy mikroskopu skaningowego
wykazaly istnienie na powierzchni $cian komdrek P. biradiatum skulptury
siateczkowatej o nieregularnym wzorze (tabl. IV - 1-3). Brak w tej siateczce
utwordéw kulistych (globul) moze sugerowac, ze oglgdana skulptura $ciany jest
artefaktem. Zdjecia skupien P. biradiatum wykonywane spod mikroskopu
Swietlnego potwierdzaja to spostrzezenie (tab. IV 4).

3.2.2. Pediastrum boryanum (Turpin) Meneghini 1840

P. boryanum jest blisko spokrewniony z P. duplex, od ktorego rozni sie
ksztattem komorek i wyrostkéw oraz skupieniami bez przestworéw komor-
kowych (opr6cz odmiany cornutum i perforatum). Skupienia P. boryanum
podobne sg do gatunku P. integrum, od ktorych rdznig sie tylko diugosciag
wyrostkow i ich ulozeniem w ptaszczyznie skupienia.

Prescott(1965) podaje dwie nowo utworzone przez siebie odmiany - P.
angulosum var. tuberculatum i var. granulatum, ktére ze wzgledu na ksztah
1 wielko$¢ swych wyrostkéw przypominajg odpowiednio P. boryanum var.
longicorne i P. boryanum var. boryanum. W dostepnej literaturze nie spotkano
wyjasnienia przynaleznosci tych odmian do ktdrego$ z wymienionych gatun-
kow. Mozna sadzi¢, ze odmiany wyrdznione przez Prescotta (1965)
powinny naleze¢ do P. boryanum, a nie do P. angulosum, charakteryzujgcego
sie bardzo krotkimi wyrostkami i specyficzng, inng niz u P. boryanum,
skulpturg sciany komaérkowej.

Podstawg wyodrebnienia z gatunku P. boryanum czterech odmian byto:

a) ditugosé i utozenie wyrostkow,

b) ksztatt komorek.



var. boryanum

Synonimy:

boryanum var. genuinum Kirch. 1878 (Bigcard 1933, s. 111)
boryanum var. granulatum (Kiitz.) A. Br. 1885 (s. 90)

boryanum var. cruciatum (Kiitz.) Rab. 1868 (Bigcard 1933, s. 112)
boryanum var. divergens Lemni. 1901 (Bigeard 1933, s. 112)
boryanum var. subuliferum (Kiitz.) Rab. 1868 (Bigeard 1933, s. 111)
boryanum var. undulatum Wille 1879 (Lemmermann, Brunntha-
ler, Pascher 1915, s. 102)

bidentulum A. Br. 1855 (s. 91)

bidentulum var. ornatum Nord. 1878 (Lemmermann, Brunntha-
ler, Pascher 1915, s. 102)

ellipticum (Ehr.) Kiitz. 1849 (Ralfs 1848, s. 186)

granulatum Kiitz. 1845 (Ralfs 1848, s. 186)

napoleonis (Turp.) Menegh. 1840 (Ralfs 1848, s. 186)

selenaea Kiitz. 1845 (Braun 1855, s. 82)

vagum Kiitz. 1845 (Braun 1855, s. 82).

Obserwacje wtasne. Skupienia 4-64-komdrkowe, o komorkach $cisle utozo-
nych obok siebie. Komoérki zewnetrzne posiadajg dwa wyrostki o dtugosci
6-10 pm. Srednica skupien w tej odmianie wynosi 50-130 /cm. Oproécz skupien
0 ksztatcie kulistym wystepujg roéwniez owalne o wymiarach: dtugosc
42-90 pm, szerokos$¢ 30-70 pm. Dtugos¢ komorek zewnetrznych wynosi od 10
do 16 /im, a szeroko$¢ 10-24 pm. Komorki wewnetrzne $ci$le przylegaja do
siebie i do komoérek zewnetrznych i posiadajg wymiary: dtugosé¢ 10-14 /im,
szeroko$¢ 10-22 pm.

Najczesciej spotykane ukiady komoérek w skupieniach (tabl. V - 1-6; VI
- 1-6; VII - 1-6): 4+0; 2+ 6; 1+5+10; 6+10; 6+11 + 15; 1+6+11 + 14;
1+6+10+15; 1+7+10+ 15 1+5+ 12419+ 23; 1+7+13+19 + 21.

U P. boryanum var. boryanum $ciana komdrkowa posiada drobne i grube,
utozone zazwyczaj w katach trojkatnej siateczki, ziarnistosci, widoczne doktad-
nie w mikroskopie Swietlnym i skaningowym (tabl. VIII - 1-6; IX - 1-5;
X - 1-5).

Odmiana ta byla podawana z okolic todzi przezz Kadtubowskag
(1961), Sicinskiego (1967), Kalinowska (1970), Plinskiego (1970),
Kadtubowskag i in. (1972), Rakowskag (1974, 1984), Krol-Lusz-
czynskag (1976), Kalinowskg-K ucharskg i Ligowskiego
(1977), Ligowskiego (1977, 1986), Chtad (1985).
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var. brevicorne A. Braun 1855 (s. 86)
Oryginalna diagnoza: ,,Cellulis minus profunde emarginatis, cornibus
brevioribus, membrana vix conspicuo punctata”.



Synonimy:

boryunum ssp. brevicome (A. Br.) Racib. 1890 (s. 96)

boryanum ssp. brevicome f. glabra Racib. 1980 (s. 96)

boryanum ssp. brevicome f. punctata Racib. 1890 (s. 96)

boryanum var. integriforme Hansg. 1888 (Lemmermann, Brun-
nthaler, Pascher 1915, s. 102)

muticum Kiitz. 1849 (Raciborski 1890, s. 93)

muticum ssp. brevicome Racib. 1890 (s. 94)

P. muticum var. inerme Racib. 1890 (s. 94)

Obserwacje witasne. Skupienia najczesciej 32-komodrkowe, o komdrkach
utozonych koncentrycznie lub spiralnie bez przestworéw miedzykomérko-
wych. Skupienia koncentryczne o Srednicy 96 /¢m, spiralne o dtugosci 104 /¢;m
i szerokos$ci 82 pm. Wyrostki krétkie do 6 pm diugosci. Zewnetrzna krawedz
komodrek brzeznych ptaska lub stabo wycieta. Dtugo$¢ komoérek zewnetrznych
10 pm, szeroko$¢ 16 pm. Komorki srodkowe prostokgtne lub szeSciokatne
o diugosci 8-10 /¢;m i szerokoséci 16-18 ¢im. Sciana komérkowa najczesciej
z drobnymi ziarnistosciami.

Spotykane uktady komorek w skupieniach (tabl. XI - 1,2): 1+5+10+16;
1+6+11 + 14; 6+11 + 15
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var. longicorne Reinsch 1867
Synonimy:
. boryanum ssp. longicorne f. glabra Racib. 1890 (s. 97)
. boryanum ssp. longicorne f. granulatu Racib. 1890 (s. 97)
. boryanum var. longicorne f. glanduliferum Wotosz. 1923 (s. 29, tab. 2, fig. a)
. glanduliferum Bennet 1892 (Lemmermann, Brunnthaler, Pas-

cher 1915, s. 98)

Obserwacje wiasne. Skupienia 32-64-komoérkowe bez przestworéw miedzy-
komorkowych, o bardzo dtugich, od 10 do 14 ¢im, wyrostkach, na koncu
ktérych znajdujg sie czesto galaretowate kuleczki. Srednica skupied koncent-
rycznych wynosi 104-160 pm, dtugos¢ skupien spiralnych 104 pm, a szerokos¢
94 /im. Komorki zewnetrzne o diugosci 14-20 pm i szerokosci 10-14 pm.
Komorki wewnetrzne prostokatne, rzadziej wielokgtne, diugosci 8-16 /im.

Spotykane uktady komorek w skupieniach (tabl. XI - 3-6; XII - 1-6):
1+5+10; 1+6+10+15; 1+5+10+16; 6+11 + 15 2+10+13 + 17+ 20;
3+8+13+18 + 22.

Sciana komérkowa ogladana w mikroskopie $wietlnym wykazywata za-
wsze wyrazne granulacje (tabl. XII - 3), dobrze widoczne w mikroskopie
skaningowym (tabl. XII - 5, 6).
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var. pseudoglabrum Parra 1979 (s. 75, tab. 23)

Oryginalna diagnoza: ,,Coenobiorum diameter: 20 96 /im cellulae mar-
ginales ad 8-14 /;m longae ad 8-11 /im latae; cellulae centrales ad 8 10 /im
longae, ad 8-11 /im latae. Paries cellularum scabratus”.

Obserwacje wiasne. Skupienia 32-komorkowe o $rednicy 84 /im. Diugosc
komérek zewnetrznych 8 /im, szerokos$¢ 10 /im. Komoérki wewnetrzne o dtugo-
§ci 10 /im, szerokos$ci 11 /im.

Spotykane uktady komdérek w skupieniach (tabl. XIIlI 16): 1+5+10;
1+6+10+15.

Odmiana ta zostata wyro6zniona przez Parre (1979) ze wzgledu na
charakterystyczny wyglad S$ciany komorkowej. Ogladane w mikroskopie
Swietlnym, komorki posiadaty Sciane prawie zupetnie gtadka. W mikroskopie
skaningowym na jej powierzchni widoczne byty drobne, utozone nieregularnie
otworki o $rednicy duzo mniejszej niz granulacje wystepujace w odmianie
boryanum (tabl. X - 2, 3).

Sciana komérkowa P. boryanum byta przedmiotem zainteresowania wielu
badaczy. Millington i Gawlik (1970) badali nie tylko ultrastrukture
Sciany komdérkowej tego gatunku, lecz rowniez proces jej powstawania. Ci
sami autorzy wykazali (Millington, Gawlik 1967) w zewnetrznej
warstwie $ciany komdrkowej duzg koncentracje czystego krzemu. Kaiichi
Ooshima (1978) oglagdajgc Sciane P. boryanum w mikroskopie skaningowym
stwierdzit, ze posiada ona na swej powierzchni linie tworzgce siateczki,
najczesciej o trojkatnych oczkach, w katach ktérych znajdujg sie ziarenka lub
brodawki. Taka budowa $ciany widoczna jest szczegdlnie dobrze na zdjeciach
zamieszczonych w monografii Parry (1979). Przedstawione wyzej spo-
strzezenia wydajg sie przeczy¢ badaniom Monerag (1955), ktory obserwujac
Scianeg komorkowa P. boryanum i P. duplex w mikroskopie elektronowym
stwierdzit wystepowanie u P. duplex szeSciokatnej regularnej siateczki (inaczej
niz u P. boryanum, gdzie, jak pisze, na powierzchni $ciany widoczne byly
nieregularne grube pasma).

Z prowadzonych obserwacji wynika, ze w skupieniach P. boryanum istniejg
komorki, ktére oprécz regularnej skulptury maja $ciane komérkowa pokryta
utozonymi nieregularnie grubymi liniami. Nie jest to tylko wynikiem niew#as-
ciwego przygotowania materiatu do obserwacji w mikroskopie skaningowym,
lecz cechg charakterystyczng tego gatunku. Potwierdzitoby to obserwacje
Monerg (1955).

3.2.3. Pediastrum duplex Meyen 1829
Pediastrum duplex byt jednym z trzech pierwszych gatunkéw rodzaju

Pediastrum opisanych przezM eyena w 1829. Od tego czasu liczba nazw jego
taksonow rosta i do tej pory nie ma jednolitej, doktadnej klasyfikacji tego



gatunku. Zblizony swym wyglagdem do P. boryanum i P. angulosum, mimo do$¢
znacznych roéznic, byt czesto mylony z nimi lub ich odmianami. Szczegdlnie
podobna do P. duplex jest wyrézniona najpierw przez Raci-
borskiego (I 890), pézniej przez S u lka (1969), odmiana P. boryanum var.
cornutum. Charakteryzuje sie ona mniej lub bardziej regularnymi przestworami
miedzykomdrkowymi. Jest to cecha charakterystyczna P. duplex, lecz nie
wystepuje w zadnych innych odmianach P. boryanum. Morozova-Vod-
janicka (1929) wyro6znita nawet P. duplex var. cornutum (Parra 1979).
Ksztatt komérek i wyglad ich wyrostkéw odpowiadajg bardziej P. boryanum
niz P. duplex. Dlatego wydaje si¢, ze odmiana var. cornutum powinna by¢
jeszcze doktadnie zbadana, tak by zaszeregowanie jej do gatunku P. boryanum
czy P. duplex byto oczywiste i nie wymagato dalszych rewizji.

Wielko$¢ i ksztatt przestworéw miedzykomérkowych spowodowaty utwo-
rzenie w gatunku P. duplex odmian: var. microporum, var. clathratum i var.
reticulatum. Réznice w ksztatcie komorek i dtugosci wyrostkow byty przyczyng
opisania odmian: var. gracillimum, var. lividum, var. rotundatum, var. brachylo-
bum i inflatum, a kat jaki tworza ze sobg wyrostki byt cechg wyro6zniajaca
odmiane divergens (wg Parry 1979). Parra (1979) podat tylko te odmiany
P. duplex, ktorych wyrdznienie opiera sie na statych cechach morfologicznych,
a w szczegdlnosci na skulpturze Sciany komorkowej. Uwazajac te ceche za
statg i na pewno taksonomicznie najlepszg nie wolno rezygnowac z takich cech
jak wyglad komdrek i wielko$¢ przestrzeni miedzykomdérkowych. Sg to cechy
ulegajgce roéznym zmianom, lecz nie zawsze dysponujemy mikroskopem
skaningowym, w ktérym ogladana powierzchnia Sciany komérkowej jest
dobrze widoczna. Czasem, na skutek niewtasciwego przygotowania preparatu
lub w przypadku skupien miodych, zewnetrzna warstwa $ciany komdrkowej
wykazuje tak rézny wyglad, ze zaklasyfikowanie badanych skupien do
odpowiedniego taksonu staje sie trudne.

Wyro6znienie odmian u P. duplex oparto w pracy na nastepujgcych cechach
morfologicznych:

1) ksztatt komorek i wielko$¢ przestrzeni miedzykomdrkowych,

2) skulptura sciany komoérkowej, ogladanej w mikroskopie Swietlnym
i skaningowym.

var. duplex Meyen 1829 (s. 772, tab. XLIII, fig. 6-20)

Oryginalna diagnoza: ,,Cellulae duobus cum tadiis”.

Synonimy:
P. duplex var. brachylobum (A. Br.) Lag. 1882 (Raciborski 1890, s. 110)
P. duplex var. clathratum (A. Br.) Lag. 1882 (Raciborski 1890, s. 106)
P. duplex var. duplex f. reticulatum (Lag.) Borge 1925 (Bourrelly 1966,

s. 223)



duplex var. genuinum (A. Br.) 1855 (s. 95)

duplex var. in/lata Wotosz. 1914 (s. 195, tabl. IV, fig. 9)

duplex var. lividum Racib. 1890 (s. Ill, tabl. II, fig. 31)

duplex var. microporum A. Br. 1855 (s. 92)

duplex var. reticulatum Lag. 1882 (Raciborski 1890, s. 106)

. duplex var. rotundatum Lucks 1907 (Prescott 1962, s. 224, tabl. 48, fig. 8)
duplex var. setigera (Corda) Rab. (Kamarenko-Vasileva 1978,
s. 127)

pertusum Kutz. 1845 (Braun 1855, s. 92)

pertusum var. brachylobum A. Br. 1855 (s. 93)

pertusum var. elathratum A. Br. 1855 (s. 93)

pertusum var. microporum A. Br. 1855 (s. 92)

pertusum var. recurvatum A. Br. 1855 (s. 93)

Obserwacje wiasne. Skupienia 4 64-komoérkowe, o komorkach utozonych
nieregularnie, rzadziej koncentrycznie. Srednica skupieh koncentrycznych
34-130 /tm, diugo$é skupien owalnych 56-120 pm, szeroko$¢ 60 108 pm.
Komdérki zewnetrzne 6-14 /im diugie, 10-24 pm szerokie, z dwoma wyrost-
kami o dtugosci 4-10 pm. Komorki srodkowe prostokatne o dtugosci 6-20 /im
1szerokosci 8-24 pm. Sciana komérkowa ogladana w mikroskopie $wietinym
gtadka. W mikroskopie skaningowym widoczne nieregularne linie bedace
prawdopodobnie artefaktami, lub regularna o trdjkatnych oczkach siateczka
(tabl. XVI - 2, 3).

Spotykane ukltady komdrek w skupieniach (tabl. XIV - 1-6; XV -
1-4): 0+4; 2+6; 1+5+10; 1+5+10+16; 6+11 + 15 5+11 + 16;
2+ 8+13 + 18+ 23; 4+ 9+12+17 + 23.

Odmiana ta byla podawana z okolic todzi przezz Kadtubowska
(1961), Sicinskiego (1967), Kalinowska (1970), Kadtubowskag
iin. (1972), Rakowskag (1974), Kalinowskg-Kucharska i Ligo-
wskiego (1976), Krél-Luszczynskag (1976), Ligowskiego (1977,
1986), Chtad (1985).
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var. gracillimum W. et G. S. West 1895
Synonimy:
P. gracile A. Br. 1855 (s. 91)

Obserwacje wiasne. Skupienia 8-32-komdrkowe o bardzo duzych
przestrzeniach miedzykomdérkowych, na og6t koncentryczne, o S$rednicy
40-114 pm. Komorki zewnetrzne i wewnetrzne prawie takiego samego
ksztattu, przypominajace wyraznie litere X. Dtugo$¢ komorki zewnetrznej 5-8
pm, szeroko$¢ 12-16 pm. Komorki srodkowe o dtugosci 8-12 pm i szerokosci
12-18 pm. Wyrostki prawie na catej swej diugosci - wynoszacej 5-20 pm
- takiej samej grubosci. Sciana komoérkowa gtadka.

Spotykane ukiady komérek w skupieniach (tabl. XVII - 1-6); 2+ 6;

1+5+ 10; 1+5+10+16.



var. rugulosum Raciborski 1890 (s. 107, tabl. I, fig. 29)

Oryginalna diagnoza: ,,Coenobia saepe oblonga elliptica; cellulae radii
aeque longae ac latae, usque ad medium conjunctae, supra sinu acutangulo
discretae; dorso non profunde, angulato aut rotundato emarginatae, postice
leviter excisae aut truncate, margine lateribusque subdentatis. Lobi parum
elongati processibus carentes, apice truncati et bidentati. Cellulae disci
polygonae, antice et rarius postice leviter excisae; discus lacunis parvis
pertusus.

Membrana tenuis, hyalina aut rutilo tincta, rugosa, undulato verruculosa.
Granulationes dense dispositae, inaequates, irreguldres nonnunquam paullo
elongatae.

Dispositiones cellulorum has observavi: (2 + 6), (6+10), (6+15+19 + 24).

Cellulae ad 25 /;m longae et latae, coenobia ad 240 jx latae”.

Synonim:

P. duplex var. subgranulatum Racib. 1890 (s. 106)

Obserwacje wiasne. Skupienia duze 32-64-komorkowe o nieduzych i niero-
wnych otworach. Srednica skupien koncentrycznych 100-230 /¢m, diugos$é
skupien owalnych 142-200 /im. Komorki zewnetrzne o diugosci 10-16 /im
i szerokosci 16-28 /¢m, o wyrostkach czesto ,,tréjkgtnych” diugosci 6-16 //m.
Komorki wewnetrzne prawie prostokgtne diugie 14-20 /nn i szerokie 20-28
/un. Cechg charakterystyczng tej odmiany jest widoczna dobrze w mikroskopie
Swietlnym i skaningowym siateczkowata skulptura $ciany komdrkowej. Wiel-
kos$¢ oczek siateczki utworzonej przez grube nieregularne linie - kreseczki jest
rézna i wydaje sie byé zalezna od wieku skupien. W skupieniach mtodych
gestos¢ linii jest wieksza niz w skupieniach starych (tabl. XIX - 1-3; XX
- 1-4).

Spotykane ukitady komérek w skupieniach (tabl. XVIII - 1-4):
1+6+10+15; 3+9+12+18 + 22.

3.2.4. Pediastrum integrum Na&geli 1849

Opisany przez N &g e liego (1849) gatunek P. integrum charakteryzuje sie
wystepowaniem na wypuklej, gornej czesci komérki zewnetrznej dwdch
krotkich wyrostkdéw, o ktérych sam autor pisat, ze sg tak stabo zwigzane
z komorka, ze mogg tatwo odpasé. Nageli (1849), a pézniej i Racibor-
ski (1890) pisali tez o skupieniach P. integrum zupetnie bez wyrostkéw (var.
scutum Racib.) albo z jednym tylko wyrostkiem.

Szczegb6towe badania Parry (1979) wykazaty, ze ksztat komorek P.
integrum w prowadzonych przez niego hodowlach nie ulegat zmianie. To
utwierdzito go w przekonaniu, ze nie jest to zadna forma przejSciowa, lecz
stosunkowo mato zmienny, odrebny gatunek. Podajac opis tego gatunku Parra
stwierdzit, ze wyrostki komdrek brzeznych bardzo czesto nie lezg w jednej



ptaszczyznie, dlatego widzimy nieraz tylko jeden z nich. Spostrzezenia te oraz
ksztatty komdrek, podane juz przez N dge liego (1849), sg bardzo pomocne
przy odroznianiu P. integrum od P. boryanum var. brevicorne A. Br., ktdra to
odmiana posiada komérki brzezne i wyrostki bardzo podobne do P. integrum.
Przy wyro6znianiu tego gatunku sposrdd innych brano pod uwage dwuwarst-
wowe (opisane juz przez Ndgeliegow 1849 r.) utozenie komérek w $rodku
skupienia (tabl. XX1 - 5), co w tym wypadku, inaczej niz we wszystkich innych
gatunkach rodzaju Pediasfrum, moze by¢ cechg taksonomiczng.
Cechy taksonomiczne P. integrum to:
wypukty lub prawie plaski brzeg komdrki zewnetrznej,
krotkie, czesto nie lezagce w ptaszczyZznie skupienia wyrostki.

P. integrum Nageli 1849 (s. 96, tabl. 5, fig. 4, a-n)

P. integrum ssp. braunianum (Grun.) Nord. (Raciborski 1890, s. 89)

P. integrum ssp. braunianum f. brevicorne Racib. 1890 (s. 90, tabl. II, fig. 4)

P. integrum ssp. braunianum f. longicornis Racib. 1890 (s. 89, tabl. II, fig. 3)

P. integrum ssp. genuinum Blei. (Raciborski 1890, s. 86)

P. integrum ssp. scutum Racib. 1890 (s. 88, tabl. Il, fig. 6)

P. integrum var. tirolense Hansg. 1892 (Lemmermann, Brunnthaler,
Pascher 1915, s. 92)

P. boryanum var. depauperata Wille 1924 (Bigeard 1933, s. 112)

P. pearsonii G. S. West (Lemmermann, Brunnthaler, Pascher

1915, s. 93)

Obserwacje wiasne. Skupienia 8-32-komdérkowe, o komoérkach Scisle do
siebie przylegajacych lub z niewielkimi przestworami miedzykomdrkowymi.
Srednica skupiefi 26-72 /im. Komérki zewnetrzne o brzegu prawie ptaskim lub
bardzo lekko wypuktym, o dtugosci 6-10 /im i szerokosci 8-12 /im. Wyrostki
kréotki 2-4 /im diugie, ustawione czesto w réznych ptaszczyznach. Komorki
srodkowe okragte o Srednicy 6-12 pm. Nieraz komdrki Srodkowe utozone
w trzech réwnolegtych do siebie rzedach (tabl. XXII - 2).

Spotykane uktady komérek w skupieniach (tabl.: XXI - 1-6; XXII - 1-5):
2+6; 1+5+10; 1+ 5+10+16.

3.2.5. Pediastrum kawraiskyi Schmidle 1897

Cechami wyrozniajacymi P. kawraiskyi sposréd pozostatych gatunkow
rodzaju Pediastrum sg ksztatt i utozenie wyrostkéw. Cechy te oraz diugosé
wyrostkow przyczynity sie do utworzenia w obrebie tego gatunku dwdch
odmian - var. brevicorne Lemm. i var. cornutum Moroz.-Vod. Obserwacje
prowadzone przez wielu badaczy (m. in. Parra 1979) dowiodty, ze odmiany
te sg synonimami gatunku.



Ciekawe spostrzezenia dotyczace utozenia komoérek w skupieniu przed-
stawit Bige ard (1933) podajac, ze czasem widoczne jest utozenie niektérych
komérek w dwu ptaszczyznach. Obserwowane przez tego autora skupienia
byty prawdopodobnie skupieniami starymi, lub uktad ten mogt by¢ spowodo-
wany silnym wygieciem catego skupienia, co w rezultacie dato taki obraz.

O réznych formach zmiennosci w obrebie omawianego gatunku pisat
Gorjacev (1961). Wedtug niego, duza koncentracja soli w roztworze
(wystepujgca czesto w starych hodowlach) powoduje powstawanie komdrek
okragtych, pozbawionych wyrostkéw lub uktadéw wielowarstwowych. W ho-
dowanych przez siebie skupieniach P. kawraiskyi G orjacev (1961) zauwa-
zyt zmiany w liczbie, utozeniu i diugosci wyrostkéw oraz wypetnieniu ich
cytoplazmg. Na podstawie wynikéw swych badah wysunagt sugestie co do
stusznosci wyrozniania w obrebie tego gatunku odmian. W literaturze wy-
odrebienie odmiany P. kawraiskyi var. brevicorne jako osobnego taksonu
spotkano tylko u Brunnthalera (1915). W pozostalych dostepnych
pracach odmiany utworzone przez Morozova-Vodjanicka i Lemmermanna
wigczone sg do gatunku.

P. kawraiskyi Schmidle 1897

Synonimy:

P. kawraiskyi var. brevicorne Lemm. 1898 (Lemmermann, Brunntha-
ler, Pascher 1915, s. 103)
P. kawraiskyi var. cornutum Moroz.-Vod. 1925 (Parra 1979, s. 102)

Obserwacje wiasne. Skupienia 16-32-komdérkowe, najczesciej w ksztalcie
wygietego dysku, bez przestwordw miedzykomdérkowych, o srednicy 42-86 pm
lub dtugosci 56-96 pm i szerokosci 60-92 pm. Komoérki zewnetrzne stozko-
watego ksztattu diugosci 10-14 pm i szerokosci 10-16 pm o dwoéch lezgcych
w roznych ptaszczyznach wyrostkach - 6-10 /im diugich. Komérki wewnetrzne
najczesciej pieciokgtne o diugosci 8-16 pm i szerokosci 12-16 pm.

Spotykane uktady komérek w skupieniach (tabl. XXIII - 1-6; XXIV - 1-6;
XXV - 1, 2): 4+9; 1+5+10; 1+5+10+16; 1+6+12+13; 1+6+10+14;
1+6+10+15; 5+11 + 15.

Wszystkie obserwowane skupienia tego gatunku mialy komorki o Scianie
posiadajgcej liczne, nieregularnie utozone granulacje (tabl. XXV - 3). Gatunek
podawany byt z okolic Lodzi przezz: Kalinowska (1970), Kadfubows-
kg iin (1972), Kalinowska-Kucharskg i Ligowskiego (1976),
Ligowskiego (1977).

3.2.6. Pediastrum simplex Meyen 1829

P. simplex jest jedynym gatunkiem wsrod rodzaju Pediastrum, w ktorym
komdrki zewnetrzne posiadajg tylko jeden wyrostek.



Zgodnie z najnowszymi poglagdami (Sulek 1969; Parra 1979; Kom a-

rek, Fott 1983) wszystkie taksony rodzaju Pediastrum, ktérych komorki
brzezne posiadajg jeden wyrostek, zaliczane sg do P. simplex, niezaleznie od
uktadu komérek w skupieniach i wielkosci przestworéw miedzykomérkowych.

Cecha, na podstawie ktorej wyrézniono odmiane P. simplex var. sturmii,

jest ksztatt komoérek zewnetrznych i wewnetrznych.

o
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var. simplex Meyen 1829 s. 772, tabl. XLIII, fig. 15

Oryginalna diagnoza: ,,Cellulae uno cum radio”.

Synonimy:

simplex var. clathratum (Schrot.) Chod. 1902 (s. 226, ryc. 149)
simplex var. clathratum f. microporum (Lemm.) G. S. West 1907 (Barta
1976, s. 283)

simplex var. cordanum Hansg. 1889 (Hansgirg 1892, s. 118)
simplex var. duodenarium (Bail.) Rab. 1868 (Hansgirg 1892, s. 118)
simplex var. echinulatum Witrr. 1883 (Hansgirg 1892, s. 118)
simplex var. granulatum Lemm. 1898 (Lemmermann, Brunntha-
ler, Pascher 1915, s. 94)

simplex var. radians Lemm. 1897

simplex f. clathrata Schrot. 1883 (Raciborski 1890, s. 91)
clathratum (Schrot.) Lemm. 1897

clathratum var. annulatum Wotosz. 1912 (Lemmermann, Brun-
nthaler, Pascher 1915, s. 94, 95)

clathratum var. asperum Lemm., 1897 (Lemmermann, Brunntha-
ler, Pascher 1915, s. 94, 95)

clathratum var. baileyanum Lemm. 1897 (Lemmermann, Brun-
nthaler, Pascher 1915, s. 94, 95)

clathratum var. cordanum (Hansg.) Lemm. 1897 (Lemmermann,
Brunnthaler, Pascher 1915, s. 94, 95)

clathratum var. duodenarium (Bail.) Lemm. 1897 (Lemmermann,
Brunnthaler, Pascher 1915, s. 94, 95)

clathratum var. microporum Lemm. 1899 (Lemmermann, Brun-
nthaler, Pascher 1915, s. 94, 95)

clathratum var. punctatum Lemm. 1897 (Lemmermann, Brun-
nthaler, Pascher 1915, s. 94, 95)

. ovatum (Ehr.) A. Br. 1855 (s. 81)

. schroeteri Lemm. 1897 (Migula 1907, s. 703)

. schroeteri var. microporum Lemm. (Migula 1907, s. 703)
. triangulum (Ehr.) A. Br. 1855 (s. 81)

Obserwacje wiasne. Skupienia 8-32-komoérkowe, o komdrkach potaczo-

nych ze sobg w 3™4 miejscach, czesto o duzych przestrzeniach miedzy-
komérkowych, czasem z jedna duzag ,.dziurg” $rodkowa. Srednica skupien



60-134 /¢m. Skupienia niekoncentryczne o diugosci 70-120 /tm i szerokosci
60 100 /;m. Komérki zewnetrzne ksztattu trojkatnego o diugosci 4 18 /im
i szeroko$ci 8-20 /im, zakonhczone jednym wyrostkiem 4 10 /mi dbugim.
Komorki Srodkowe rowniez najczesciej trdéjkatne, nieraz czterokatne lub
owalne o diugosci 6- 20 //m i szerokosci 6-22 /<m.

Spotykane uktady komdrek w skupieniach (tabl. XXVI - 1 3, 6; XXVII

15 XXVIII - 1-3): 0+ 8; 3+13; 4+12; 5+11; 15+17.

Odmiana ta byla podawana z okolic todzi przezz Kadtubowskag
(1961), Rakowskag (1974), Chtgd (1985).

var. sturmii (Reinsch) Wolle 1887

Synonimy:

P. sturmii Rein. 1867 (Le mmermann, Brunnthaler, Pascher 1915

s. 93)

P. sturmii var. crenulatum Presc. 1965 (s. 453, tabl. V, fig. 17)
P. strumii var. echinulatum (Wittr. et Nord.) Lemm. 1897 (Lemmermann,

Brunnthaler, Pascher 1915, s. 93)

Obserwacje wiasne. Skupienia 8-16-komdrkowe o S$rednicy 84-120 jxm.
Komorki zewnetrzne czterokagtne o dtugosci 8-22 /im i szerokosci 10-18 /im.
Wyrostek diugosci 12-16 /im. Komorki $Srodkowe wielokatne lub prawie
kuliste o srednicy 8-20 /¢m przylegajg do siebie prawie catymi S$cianami,
zostawiajgc niewielkie wolne przestrzenie (tabl. XXVI - 4, 5; XXVII - 6).

Raciborski (1890) obserwujgc skupienia P. simplex podal, ze widziat
»btone zupetnie gtadka jedynie na bardzo miodych komodrkach; na starszych
byta ona badz punktowato brodawkowatg, bgdz nawet drobnemi, ale ostra-
werni kolczykami pokrytg”.

Parra (1979) ogladajgc skupienia o Scianie, ktéra w mikroskopie Swietl-
nym wydawata sie gtadka, opisat nowg odmiane P. simplex var. pseudoglab-
rum. W mikroskopie skaningowym stwierdzit wystepowanie na jej powierzchni
delikatnych rowkow.

W prowadzonych obserwacjach spotkano skupienia, ktére oglagdane w mi-
kroskopie S$wietinym miaty $ciane pozbawionag jakichkolwiek elementdw
ornamentacji. Brak doktadniejszych badan nie pozwolit zaliczy¢ ich do
odmiany utworzonej przez Parre (1979).

Millington i Gawlik(1975) prowadzac badania cytologiczne stwier-
dzili, ze wzor $ciany komorkowej wyznaczony jest przez ,,wzorniki” membrany
cytoplazmatycznej. Autorzy ci sugerowali réwniez, ze rozmieszczenie organelli
moze by¢ czynnikiem okreslajagcym ksztatt komorki.

W prébie z 21 maja 1985 r. ze stan. 6 spotkano skupienia, w ktérych
komdrki utozone byly przestrzennie (tabl. XXVIII - 6). Regularnos¢ w tym
utozeniu oraz prawidtowy ksztaltt komdrek odpowiadajacy komdrkom P.
simplex var. sturmii sprawit wrazenie, jakby nie chodzito o jakg$ inng forme



tego samego gatunku, lecz o nowy zupeinie gatunek. Niewielka liczba
osobnikéw oraz brak mozliwosci ich hodowli i obserwacji dotyczacych
rozmnazania i zmiennosci w obrebie klonu nie pozwolity na wyjasnienie tych
watpliwosci.

3.2.7. Pediastrum tetras (Ehrenberg) Ralfs 1844

Charakterystyczny ksztatt komérek zewnetrznych, podzielonych na dwie
jednakowe czesci, na koncu ktérych moga znajdowaé sie cztery bardzo
niewielkie wyrostki, wyroznia P. tetras sposrod innych omawianych gatunkow
rodzaju Pediastrum. Skupienia tego gatunku sg rozrdzniane na ogét bez
doktadnej analizy morfologicznej, lecz istniejg opisane do tej pory dwa
gatunki, ktore ksztattem swych komdrek przypominajg P. tetras. Sg nimi P.
biradiatum (szczegdlnie ukitad komérek 1+7) i P. obtusum (opisany przez
Lucksaw 1907 r.), ktéorego doktadng analize przeprowadzit Parra (1984).

Gatunki te wykazujg roznice w ksztatcie i utozeniu komorek zewnetrznych
i wewnetrznych. P. obtusum posiada komoérki zewnetrzne czworokatne o bar-
dzo waskim, na koricu rozszerzonym wecieciu pomiedzy ptatami. P. biradiatum
charakteryzuje sie wcieciem dos$¢ szerokim, dochodzgcym do $rodkowej czesci
komérki, a u P. tetras wciecie to zakonczone jest na 1/3 wysokosci komaorki.
Wazng rdznicg w ksztatcie komdrek zewnetrznych jest ukiad ptatkow, ktére
u P. obtusum stykaja sie ze sobg na catej dtugosci, zostawiajgc w korcowej
czesci komorki niewielkg przerwe, natomiast u P. biradiatum i P. tetras tworza
ze sobg kat ostry.

Komorki wewnetrzne poréwnywanych wyzej gatunkéw sg do siebie bardzo
podobne i posiadajg gtebokie waskie wciecia. Uktad komoérek w skupieniach
u P. biradiatum jest inny niz w pozostatych dwoch rozpatrywanych taksonach,
gdzie komorki stykaja sie ze sobg catymi Scianami.

Koméarek w 1983 r. opisal P. orbitale, ktérego ksztatt komdrek
zewnetrznych zblizony jest do wystepujgcego u gatunkéw opisywanych wyzej.
Komorki wewnetrzne tego gatunku posiadajg zamiast waskiego diugiego
weciecia, plytkie wyraznie zaokrgglone wyciecie, obecne réwniez u podstawy
komdrek zewnetrznych, co odroznia ten gatunek od P. tetras, P. obtusum i P.
biradiatum.

P. tetras (Ehrenberg) Ralfs 1844

Synonimy:

tetras var. anomalum Handa 192/ (Bigeard 1933, s. 119)

tetras var. burmanicum Handa 1927 (Bigeard 1933, s. 119)

tetras var. excisum Rab. (Bigeard 1933, s. 119)

tetras var. perforata Wotosz. 1914 (s. 196, tabl. IV, fig. 10)

tetras var. tetraodon (Corda) Hansg. 1888 (Hansgirg 1892, s. 112)

e



tetras f. caudata (A. Br.) Racib. 1890 (s. 115)
tetras f. cuspidata (A. Br.) Racib. 1890 (s. 115)
tetras f. excisa (A. Br.) Racib. 1890 (s. 115)

tetras f. truncata (A. Br.) Racib. 1890 (s. 115)

caudatum A. Br. 1855 (s. 101)

ehrenbergii (Corda) A. Br. 1855 (s. 97)

ehrenbergii f. excisum A. Br. 1855 (s. 97)

ehrenbergii f. cuspidatum A. Br. 1855 (s. 97)

ehrenbergii f. truncatum A. Br. 1855 (s. 97)

heptactis (Ehr.) Menegh. 1840 (Siemihska 1951)

tetraodon (Corda) A. Br. 1855 (s. 101)

Obserwacje wiasne. Skupienia zazwyczaj koncentryczne 4-16-komdérkowe
0 $rednicy 20-50 /im. Komérki zewnetrzne czworokgtne, podzielone na dwie
czesSci prawie rownej wielkosci, o niewielkich, ptytkich wgtebieniach na
szczycie, co sugerowaé moze cztery malutkie wyrostki komorek brzeznych.
Diugo$¢ komdrek zewnetrznych 6-12 ;¢m, szeroko$¢ 10—12 /xm. Komorki
wewnetrzne utozone $ciSle obok siebie dotykajg sie catymi swoimi $cianami
1posiadajg w $srodku wciecie nie dtuzsze nigdy niz ok. 1/3 dtugosci komarki.
Srednica komoérki $rodkowej 6-10 pm.

Spotykane uktady komorek (tabl. XXX - 1-6; XXXI - 1-6): 4+ 0; 0+ 7;
1+7; 5+11; 6+10.

P. tetras jest jednym z niewielu taksonéw rodzaju Pediastrum, gdzie Sciana
komdérkowa nie ma decydujacego znaczenia przy klasyfikacji. Parra (1979)
pisze ,,Im Lichtmikroskop erscheint sie [sciana komdrkowa] entweder glatt
oder unregelmassig durch winzige Granula skulpturiert”. Dalej stwierdza ten
autor, ze ogladajac skupienia P. tetras przy uzyciu mikroskopu skaningowego,
widoczna jest ,staba siatka utworzona z polygonalnych oczek, z granulac-
jami”. W badanym materiale stwierdzono wystepowanie skupiefn o S$cianie
gtadkiej (tabl. XXXI1I - 1) i siateczkowatej (tabl. XXXII - 2). Gatunek ten byt
podawany z okolic todzi przezz: Kadtubowskag (1961), Sicinskiego
(1967), Kalinowska (1970), Plirnskiego (1970), Kadtubowskai in.
(1972), Rakowskag (1974), Kalinowskag-Kucharskg i Ligows-
kiego (1976), Kro61l-tuszezy hska (1976), Ligowskiego (1977,
1986), Chtad (1985).
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4, PODSUMOWANIE WYNIKOW

1 W pracy poddano dokladnej analizie morfologicznej 14 taksonéw
badanego rodzaju, uwzgledniajac wszystkie cechy taksonomiczne zawarte
w monografiach A. Brauna (1855), Raciborskiego (1890), Bigear-



da (1933), Sutka (1969), Parry (1979) oraz w opracownaiu Komarka
i Fotta (1983).

2. Zwrdcono szczegdlng uwage na skulpture sciany komdrkowej badanych
glon6w.

3. Wyniki obserwacji zilustrowano zamieszczonymi na koncu pracy ta-
blicami.

4. Przy opisie taksondw rodzaju Pediastrum podano ich synonimy zamiesz-
czone w dostepnej literaturze, a ustalone wg monografii Parry (1979) lub
opracowania Komarka i Fotta (1983).

5. Do przyjetego w pracy uktadu systematycznego zaproponowanego przez
Komarka i Fotta (1983) dodano odmiane P. boryanum var. pseudoglab-
rum, utworzong przez Parre (1979).

6. Z okolic todzi dotychczas notowane byly nastepujgce taksony: P.
biradiatum var. biradiatum, P. boryanum var. boryanum, P. duplex var. duplex,
P. kawraiskyi, P. simplex var. simplex i P. tetras. Pozostatych siedem taksonow
jest nowych dla badanego terenu.

7. Biorgc pod uwage ksztatt komorek i wielkosé wyrostkdw, proponuje sie
przeniesienie utworzonych przez Prescotta (1965) odmian: P. angulosum
var. tuberculatum i var. granulatum do P. boryanum.
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6. SUMMARY

Morphological characteristics of 14 taxons of the genus Pediastrum: P. biradiatum var.
biradiatum, P. biradiatum var. longecornutum, P. boryanum var. boryanum, P. boryanum var.
brevicorne, P. boryanum var. longecornutum, P. boryanum var. pseudoglabrum, P. duplex var.
duplex, P. duplex var. gracillimum, P. duplex var. rugulosum, P. integrum, P. kawraiskyi, P. simplex
var. simplex, P. simplex var. sturmii, P. tetras were monitored in 8 ponds of the £6dz City, and
t 6dzkie and Skierniewickie Voiwodships in 1984-1987.

Observations of the sculpture of the cell wall of the investigated algae allow me to make the
conclusion that it is the most costant specific character. Due to this the race P. boryanum var.
pseudoglabrum might be included in the taxonomic system of Komarka, Fotta (1983).
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