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PROBA OKRESLENIA STOPNIA ZALEZNOSCI LICZBY KOMOREK
OKRZEMEK ZYWYCH | MARTWYCH
OD PORY ROKU | TEMPERATURY WODY

AN ATTEMPT AT DETERMINING THE DEPENDENCE BETWEEN
THE NUMBER OF DEAD OR ALIVE DIATOM CELLS
AND THE SEASON OR WATER TEMPERATURE

ABSTRACT: Sampling was done in one site established in the Lucigza River on for
occasions over the annual cycle. Observation data are presented in contingency tables,
and their significance tested with the x2 test. Results obtained testify to the dependence
of the numbers of dead and alive cells first of all on season, and also on water

temperature.
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1 WSTEP

Okrzemki sg grupg glonow wystepujaca przez caty rok we wszystkich
typach zbiornikéw wodnych. Wiosenne i jesienne maksima rozwojowe tych
glbnéw notowane byly w wielu publikacjach (np. Sieminska 1947; P1linh-
ski 1970; Wojciechowski 1972). Wyrdznione ponadto zostaty rowniez



pewne gatunki wystepujgce czesciej w okresie jesienno-zimowym, letnim,
wczesng jesienig oraz w drugiej potowie zimy (P linski 1970). Wielu badaczy
poswiecito prace zaleznosciom rozwoju okrzemek od cyklicznosci termicznej
i czasowej. Miedzy innymi badano wpltyw wzrostu temperatury wody na
zwiekszenie wymiaréw niektérych gatunkéw okrzemek, np. Diatoma hiemale
(Namystowski 1922) i Melosira varians (Kadtubowska 1960; P1lin-
ski 1970).

Ze wzgledu na catoroczny cykl rozwojowy spetniaja okrzemki w naszych
warunkach klimatycznych ogromna role w procesie oczyszczania wdd, a zwia-
szcza zimg, kiedy zamierajg lub przechodzg w stan spoczynku inne glony.

Powstaly rdwniez interesujace prace podsumowujgce wyniki badan ryt-
micznosci dobowej okrzemek w osadach dennych (Fischer i in. 1977,
Puchalski 1979).

Obecne obserwacje sg probg wskazania zaleznosSci liczby komérek zywych
i martwych okrzemek od pory roku i temperatury wody. Badania te sg wazne,
gdyz zaréwno liczba osobnikéw okrzemek (Kadtubowska 1970), jak i ich
taksony uwazane byly za czute indykatory jakosci wody (Starmach 1969;
Cholnoky 1968). Warto doda¢, ze tylko zywe okrzemki odgrywajg role
w procesach oczyszczania wody.

Temat pracy zostat podjety z inicjatywy prof. zw. dr habil. J Z.
Kadtubowskiej.

2. CEL | METODA BADAN

W celu wykazania zaleznosci zywotnosci okrzemek od pory roku i tem-
peratury pobierano préby bentosowe z Lucigzy w miejscowosci Przygiow
w grudniu 1986 r. oraz w lutym, kwietniu i w lipcu 1987 r. Opis stanowiska
badan i warunkéw S$rodowiskowych podano w pracach Kalinows-
kiej- Kucharski ej (1984, 1988, 1989). Wraz z poborem bentosu mierzo-
no temperature wody. W lutym pobierano préby spod lodu. Bezposrednio po
przywiezieniu prob bentosowych z terenu obserwowano je przy uzyciu
mikroskopu. Materiat po wstrzasnieciu wlewano do kalibrowanej probowki
i po jego opadnieciu na dno rozcienczono dwukrotnie. Kalibrowang pipeta
naktadano na szkietko przedmiotowe krople o objetosci 0,05 cm3. Osobniki
okrzemek liczono i oznaczono w 20 pasach postugujgc sie obiektywem
0 powiekszeniu 40x. Osobniki okrzemek liczono zaczynajgc od lewego rogu
szkietka, przegladajac co czwarty pas (jeden ruch $ruba mikrometryczng).
W przypadku okrzemek, ktdrych skorupki znajdowaty sie czesciowo poza
opracowywanym pasem preparatu, liczono te, ktérych co najmniej potowa
powierzchni znajdowala sie w tym pasie. Liczono réwniez okrzemki, ktérych



nie mozna byto oznaczy¢, przede wszystkim z powodu ich nieodpowiedniego
utozenia w preparacie.

W celu wyodrebnienia okrzemek zywych i martwych prébowano wybar-
wiac je biekitem trypanu (Szmigielski, u Krygier-Stojatowskiej 1975)
oraz oranzem akrydynowym (Krygier-Stojatowska 1975). *Metoda
wybarwien nie przyniosta spodziewanych rezultatéw - prawdopodobnie ze
wzgledu na trudnosci przenikania barwnika przez krzemionkowa skorupke
okrywajaca okrzemki. W niniejszej pracy ustalono nastepujace kryteria:

za okazy zywe przyjeto te, ktore posiadaty niezmieniong strukture
wewnetrzng komérki i ztotozdttg naturalng barwe chromatoforow; zwrécono
réwniez uwage na ruch komorek;

- za okazy martwe uznano okrzemki, ktére miaty zniszczony protoplast.

Utozono tablice kontyngencji i zbadano statystycznie, czy kryteria klasyfi-
kacji sg od siebie niezalezne.

3. WYNIKI I ICH OMOWIENIE

Na podstawie prowadzonych obserwacji mozna wyodrebni¢ kilka grup
okrzemek. Pierwsza stanowity gatunki aktywnie poruszajgce sie, a wiec te,
ktore posiadaty dobrze wyksztatcong szczeling na dwéch okrywach. Nalezg tu
rowniez osobniki o ograniczonej zdolnosci ruchu, sa to okrzemki jedno-
szczelinowe. Wyrazng przewage okrzemek ruszajgcych sie mozna byto zauwa-
zy¢ w kwietniu (290 osobnikoéw) oraz lipcu (545). Liczba ta byta znikoma
w grudniu (32) i w lutym (4) (tab. I).

Drugg grupe stanowity osobniki zywe pozbawione zdolnosci ruchu.
Wyrazng przewage tych okrzemek zauwazono w grudniu (254) oraz w kwiet-
niu (231).

Trzecig grupe stanowity okrzemki martwe, ktérych najmniej wystepowato
w kwietniu (26), natomiast najwiecej w lutym (200).

Dane z obserwacji przedstawiono w tablicach kontyngencji (tab. II, III),
a istotnos¢ danych sprawdzono statystycznie za pomocg x2 Przy szesciu
stopniach swobody (4-1) x (3-1) = 6 uzyskano wynik:

X = 944,82

Ta warto$¢ jest tak wysoka, ze nie miesci sie w tablicy x2, a wiec jest
wybitnie nielosowa i mozna przyjac istnienie pewnego wptywu temperatury na
liczbe osobnikéw zywych i martwych.

Wobec stwierdzenia tej zaleznosci nalezaloby oczekiwaé¢ podobnych pro-
porcji liczby komérek zywych i martwych w prébach pobranych w odlegtych



Spis taksonéw okrzemek zidentyfikowanych w prébach nieutrwalonych w miejscowosci Przyglow

List of the Bacillariophyceae identified in non-fixed samples at Przygiow

Temperatura powietrza i wody Air and water temperature (°C)

46; 7 NP 127 2%, b
Takson  Taxa 4.12.1986 11.02.1987 13.04.1987 17.07.1987
A B C A B C A B c A B
Achnanthes sp. 1 1 0 | 0 0 0 0 0 0 0
Amphora ovalis Kiitz. 5 1 2 6 1 0 1 0 1 2 1
Asterionella formosa Hass. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
Calofiéis amphisbaena (Bory) CI. 1 0 0 0 0 0 0 0 4 4 0
Cocconeis placentula Ehr. 6 0 0 7 0 0 0 0 0 1 0
Cyclotella sp. 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0
Cymatopleura solea (Bréb.) W. Sm. 0 0 0 1 0 0 0 0 0 10 5
Cymbella ventricosa Kiitz. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0
Cymbella sp. 3 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
Diatoma elongatum (Lyngb.) Ag. 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0
Eunotia sp. 0 0 0 | 0 0 0 0 0 0 0
Fragilaria sp. 4 5 0 10 6 0 0 10 0 0 0
Frustulia sp. 1 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0
Gomphonema sp. 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0
Gyrosigma sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
0 0 0 0] 2
Hantzschia amphioxys (Ehr.) Grun. 0 0 0 52 22 8 (; 2% 0 20 44 (0]
Melosira varians Ag. 90 202 0 10 0 0 10 73 3 1 o ¢}
Meridion circulare Ag. 0 3 ° 0 0 0 ) 0 150 13 5 69
Navicula cryptocephaia Kiitz. 0 0 0 0 0 o o 1 0 o 0 0
N. cuspidata Kiitz. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 (o] 1
N. exigua (Greg.) O. Mull. 0 0 0 21 20 34 94
: : 0 0 0 20 2 0 1 3
N. hungarica var. capitata (Ehr.) Cl. 0 0 0 o 0 0 2 e} 0
N. reinhardtii Grun. 0 0 0 0 0 o 0 0 0 o) ) 1
N. oblonga Kiitz. 0 0 ° 6 50 3 o 14
: 20 10 10 27 6 2 0
Navicula sp. 0 0 o o 1 1 5 9 95
Nitzschia acicularis W. Sm. 0 0 0 3 0 0 0 1 34 4 4 17
N. linearis W. Sm. 0 0 3 0 o 51 20 205
. 0 0 0 4 0 1 0
N. palea Kiitz. W. Sm. 1 1 0 o 0 1 (o) (0] 0
N. sigmoidea (Ehr.) W. Sm. 0 0 0 4 0 [e) 4
Nitzschia s B 10 5 ! 2 0 ° °
.  SP- 0 0 o 0 o O 0 0 0 o O !
Pinnularia sp. 0 0 0 0 0 0 o o 0
Rhopalodia sp. 0 1 ° 0 (o) [e) (0]
R 0 0 0 0 0 (0] 1 0
Synedra capitata Ehr. 0 3 [e) (o)
. 20 n 0 18 0 0 4 0
S. ulna (Nitzch.) Ehr. o [e) 0
- ) 0 0 0 0 0 o 0 27 0
Surirella ovata Kitz. 0 o 0 3 0 0 0 0 0 o (0] o}
Surirella sp. 2 10 7 (e} (0] 0
Okrzemki nieokreslone 42 10 1 27 1 1
Unidentified diatoms 122 545
26 231 290 191
Razem Total 206 254 32 200 %

A - liczba osobnikéw martwych. B - liczba osobnikéw zywych meruchomych. C - liczba osobnikéw zywych poruszajacych sie.
A - number of the dead specimens, B - number of the live and still specimens. C - number of the live and movmg specunens.
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Poréwnanie liczby osobnikéw okrzemek zywych i martwych w zaleznosci od pory roku
Comparison of numbers of the live and dead diatoms in dependence on season of year

Kategoria osobnikéw
Category of specimens

Martwe
Dead

Zywe bez ruchu
Live and still

Zywe poruszajace sie
Live and moving

Razem
Total

4.12.1986 (7°C)

obser-

wowane wane

obser-

ved

206

254

32

492

expe-
cted
143,23

148,52

200.24

oczeki- odchy-

lenie
devia-
tion

62,77

105,48

-168,24

Data i temperatura

11.02.1987 (1°C)

obser- oczeki-
wowane wane
obser-  expe-
ved cted
200 70,74
39 73,35
4 98,90
243 —

odchy-
lenie

devia-
tion

129,26

-34,35

-94,90

Date and temperature

13.04.1987 (7°C)

obser-

obser-

ved

26

231

290

547

oczeki- odchy-
wowane wane

expe-
cted
159,24

165.12

222,63

lenie
devia-
tion

-133,24

65,88

67,37

17.07.1987 (15°C)

obser-

obser-

ved

191

122

545

858

oczeki- odchy-
wowane wane

expe-
cted
249,78

259.00

349,20

lenie
devia-
tion

-58,78

-137,00

195.80
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terminach, lecz przy jednakowej temperaturze wody. Taka sytuacja zaistniata
miedzy prébami z grudnia 1986 i kwietnia 1987 r. (a wiec z jesieni i wiosny),
pobranymi w obu przypadkach przy temperaturze wody 7°C. Okazato sie
jednak (tab. I11), ze jesienig liczba okrzemek zywych byta znacznie mniejsza niz
wiosng, a martwych zdecydowanie wieksza. Uzyskany wynik x2 — 346,5
Swiadczy o wyraznym wplywie pory roku na liczbe okrzemek zywych
i martwych.

Dowodzi to cyklicznosci rozmnazania i obumierania okrzemek, ktéra tylko
pozornie wydaje sie zalezna od temperatury. Jednak istotng przyczyng
dynamiki zespotéw okrzemek jest ich wiasny, autonomiczny rytm biologiczny.

Tabela I

Poréwnanie liczby osobnikéw okrzemek zywych i martwych w zaleznos$ci od pory roku
Comparison of numbers of the live and dead diatoms in dependence on season of year

Data i temperatura Date and temperature

4.12.1986 (7°C) 13.04.1987 (7°C)
Kategoria osobnikéw

obserwo- oczeki- - - i-
Category of specimens odchy- obserwo- oczeki-  odchy-

wane wane lenie wane wane lenie
obser- expe- devia- obser- expe- devia-
ved cted tion ved cted tion
Martwe 206 109,85 96,15 26 122,14 96,14
Dead
Zywe bez ruchu 254 229,66 24,34 231 255,33 -24,33
Live and still
Zywe poruszajace sie 32 152,41 -120,47 290 169,52 12048
Live and moving
Razem 492 547 - -

Total
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5. SUMMARY

The study presents an attempt at proving the dependence of the numbers of dead and alive
diatom cells on season and water temperature. This study is a part of complex research on the
diatom communities in the Luciijza River and its tributaries. Samples for the present research were
collected at the village of Przyglow.

Data from the observations were presented in contingency tables and the significance of the
data was estimated statistically with the / 2test. Data obtained indicate the influence of season and
water temperature on the number of dead and alive diatoms, but the effect of seasonality is
stronger. Despite the fact that water temperature in December and April was similar (7°) the
number of alive diatoms in spring (521) was much higher than in December (286). The number of
dead diatoms was much higher in winter than in spring. This proves the periodicity of diatom
reproduction and mortality. Consequently, it may be assumed that the biological rhythm of
diatoms much affects their communities.
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