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1. WSTEP

Celem opracowania jest odpowiedZ na pytanie, czy liczba pracujgcych
w Polsce w latach 1996-2004 miata charakter procykliczny, tzn. zmieniata
sie podobnie jak produkt krajowy brutto.

W opracowaniu wykorzystano dane kwartalne z ,,Rocznikéw Statystycz-
nych” o liczbie pracujacych (dane te pochodzg z Badan Aktywnosci
Ekonomicznej Ludnosci, w skréocie BAEL) oraz dane o PKB ze stron
internetowych Gidéwnego Urzedu Statystycznego: www.stat.gov.pl

Opracowanie sktada sie z pieciu czesci. W drugiej czesci przedstawione
sg podstawowe definicje dotyczace cyklu koniunkturalnego. W trzeciej
pokazana jest dynamika zatrudnienia i PKB w Polsce w latach 1996-2004.
W tej czeSci wykorzystano trzy metody identyfikacji cyklicznosci. W czesci
czwartej przedstawione zostaty podstawowe zwigzki statystyczne o charakterze
statycznym i dynamicznym pomiedzy dynamika liczby pracujgcych i dynamika
PKB. Pokazana jest tutaj statystyka opisowa i analiza korelacji w ujeciu
statycznym i dynamicznym. Korelacje dynamiczng przedstawiono za pomocg
korelacji krzyzowej. Cze$¢ piagta zawiera podsumowanie i wnioski.

2. WAHANIA KONIUNKTURY - ASPEKTY POJECIOWE | KLASYFIKACJE

Wahania koniunktury, zwane tez cyklem koniunkturalnym, to rodzaj
fluktuacji w zagregowanych zmiennych opisujacych aktywnos$é gospodarczal
Wedtug powszechnej opinii zmienng, ktéra w najlepszy sposéb pokazuje

* Mgr, doktorant, Katedra Makroekonomii, Instytut Ekonomii, Uniwersytet toédzki.
1 t. Rawdanowicz, Cykl koniunkturalny w Polsce a cykl koniunkturalny w Unii Europejskiej,
ze stron internetowych: www.case.com, 2000.
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aktywno$¢ gospodarcza, jest produkt krajowy brutto (PKB). Gdy mamy
okres spadkowy, poziom PKB obniza sie, wzglednie tempo wzrostu PKB
spada. W okresie wzrostowym natomiast tempo wzrostu PKB podnosi sie
lub utrzymuje na relatywnie wysokim poziomie.

Wielko$ci ekonomiczne mozemy podzieli¢ ze wzgledu na r6zne sposoby
ich reagowania na cykl koniunkturalny. Jednym ze sposob6w podziatu
wielko$ci ekonomicznych jest podziat na2

* zmienne procykliczne - ich wartoSci zmieniajg sie¢ w tym samym
kierunku, co poziom aktywnos$ci gospodarczej;

e zmienne acykliczne - zmienne, ktore wydajg sie nie mie¢ zadnego
zwigzku z cyklem koniunkturalnym.

Zmienne makroekonomiczne mozemy réwniez podzieli¢ na grupy wediug
tego, jak reagujg one w czasie danej fazy cyklu koniunkturalnego, a mia-
nowicie3:

e zmienne wyprzedzajace - zwiastujg pojawienie sie fazy spadkowej lub
wzrostowej;

e zmienne réwnoczesne (zbiezne z cyklem, jednoczesne, zbiezne w czasie)
- o0siggajag one wartosci maksymalne lub minimalne w tym samym czasie
co punkt zwrotny cyklu koniunkturalnego;

e zmienne opOzZniajace - wykazujg tendencje wzrostowg badZz spadkowg
po zmianie tendencji ksztattowania sie ogo6lnych wskaznikéw poziomu
aktywnos$ci gospodarczej.

D. Kamarschen dzieli wskazniki koniunktury gospodarczej na wskazniki
pilotujace, wspotbiezne oraz reagujace ze zwtoka4. Ich istota jest analogiczna,
jak w przypadku wyzej wymienionych zmiennych wedtug I. Kudryckiej.

Z obserwacji gospodarek wysoko rozwinietych, a w szczegdlnosci gos-
podarek Standéw Zjednoczonych i Wielkiej Brytanii, wynika, ze wzrost zatrud-
nienia jest czynnikiem wyprzedzajacym, gdyby przyja¢ wspominang wyzej
klasyfikacje5. Z obserwacji tych wynika rowniez, ze w okresie spadkowym
wystepujg oznaki wzrostu zatrudnienia, w fazie wzrostowej zatrudnienie zaczy-
na za$ powoli spadac. Jezeli jednak wezmiemy pod uwage zatrudnienie poza
rolnictwem, to wielko$¢ ta ma charakter zmiennej rownoczesnej z cyklem
koniunkturalnym. Oznacza to, ze w okresie spadkowym liczba pracujgcych
poza rolnictwem spada, w fazie wzrostu za$ zatrudnienie poza rolnictwem
zwigksza sie.

2 I. Kudrycka, Metody badan koniunktury na podstawie szeregéw czasowych, ,,Ekonomista”
1995, nr 4, s. 620.

3 Tamze, s. 621.

4 D. Kamarschen, R. McKenzie, C. Nardinelti, Ekonomia, Wyd. NSZZ Solidarnos$¢, Gdansk
1991, s. 523.

5 D. Hubner, M. Lubinski, Wspotczesny cykl koniunkturalny, PWE, Warszawa 1989, s. 33-34.



W niniejszym opracowaniu podjeta zostata prdba odpowiedzi na pytanie,
czy dynamika liczby pracujgcych w gospodarce polskiej jest zmienng
procykliczng, czyli czy zmienia sie jednoczes$nie, czy tez wyprzedzajgco
w stosunku do produktu krajowego brutto.

3. ZALEZNOSC MIEDZY LICZBA PRACUJACYCH A DYNAMIKA PKB

Istnieje kilka sposobdéw rozpoznawania cyklu koniunkturalnego oraz
okreslania, czy dana zmienna jest procykliczng, czy tez acykliczna. Do
najpopularniejszych nalezg zwykta obserwacja, odchylenie od trendu oraz
impeté.

Na poczatek rozwazan przyjrzyjmy sie, jak w okresie 1996-2004 ksztattowata
sie dynamika liczby pracujacych i wolumenu PKB. Przedstawia to rys. 1.
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Rys. 1. Dynamika wolumenu PKB i liczby pracujacych wedlug kwartatow w Polsce w latach
1996-2004* (analogiczny kwartat roku poprzedniego = 100)

* w 1999 r. dane o liczbie pracujacych byty publikowane tylko w dwé6ch kwartatach, a mianowicie
w marcu i w IV kwartale. Nie dysponujemy danymi z pozostatych kwartatéw.

Zro6dto: opraé, whasne na podstawie danych z: Aktywno$é ekonomiczna ludnosci Polski, [GUS,
Warszawa] rézne wydania z iat 1995-2003 oraz strona internetowa GUS: www.stat.gov.pl

Z rys. 1 mozna wywnioskowaé, ze do trzeciego kwartatu 1997 r. zaréwno
liczba pracujgcych, jak i PKB zmienialy sie w tym samym Kkierunku. Przez
nastepne dwa kwartaty liczba pracujacych wzrastata, zmiana za§ PKB ostabta.
Do pierwszego kwartatu roku 1999 dynamika PKB i liczby pracujgcych
znéw zmieniata sie w tym samym kierunku. W roku 1999 dane o liczbie
pracujagcych wedilug BAEL sg niekompletne, wiec trudno wywnioskowac,

6 Metoda impetu polega na wygtadzeniu zmian badanej wielkosci za pomoca S$redniej
ruchomej, ktérej okres jest dobrany metoda préb i btedéw (M. Pring, Podstawy analizy technicznej,
WI1G-Press, Warszawa 1998, s. 233-234).
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czy w tym okresie dynamika liczby pracujgcych i PKB zmieniata w tym
samym kierunku. W okresie 2000-2001 liczba pracujacych i PKB zmieniaty
sie jednokierunkowo. Od pierwszego kwartatu 2002 do pierwszego kwartatu
2003 r. liczba pracujacych charakteryzowata sie coraz wolniejszymi spadkami,
za$ dynamika PKB coraz wolniej rosta. W tym okresie te dwie wielkoSci
zmieniaty sie réznokierunkowo. Od drugiego kwartatu roku 2003 indeksy
dynamiki liczby pracujacych i dynamiki PKB zmieniajg sie w tych samych
kierunkach. Z powyzszych rozwazahn mozemy wywnioskowaé, ze przez
wiekszo$¢ badanego okresu indeksy dynamiki liczby pracujgcych i PKB
zmieniaty w tym samym Kkierunku.

AAAAAAAAAAAAA HPTRENDO1

Rys. 2. Dynamika liczby pracujacych (L) oraz jej trend HP w ujeciu kwartalnym w Polsce
w latach 1996-2003 (analogiczny kwartat roku poprzedniego = 100)

Zr 6dio: jak do rys. 1

PKB .. . HPTRENDO2

Rys. 3. Dynamika wolumenu PKB oraz jej trend HP w ujeciu kwartalnym w Polsce w latach
1996-2003 (analogiczny kwartat roku poprzedniego = 100)

Zréodto: jak do rys. 1.



Zobaczmy obecnie czy podobne wnioski mozna sformutowac stosujac
metode odchylen od trendu. Najbardziej popularng metodg jest w tym
przypadku filtr Hodricka-Prescotta, zwany filtrem HP7 Dynamike liczby
pracujacych i jej trend okreslany na podstawie filtru HP przedstawia rys. 2,
dynamike wolumenu PKB i jego trendu pokazuje za$ rys. 3. Na obu
rysunkach przyjmiemy standardowg wielko$¢ parametru A8 dla danych
kwartalnych na poziomie 1600.

Analizujac rys. 2 i 3 mozemy zauwazy¢, ze liczba pracujgcych znajdowata
sie powyzej trendu w nastepujgcych okresach: od trzeciego kwartatu roku
1996 do pierwszego kwartatu 1999 r., nastepnie od pierwszego kwartatu
2000 do trzeciego kwartatu tego roku i od trzeciego kwartatu roku 2002
do trzeciego kwartatu 2003 r. Zmiany wolumenu PKB powyzej trendu HP
wystepowaty za$ w okresie od trzeciego kwartatu roku 1996 do pierwszego
kwartatu 1998 r., nastepnie w drugim kwartale 1999 r., a potem od czwartego
kwartatu 1999 r. do czwartego kwartatu 2001 i od drugiego kwartatu 2003 r.
do trzeciego kwartatu tegoz roku. Mozemy zatem powiedzie¢, ze fazy,
w ktérych dynamika liczby pracujgcych i PKB znajdowala sie powyzej
trendu, nie do korca sie pokrywaja.
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Rys. 4. Dynamika wolumenu PKB i liczby pracujacych* oraz ich trendy w ujeciu kwartalnym
w Polsce w latach 1996-2004 (analogiczny kwarta! roku poprzedniego = 100)

* w roku 1999 dane o liczbie pracujacych byly publikowane tylko w dwoéch kwartatach,
a mianowicie w marcu i w IV kwartale. Nie dysponujemy danymi z pozostatych dwéch kwartatow.

Zréd to: jak do rys. 1

7 K. Piech, Cykl koniunkturalny a $wiatowy cykl koniunkturalny - wnioski dla polskiej
polityki stabilizacyjnej, ze strony internetowej: www.asas.sgh.waw.pl, 2001.
* Parametr X jest mnoznikiem Lagrange’a, ktérego wysoko$¢ przyjmuje sie arbitralnie

(patrz P. Krajewski, Ksztattowanie sie produkcji potencjalnej i luki popytowej tv Polsce w latach
1995-2002, [maszynopis] 2003).
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Ponizej trendu wyznaczonego za pomocg filtru HP zmiana liczby pra-
cujacych ksztattowata sie w nastepujgcych okresach: od pierwszego kwartatu
1996 do trzeciego kwartatu tego roku, przez caty rok 1999, od czwartego
kwartatu 2000 do drugiego 2002. Indeks PKB ponizej trendu ksztattowat
sie natomiast od pierwszego kwartatu 1996 do drugiego kwartatu tego roku,
nastepnie od drugiego kwartatu 1998 do trzeciego kwartatu 1999 r. (wyjatkiem
jest drugi kwartat 1999 r.), a potem od pierwszego kwartatu 2002 do
pierwszego kwartatu roku 2003. W tym przypadku réwniez mozemy po-
wiedzie¢, ze to fazy, w ktorych dynamika liczby pracujgcych i PKB nie do
konca sie pokrywajga.

Zastosujmy obecnie $rednig ruchomg w charakterze wyznacznika zaleznosci
miedzy dynamikg wolumenu PKB i dynamika liczby pracujgcych. Przedstawia
to rys. 4, na ktérym S$rednia ruchoma analizowanych wielko$ci opdZzniona
jest o cztery kwartaty.

Jak widzimy, po zastosowaniu tej metody wystepuje znaczne podobienstwo
miedzy dynamikg PKB a liczbg pracujagcych. Pewna rozbiezno$¢ pojawia
sie w dwoch okresach: w latach 1999 i 2002. Jesli chodzi o rok 1999, to
moze by¢ ona zwigzana z faktem, ze brak jest danych rzeczywistych o liczbie
pracujgcych dla dwoch kwartatdw tego roku. Natomiast rozbieznosci w roku
2002 zwigzane sg z ostabieniem spadku liczby pracujgcych i ostabieniem
wzrostu dynamiki PKB.

Dzieki uzyciu metody $redniej ruchomej mozemy wiec twierdzié, ze istnieje
znaczne podobieristwo miedzy zmianami liczby pracujacych i PKB.

Z dotychczasowych rozwazan mozemy wysnu¢ wnioski, ze miedzy
zmianami liczby pracujgcych i PKB istnieje pewna zalezno$é. Nalezy stwierdzic,
ze dynamika liczby pracujgcych jest zmienng procykliczng (tzn. w duzym
stopniu zbiezng w czasie ze zmianami dynamiki PKB).

4. STATYCZNY | DYNAMICZNY CHARAKTER ZWIAZKU
POMIEDZY LICZBA PRACUJACYCH | PKB

Wykorzystajmy obecnie metody statystyczne dla uzyskania odpowiedzi
na pytanie, czy zmiany zatrudnienia sg zalezne od zmian PKB. Najpierw
przyjrzyjmy sie blizej miarom statycznym, ktdre nie uwzgledniaja opd6Znien
w czasie. Tabela 1 przedstawia podstawowe miary zaleznosci wolumenu
PKB i liczby pracujacych wedtug kwartatébw w Polsce w okresie
1996-2004.



Tabela 1

Wybrane statystyki opisowe dynamiki wolumenu PKB i liczby pracujacych
w ujeciu kwartalnym w Polsce w latach 1996-2004

. . . . Dynamika Dynamika
Miary zmiennosci i asymetrii wolumenu PKB liczby pracujacych
Wariancja od $redniej geometrycznejl 3,27 4,30
Odchylenie standardowe od S$redniej
geometrycznej10 1,81 2,07
Wspétczynnik sko$noscill -0,57 -0,17

Zréodto: obliczenia wiasne na podstawie danych z: Aktywno$¢ ekonomiczna ludnosci
Polski, [GUS, Warszawa] ro6zne wydania z lat 1995-2003 oraz strona internetowa GUS:
www.stat.gov.pl

Z tab. 1 mozemy wywnioskowac¢, ze dynamika wolumenu PKB oraz
dynamika liczby pracujgcych sa zr6znicowane. Od wartosci $redniej geomet-
rycznej dynamika liczby pracujgcych waha sie o ok. 2,1 punktu procentowego,
indeks za$ wolumenu PKB o ok. 1,8 punktu procentowego. Obie zmienne
sq lewostronnie skos$ne, czyli wiecej obserwacji jest powyzej wartosci Sredniej.
W przypadku dynamiki wolumenu PKB wystepuje znacznie wyrazniejsza
asymetria. Z powyzszych analiz mozemy wywnioskowa¢, ze indeksy PKB
i liczby pracujagcych miaty dosy¢ zblizong zmienno$¢ w czasie.

Istniejg réwniez miary, ktére pokazujg korelacje miedzy zmiennymil2
Stopien zalezno$ci miedzy badanymi zmiennymi okreslany jest za pomocg
wspotczynnika korelacji. Wspotczynnik ten miedzy dynamikg wolumenu PKB
a dynamikg liczby pracujgcych w Polsce w latach 1996-2004 wynosi 0,29.
Swiadczy to o wystepowaniu wyraznej zaleznoéci miedzy tymi zmiennymi,
lecz zalezno$¢ ta jest niskalld

4 Wariancja jest to $rednia geometryczna kwadratéw odchylen poszczegélnych wartosci
cechy od $redniej geometrycznej zbiorowosci (S. Ostasiewicz, Z. Rusnak, U. Siedlecka, Statystyka.
Elementy teorii i zadania, Wyd. Akademii Ekonomicznej im. O. Langego we WTroctawiu,
Wroctaw 1999, s. 61).

10 Odchylenie standardowe okresla przecietne zréznicowanie poszczegdlnych wartosci cechy
od $redniej geometrycznej. Jest to pierwiastek kwadratowy z wariancji (S. Ostasiewicz, Z. Rusnak,
U. Siedlecka, Statystyka..., s. 62).

1 Wspotczynnik skosnosci okresla kierunek i site asymetrii jednostek znajdujgcych sie
w zawezonym obszarze zmiennos$ci cechy (S. Ostasiewicz, Z. Rusnak, U. Siedlecka, Statystyka...,
s. 71).

2 Zalezno$¢ korelacyjna charakteryzuje sie tym, ze konkretnym warto$ciom jednej zmiennej
przyporzadkowane sg $ds$le okreslone $rednie wartosci drugiej zmiennej (S. Ostasiewicz, Z. Rushak,
U. Siedlecka, Statystyka..., s. 273).

B S. Ostasiewicz, Z. Rusnak, U. Siedlecka, Statystyka..., s. 276.
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Wspdiczynnik determinacji miedzy dynamikg PKB a indeksem liczby
pracujgcych w Polsce w latach 1996-2004 wynosi 0,083, czyli jest bardzo
maty. Oznacza to, ze tylko w 8,3% dynamika zatrudnienia jest objasniana
przez dynamike PKB.

Z powyzszych rozwazah mozemy wywnioskowac, ze istnieje pewna
zalezno$¢ miedzy dynamika liczby pracujagcych a indeksem PKB, ale jest
ona nieznaczna.

Tabela 2

Korelacja krzyzowal4 pomiedzy dynamika liczby pracujacych (L) a dynamikg wolumenu PKB
(PKB) z opo6znieniem (-i) badZz przyspieszeniem (+i) i =0, .., 16 w ujeciu kwartalnym (i)
w Polsce w latach 1995-2004

i PKB, L(-i) PKB, L(+i) i PKB, L(-i) PKB, L(+i)
0 0,2921 0,2921 9 -0,0478 -0,0635
1 0,2761 0,3239 10 0,1079 -0,0319
2 0,1362 0,2122 n 0,2596 -0,0119
3 -0,0008 0,0851 12 0,3629 0,1042
4 -0,0718 -0,0203 13 0,4373 0,1638
5 -0,0325 -0,1077 14 0,3103 0,1292
6 -0,1056 -0,0985 15 0,1900 -0,0053
7 -0,1145 -0,1135 16 0,0410 -0,1375
8 -0,0893 -0,1277

Zréd lo: jak do tab. 1.

Zobaczmy teraz, czy istnieje zalezno$¢ miedzy dynamika zatrudnienia
a dynamikg PKB w ujeciu dynamicznym. Je$li w statycznym ujeciu zalezno$é
miedzy tymi zmiennymi istnieje, ale jest nieznaczna, to byé moze wystepuje
miedzy tymi zmiennymi zalezno$¢ dynamiczna. Do analizy tego problemu
postuzy nam wspoétczynnik zwany korelacjg krzyzowsa, ktéra bada zwigzki
miedzy zmiennymi zaréwno opOzniajac, jak i wyprzedzajagc analizowane
zmienne. Tabela 2 przedstawia wspdtczynnik korelacji krzyzowej z opo6z-
nieniami i wyprzedzeniami réwnymi od 0 do 16 kwartatdw.

Z tab. 2 mozemy wywnioskowa¢, ze najwieksza zaleznos$¢ korelacyjna
wystepuje wowczas, gdy istnieje op6znienie réwne 13 kwartatom. Wtedy
wspoétczynnik korelacji wynosi 0,43, czyli wsp6tczynnik determinacji 0,19.

u A. Piero, Economic Comovements in European Countries, ze strony internetowej: www.uv.es,
2001.
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Wspoétczynnik korelacji na poziomie 43% oznacza zalezno$¢ umiarkowangls
Wynika z tego, ze jezeli dynamika wolumenu PKB wzro$nie o 1 punkt
procentowy, to po 13 kwartatach dynamika liczby pracujagcych wzro$nie
o 0,19 punktu procentowego.

W przypadku przyspieszenia najwieksza zalezno$¢ wystepuje, gdy i = +1.
Wspotczynnik korelacji wynosi wtedy 0,32. Zalezno$¢ ta jest nieznacznie
wieksza niz ,,zwykia” korelacja, mozemy wiec przypuszcza¢, ze nie ma ona
wiekszego znaczenia.

Z powyzszych rozwazan mozemy wysnu¢ wniosek, ze dynamika liczby
pracujgcych jest zmienng procykliczng. Mozemy réwniez przypuszczaé, ze
indeks liczby pracujgcych jest wskaznikiem opdZniajgcyml6

5. PODSUMOWANIE I WNIOSKI

Z przeprowadzonych analiz wynikajg nastepujgce wnioski:

» Zmienne ekonomiczne mozemy podzieli¢ ze wzgledu na ich ksztattowanie
sie podczas cyklu koniunkturalnego. Z uwagi na takie podziaty, liczba
pracujgcych jest zmienng procykliczng lub tez wyprzedzajgca (jesli rozpat-
rujemy liczbe pracujagcych og6tem) badz jednoczesna (jesli rozpatrujemy liczbe
pracujgcych poza rolnictwem).

e Z obserwacji dynamiki wolumenu PKB i liczby pracujgcych mozna
wysnu¢ wniosek, ze liczba pracujacych jest zmienng procykliczng zbiezng
z cyklem koniunkturalnym. Rozpatrujagc $rednig ruchomg tych dwdch
zmiennych réwniez mozemy dojs¢ do podobnej konstatacji. Jedynie
w przypadku obserwacji trendu wyznaczonego za pomocg filtru HP wnio-
ski nie sg zbyt jednoznaczne. Istnieje pewne podobieistwo, ale nie jest ono
zbyt duze.

e Biorgc pod uwage miary statystyczne o charakterze statycznym mozemy
powiedzie¢, ze istnieje pewna zalezno$¢ miedzy dynamika wolumenu PKB
i dynamikg liczby pracujacych, ale nie jest ona zbyt duza. Mozemy raczej
powiedzie¢, ze liczba pracujgcych w Polsce w latach 1996-2004 byta zmienng
procykliczng. Z analizy statystycznej w ujeciu dynamicznym wynika, ze istnieje
wieksza zalezno$¢ miedzy tymi zmiennymi w przypadku, gdy wystepuje
op6znienie o 13 kwartatdéw. Swiadczy to o tym, ze dynamika liczby
pracujgcych jest zmienng procykliczng, ale opdZniona.

» Przeprowadzone analizy sugerujg, ze dynamika liczby pracujacych
w ujeciu kwartalnym w Polsce w okresie 1996-2004 jest procykliczng.

B S. Ostasiewicz, Z. Rusnak, U. Siedlecka, Statystyka..., s. 276.
1 Wynika to z autokorelacji krzyzowej, ktéra jest najwyzsza, gdy wystepuje opdznienie
0 13 okres6w.



Dynamika ta jest jednak zmienng op6Zniong, a nie - jak w przypadku
krajow wysoko rozwinietych - zmienng wyprzedzajagcag lub zbiezng (gdy
mowa o0 zatrudnieniu poza rolnictwem).

Kamila Myslinska

COMMON MOVEMENT IN DYNAMICS OF EMPLOYMENT
AND GDP IN POLAND IN 1996-2004

(Summary)

This paper examines the existence of common movement in the dynamics of production
(represent by GDP) and the dynamics of employment in Poland in 1996-2004. The dynamics
of production represent a business cycle. We want to see if the dynamics of employment in
Poland in quarterly analyses is a pro-cyclical variable. To analyse this issue, we use simple
empirical analyses and a Hodrick-Prescott Filter. The results indicate strong simultaneous
comovement. We also use static statistical measures, particularly the correlation rate. These
results do not confirm a strong correlation (it is weak). We also present a dynamical statistical
measure: the cross-correlogram. This analyse show that there is a correlation but not before
13 quarter. However, we can say that the dynamics of employment and the dynamics of GDP
move in the same course. The dynamics of employment is a pro-cyclical variable.



