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#wptyw cztowieka na klimat

7.1. Zmiany klimatu i ich konsekwencje dla spoteczenstwa i gospodarki

Ocieplanie sie klimatu to w ostatnich dwudziestu latach bardzo goracy temat
naukowych i politycznych dywagacji. Nie powinno to dziwi¢, gdyz klimat jest jed-
nym z najistotniejszych czynnikéw determinujacych funkcjonowanie spoteczenstw
i gospodarek, a takze catego ziemskiego ekosystemu. Jest on zjawiskiem ztozonym,
najczesciej definiowanym jako catoksztatt stanéw pogody wtasciwych dla danego
obszaru wraz z przecietnym przebiegiem rocznego rytmu ich zmian w dtuzszym
okresie. Pod wptywem obserwacji roznych zjawisk i obiektow w klimatologii za-
czyna obowigzywac nowy paradygmat ,zmiennego klimatu” [Botkin i in., 2001]. Na
ksztattowanie sie klimatu majg wptyw liczne czynniki. S3 to zjawiska zachodzace
w atmosferze ziemskiej zwigzane z promieniowaniem stonecznym, bilansem energe-
tycznym, obiegiem wody i cyrkulacjg powietrza oraz czynniki geograficzne, takie jak:
szerokosc¢ geograficzna, wysokos$¢ nad poziomem morza, rzezba terenu, charakter
podtoza. System klimatyczny obejmuje bowiem catos¢ atmosfery, hydrosfery, bios-
fery i geosfery i ich wzajemne oddziatywanie.

Trudno zaprzeczy¢, ze obecnie w coraz wiekszym zakresie na te sfery oddziatu-
je takze cztowiek, co sktonito wielu badaczy do postawienia hipotezy, ze jestesmy
Ltwoércami pogody”, a zmiany klimatu maja pochodzenie antropogeniczne [Flannery,
2007]. Miedzyrzadowy Zesp6t do Spraw Zmian Klimatu (Intergovernmental Panel
on Climate Change - IPCC) uznat, Ze zmiany klimatu ,to proces dotyczacy jakich-
kolwiek zmian klimatu w czasie zwigzanych zaréwno ze zmianami naturalnymi, jak
i bedacymi wynikiem dziatan cztowieka” [http://www.ipcc.ch/]. Ze wzgledu na trwa-
tos¢ gazéw cieplarnianych w atmosferze, nawet gdyby ich ilos¢ ustabilizowata sie na
poziomie z 2000 ., klimat wcigz bedzie sie ocieplat [Okruszko, Kijarska, 2009, s. 13].

W niniejszym rozdziale zajmiemy sie przedyskutowaniem argumentéw za ko-
niecznoscia podjecia dziatan adaptacyjnych do zmian klimatu i wskazaniem moz-
liwych rozwigzan w tej dziedzinie. Nawet biorac pod uwage, ze wyniki badan na-
ukowych dotyczacych przysztych zmian klimatu sg obarczone duzym stopniem
niepewnosci, nie mozna jednak zupetnie ignorowaé mozliwosci sprawdzenia sie
niekorzystnych scenariuszy.

7.2. Wptyw zmian klimatu na obszary zurbanizowane

7.2.1. Zmiany klimatu a wrazliwos¢, podatnosc¢ i adaptacyjnos¢ systemow
spoteczno-gospodarczych

Ze wzgledu na ztozonos¢ ziemskiego ekosystemu i mnogosc czynnikéw wptywa-
jacych na klimat trudno precyzyjnie przewidzie¢ skutki zmian. Naukowcy s3 jednak
zgodni, ze w razie globalnego ocieplenia nastapi [Liszka, Pasierb, 2008, s. 10-12]:

» podniesienie poziomu wéd morz i oceandw wskutek zwiekszania sie objeto-
$ci wody (ekspansja termiczna) i zwiekszania sie ilosci wody przez topnienie
lodowcéw i ladolodéw;
zmiana stosunkéw wodnych i warunkéw upraw rolnych;
przyspieszenie topnienia lodowcéw i lgdoloddw;
przesuwanie sie stref klimatycznych i stref upraw;
czestsze wystepowanie katastrof i ekstremalnych zjawisk pogodowych, poja-
wianie sie czestych anomalii pogodowych (takich jak: grad, huragan, deszcze
nawalne, dtugie okresy suszy);
zmiana rozktadu opaddw oraz ich intensywnosci;
pustynnienie wielu obszardw;
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» wymieranie niektérych zwierzat i roslin;

» zmniejszenie sie zasoboéw wody pitne;j.

Wszystkie te zjawiska wzajemnie na siebie oddziatuja i dlatego trudno przerwac
ten tancuch proceséw. Posrednio lub bezposrednio dotyczg one takze obszaréw zu-
rbanizowanych. W réznych osrodkach badawczych na podstawie prognoz rozwoju
gospodarczego, zuzycia energii, emisji zanieczyszczen itp. buduje sie scenariusze
pozwalajace ocenic¢ wptyw zmian klimatu na rozwdj spoteczno-gospodarczy. Ich ce-
lem jest okreslenie wrazliwosci, podatnosci na zagrozenia i adaptacyjnosci réznych
regiondw do zmieniajacych sie warunkdw klimatycznych [Watsoniin., 2001, s. 225].

Wrazliwos$¢ wskazuje, czy dany system moze zosta¢ dotkniety zaréwno w spo-
sob negatywny, jak i pozytywny przez zwigzane z klimatem stymulanty. Zalicza sie
do nich ogdlne charakterystyki klimatu, jego zmiennos¢ i wielkosci ekstremalne.
Efekty moga by¢ bezposrednie (np. zmiany plonéw) lub posrednie (np. straty wy-
wotane zwiekszong czestoscia susz lub powodzi czy podniesieniem poziomu morza).

Podatnos¢ na zagrozenia okresla granice zdolnosci systemu do radzenia sobie
z niekorzystnymi efektami zmian klimatycznych, wtaczajac w to zmiennosc klimatu
i wielkosci ekstremalne. Podatnosc ta zalezy od charakteru, wielkosci i tempa zmian,
na jakie system jest wystawiony, jego wrazliwosci i zdolnosci adaptacyjnych.

Adaptacyjnos$¢ oznacza zdolnos$¢ do przystosowania sie do zmian klimatu,
wtaczajac w to jego zmiennosc i wielkosci ekstremalne, przez powstrzymywanie
potencjalnych strat, czerpanie korzysci z szans, jakie niesie z sobg i radzenie sobie
z konsekwencjami.

Konsekwencje zmian klimatu w poszczegdlnych regionach swiata sg bardzo
zréznicowane. Dotyczy to réwniez zlokalizowanych tam miast. Spowodowane jest to
przez czynniki przyrodnicze i przez poziom dotychczasowego rozwoju. Generalnie
mozna stwierdzi¢, ze w regionach stabo rozwinietych pod wzgledem gospodarczym
mozliwosci adaptacyjne systeméw ludzkich oceniane sg jako niskie ze wzgledu na
brak zasobéw finansowych i technicznych. Podatnos¢ na negatywne czynniki jest
znaczna z racji ubéstwa, uzaleznienia rolnictwa od opadéw deszczu i czestych susz
lub powodzi. Efektem jest zagrozenie obnizeniem plonéw zbéz, a to zagraza bez-
pieczenstwu zywnosciowemu. Dotyczy to w pierwszej kolejnosci ubogich krajow
Afryki, Azji i Ameryki tacinskiej. Ich mieszkancy wtasciwie pozostaja bezbronni wo-
bec ekstremalnych zjawisk pogodowych ze wzgledu na brak technicznych srodkéw
ochrony i przestrzegania przed atakami zywiotéw. Brak odpowiednich systeméw
ubezpieczen dodatkowo utrudnia przezwyciezenie negatywnych konsekwencji
gospodarczych i spotecznych. Regiony wysoko rozwiniete generalnie wykazuja
znacznie nizsza podatnos$¢ na zmiany klimatu i wyzszg adaptacyjnosé do nowych
warunkow wynikajace zaréwno z mozliwosci finansowych, jak i technicznych. Od-
nosi sie to réwniez do zagrozen zwiazanych z rozprzestrzenianiem sie niektérych
choréb, pasozytow i szkodnikow. Trzeba podkresli¢, ze wysoka gestosc zaludnienia
na obszarach zurbanizowanych czyni je wyjatkowo podatnymi na rozprzestrzenianie
sie chordb i epidemie niezaleznie od poziomu rozwoju. Miasta w krajach wysoko
rozwinietych sa niewatpliwe lepiej przygotowane do radzenia sobie z réznymi zagro-
zeniami od tych w krajach stabo rozwinietych, ale to wtasnie w ubozszych rejonach
Swiata obserwuje sie gwattowny rozrost metropolii.

Postepujace procesy urbanizacji majg charakter ztozony i przejawiajg sie naréz-
nych ptaszczyznach, z ktérych, z uwagi na zmiany klimatyczne, dwie maja szczegdlne
znaczenie. S to ptaszczyzna demograficzna i przestrzenna. Pierwsza z nich doty-
czy wzrostu liczby ludnosci miejskiej na skutek przemieszczania sie ludnosci ze wsi
do miast, jak i naturalnego przyrostu. Efektem jest rosnaca koncentracja ludnosci
w miastach, mierzona wspétczynnikiem urbanizacji okreslajagcym procentowy udziat

#procesy urbanizacji
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#problemy zwigzane ze zmianami klimatycznymi

#powodzie

mieszkancéw miast w ogdlnej liczbie ludnosci. Wspotczynnik ten jest zréznicowany
pomiedzy kontynentami i krajami, ale wszedzie na $wiecie wykazuje tendencje ro-
snaca. W 2014 roku najbardziej zurbanizowanym kontynentem byta niewatpliwie
Australia, gdzie 88,9% ludnosci mieszkato w miastach (zaliczana w statystykach
ONZ do Oceanii spada na dalszg pozycje). Ameryka Potnocna miata wspétczynnik
urbanizacji na poziomie 82%, Ameryka taciniska i Karaiby 80%, Europa 73%, Afryka
40% i Azja 48%. W kolejnych dekadach proces urbanizacji najszybciej bedzie po-
stepowac w Afryce i Azji. Oczekuje sie, ze w 2050 roku wspdétczynnik urbanizacji
bedzie na tych kontynentach wynosi¢ odpowiednio 56 i 64%, co oznacza, ze z ocze-
kiwanego przyrostu liczby mieszkanncow miast o 2,5 mld blisko 90% przypadnie na
te dwa kontynenty. Pomimo obecnie niskiego wspétczynnika urbanizacji na terenie
Azji mieszka az 53% ludnosci miejskiej Swiata.

Wozrostowi wspétczynnika urbanizacji towarzyszy rozrastanie sie miast. W la-
tach 50. XX wieku jedynym miastem liczagcym ponad 10 min mieszkancéw byt Nowy
Jork. W 2014 roku takich miast byto 28, przy czym najwieksze z nich - Tokio - liczy-
to 37,7 mIn mieszkancow, kolejne 7 (Delhi, Szanghaj, Mexico City, Sdo Paulo, Bom-
baj, Osaka, Pekin) przekroczyty liczbe 20 min, a az 71 miast miato populacje ponad
pieciomilionowa. Zgodnie z przewidywaniami ONZ w 2030 roku liczba miast z po-
pulacja wieksza niz 10 min wyniesie 41 [World Urbanization Prospects 2014 Revision,
s. 26-27]. Cechga charakterystyczng obecnie zachodzacej urbanizacji jest bardzo
szybkie, czesto niekontrolowane rozrastanie sie miast w krajach stabiej rozwinie-
tych. W latach 2014-2050 oczekuje sie, ze 37% wzrostu liczby ludnosci miejskiej na
Swiecie przypadnie na trzy kraje: Indie, Chiny i Nigerie, gdzie odpowiednio przybe-
dzie 404 min, 292 min i 212 mIn mieszkancéw miast [WUP, 2014, s. 5]. Przewiduje
sie, ze do 2050 roku 82% Europejczykdéw bedzie mieszkato w miastach, co oznacza
przyrost ludnosci miejskiej o 36 min. W Polsce ludnos$¢ miejska stanowi 61,1% popu-
lacji i liczba mieszkancow miast spada - od 2000 roku o 360 tys. Rosnie natomiast
powierzchnia miast - od 2000 roku zwiekszyta sie 0 308 km2.

Lokalizacja miast, jak tez charakter ich rozwoju bedg w przysztosci mie¢ istot-
ne znaczenie dla mozliwosci adaptacji do zmian klimatycznych i zwigzanych z nimi
zagrozen ekstremalnymi zjawiskami pogodowymi. Najpowazniejsze problemy zwia-
zane ze zmianami klimatycznymi, jakie wystepuja na terenach zurbanizowanych,
obejmuja:

» nadmiar wody (powodzie);

» niedobdér wody isusze;

» fale goraca;

» przerwanie ciggtosci dostaw energii, zywnosci i wody z zewnetrznego oto-
czenia miast;

» rozprzestrzenianie sie choréb i epidemie wywotane ekspansja wektoréw
choréb.

7.2.2. Nadmiar wody na terenach zurbanizowanych

Nadmiar wody powoduje réznego rodzaju powodzie: rzeczne, btyskawiczne,
przybrzezne (zwigzane ze sztormami i z erozjg brzegéw), zwigzane z podnoszeniem
sie poziomu wéd gruntowych lub niewydolnosciag miejskich sieci kanalizacyjnych
i burzowych. Z wyjatkiem powodzi wywotanych przez sztormy, kiedy woda
morska wdziera sie w gtab Iadu i do ujs¢ rzek, pozostate s3 powodowane przez
gwattowne lub dtugotrwate opady badz topnienie nagromadzonego $niegu
i lodu. Do niedawna miasta budowaty gtéwnie infrastrukture ochronna przed
powodziami spowodowanymi przez rzeki (waty przeciwpowodziowe). Obec-
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nie coraz czesciej problemem s powodzie btyskawiczne, podczas ktérych
gwattowne, czasem zaledwie kilkunastominutowe deszcze nawalne powodu-
ja podtapianie catych potaci miasta, a rwace potoki wody ptyna ulicami do naj-
nizej potozonych dzielnic. Nalezy liczyc¢ sie z tym, ze zmiany klimatu i zwigzane
z nimi czestsze niz w przesztosci ekstremalne zjawiska pogodowe beda nasi-
la¢ tego typu zagrozenia. Pewien wptyw na ten stan rzeczy maja tez czynniki
o charakterze hydrologicznym lub antropogenicznym. Sytuacje komplikuja:
powiekszanie powierzchni terenéw zurbanizowanych, chaotyczne ,rozlewa-
nie” sie miast przy niedorozwoju ochronnej infrastruktury technicznej, btedy
w planowaniu przestrzennym zwigzane z zabudowg terenéw zalewowych czy be-
tonowaniem koryt ciekédw wodnych, zabudowa i uszczelnianie powierzchni kosz-
tem powierzchni biologicznie czynnych.

O skali powodzi miejskiej i jej gwattownosci decyduja:

» natezenie opadow w miescie i/lub w regionie dorzecza rzeki, nad ktéra lezy
miasto;

» stabo przepuszczalne podtoze, co powoduje gromadzenie sie wody na po-
wierzchni i zwykle szybki sptyw ulicami do lokalnych ,kolektoréw” odptywu,
np. wykopéw, tuneli, kanatéw i réznych obnizen terenu;

» bagatelizowanie hydrologicznych aspektéw zagospodarowania miast.
Dodatkowymi czynnikami przyspieszajacymi proces formowania sie powodzi
miejskich sa:

» nastawienie na jak najszybsze odprowadzenie wody poprzez sie¢ kanalizacji

burzowej;

» btedy w planowaniu przestrzennym;

» zaniedbywanie retencji i zagospodarowywania wéd w miejscu opadu;

» duze spadkiterenu.

Najwieksze straty ekonomiczne spodziewane sa w zwigzku z podniesieniem
sie poziomu wéd morskich i oceanicznych. W ostatnich 20 latach poziom ten pod-
nosit sie 2-3 mm rocznie. Estymacja wzrostu poziomu oceanu do 2100 roku byta
przeprowadzona dla réznych scenariuszy rozwoju, réznych wielkosci emisji ga-
zOw cieplarnianych i stosowanych dziatan ochronnych. Jesli temperatura wzrosnie
w tym okresie o 3°C w poréwnaniu z rokiem 1980, to poziom wod moze podnies¢
sie od 66 do 216 cm. Wielkos¢ ta obejmuje jedynie rozszerzalnosc termiczna wody
bez uwzglednienia topnienia lodowcéw Grenlandii i Antarktydy. Spowoduje to
zmiane przebiegu linii brzegowej, zalanie obszaréw o znacznej produktywnosci
rolnej, czesto charakteryzujacych sie takze wysoka urbanizacja. Moze stanowi¢
powazne zagrozenie dla funkcjonowania portéw, obiektéw przemystowych i infra-
struktury technicznej miast i regionéw nadmorskich. Zniszczeniu moga ulec tereny
atrakcyjne turystycznie i pomniki dziedzictwa kulturowego ludzkosci. Dotyczy to
wielu miast $wiata, miedzy innymi: Nowego Jorku, San Francisco, Hongkongu, To-
kio, Szanghaju, Wenecji, Gdanska. Wielkie niebezpieczenstwo grozi tez lezacym
nad morzami i oceanami terenom nizinnym, a szczegélnie deltom i depresjom, kté-
re stanowig zaplecze rolne dla rozrastajacych sie miast i metropolii. Tereny takie
jak Floryda czy delta Missisipi w USA, Holandia, delta Nilu, Bangladesz lub polskie
Zutawy moga zostac zalane nagle, podczas sztormu przy wyzszym stanie wody.
Prowadzenie akcji ratunkowej w takich warunkach bytoby szczegdlnie trudne.
Problemem jest nie tylko zagrozenie zycia ludzkiego i infrastruktury - zalewaja-
ca lad stona woda prowadzi do degradacji obszaréw rolniczych, niszczy poktady
wodonosne i studnie. Warto pamietac, ze na terenach do 1 m n.p.m. zyje ponad
200 milionéw ludzi. To potencjalni uchodzZcy [http://ziemianarozdrozu.pl/encyklo-
pedia/90/wzrost-poziomu-oceanow [dostep 16.06.2016].

#podniesienie sie poziomu wod morskich i oceanicznych
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#zwiekszanie odpornosci miast na zagrozenia powodziowe

#susze

Powodzie miejskie destrukcyjnie wptywajg na zabudowe, infrastrukture trans-
portowa, funkcjonowanie sieci energetycznych, wodno-kanalizacyjnych i gazowych,
powoduja straty w sektorze biznesu, stwarzajg zagrozenie dla zdrowia i zycia ludzi,
generujg wzmozony popyt na ustugi stuzb ratowniczych. Zwiekszanie odpornosci
miast na zagrozenia powodziowe powinno opierac sie na prawidtowym rozpoznaniu
lokalnej specyfiki i opracowaniu odpowiedniej strategii postepowania na wypadek
powodzi. Biorac pod uwage wysokos¢ strat spotecznych i materialnych zwigzanych
z powodziami miejskimi, postuluje sie potaczenie dziatan inwestycyjnych z organi-
zacyjno-planistycznymi, a zwtaszcza:

» odejscie od dziewietnastowiecznego podejscia polegajacego na jak najszyb-
szym odprowadzaniu wody z terenéw zurbanizowanych na rzecz jej retencji
i wykorzystania do poprawy warunkéw zycia w miescie;

» zmiane kryteriéw planowania przestrzennego w zakresie uzytkowania tere-
néw i ich zabudowy i rekompensowania utraty naturalnej retencji (roslinnej
i gruntowej);

» nadanie naleznej roli kwestiom ochrony srodowiska przyrodniczego na tere-
nach zurbanizowanych w celu regulacji stosunkéw wodnych wspomagajacych
obnizanie podatnosci terenéw na mate i Srednie zagrozenia powodziowe;

» przywigzywanie wigkszej wagi do przedsiewzieé pozainwestycyjnych, gtow-
nie z zakresu planowania przestrzennego na poziomie dorzeczy oraz zarza-
dzania;

» aktualizacje i zwiekszenie dostepnosci informacji na temat lokalizacji tere-
now zagrozonych powodzig (mapy zagrozen i ryzyka) oraz silny nacisk na
wykorzystywanie tych informacji;

» ograniczanie a nawet likwidacje istniejacej zabudowy na terenach zagrozo-
nych powodzig;

» merytoryczne przygotowanie oséb zarzadzajacych wodami i ochrong prze-
ciwpowodziowga do sprawowania powierzonych im funkgji;

» podniesienie spotecznej wrazliwosci na zagrozenia powodziowe.

7.2.3. Niedobdr wody i susze

Kolejne problemy miast wynikajace ze zmian klimatu zwigzane s niedoborem
wody i susza. Pierwszy z nich dotyczy sytuacji utrzymywania sie przez dtuzszy czas
nieréwnowagi pomiedzy popytem na wode a dostepnymi naturalnymi jej zasobami.
Moze to by¢ spowodowane skapymi (kurczacymi sie) zasobami wody w regionie,
niskimi opadami, wzrostem zapotrzebowania na wode w zwigzku z powiekszaniem
sie liczby mieszkancéow, wodochtonnym modelem konsumpcji, uzytkowaniem wody
przez rolnictwo i przemyst. Moze takze dojs¢ do zanieczyszczenia wod, co ograniczy
dostep do odpowiednio obfitych zasobéw czystej wody, a te - jak wiadomo - s klu-
czowe dla egzystencji kazdego miasta.

Susza oznacza natomiast okresowy spadek dostepnosci wody. Rozrdznia sie
susze meteorologiczng (wywotang przez niedostatek opaddw), hydrologiczna
(zwiagzana z niskim poziomem wdd w rzekach i nienormalnie niskim poziomem waéd
gruntowych) i susze glebowa (wywotang przez niskg wilgotnosc gleb). Pierwotng
przyczyna susz jest zazwyczaj deficyt opaddéw w regionie. Jesli towarzyszy temu
fala goraca, to rosnie parowanie, co dodatkowo zaostrza problem. Generalnie susze
sg wywotane przez zjawiska pogodowe, natomiast niedobory wody zalezg w duzej
mierze od gospodarowania dostepnymi zasobami. Zaopatrzenie w wode z reguty
pochodzi z najblizszego otoczenia miasta, cho¢ zdarzaja sie juz sytuacje, ze woda
jest transportowana z odlegtych regiondéw nie tylko rurociggami, ale nawet tankow-
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cami lub tez odsalana jest woda morska. Miasta konkurujg o wode gtéwnie z rolnic-
twem i sektorem energetycznym, ale réwniez z uzytkownikami z innych sektoréw,
co w warunkach niedoboréw wody staje sie trudnym do rozwigzania problemem.
Okresowo niedobory moga sie nasila¢, np. w regionach turystycznych w szczycie
sezonu.

Dotkliwe susze pustosza wiele regionéw $wiata o znacznym zageszczeniu lud-
nosci miejskiej, a takze majacych duze znaczenie dla produkcji zywnosci. Przewiduje
sie, ze zmiana klimatu w Europie spowoduje nasilenie sie niekorzystnych tendencji
w zakresie dostepu do wody. Odczuja to mieszkancy miast zwtaszcza na potudniu
kontynentu i w Europie Srodkowej i Wschodniej, cho¢ moze to dotknac takze nie-
ktore regiony w czesci zachodniej. Rok 2015 zapisze sie w pamieci Polakéw jako
wyjatkowo goracy i suchy. Kraje takie jak Hiszpania, Grecja czy Wtochy juz teraz
licza straty z powodu susz w miliardach euro. A sytuacja moze sta¢ sie duzo powaz-
niejsza. W Hiszpanii notowany wzrost temperatury jest dwa razy wyzszy od sredniej
Swiatowej. W Ameryce Pétnocnej panujaca od czterech lat susza pustoszy obszar
Kalifornii, gdzie obserwuje sie nawet zapadanie sie gruntu. Tempo jego obnizania
wynosi w niektérych miejscach 0,5 m rocznie, a powstajace rozpadliny i peknie-
cia generujg dodatkowe problemy i koszty. Wprowadzono restrykcje w dostepie
do wody, zakaz podlewania ogrodéw, mycia samochodéw i napetniania basenéw.
W niektdrych miastach woda ptynie do mieszkan przez kilka godzin dziennie. Kolej-
nym przyktadem miasta dotknietego problemem suszy jest brazylijskie Sdo Paulo.
Poziom wody w zbiorniku Cantareira, bedacym rezerwuarem wody dla miasta, jest
niebezpiecznie niski. Kilka dni opadéw, ktére w samym S3o Paulo spowodowaty
nawet powddz, nie przywrécity poziomu wéd w zbiornikach do bezpiecznych po-
ziomdw. Wiadze Singapuru planuja potrojenie recyklingu wody i dziesieciokrotne
zwiekszenie pozyskiwania wody w procesie odsalania. W tym celu nawigzano juz
kontakty biznesowe m.in. z General Electric Co. i Siemens AG, aby przy ich udziale
powotac lokalne przedsiebiorstwa uzdatniajagce wode morska [http://www.bloom-
berg.com/news/articles/2014-02-27/drought-threatens-s-e-asia-food-price-gains
-amid-haze dostep 12.06.2015].

Wobec podobnych wyzwan stoja tez wtadze Malezji, Indonezji czy Australii.
W wielu miejscach konieczne byto wprowadzenie racjonowania wody. Sytuacje kom-
plikuja szalejace pozary laséw. W australijskim stanie Queensland z ludnoscia miej-
ska liczacg 3,765 min, ale o wspdtczynniku urbanizacji wynoszacym 86,9%, susza
pociggneta za sobg wielomilionowe straty nie tylko wsrdéd producentéw zywnosci.
Premier Australii obiecat pomoc finansowa w wysokosci 320 min dolaréw austra-
lijskich (286 miIn USD) i dodatkowo 12 min na rozwéj odpowiedniej infrastruktury
wodnej [BBC NEWS, Australia’s Queensland hit by record drought, 7.03.2014, http://
www.bbc.com/news/world-asia-26478489 dostep 14.06.2015]. Przez kleski suszy
w tzw. Rogu Afryki ucierpieli gtéwnie mieszkancy Somalii, Etiopii, Kenii, Dzibuti,
Sudanui Ugandy.

Powazne konsekwencje spoteczne i gospodarcze nalezy wigzac réwniez z top-
nieniem lodowcow gorskich dajacych poczatek wielu rzekom. Przyktadowo lodowce
himalajskie w duzej mierze zasilajg wodami ablacyjnymi rzeki, w zasiegu ktorych
2yja i gospodaruja 2 mld ludzi w Chinach, Indiach, Bangladeszu i Pakistanie [Larmer,
2010; Bartnik, Jokiel, 2012].

Z przytoczonych przyktadéw wynika, ze praktycznie niemozliwe jest unikniecie
susz i ich dotkliwych skutkéw wywotanych wieloletnim deficytem opadéw i podwyz-
szonymi temperaturami [Jankowski, Wita, 2009]. Dziatania zaradcze polegaja na:

» odpowiednim zarzadzaniu ekosystemami w skali regionalnej, zwtaszcza
w systemach dorzeczy;
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» bilansowaniu zasobéw wodnych;

» budowaniu systemow retencji spowalniajacych sptyw i pozwalajacych maga-
zynowac pewne zapasy wody do wykorzystania w okresach jej niedoborow;

» ochronie laséw i terendw podmoktych;

» przewidywaniu hydrologicznych skutkéw melioracji i dziatalnosci gérniczej,
aby nie dopuscic¢ do ,ucieczki” wod podziemnych i gruntowych i zasolenia gleb;

» budowaniu odpowiedniej infrastruktury i wdrazaniu rozwigzan pozwalaja-
cych oszczedzac wode (np. krany z perlatorem, sptuczki toaletowe wykorzy-
stujace szarg wode);

» odsalaniu wody morskiej;

7.2.4.Fale goraca

Kolejnym dotkliwym dla mieszkarncéw miast problemem zwigzanym z globalnym
ociepleniem s3 fale goraca wzmagajace efekt oddziatywania miejskich wysp ciepta
(Urban Heat Island - UHI). W wielu regionach $wiata coraz czesSciej obserwuje sie
wzrost liczby dni z ekstremalnie wysokimi temperaturami przekraczajgcymi wielo-
letnie $rednie. Fale goraca pogarszajg jakos$¢ zycia w miescie, stwarzajg zagrozenia
dla zdrowia i zycia ludnosci, moga takze zakt6cac funkcjonowanie sieci energetycz-
nych i transportowych. Powoduja zwiekszony popyt na energie elektryczna do zasi-
lania systeméw klimatyzacji, z ktérych ciepto wyprowadzane na zewnatrz obiektéw
dodatkowo podnosi temperature.

Miejska wyspa ciepta jest zjawiskiem meteorologicznym polegajacym na utrzy-
mywaniu sie w przestrzeni miejskiej wyzszych temperatur niz na otaczajacych ja
obszarach niezabudowanych. Nagrzewajace sie mury zabudowan, jezdnie i chod-
niki kumulujg ciepto, co przy braku swobodnego przewietrzania i niskiej wilgotno-
$ci powoduje dtugotrwate utrzymywanie sie wyzszych temperatur w poréwnaniu
z otoczeniem [Fortuniak, 2003]. W skrajnych przypadkach mikroklimat miejski sta-
je sie zblizony do klimatu pustyni kamienistej. Intensywnos$¢ miejskiej wyspy cie-
pta mierzy sie réznicg temperatury pomiedzy miastem a obszarami podmiejskimi.
W duzych miastach amerykanskich i europejskich moze ona dochodzi¢ nawet do
10-15°C. Szczyt oddziatywania przypada na godziny nocne. Jedna z najwiekszych
miejskich wysp ciepta jest zlokalizowana w Tokio. Wywiera ona wptyw na klimat,
np. site i kierunki wiatrow oraz ilos¢ opadéw, w catym otoczeniu Zatoki Tokijskiej.

Dziatania adaptacyjne do warunkoéw stresu cieplnego obejmujg wykorzystanie
szarej i niebiesko-zielonej infrastruktury. W przypadku szarej infrastruktury cho-
dzi o zapewnienie chtodu w budynkach i cienia w przestrzeni miejskiej. W tym celu
stosuje sie dziatania pasywne:

» odpowiednia konstrukcje budynkéw z izolacja termiczna Scian i okien;
» montaz zaluzji i markiz;
» budowe ostonietych od storica traktow pieszych z dobra naturalng wenty-
lacja;
» odpowiednie planowanie przestrzenne dostosowane do lokalnej specyfiki,
umozliwiajace wykorzystanie naturalnych sposobéw przewietrzania miasta
i dziatania aktywne: miejskie/dzielnicowe systemy chtodzenia sieciowego (zamiast
indywidualnych klimatyzatoréw).

Bardzo dobre rezultaty w przeciwdziataniu stresowi cieplnemu w miastach daje
zastosowanie niebiesko-zielonej infrastruktury. Tereny zielone - parki, skwery, zie-
lence, ogrody i ogrodki dziatkowe - poprawiajg mikroklimat miasta i przetamuja
monotonie zabudowy. Z powodzeniem moga by¢ uzupetniane przez zielone dachy
i $ciany (ogrody wertykalne), zieler na balkonach i tarasach oraz elementy zwigzane
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z woda - stawy, oczka wodne, fontanny, kanaty i oczywiscie rzeki. Roslinnos¢ za-
pewnia efekt chtodzenia przez zacienianie i zwiekszone parowanie, zielone Sciany
i dachy stanowia dodatkowa izolacjg termiczna. Tereny zielone moga petnic takze
funkcje rekreacyjne i regulacyjne w odniesieniu do mikroklimatu, retencji wody
i oczyszczania powietrza. Stuza réwniez podtrzymywaniu bioréznorodnosci, dajac
schronienie ptakom, owadom i innym przedstawicielom fauny. Odpowiednio zapro-
jektowana niebieska infrastruktura pozwala ,zatrzymac¢” w miastach wode desz-
czowa, co w okresach suszy moze tagodzic¢ pojawiajace sie deficyty i chronié przed
powodziami w okresach wzmozonych opadéw. Zréwnowazone gospodarowanie
woda powinno wspétgrac z utrzymaniem terenéw zielonych.

Dziatania adaptacyjne w miastach powinny objaé réwniez planowanie i rozwéj
odpowiednich systemdéw wsparcia mieszkancéw w czasie upatéw w zakresie zaopa-
trzenia i pomocy medycznej, gdyz goraco stanowi bezpos$rednie zagrozenie dla zdro-
wia i zycia, zwtaszcza dzieci, 0séb starszych lub cierpiagcych na schorzenia uktadu
krazenia [Heatwaves..., 2015]. Do poprawy miejskiego klimatu przyczynia sie takze
dobrze funkcjonujacy transport zbiorowy, eliminujacy z ruchu pojazdy indywidualne
0 napedzie spalinowym.

7.2.5. Przerwanie ciaggtosci dostaw energii, wody i Zzywnosci

Ekstremalne zjawiska pogodowe, takie jak fale upatéw, susze, deszcze nawalne,
powodzie, huragany i traby powietrzne moga doprowadzi¢ do przerwania ciggtosci
dostaw energii i wody z zewnetrznego otoczenia miast oraz wptyna¢ na produkcije
i zaopatrzenie w zywnos¢. W ogromnej mierze miasta pozostaja zalezne od swoje-
go otoczenia zewnetrznego. Wobec nasilania sie zagrozen bedacych konsekwencja
zmian klimatu warto projektowac systemy zwiekszajagce odpornos$c¢ miasta na od-
dziatywanie takich niekorzystnych czynnikéw. Proponuje sie inwestowanie w odna-
wialne Zrédta energii na terenie miasta. Moga to byc zwtaszcza instalacje fotowol-
taiczne, biogazownie, pompy ciepta, mate turbiny wiatrowe lub geotermia. Miasta
potozone nad rzekami moga réwniez stawiaé na rozwéj hydroenergetyki. Korzystne
moga by¢ takze rozwijanie rolnictwa miejskiego i produkcja zywnosci w ogrodach
dziatkowych. Sa to dziatania wazne z punktu widzenia zréwnowazonego rozwoju
miasta, gdyz tacza ochrone klimatu i rozwoj gospodarki niskoemisyjnej z funkcjami
spotecznymi i ekonomicznymi.

7.2.6. Rozprzestrzenianie sie chordb przenoszonych przez wektory

Zmiany w srodowisku bedace skutkiem globalnego ocieplenia utatwiaja rowniez
rozprzestrzenianie sie chordb przenoszonych przez wektory. Tym mianem okresla
sie roznego typu choroby zarazliwe, wywotywane przez patogeny przenoszone
przez stawonogi lub innych biologicznych posrednikéw. Wektor jest krytycznym
ogniwem w przenoszeniu choroby i cechuje sie, przynajmniej czesciowo, pasozyt-
niczym stylem zycia. Przenoszenie choroby odbywa sie gtéwnie podczas ssania
krwi przez zarazonego owada lub pasozytujace roztocze. Moze miec takze miejsce
w przypadku potkniecia zarazonego organizmu przenosiciela lub gdy dojdzie do za-
nieczyszczenia rany katem wektora zawierajagcym materiat zarazliwy. Wektorami sg
przyktadowo komary, kleszcze, pchty, wszy, roztocze. Przyktadem choroby przeno-
szonej przez wektory jest malaria, odpowiedzialna za ponad milion zgonéw rocznie.
Wektorem malarii jest ok. 80 réznych gatunkéw komardw z rodzaju Anopheles. Wy-
stepowanie tej choroby zalezy od zasiegu wystepowania komaréw przenoszacych
pasozyta, ktore do rozwoju i rozmnazania sie wymagajg temperatury powietrza

#niebiesko-zielona infrastruktura

#wektory choréb
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16-33°C, a sredniej wilgotnosci wzglednej powyzej 60%. W temperaturze powietrza
ponizej 10°C larwy komardéw nie rozwijaja sig, a przy temperaturach 10-16°C roz-
wijaja sie wolniej i wykazuja mniejszg zywotnosé. Ze wzgledu na nizsza temperature
i nizsza wilgotnos¢ powietrza do zakazen malarig rzadko dochodzi na wysokosciach
powyzej 2000-2500 m n.p.m., jednak ocieplanie sie klimatu spowodowato zwiek-
szenie zasiegu wystepowania komardéw z rodzaju Anopheles.

7.3. Uwarunkowania polityczne adaptacji do zmian klimatu

7.3.1. Dziatania na rzecz ochrony klimatu na swiecie - zarys problematyki

Dziatania na rzecz ochrony klimatu staty sie statym elementem miedzynarodo-
wej wspotpracy politycznej w latach 80. XX wieku. Kwestia ta zyskata na znaczeniu
dzieki podpisaniu w 1992 roku Ramowej konwencji Narodéw Zjednoczonych w sprawie
zmian klimatu i towarzyszacego jej Protokotu z Kioto z 1997 roku. Dotychczasowe
doswiadczenia pozwalajg wysnuc mato optymistyczny wniosek co do skuteczno-
$ci podejmowanych dotad dziatan zwigzanych z realizacja postanowien konwencji
i protokotu bedacego jej praktycznym uszczegbétowieniem. Strategiczny cel polega
na niedopuszczeniu do korca XXI wieku do wzrostu $redniej temperatury na Ziemi
o wiecej niz 2°C. Celem posrednim wynikajacym z Protokotu z Kioto byto zmniejsze-
nie w latach 2008-2012 globalnej emisji gazéw cieplarnianych o 5,2% w stosunku do
poziomu z 1990 roku. Coroczne szczyty klimatyczne nie doprowadzity do przyjecia
powszechnie akceptowanych ustalen co do konkretnych dziatar adresowanych do
wszystkich panstw swiata. W 2012 roku - czyli ostatnim roku okresu rozliczenio-
wego dla Protokotu z Kioto - emisje byty o 20% wieksze niz 2000 roku i okoto 14%
wieksze niz dopuszczalny limit, przy ktérym mozna byto jeszcze mie¢ nadzieje na
utrzymanie wzrostu temperatury ponizej 2°C. Zdaniem Miedzynarodowej Agen-
cji Energetycznej (International Energy Agency - IEA) jest juz za p6zno, aby sie to
udato. Pewne nadzieje wigze sie z podpisaniem w Paryzu w grudniu 2015 roku no-
wego porozumienia. Czas pokaze, na ile spoteczno$¢ miedzynarodowa wtaczy sie
w akcje na rzecz ochrony ziemskiego klimatu i czy bedzie ona skuteczna. Tymczasem
pojawiajace sie z coraz wieksza czestotliwoscia i natezeniem zjawiska pogodowe
sktaniaja do podejmowania dziatan adaptacyjnych.

7.3.2. Polityka adaptacyjna do zmian klimatu Unii Europejskiej

Komisja Europejska, niezaleznie od aktywnosci na rzecz rozwoju gospodarki
niskoemisyjnej i przeciwdziatania zmianom klimatycznym w ramach pakietu klima-
tyczno-energetycznego, publikacja w 2007 roku zielonej ksiegi Adaptacja do zmian
klimatycznych w Europie - warianty dziatan na szczeblu UE zainicjowata zakrojone
na szerokg skale konsultacje [COM(2007)354]. Towarzyszyty im dalsze badania,
wsparcie dla inicjatyw miedzynarodowych w ramach Ramowej konwencji Narodéw
Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu, w tym wspotpracy z krajami rozwijajacymi
sie. Propozycje dziatan przedstawione zostaty w komunikacie W kierunku ogélne-
go porozumienia kopenhaskiego w sprawie zmian klimatu [COM(2009)39]. W 2009
roku KE opublikowata biatg ksiege Adaptacja do zmian klimatu: europejskie ramy
dziatania [COM(2009)147]. Dotyczy ona zagadnien zwigzanych z mozliwosciami
zmniejszenia wrazliwosci UE na oddziatywanie zmian klimatu w powiazaniu z in-
westowaniem w gospodarke niskoemisyjna. Biatej ksiedze towarzyszyty trzy do-
kumenty sektorowe dotyczace kwestii wody, wybrzezy i morza [SEC(2009)386],
zdrowia [SEC(2009)416] i rolnictwa [SEC(2009)417]. Zwrdcono tym samym uwage
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na wieloaspektowos¢ problematyki. Podkreslono, ze jednym ze sposobéw radzenia
sobie ze zmianami klimatu moga by¢ strategie zarzadzania zasobami i ekosystema-
mi, zwtaszcza wodami i gruntami, w celu wykorzystania naturalnego potencjatu
do adaptacji do zmian klimatu. KE data temu wyraz w komunikacie Wspélnotowe
podejscie do zapobiegania kleskom zywiotowym oraz katastrofom spowodowanym przez
cztowieka [COM(2009)82]. Za niezbedne uznano wtaczenie zagadnien zwigzanych
z adaptacja do zmian klimatu do poszczegdlnych dziedzin, w tym poprawe zdolno-
$ci adaptacji w ramach polityki zdrowotnej i spotecznej, sektora rolnictwa i lesnic-
twa, réznorodnosci biologicznej, ekosystemdw i wody, obszaréw przybrzeznych
i morskich, systeméw produkcyjnych i infrastruktury [COM(2009)147]. Wskazano
na koniecznos$¢ opracowania przez poszczegdlne sektory szacunkéw dotyczacych
kosztow srodkéw adaptacyjnych, tak aby mogty one zostac¢ uwzglednione w przy-
sztych decyzjach finansowych.
Jednym z kierunkéw postulowanych dziatan byto zbadanie mozliwosci optyma-
lizacji wykorzystania ubezpieczen i innych produktéw zwigzanych z ustugami finan-
sowymi. Przyktadowo chodzito o okreslenie, czy niektore podmioty prywatne lub
sektory swiadczace ustugi publiczne powinny zostac objete obowigzkowym, stan-
dardowym ubezpieczeniem zwigzanym z pogoda. W przypadku gdy ubezpieczenie
nie bytoby mozliwe na typowych warunkach, postulowano wspieranie ubezpieczen
ze Srodkéw publicznych. Rozwaza sie takze wspieranie rozwoju ubezpieczen ogoél-
noeuropejskich, ktére mogtyby uzupetnic lub zastapic systemy krajowe w odniesie-
niu do ryzyk pogodowych. Postulowano réwniez wykorzystanie do celéw adaptacji
do zmian klimatu 50% srodkéw pochodzacych z aukcji uprawnien do emisji gazéw
cieplarnianych w ramach europejskiego systemu handlu uprawnieniami do emisji.
Przewiduje sie, ze bedzie to miato istotne znaczenie w podziale kosztéw pomiedzy
sektor publiczny a prywatny.
W dniu 16 kwietnia 2013 roku UE przyjeta Strategie w sprawie adaptacji do zmian
klimatu [COM (2013)216]. Byto to naturalng konsekwencja konstatacji, ze wiele
sektoréw gospodarki bezposrednio zalezy od warunkéw klimatycznych i zmaga sie
ze skutkami zmiany klimatu, zwtaszcza w takich obszarach jak rolnictwo, lesnictwo,
turystyka nadmorska i zimowa, zdrowie i rybotoéwstwo. Narazone s3 tez gtéwne
stuzby uzytecznosci publicznej, takie jak dostawcy energii i wody. Negatywnych
skutkéw zmiany klimatu doswiadczaja takze ekosystemy i Swiadczone przez nie
ustugi. Nasila sie proces utraty réznorodnosci biologicznej i zmniejsza zdolnos¢
do buforowania naturalnych ekstremalnych zjawisk pogodowych. Zmiany klimatu
oddziatujg na dostepnosc i jakos¢ podstawowych zasobdéw naturalnych, zwtaszcza
wody i gleb, przektadajac sie w istotny sposéb na warunki prowadzenia dziatalno-
$ci rolnej, niektérych rodzajow produkcji przemystowej oraz zaopatrzenia ludno-
$ci. Gtéwnym celem strategii adaptacji do zmian klimatu jest przyczynianie sie do
tego, by Europa byta bardziej odporna na zjawiska zwigzane z t3 zmiang. Oznacza to
zwiekszenie gotowosci i zdolnosci do reagowania na skutki zmiany klimatu na szcze-
blu lokalnym, regionalnym, krajowym i unijnym, opracowanie spéjnego podejscia
i poprawe koordynacji. Strategia koncentruje sie na trzech celach szczegétowych:
1) wspieraniu krajow i miast w przygotowywaniu planéw dostosowania sie do
zmian klimatu poprzez wymiane informacji na temat dobrych praktyk, wyko-
rzystanie doswiadczen ze wspotpracy miast, ktére dobrowolnie zobowigzaty
sie do poprawy jakosci zycia mieszkancow dzieki realizacji celéw UE w zakre-
sie energii i klimatu w ramach Porozumienia Burmistrzéw;

2) lepszemu podejmowaniu $wiadomych decyzji dzieki zdobywaniu i udostep-
nianiu wiedzy na temat szkdd oraz kosztéw i korzysci zwigzanych z przysto-
sowaniem, ocen ryzyka, modeli i narzedzi wspierajacych procesy decyzyjne
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i pozwalajacych ocenic i monitorowac skutecznosc réznych srodkéw przy-
stosowawczych;

3) uodparnianiu UE na zmiane klimatu poprzez wspieranie przystosowania
w kluczowych sektorach podatnych na zagrozenia.

Przewidziano, ze dziatania na rzecz tagodzenia zmiany klimatu i dostosowania
sie do niej beda uwzgledniane we wszystkich najwazniejszych obszarach wydatkéw
w programach europejskich, a gtéwnie w programie LIFE. Zadecydowano o prze-
znaczaniu co najmniej 20% budzetu UE na dziatania zwigzane z klimatem.

W Europie zdolnosci adaptacyjne systemoéw spoteczno-gospodarczych oce-
niane s jako wysokie. Bardziej wrazliwe s3 czesci potudniowa i polarna. Dotyczy
to rowniez zlokalizowanych tam miast. Za najbardziej prawdopodobny dla Europy
klimatolodzy uwazajg wzrost opadéw w pétnocnej czesci kontynentu i znaczny
spadek w czesci potudniowej. Oczekuje sie zmniejszenia ilo$ci opadéw nad ladem
i rozszerzenia zwrotnikowej strefy suchej na obszar krajow srédziemnomorskich,
gdzie moga wystapi¢ najwieksze straty. Braki wody, wysokie temperatury, zmiany
krajobrazu na pétpustynny moga znacznie obnizyc¢ atrakcyjnosc turystyczng euro-
pejskich wybrzezy Morza Srédziemnego. Do korica XXI wieku moze znikna¢ znacz-
na czes$¢ lodowcow alpejskich, co spowoduje spadek ilosci wody w takich rzekach
jak Pad, Dunaj czy Rodan nawet o 1/3. Pociagnie to za sobg negatywne skutki go-
spodarcze dla regionéw dotknietych niedostatkiem wody, a takze migracje ludnosci
z tych terenéw. Jednoczesnie w wielu innych regionach wzrosnie zagrozenie po-
wodziowe. Na obszarach przybrzeznych ryzyko powodzi, erozji i strat na terenach
podmoktych bedzie rosto, wptywajac negatywnie na osadnictwo, rolnictwo, prze-
myst, turystyke i siedliska naturalne. Pewne korzysci moga natomiast odczué kraje
potozone na pétnoc od Alp. Mozna spodziewac sie migracji ludnosci z tracacych
na atrakcyjnosci terenéw na potudniu Europy ku pétnocy kontynentu. Wptyw na
gospodarke moze by¢ znaczny, zwtaszcza na skutek niedoboréw wody na potrzeby
rolnictwa i zmian tradycyjnych kierunkéw ruchu turystycznego [http://www.eea.
europa.eu/themes/climate].

Waznym elementem adaptacji do zmian klimatu jest tez rozwdj stosownej wie-
dzy na temat zagrozen, mozliwosci przeciwdziatania im i upowszechnianie wyni-
kéw analiz wsrdd panstw cztonkowskich. Do tego celu stuzy platforma Climate -
ADAPT. W odniesieniu do miast dostepne s3 na niej liczne publikacje’. Narzedziem
wspierajacym dziatania adaptacyjne jest Inicjatywa Porozumienia Burmistrzéw na
rzecz adaptacji do zmian klimatu - Mayors Adapt. Platforma dostarcza sygnatariu-
szom porozumienia i innym zainteresowanym stronom praktycznych wskazéwek
i wiedzy, jak planowac i realizowa¢ dziatania adaptacyjne. W powigzaniu ze stra-
tegia Europa 2020 Strategia adaptacji do zmian klimatu moze stanowi¢ dodatkowy
impuls do rozwoju niskoweglowej, niskoemisyjnej gospodarki i sprzyja¢ wdrazaniu
zasad zrownowazonego rozwoju [http://climate-adapt.eea.europa.eu/web/guest/
eu-sector-policy/general dostep 16.06.2015].

Dziatania adaptacyjne s takze obecne w 7. Srodowiskowym programie dzia-
tania do roku 2020 Dobra jakos¢ zycia z uwzglednieniem ograniczer naszej planety.
Najpowazniejszym wyzwaniem pozostaje spowodowanie przenikniecia dziatan
adaptacyjnych do zmian klimatu do krajowych i sektorowych regulacji prawnych.
Nalezy takze brac¢ pod uwage kwestie migracji ludnosci i oddziatywanie tych proce-
sOw na polityke spoteczna. Stworzy to nowe uwarunkowania funkcjonowania nie-
ktérych rynkéw towarowych oraz rynku pracy, co moze okazac sie wazne z punktu
widzenia miast.
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Adaptacja do zmian klimatu jest dziataniem kosztownym, przy czym trudno dzis$
przewidzied, jak te koszty roztoza sie pomiedzy poszczegdlne kraje i sektory go-
spodarcze w UE. Sytuacja w miastach bedzie w duzej mierze zalezata od specyfiki
ich regionalnej lokalizacji. Atutem UE jest dysponowanie zasobami ludzkimi, finan-
sowymi i technicznymi wystarczajacymi do tego, aby lepiej przygotowac systemy
spoteczno-gospodarcze miast do niekorzystnych zdarzen pochodzenia naturalnego.

Europejska platforma adaptacji do zmian klimatu

Climate ADAPT Europejska platforma adaptacji do zmian klima-
European Climate tu jest inicjatywa Komisji Europejskiej powotana
Adaptation Platform w celu utatwienia dostepu i wymiany informacji na

temat:
» oczekiwanejzmiany klimatu w Europie;
» obecnej i przysztej wrazliwosci regionow
i sektorow;
» narodowych i transnarodowych strategii ada-
ptacyjnych;
» przyktadéw praktyk i potencjalnych opcji
adaptacji;
» narzedzi wspierajacych planowanie adaptacji.
Analiza dostepnych danych na temat juz podjetych w panstwach UE dziatan ada-
ptacyjnych do zmian klimatu pozwala na identyfikacje bardzo réznorodnych przed-
siewziec i akcji zwigzanych z dostosowaniem zaréwno infrastruktury technicznej
i systemow zarzadzania, jak i szczegotowych regulacji prawnych. Dotyczy to zwtaszcza
tych sektoréw gospodarki i obszaréw, w ktérych niekorzystne zjawiska atmosferycz-
ne juz daja sie we znaki. Poprzez platforme mozliwy jest dostep do licznych publikacji,
w tym takze zwigzanych z adaptacja miast do zmian klimatu. Zaleta przyjetego na plat-
formie rozwigzania jest stata aktualizacja informaciji.

Zrddo: http:/ | climate-adapt.eea.enropa.en/ [dostep 17.06.2015].

7.3.3. Polska polityka adaptacji do zmian klimatu

Polska, podobnie jak pozostate kraje UE, zgodnie z zapisami Ramowej konwencji
Narodéw Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu i rekomendacjami Komisji Europej-
skiej zostata zobowiazana do opracowania krajowego planu adaptacji do zmian kli-
matu. Strategiczny plan adaptacji dla sektoréw i obszaréw wrazliwych na zmiany klimatu
do roku 2020 z perspektywq do roku 2030 powstat na zlecenie Ministerstwa Srodowi-
skaw 2013 roku. ,Zostat on przygotowany z myslg o zapewnieniu warunkow stabil-
nego rozwoju spoteczno-gospodarczego w obliczu ryzyk, jakie niosa ze soba zmiany
klimatu, ale réwniez z mysla o wykorzystaniu pozytywnego wptywu, jaki dziatania
adaptacyjne moga miec nie tylko na stan polskiego srodowiska, ale rowniez wzrost
gospodarczy” [SPA, 2020, s. 5].

W odniesieniu do obszaréw zurbanizowanych zidentyfikowano trzy gtéwne za-
grozenia: intensyfikacje zjawiska miejskiej wyspy ciepta, silne ulewy powodujace
podtopienia oraz susze sprzyjajace deficytowi wody w miastach. Zagrozeniem po-
srednim dla infrastruktury miejskiej sa powodzie powodujace podtopienia, osuwi-
ska i niszczenie ciggéw komunikacyjnych, budynkéw i mienia [SPA, 2020, s. 31-32].
W planie przewidziano koniecznos¢ intensyfikacji prac legislacyjnych, organizacyj-
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#brak wody

#wzrost poziomu morza

nych, informacyjnych i naukowo-badawczych nakierowanych na lepsze rozpoznanie
skutkéw i projektowanie dziatan zaradczych. Podkreslono miedzy innymi istotnos¢
zapewnienia bezpieczenstwa energetycznego, zaopatrzenia w wode i poprawy sta-
nu planowania przestrzennego.

Poniewaz klimat w Polsce charakteryzuje sie duza zmiennosciag i anomaliami,
wsrod ktdrych mozna wyrdéznié: gwattowne zmiany temperatury powietrza, silne
i porywiste wiatry przerywane okresami ciszy, dtugie okresy ciepta i chtodu, inten-
sywne opady, w tym burze i opady nawalne, naprzemiennie z dtugimi okresami su-
szy, dziatania adaptacyjne muszg sie charakteryzowac elastycznoscia [Kozuchowski,
Przybylak, 1995]. Ocieplenie klimatu moze powaznie zagrozi¢ zasobom wodnym
kraju. Jego efektem moze by¢ brak wody pitnej i wody potrzebnej rolnictwu. Wzrost
sredniej rocznej temperatury spowoduje réwniez pogorszenie jakos$ci wody oraz
intensyfikacje proceséw eutrofizacji [Sadowski]. Powaznym zagrozeniem dla wy-
brzezy Battyku jest wzrost poziomu morza, ktéry do 2080 roku moze podniesc sie
nawet od 0,1 do 0,97 m. Zagrozonych zalaniem jest 1789 km? obszaréw wybrzeza,
czyli m.in. 18 osrodkéw wypoczynkowych potozonych na klifach ulegajacych erozji,
5 duzych portéw oraz domy 120 tysiecy oséb zyjacych w tych regionach. Az 880 ha
powierzchni Gdanska lezy ponizej rzednej 1 m n.p.m. Zagrozona zalaniem jest takze
zabytkowa staréwka, podobnie jak liczne miejscowosci na Pétwyspie Helskim. Re-
gion ujscia Odry stoi w obliczu dwdch niebezpieczenstw: podnoszenia sie poziomu
morza i wzrostu zagrozenia powodzia, bedacego skutkiem gwattownych opadow
deszczu i burz. Zagrozone zalaniem s3 znaczne obszary Szczecina i Swinoujécia oraz
wyspa Wolin [Sadowski, s. 7-9].

Doswiadczenia z ostatnich dwudziestu lat wskazujg, ze problem adaptacji do
zmian klimatu w Polsce polegac bedzie przede wszystkim na radzeniu sobie zaréwno
znadmiarem, jak niedoborem wody, a takze na ochronie jakosci istniejacych zasobow
wodnych oraz racjonalizacji ich wykorzystania w celu uzyskania rezerw wodnych na
potrzeby produkcji zywnosci. Nalezy sie spodziewaé, ze powodzie i susze beda nekac
znaczne obszary kraju, co wptynie na funkcjonowanie terenéw miejskich.

7.4. Instrumenty wdrazania polityki adaptacji do zmian klimatu
w warunkach miejskich

Obserwowany na swiecie wyrazny zwrot w kierunku dziatan adaptacyjnych do
zmian klimatu zaowocowat rozwojem zréznicowanych inicjatyw i aktywnosci. Te do-
stosowane do lokalnej specyfiki sSrodowiskowej sg uzupetniane przez instrumenty
planistyczne, organizacyjne i finansowe o bardziej uniwersalnym charakterze. Przyj-
rzyjmy sie wybranym przyktadom zwiazanym z prowadzeniem prac B+R, planowa-
niem przestrzennym, umiejetnym taczeniem szarej i niebiesko-zielonej infrastruk-
tury, edukacja, wykorzystaniem instrumentéw finansowych i ubezpieczeniowych.

Podstawe projektowania odpowiednich dziatan adaptacyjnych powinno sta-
nowic¢ rozumienie specyfiki poszczegdlnych ekosystemow i zachodzacych w nich
proceséw. Waznym przyczynkiem do zdobycia takiej wiedzy byt projekt nauko-
wo-badawczy TEEB The economics of ecosystems & biodiveristy zapoczatkowany
w 2007 roku. Jego gtéwne cele to rozpoznanie wptywu ekosystemoéw na dobrobyt
i wycena ustug swiadczonych przez nature, aby lepiej ja chroni¢ i w zgodzie z nig
dziata¢ [TEEB, 2008].

Dos¢ niezwykty projekt architektoniczny jest realizowany w Zjednoczonych
Emiratach Arabskich. Powstaje tam Masdar City - miasto i jednoczesnie instytut
naukowo-badawczy ksztatcacy specjalistéw w zakresie nowatorskich przyjaznych
srodowisku rozwigzan technologicznych.
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W licznych badaniach naukowych wykazano, ze wykorzystanie sit natury do
radzenia sobie z niekorzystnymi przejawami zmian klimatycznych moze by¢ atrak-
cyjnym sposobem adaptacji i znakomicie uzupetniac¢ rozwigzania infrastrukturalne
zwigzane z szarg infrastruktura. Pod pojeciem rozwiazan opartych na naturze nale-
zy rozumiec dziatania inspirowane przez przyrode, wspierane przez dziatanie jej sit
lub skopiowane z natury, ktére pomagaja przezwyciezy¢ niedogodnosci wynikajace
z niekorzystnych dla cztowieka oddziatywan srodowiska. Moze to by¢ przyktadowo
zdolnos¢ do wychwytywania i przechowywania dwutlenku wegla przez miejska zie-
len. Generalnie zielona infrastruktura poprawia jako$¢ powietrza i klimat akustyczny
miasta, przyczynia sie takze do retencjonowania wody, a zwiekszajac wilgotnosc oto-
czenia, tagodzi stres zwigzany z wystepowaniem miejskich wysp ciepta. Wykazano na
przyktadzie Manchesteru, ze parki miejskie sa w stanie zmniejszy¢ dzienng tempera-
ture otoczenia $rednio 0 0,94°C, przy sredniej redukcji nocnej o 1,15°C. Na podstawie
modelowania stwierdzono, ze wzrost o 10% powierzchni terenéw zielonych w oko-
licy o gestej zabudowie moze utrzymac¢ maksymalne temperatury przy powierzchni
na poziomie lub ponizej poziomu bazowego z lat 1961-1990 az do lat 80. XXI wieku
dlawszystkich scenariuszy emisji. Wiele miast $wiata stawia na zazielenianie dachéw
i fasad budynkéw. W tym kontekscie warto doceni¢ wcigz dos¢ popularne w polskich
miastach pracownicze ogrodki dziatkowe, ktére znakomicie poprawiaja mikroklimat,
petniagc przy tym takze inne funkcje spoteczne i gospodarcze wazne z punktu widze-
nia zréwnowazonego rozwoju [Burchard-Dziubinska, 2014, s. 178-186].

Masdar City — eksperymentalne ekomiasto

Masdar City jest wartym 19 mld USD projektem in-
westycyjnym przewidzianym do realizacji w latach 2007-
2025 na terenie Zjednoczonych Emiratéw Arabskich
w odlegtosci 16 km od stolicy kraju Abu Zabi. Docelowo
ma w nim mieszkaé, pracowac i uczyc sie 40 tys. oséb.
Sercem miasta jest otwarty w 2010 r. Masdar Institute
of Science and Technology Scisle wspdétpracujacy z Mas-
sachusetts Institute of Technology nad rozwojem nowa-
torskich technologii przydatnych w rozwoju ekomiast
przysztosci. Zaprojektowanie tego miasta-instytutu po-
wierzono pracowni architektonicznej Normana Fostera
(Foster & Partners), znanej z odwaznego podejscia do
nowatorskich rozwigzan technologicznych. Efektem jest
potaczenie nowoczesnosci z elementami tradycyjnej ar-
chitektury islamskiej. Posadowienie miasta na wzniesieniu
w celu wykorzystania powiewow wiatru znad pustyni do
jego przewietrzania, zdanie sie wytacznie na odnawialne
zrodta energii i odsalang wode morska, wykorzystanie specyfiki materiatéw budow-
lanych i konstrukcji budynkéw do odpowiedniego gospodarowania cieptem i chtodem
(np. maszrabijj do zacieniania okien) pozwalaja funkcjonowaé w warunkach goracego
i suchego klimatu i jednoczesnie testowac przydatnosc tych rozwigzan w celu ich péz-
niejszego udostepniania w komercyjnych zastosowaniach.

MASDAR CITY
B OERLB

Zrddio: gpracowanie wlasne na podstawie wwm.nytimes.com/ 2010/ 09/ 26/ arts/ design/ 26 masdarhimi?_r=1 [dostgp
22.06.2015].
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Sity przyrody mozna tez wykorzystac¢ w zarzadzaniu woda, zaréwno w sytuacji
jej nadmiaru, jak i niedoboréw. Wielokrotnie przekonano sie, ze betonowanie ko-
ryt rzecznych i budowa watéw przeciwpowodziowych moze w przypadku powodzi
tylko pogorszy¢ sytuacje i zwiekszy¢ straty. Znacznie lepsze efekty daje stworzenie
rzekom mozliwos$ci meandrowania i zapewnienie terenéw zalewowych, ktére sg
w stanie ostabic¢ niszczacg site wéd powodziowych. Wymaga to odpowiedniego pla-
nowania przestrzennego w catym regionie. Natomiast efekty deszczy nawalnych
mozna niwelowac przez unikanie zabudowy najnizej potozonych terenéw i pozosta-
wienie ich jako zielonego bufora, ktéry na co dzierh moze petnic funkcje rekreacyj-
ne dla mieszkancéw miasta. To z kolei wymaga odpowiedniego planowania prze-
strzennego na poziomie lokalnym. W planowaniu przestrzennym warto pomysle¢
tez o réznych formach retencjonowania wody - zaréwno w specjalnych zbiornikach
i cysternach, jak i przez rosliny i w glebie. Przyktady juz stosowanych rozwiazan, jak
taczyc elementy szarej i niebiesko-zielonej infrastruktury, mozna znalez¢ przykta-
dowo w: opublikowanym przez UNEP Green Infrastructure Guide for Water Manage-
ment: Ecosystem-based management approaches for water-related infrastructure projects
[2014],0pracowanym przez Landscape Institute Green infrastructure An integrated ap-
proach to land use [2013], Towards an EU Research and Innovation policy agenda for Na-
ture-Based Solutions & Re-Naturing Cities [2015] czy w innych zrédtach [Molla, 2015].

#wykorzystanie sit natury

Pracownicze ogrédki dzialowe w ekosystemie miasta

Majace juz ponad stuletnia tradycje ogrédki dziatko-
we czesto postrzegane s3 jako zbedny relikt przesztosci.
Zajmujac niekiedy atrakcyjne tereny inwestycyjne, sta-
nowig takomy kasek dla developeréw, a i wtadze miasta
chetnie wspartyby lokalny budzet srodkami z ich sprze-
dazy. Projektujac ekomiasta przysztosci warto doceni¢
role, jaka rzeczywiscie odgrywaja te tereny w miejskim
ekosystemie:

» niwelujg oddziatywanie miejskich wysp ciepta;

» poprawiaja mikroklimat, podnoszac wilgotnos¢

e powietrza i zatrzymujac zanieczyszczenia pyto-
Milionowej i Rydza-Smigtego iCO.-

w todzi, fot. M. Burchard-Dziu- wel T2 - X

binska » ttumia hatas, poprawiajac tym samym klimat aku-

styczny miasta;
» s3ostojg bioréznorodnosci - takze ze wzgledu na hobbistyczne pasje wtascicieli;
» umozliwiajg przetrwanie owadom, m.in. pszczotom, ktére s3 coraz bardziej za-
grozone;
» umozliwiaja bezposredni kontakt z natura, co ma znaczenie rekreacyjne i edu-
kacyjne;
» petnig funkcje zaopatrzeniowe, dostarczajac owocow, warzyw i kwiatéw.
W Polsce funkcjonuje ponad 4900 ogrodéw dziatkowych o tacznej powierzchni po-
nad 43 426 ha. Najwiecej jest ich w wojewodztwie Slaskim, ktére charakteryzuje sie
jednoczesnie bardzo wysokim wspoétczynnikiem urbanizacji.

Zrddfo: gpracowanie wlasne.

Dziatania planistyczne i organizacyjne warto uzupetnic skierowana do wszyst-
kich grup wiekowych edukacja, zwtaszcza na temat wtasciwego gospodarowania
energig i woda. Trzeba pamietad, ze realizowany na co dzien model konsumpcji prze-

#edukacja
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ktada sie na skumulowany strumien popytu na zasoby naturalne o znacznej wartosci.
Zmiana zachowan mieszkancow miast w zakresie uzytkowania transportu czy wody
moze przyniesc zaskakujaco dobre efekty. Modelowym przyktadem centrum edu-
kacji w sprawach wody jest Fairmount Water Works w Filadelfii w amerykarnskim
stanie Pensylwania.

Filadelfijskie centrum edukacji na rzecz zréwnowazonej gospodarki wodnej

Fairmount Water Works (FWW) jest dziatajagcym od
20083 roku centrum edukacji na temat roli wody we wspot-
czesnym swiecie. Celem centrum jest wspieranie odpowie-
dzialnego gospodarowania naszymi wspélnymi zasobami
wody poprzez zachecanie do podejmowania swiadomych
decyzji dotyczacych jej wykorzystania.

Centrum powstato na terenie historycznych obiektow
potozonych na brzegu rzeki Schuylkill, ktére upamietniaja
fakt otwarcia w 1815 roku w Filadelfii pierwszego gminne-
go systemu wodociggdw miejskich na terenie Ameryki, ob-
liczonego na zaopatrywanie w wode tego niezwykle szybko
rozwijajacego sie wowczas miasta.

Filadelfia Fairmount Water Od 1972 roku Departament Wody w Filadelfii jest

Works, fot. M. Burchard-Dziu- krajowym liderem w edukacji spoteczenstwa na temat

biriska wartosci czystej wody i koniecznosci zréwnowazonego go-
spodarowania publicznymi zasobami zlewni regionalnych
i lokalnych.

Planuje sie, ze FWW bedzie wiodacym repozytorium wynikéw badan zlewni miej-
skiej i danych zwigzanych z innowacyjnymi rozwigzaniami w zakresie zielonego zarza-
dzania zorientowanego na traktowanie wéd deszczowych jako cennego zasobu oraz
przywracanie czystosci rzekom i strumieniom.

Amerykariska Agencja Ochrony Srodowiska uznata modelowe rozwiagzania z Filadel-
fii jako zewnetrzne laboratorium do monitorowania skutecznosci nowych instrumentéw
zarzadzania wodami o znaczeniu krajowym i globalnym.

Zrddlo: gpracowanie wlasne na podstawie hiip:/ [ fairmonntwaterworks.org/ about-ns/ [dostep 25.06.2015].

Adaptacja do zmian klimatu ze wzgledu na swoja wieloaspektowos¢ bedzie wy-
magac znacznych naktadéw finansowych zaréwno na prace badawczo-rozwojowe,
jak i dziatania praktyczne. Zapewnienie odpowiednich srodkéw jest trudnym do
udZwigniecia wyzwaniem dla budzetéw publicznych. Dlatego warto siegac po in-
strumenty mobilizujace réwniez inne Zrédta finansowania, w tym srodki prywatne
inwestorow i fundacji. W gre wchodza rézne formy subsydiowania: dotacje celowe,
ulgi i zwolnienia podatkowe, preferencyjne zasady kredytowania inwestycji. Przykta-
dem dziatania na rzecz upowszechnienia akgji zazieleniania miasta sa ulgi podatkowe
przewidziane w Nowym Jorku za tworzenie zielonych dachéw. Dotyczy to budéw zie-
lonych dachéw rozpoczetych po 5 sierpnia 2008 roku. Co najmniej 50% powierzchni
dachu musi by¢ objete ,zazielenieniem”, a warstwa zywe;j roslinnosci pokrywac 80%
tej powierzchni. Preferowane sa rozchodniki i inne gatunki odporne na susze. Pra-
widtowos¢ realizacji inwestycji musi zostac potwierdzona przez licencjonowanego
specjaliste. Korzyscig jest jednoroczna ulga podatkowa w wysokosci 4,50 USD za
stope kwadratowa zielonego dachu. Maksymalna ulga wynosi 100 000 USD.

#formy subsydiowania
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#LIFE

#Copernicus

#ubezpieczenia

#derywaty pogodowe

W UE zgodnie z nowym rozporzadzeniem w sprawie programu LIFE, z ktére-
go finansowane sa dziatania adaptacji do zmian klimatu, na jego realizacje w latach
2014-2020 przeznaczono 3 456,66 min euro i wprowadzono specjalny podpro-
gram zwiazany z klimatem, w ramach ktérego kwote 864 min euro przeznaczono
na opracowanie i wdrazanie innowacyjnych metod reagowania na wyzwania zwia-
zane ze zmiang klimatu w catej Europie. Podstawe prawng stanowi regulacja (EU)
No. 1293/2013 ustanawiajaca Programme for the Environment and Climate Action
(LIFE). Wsparcie finansowe dla realizacji tego podprogramu obejmuje:

» przyczynianie sie do przejscia na gospodarke niskoemisyjng odporna na zmia-

ne klimatu;

» usprawnianie procesu opracowywania, wdrazania i egzekwowania unijnych
przepiséw w zakresie zmiany klimatu i unijnej polityki w tym obszarze;

» dazenie do poprawy zarzadzania ochrong srodowiska i zmiang klimatu na
wszystkich szczeblach [http://ec.europa.eu/environment/life/about/bey-
ond2013.htm [dostep 24.06.2015].

W pierwszym etapie zacheca sie do przedstawiania propozycji projektéw doty-

czacych obszaréw miast.

Réwnolegle prowadzony jest program Copernicus dedykowany konku-
rencyjnosci na rzecz wzrostu gospodarczego i zatrudnienia z finansowaniem
4 291,48 min euro. Copernicus jest europejskim systemem monitorowania Ziemi po-
przez regularne obserwacje ziemskich podsystemoéw, atmosfery, oceandw, powierzch-
ni kontynentéw w celu dostarczenia informacji wspierajacych decyzje w sprawie $ro-
dowiska i bezpieczenstwa. Podstawe prawng stanowi regulacja (EU) No. 377/2014.

Waznym rodzajem aktywnosci adaptacyjnej do zmian klimatu pozostaje ubez-
pieczenie na wypadek katastrof. Coraz czesciej wystepujace kleski zywiotowe pod-
nosza wskazniki szkodowosci, wptywajac na ptynnosc finansowa firm ubezpiecze-
niowych i reasekuracyjnych. Z raportéw The Geneva Association, organizacji zrze-
szajacej 80 najwiekszych firm sektora ubezpieczeniowego z catego $wiata, wynika,
ze rosngce zagrozenia pogodowe i klimatyczne wptyna na funkcjonowanie rynku
ubezpieczen i koszty transferu ryzyk zwigzanych z ekstremalnymi zjawiskami po-
godowymi [Singh, 2009; Stahel, 2009]. Wzrastajaca liczba katastrof naturalnych na
Swiecie powoduje, ze obstuga ubezpieczen katastroficznych jest trudna zaréwno
dla firm ubezpieczeniowych, jak i dla reasekuratoréw, ktérzy najczesciej w ostatecz-
nym rachunku ponosza odpowiedzialnos¢ finansowa za skutki tych zdarzen. Dlate-
go tez rozwigzaniem propagowanym w krajach wysoko rozwinietych jest obecnie
kompleksowy system wspotpracy panstwa, obywateli i ubezpieczycieli w zakresie
tagodzenia skutkow klesk zywiotowych. Systemy takie zapewniajg ochrone mienia
poprzez ubezpieczenie, dywersyfikacje ryzyka przy udziale specjalnie utworzonych
funduszy i ograniczanie strat katastroficznych poprzez potozenie nacisku na dzia-
tania prewencyjne, jak tez gwarancje wyptaty odszkodowan wtascicielom majatku
z tytutu szkéd objetych umowa ubezpieczenia [Michalak, 2015].

Komisja Europejska zbiera opinie na temat tego, czy potrzebne bytoby dziatanie na
poziomie UE po to, by zapewni¢ odpowiednig oferte ubezpieczen, ktére pokrywatyby
straty na wypadek katastrof bedacych wynikiem zjawisk pogodowych. Jesli obecne
podejscie oparte na zasadzie dobrowolnosci nie przyniesie efektéw do 2017 roku,
KE rozwazy zaproponowanie przepiséw UE, ktore natozytyby na kraje cztonkowskie
obowigzek opracowywania i wdrazania odpowiednich planéw. Jest to bardzo istotna
kwestia, ktdra juz od pewnego czasu interesuje sie branza ubezpieczeniowa.

Réwnolegle do ubezpieczen rozwija sie rynek derywatéw pogodowych - in-
strumentéw pochodnych uzywanych przez przedsiebiorcéw w celu redukcji ryzyka
Zwigzanego z nieprzewidywanymi zmianami czynnikéw pogodowych. Instrument
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ten po raz pierwszy zastosowano w Stanach Zjednoczonych w branzy energetycz-
nej w latach 90. XX wieku. Ochrony przed ryzkiem wymaga np. wystepowanie dni
bardzo goracych albo bardzo zimnych, kiedy producenci narazeni sa na dodatkowe
koszty, ktére potencjalnie moga generowac straty. Obecnie instrument ten wyko-
rzystywany jest w coraz wiekszej liczbie krajéw gtéwnie w sektorze energetycznym
i w branzy rolnej, budowlanej czy turystycznej. Pewien potencjat ma tez zastoso-
wanie w sektorze komunalnym, np. w odniesieniu do ryzyka wystgpienia ponad-
przecietnie wysokich opadow $niegu. Derywaty powstajg w wyniku zawarcia uméw
opartych na okreslonych zdarzeniach pogodowych. S3 to instrumenty zindywidu-
alizowane, dostosowywane do potrzeb konkretnych podmiotéw. Elementem nie-
zbednym do skonstruowania derywatéow pogodowych jest skwantyfikowanie czyn-
nikéw pogodowych w sposdb umozliwiajacy przypisanie im okreslonych wartosci
pienieznych. Promowaniem wiedzy na temat mozliwosci zabezpieczania sie przed
ryzykiem pogodowym zajmuje sie powstate w 1999 roku Stowarzyszenie Zarza-
dzania Ryzykiem Pogodowym (Weather Risk Management Association - WRMA)
[Pres, 2009].
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