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Abstract

The aim of this study is a preliminary test of input-output price model as a tool for forecasting in-
flation. A procedure for predicting the popular price index HICP is proposed. The procedure is then
tested on Danish economy for the period 2000-2007, due to the availability of statistical material.
The procedure involves ex post solution of input-output price model for an open economy, and then
applying appropriate weights to calculate a macroeconomic deflator of household consumption. In
the experiment it was assumed, that the exogenous variables of the price model has been perfectly
for seen, and the parameters of the model were adopted at the level of the preceding year. Forecasts
errors were decomposed into three components. The proposed procedure is significantly different
from the most frequently used methods of forecasting inflation, which describe the macroeconomic
price indicators (with greater than annual frequency) using stochastic models.
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Wstep

Przedstawione rozwazania stanowig probe weryfikacji mozliwos$ci zastoso-
wania tablic przeptywdw miedzygaleziowych do modelowania, a w konsekwen-
cji — prognozowania inflacji. Badanie polegato na probie odtworzenia wartosci
historycznych powszechnie stosowanego indeksu HICP na podstawie modelu cen
input-output (przeplywow mig¢dzygateziowych). Opisana zostala procedura takiego
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postepowania, wskazano takze zrodta btedow i oceniono ich skale na przyktadzie
modelu gospodarki Danii.

Obecnie najpopularniejszymi narzedziami stosowanymi w tym celu sa modele
ekonometryczne, opisujace gospodarke na szczeblu makroekonomicznym, jednak-
ze 1ozw0j metod input-output stwarza coraz szersze mozliwos$ci przeprowadzania
analiz uwzgledniajacych zmiany cen na poszczegdlnych rynkach. Zastosowanie
w podjetym badaniu modelu cen wynikato z jego zalet, wérod ktérych nalezy
wymieni¢: jasno okreslona formule kosztowa, duza szczegdtowosé oraz prosta
konstrukcje. Stad tez gtdéwnym zastrzezeniem mogacym wplywac na jako$¢ uzy-
skanej prognozy jest deterministyczny charakter modelu cen.

Badania empiryczne dotyczace inflacji oparte sg na trzech dominujacych sta-
nowiskach teoretycznych, czyli teorii monetarnej, popytowej i kosztowej. Wsrod
narzedzi wymienianych w literaturze odnalez¢ mozna model wektorowej autore-
gresji (VAR) stosowany ze wzgledu na sprzgzenia zwrotne wystepujace mi¢dzy in-
flacjg a innymi zmiennymi makroekonomicznymi. Kolejnymi, coraz powszechnie;j
wykorzystywanymi narzedziami sg modele dynamicznej stochastycznej rowno-
wagi ogolnej (DSGE — Dynamic Stochastic General Equilibrium Models). Oparte
sa one na mikropodstawach i ukazujg gospodarke jako spojna catos¢, uwzglednia-
jac wptywy losowych szokow. Modele DSGE sa jednymi z najbardziej ztozonych
konstrukcji od strony ekonomicznej i techniczne;j'.

W Polsce problem modelowania inflacji podejmowali m.in.: A. Welfe?; P. Ba-
ranowski, A. Leszczynska i G. Szafranski’; Budnik i in.*; R. Kokoszczynski®;
A.Welfe, M. Majsterek i R. Kelm®.

Badania nad inflacjg majg wymiar praktyczny. Precyzyjny opis procesu ksztat-
towania si¢ cen ma kluczowe znaczenie dla decyzji podejmowanych przez banki
centralne, dlatego w Polsce najbardziej intensywne prace w tym zakresie prowa-
dzi Narodowy Bank Polski. W ostatnich latach sg one gtownie skoncentrowane
na badaniu mechanizmdéw przenoszenia (pass-through) wahan kursu walutowego
na ceny krajowe’. W tym nurcie badan M. Antoszewski® analizowal wskaznik

' M. Szyszko, Prognozowanie inflacji w polityce pienigznej, Wydawnictwo C.H. Beck, War-
szawa 2009, s. 65.

2 A. Welfe, Analiza kointegracyjna w makromodelowaniu, PWE, Warszawa 2013.

3 P. Baranowski, A. Leszczynska, G. Szafranski, Krdtkookresowe prognozowanie inflacji z uzy-
ciem modeli czynnikowych, ,,Bank i Kredyt” 2010, nr 41(4).

* K. Budnik i in., NECMOD — prezentacja nowego modelu prognostycznego, NBP, Warszawa
2008.

5 R. Kokoszezynski, Wspélczesna polityka pienigzna w Polsce, PWE, Warszawa 2004.

¢ A. Welfe, M. Majsterek, R. Kelm, Agregatowy model inflacji, ,,Przeglad Statystyczny” 2002,
t. 49, nr 3.

7 R. Cholewinski, Wplyw zmian kursu walutowego na dynamike procesow inflacyjnych, ,,Ma-
terialy i Studia” 2008, z. 226, Instytut Ekonomiczny NBP, Warszawa.

8 M. Antoszewski, Funkcjonowanie kanatu kursowego oraz sita efektu pass-through w go-
spodarkach wschodzqcych: przypadek Polski, Czech i Wegier, ,,Bank i Kredyt” 2014, nr 45 (3),
s. 226-266.
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cen towarow 1 ustug konsumpceyjnych dla Polski, Czech 1 Wegier, potwierdzajac
teze o stabnace;j sile tego mechanizmu w ostatnich latach. Z innej strony zjawisko
to opisuje P. Misztal’, ktory bada inercyjnos¢ cen (im bardziej inercyjne, tym mniej
podatne na krotkookresowe szoki, a wiec stabsze pass-through).

Narodowy Bank Polski (NBP) wykorzystuje do prognozowania inflacji
wielkie modele strukturalne, probujace potaczy¢ wiedzg teoretyczng z praktyka.
Na przestrzeni lat 1999-2008 NBP prowadzit kolejno badania nad szescioma ta-
kimi modelami, byly to:

— Maly Strukturalny Model Mechanizmu Transmisji Monetarnej (MSMMTM),

— Schemat Analityczny (SA),

— Nowy Schemat Analityczny (NSA),

— Maly Strukturalny Model Inflacji (MSMI),

— ECMOD,

— NECMOD™.

Stosowany obecnie model NECMOD jest modelem hybrydowym, gdzie réw-
nowaga dhugookresowa opiera si¢ na podstawach teoretycznych, za§ krotkookreso-
wa zalezy od szacunkow ekonometrycznych. Zgodnie z tym modelem, elementami
wplywajacymi na ksztaltowanie si¢ inflacji bazowej sa:

— jednostkowe koszty pracy,

— ceny importu,

— luka na rynku pracy,

— oczekiwania inflacyjne!!.

Jest to wiec podejscie oparte w duzej mierze na teorii kosztowej. Dotychcza-
sowe badania maja glownie charakter makroekonomiczny. Na tym tle interesujacy
wydaje si¢ nurt podjety w NBP, a dotyczacy prognozowania procesoéw inflacyj-
nych na szczeblu grup produktowych!?. Wér6d zmiennych objasniajgcych znalez¢é
mozna zaro6wno odwotania do teorii kosztowej, jak i popytowej, a takze wskazanie
czynnikéw instytucjonalnych.

W przeciwienstwie do wyzej wymienionych modeli, opisany w dalszej czgsci
pracy model cen ma charakter deterministyczny. Jego gtéwna zaleta jest prosta,
a zarazem szczegotowa konstrukcja, pozwalajgca na obserwowanie procesow za-
chodzacych na szczeblu gatgziowym.

9 P. Misztal, Zjawisko uporczywosci (inercyjnosci) inflacji w Polsce, ,,Ekonomista” 2014, nr 3,
s.397-411.

10 K. Tura, Prognozowanie inflacji w Polsce w latach 1999-2009 w ramach modeli budowa-
nych w Narodowym Banku Polskim na potrzeby realizacji kryterium inflacyjnego, z. 279, Warszawa
2012, s. 11.

' K. Budnik i in., NECMOD - prezentacja nowego modelu prognostycznego, NBP, Warszawa
2008.

12 M. Gradzewicz i in., Strukturalne uwarunkowania inflacji, ,Materiaty i Studia” 2013, nr 297,
Instytut Ekonomiczny, NBP, Warszawa.
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Materialy i metodyka badan

Teoria kosztowa gtlosi, ze inflacja spowodowana jest przez wzrost kosztow
produkcji, wptywajacy na wzrost ogdlnego poziomu cen. Ze wzgledu na roz-
norodno$¢ przyczyn wzrostu kosztow produkcji wyrdézniono rézne typy inflacji
kosztowe;j:

— inflacj¢ ptacowa, gdy wzrost ptac nastgpuje niezaleznie od popytu
na prace,

— inflacj¢ wywolang przez zyski, gdy przedsigbiorstwa wykorzystuja swo-
ja pozycje monopolistyczna, aby podnie$¢ ceny niezaleznie od popytu na ich
wyroby,

— inflacj¢ wywolang wzrostem cen dobr importowanych,

— inflacj¢ spowodowang wzrostem podatkow i innych pozaptacowych kosz-
tow pracy's.

Wszystkie te mechanizmy znajduja swoje odzwierciedlenie w modelu cen
input-output.

Za tworce modelu przeptywow miedzygateziowych, a takze modelu cen
input-output uwazany jest Wassily Leontief, ktory to w 1936 roku przy wyko-
rzystaniu opracowanej przez siebie tablicy przedstawit liniowg zalezno$¢ miedzy
naktadami na produkcj¢ danego dobra a poziomem produkcji tego dobra'*. Od tego
czasu model ten wielokrotnie stosowano do oceny sity transmisji szokéw ceno-
wych. Przyktady takich zastosowan przedstawili m.in. Ch. Lee i in.">, N. Sharify
i F. Sancho!® oraz L. Wu i in."”

Cena w modelu input-output przedstawiana jest jako suma wszystkich kosz-
tow wytworzenia jednostki produktu!®. W zapisie macierzowym rownanie cen
przedstawi¢ mozna w nastepujacy sposob:

pK = AK’pK + AM'pM + v,
gdzie:
pX — to wektor cen krajowych o elementach bedacych deflatorami produkcji
globalnej,

13 E. Skawinska, K.G. Sobiech, K.A. Nawrot, Makroekonomia, PWE, Warszawa 2008, s. 160.

4 1. Tomaszewicz, Metody Analizy Input-Output, PWE, Warszawa 1994, s. 53.

15 Ch. Lee, G. Schulter, B. O'Roark, Minimum wage and food prices: An analysis of price pass-
through effects, “International Food and Agribusiness Management Review” 2000, no. 3, s. 111-128.

16 N. Sharify, F. Sancho, 4 new approach for the input-output price model, “Economic Mod-
elling” 2011, no. 28, 188-195.

7 L. Wu, J. Li, Z. Zhang, Inflationary effect of oil-price shocks in an imperfect market: A par-
tial transmission input-output analysis, “Journal of Policy Modelling” 2013, no. 35, s. 354-369.

18 Rownanie cen (dla gospodarki zamknigtej) przedstawiajg Miller i Blair w: R.E. Miller,
P.D. Blair, Input-Output Analysis. Foundations and Extensions, Cambridge University Press, Camb-
ridge 2009. Warto uscisli¢, ze elementem kosztow jest takze nadwyzka operacyjna netto, czyli zysk.
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AKX — macierz bezposredniej materiatochtonnosci (produkty krajowe),

AM — macierz bezposredniej importochtonnosci,

pX — wektor cen importu,

v — wektor jednostkowej wartosci dodanej'.

W powyzszym réwnaniu obie macierze przedstawiaja ilosciowe przepltywy
produktoéw posrednich (macierz AX nazywana jest czgsto macierza wspotczynni-
kow technicznych), dlatego koszty wytworzenia (czyli warto$¢ naktadow) otrzy-
mujemy po pomnozeniu tych macierzy przez odpowiednie ceny. Ze wzgledéw
praktycznych (brak informacji w ujeciu ilo§ciowym) przyjmuje si¢ umowne ceny
produktéw na poziomie 1, co pozwala przyjac, ze ilosSci przeptywow sg rowne
ich wartosciom, czyli jako macierzy wspotczynnikdéw technicznych mozna uzy¢
macierzy kosztow (podobnie z importochtonnoscia).

Dla celow obliczeniowych wygodnie jest zredukowa¢ powyzszy model. Prze-
noszac pierwszy sktadnik sumy na lewg strong rownania, a nastepnie wytaczajac
przed nawias pK otrzymujemy:

(I - A)p* = A" p" + v,
a w ostatecznosci:
pX = - A1 AM pM'+ (I — AX") .

W powyzszym réwnaniu ceny krajowe zmieniajg si¢ pod wplywem dwoch
czynnikow: zmian cen importu i zmian jednostkowej warto$ci dodanej, a macierze
traktowane sa jako parametry (mnozniki cenowe). O sile, z jaka na krajowe ceny
przeniosg si¢ zmiany cen importu, decyduje transponowana macierz petnej im-
portochtonnosci I’ = (I — AX")"1AM’  a zmiany jednostkowej wartosci dodane;
— transponowana macierz petnych naktadéw materiatowych L' = (I — AX")71,
Tak wigc sita oddziatywania cen importu na ceny krajowych produktéw zalezy
od importochtonno$ci poszczegolnych gatezi, ale rowniez od wzajemnych powig-
zan surowcowo-materialowych pomigdzy nimi.

Przyjecie zatozenia, ze wyjsciowe ceny produktéw (zaro6wno krajowych, jak
importowanych) sa rowne 1, pozwala na prostg interpretacj¢ parametrow rownania
cen. I tak, jezeli ceny importowanych produktow j-tej grupy wzrosng o 1 (czyli
0 100% w stosunku do ceny wyjsciowej), to cena krajowa i-tej grupy produktow
wzrosnie o warto$¢ elementu 77;; macierzy II'. Mnozniki cenowe dla Polski dla lat
2000 i 2005 obliczyt zgodnie z tg metodg M. Przybylinski®.

Uktad tablic publikowanych obecnie jest zgodny z migdzynarodowym
systemem rachunkow narodowych, cho¢ wartosci w nich podane odbiega-
ja niejednokrotnie od odpowiednikéw publikowanych w ramach systemu

19 Wektor ten zawiera takze pozycje ,,podatki od produktow minus dotacje do produktow”.
20 M. Przybylinski, Metody i tablice przeplywow miedzygaleziowych w analizach handlu
zagranicznego Polski, Wyd. Uniwersytetu L.odzkiego, 1.6dZ 2012.
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rachunkow narodowych. Zastosowane w niniejszej pracy tablice przeplywow
miedzygateziowych pochodza z bazy Eurostatu. Jest to najbardziej wiarygod-
ne i precyzyjne zrodto tego typu danych. Zgodnie z zaleceniami Eurostatu,
urzedy statystyczne w krajach cztonkowskich konstruujg ujednolicone zesta-
wy tablic, jednak program ten jest wdrazany w réznym tempie. W okresie,
gdy prowadzone byly opisane ponizej badania, zestaw tablic uwzglg¢dnia-
jacych dane w cenach statych (previous year prices — ceny z poprzednie-
go roku) dostepny byt jedynie dla gospodarki dunskiej. Tablice publikowa-
ne przez Eurostat przedstawiajg gospodarke w 55—65-gateziowym uktadzie
produktowo-produktowym.

Warto wspomnie¢ takze o innych bazach danych zawierajacych tabli-
ce przeplywow miedzygateziowych. Jedna z nich jest STAN Input—QOutput
database opracowywana przez OECD. Druga, o ktorej warto wspomnie¢,
to WIOD (World Input—Output Database)*', powstata z inicjatywy Komisji
Europejskiej. Zawiera ona tablice przeptywow (w cenach biezacych) krajow
Unii Europejskiej, jak i spoza niej, oraz tablice dla calej gospodarki globalne;.
Tablice te opublikowane sg dla lat 1995-2011, co poszerza mozliwosci ich
zastosowania. W grudniu 2014 roku przedstawiono rowniez tablice w cenach
stalych dla calej gospodarki §wiata w latach 1995-2009. Tablice te sg kon-
struowane w oparciu o nieco inne i mniej szczegétowe grupowanie (STAN
— to ok. 40 gatezi, WIOD — 35). Przewaga tych baz jest ich migdzynarodowy
charakter i zwigzane z tym bilansowanie przeptywow handlowych w skali glo-
balnej. Do opisu poszczegdlnych gospodarek bez watpienia lepiej nadaja si¢
tablice Eurostatu. Tablice wykorzystane w ponizszym badaniu zaczerpnigto
ze strony http://ec.europa.eu/eurostat/web/esa-supply-use-input-tables/data/
workbooks.

Wektor pX moze stuzy¢ do wyznaczania réznorodnych deflatoréw, przy
zastosowaniu odpowiedniego zestawu wag. Jak wspomniano we wstepie,
eksperyment polega na zastosowaniu modelu cen do odtworzenia zharmoni-
zowanego indeksu cen konsumpcyjnych (HICP — Harmonised Index of Con-
sumer Prices). Podstawe do opracowania HICP stanowi system wag oparty
na strukturze spozycia indywidualnego oraz wszystkich towarow i ustug na-
bywanych w drodze transakcji pieni¢gznych, w celu bezposredniego zaspo-
kojenia potrzeb konsumentéw. Dotyczy to przedmiotow codziennego uzytku
(np. zywnos¢, paliwo, odziez, pojazdy) oraz ustug (np. ustugi budowlane,
finansowe). W przypadku takich sektorow jak opieka zdrowotna i edukacja,
gdzie wicksza czg$¢ konsumpcji pokrywana jest ze strony panstwa, w ko-
szyku konsumpcyjnym HICP znajduje si¢ jedynie czg$¢ pokrywana przez

21 M. P. Timmer (ed.), The World Input-Output Database (WIOD): Contents, Sources and
Methods, “W10OD Working Paper” 2012, no. 10.
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gospodarstwa domowe (np. czesne za studia ptacone przez studenta, czy tez
prywatna wizyta u lekarza specjalisty). Przy obliczaniu HICP ujete sa wszyst-
kie typy gospodarstw domowych w obrebie danego obszaru gospodarczego
z uwzglednieniem wszystkich klas dochodu i obszaréw wystepowania (mia-
sta 1 wsie)??. Grupowanie dobr i ustug konsumpcyjnych zawartych w HICP
oparto na Klasyfikacji Spozycia Indywidualnego wedtug Celu (COICOP/
HICP)*.

Indeks HICP obliczany jest miesiecznie wedtug formuty Laspeyresa jako rela-
cja wydatkow konsumentow na zakup okreslonego koszyka débr w badanym roku
do analogicznych wydatkow w roku przyjetym jako bazowy.

n . i
HICP = |ZizoPi dio 1] -100%,

i=oPio " Gio

gdzie:

HICP — zharmonizowany indeks cen dobr konsumpceyjnych,

p,, — cena dobra i w roku bazowym,

p, — cena dobra i w roku badanym

q,— waga dobra i w roku bazowym.

Zgodnie z kryterium inflacyjnym zawartym w traktacie z Maastricht, indeks
HICP jest podstawa do oceny stabilno$ci cen. Europejski Bank Centralny dazy
do utrzymania rocznego wskaznika inflacji mierzonej HICP na poziomie ok.
2%. Zharmonizowany indeks cen dobr konsumpcyjnych stosowany jest rowniez
do oceny kraju przed wstagpieniem do strefy euro.

HICP jest wigc rodzajem deflatora spozycia gospodarstw domowych (indy-
widualnego), jednak w szczegodtach jego konstrukcja rozni sie od indeksu, ktory
mozna uzyska¢ na podstawie tablic przeptywoéw miedzygateziowych. Réznica
ta stanowi¢ wigc bedzie zrodto bledu przy probie odtworzenia HICP na podstawie
przedstawionego powyzej modelu cen.

Wyniki badan

O trafno$ci prognoz stawianych w oparciu o model przyczynowo-skutko-
wy decyduje nie tylko jako$¢ samego modelu, ale takze trafhos¢ przewidywan
co do warto$ci zmiennych egzogenicznych. W przeprowadzonej symulacji, ma-
jacej charakter prognozy ex post, zatozono, ze zmienne egzogeniczne modelu
cen, czyli jednostkowe warto$ci dodane (v), oraz ceny importowanych wyrobow
i ustug (p™M) przyjely wartoéci historyczne z prognozowanego okresu. Odpowiada

22 ECB, https://www.ecb.europa.eu/stats/prices/hicp/html/index.en.html (dostgp 10.06.2015).
3 GUS, Ceny w gospodarce narodowej w 2008 r., Warszawa 2009, s. 19.
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to prognozie ex ante, w ktorej zmienne te zostatyby przewidziane bezbtednie.
Jednoczes$nie zatozono, ze parametry modelu (macierze mnoznikdéw) pozostatyby
na poziomie z okresu poprzedzajacego okres prognozowany, czyli:

piri = (I — A TTAY priy + (T — A ) vy,

przy czym
v _ wartos¢ importu w roku t + 1 w cenach biezgcych
Pi = Tvartosc importu w roku t + 1 w cenach z roku ¢
warto$¢ dodana w roku t + 1 w cenach biezgcych

v. =
" produkcja globalna w roku t + 1 w cenach z roku t

Zrodtem bledéw na tym etapie procedury sa zmiany parametréw modelu
cen.

Jak wspomniano, za odpowiednik HICP w zaproponowanej procedurze
uznajemy deflator spozycia gospodarstw domowych (P°), oparty na zasadzie Pa-
aschego. Oznacza to, ze wagami sg ilosci z roku badanego (¢ + 1), czyli spozycie
gospodarstw domowych w roku ¢ + 1 liczone w cenach roku ¢, oznaczone w po-
nizszej formule jako C. Formuta deflatora zawiera trzy sktadniki: ceny produktow
krajowych, ceny produktow importowanych (obie kategorie wyrazone w cenach
bazowych) oraz zmiang¢ podatkéw od produktow (7):

n K K n M M

oo (o L) (g ) e T
,11 Cck C .11 cM C T C’
1= 1=

przy czym
C=CK+CcM4+T.

TB to warto$¢ podatkow liczona w cenach biezacych w roku badanym
(dla uscislenia: 7 oznacza warto$¢ podatkow w roku badanym wyrazong w cenach
statych z roku bazowego). Subskrypt i 0znacza grupg produktows, brak subskryptu
— wielko$¢ makroekonomiczna, superskrypt K — produkty krajowe, superskrypt
M — produkty importowane, brak takiego superskryptu oznacza podaz ogdtem
(czyli K + M).

Na tym etapie zrédtem bledu jest wewnatrzgateziowa specyfika wydatkow
gospodarstw domowych. Ceny generowane na podstawie modelu sg deflatorami
produkcji globalnej, czyli wyrazaja zmiany cen poszczegdlnych grup produktow
przecietnie dla catej krajowej produkcji. W rzeczywistos$ci struktura zakupow go-
spodarstw domowych posiada swoja specyfike. Na przyktad w przypadku produk-
tow rolnictwa zakupy gospodarstw domowych obejmujg ziemniaki, natomiast nie
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obejmujg rzepaku lub Inu, ktére kupowane sg gtdéwnie przez firmy przemystowe
(lub eksportowane). Ceny ziemniakow i rzepaku moga podaza¢ w réznych kierun-
kach, deflator produkcji globalnej pokaze jedynie §rednig zmiang.

Przeprowadzona symulacja wymagata zastosowania tablic przeplywow pro-
duktow krajowych i (oddzielnych) tablic przeplywow produktéw importowanych
w cenach stalych i cenach biezacych. Istniejacy obecnie zbior danych Eurostatu
zaweza mozliwos¢ przeprowadzenia takiego eksperymentu, przede wszystkim
ze wzgledu na braki lub niewielka liczbe tablic w cenach statych. Z tego powodu
zdecydowano o wykorzystaniu zestawu dla Danii dla okresu 2000-2007, ktory
aktualnie jest najszerszym zbiorem tablic umozliwiajacym przeprowadzenie takie-
go badania. Tablice poddano procedurze agregacji, w wyniku ktorej model zostat
sprowadzony do poziomu 55 gatezi.

Wyniki sporzadzonych prognoz zestawiono z empirycznymi wartosciami
HICP zaczerpnigtymi z bazy Eurostatu (zob. tab. 1).

Tabela 1. Wyniki symulacji w poréwnaniu z wartosciami empirycznymi HICP

Rok HICP Wynik symulacji Blad prognozy
2001 1,02303 0,99899 —0,02404
2002 1,02465 1,00941 —-0,01524
2003 1,01987 1,01112 —0,00875
2004 1,00821 1,00952 0,00131
2005 1,01729 1,00575 —0,01154
2006 1,01800 1,01508 -0,00292
2007 1,01670 1,01667 -0,00003
ME X X —0,00875
MAE X X 0,00912
RMSE X X 0,01213

Zrédlo: obliczenia wlasne na podstawie danych Eurostatu.

Uzyskane na podstawie modelu prognozy cen uzna¢ mozna za dos¢ trafne,
zwlaszcza w ostatnim okresie. Sg one generalnie niedoszacowane. Jak wspo-
mniano, w przedstawionej powyzej procedurze bledy prognoz maja trzy zrodla.
Sa to:

1) zmiana parametréw modelu cen pomigdzy a ¢+ 1

2) specyfika wydatkéw gospodarstw domowych

3) réznice w metodzie szacowania HICP i deflatora spozycia gospodarstw
domowych.
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Warto przyjrze¢ si¢ dekompozycji btedow przedstawionej w tabeli 2.

Tabela 2. Bledy prognozy w podziale na trzy Zrédla ich wystepowania

Rok Blad 1 Blad 2 Blad 3 Blad prognozy
2001 —0,02876 0,00428 0,00044 —0,02404
2002 —0,00689 —0,00033 —0,00802 —0,01524
2003 —0,00008 —0,00128 —0,00739 —0,00875
2004 0,00027 —0,00290 0,00394 0,00131
2005 —0,01332 0,00424 —0,00246 —0,01154
2006 —0,00901 0,00477 0,00133 —-0,00292
2007 —0,00052 0,00517 —0,00468 —0,00003
ME —0,00833 0,00199 —0,00241 —0,00875
MAE 0,00841 0,00328 0,00404 0,00912
RMSE 0,01272 0,00370 0,00485 0,01213

Zrédlo: obliczenia wlasne na podstawie danych Eurostatu.

Jak wida¢, niedoszacowanie prognoz wynika gldwnie ze zmiany parametrow
modelu cen. Jest to najpowazniejsze zrdédto btedow, jednakze systematyczno$c
tych btedéw moze wskazywac na istnienie tendencji w zakresie zmian parametrow.
Skromny materiat empiryczny nie daje podstaw do formutowania ogolniejszych
wnioskow, jednak mozna zywi¢ nadzieje, ze odkrycie prawidlowo$ci w zmianach
parametrow pozwoli na korekte stawianych prognoz i zwigkszy ich trafnosc¢. Naj-
mniejsze rozbiezno$ci wynikaja z wewnatrzgateziowej specyfiki popytu gospo-
darstw domowych. Najtrudniej skomentowac rozktad btedow wynikajacych z roz-
nic w metodzie liczenia HICP i deflatora spozycia gospodarstw domowych.

Podsumowanie i wnioski

Celem opisanych badan bylo wstepne rozpoznanie mozliwosci wykorzystania
modelu cen input-output do prognozowania inflacji. W $wietle przeprowadzone-
go eksperymentu perspektywy tej $ciezki badawczej wydaja si¢ umiarkowanie
obiecujace. Badanie byto ograniczone do przyktadu Danii dla okresu 2000-2007,
co wynikato z dostgpno$ci materiatu statystycznego. Dzigki istnieniu ujednolico-
nej metodyki tworzenia tablic przeplywow miedzygaleziowych, stosowanej przez
Eurostat, opisang procedur¢ mozna bedzie zastosowa¢ w odniesieniu do polskiej
gospodarki.

Uzyskane wyniki prognoz z pewnosciag moga by¢ uznane za do$¢ trafne, jed-
nak $wiadomos¢ przyjetego zatozenia o znajomosci realizacji zmiennych egzo-
genicznych w okresie prognozowanym (w tym takze wag) sktania do ostroznej
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oceny btedow. Istnieja przy tym potencjalne mozliwosci ich ograniczenia. Syste-
matyczny btad wynikajacy z nieuwzglednienia zmiany parametrow moze wska-
zywac¢ na wystgpowanie trwatej tendencji w zakresie zmiany tych parametrow,
co moze utatwi¢ przewidywanie tychze zmian. Wymaga to oczywiscie studiow nad
szerszym materiatem empirycznym. Sposobem na redukcj¢ btedu wynikajacego
z wewnatrzgaleziowej specyfiki popytu gospodarstw domowych jest zmniejszenie
stopnia agregacji gat¢ziowej (uszczegdtowienie). W przeprowadzonym badaniu
wyrdzniono 55 grup produktowych, podczas gdy najnowsze tablice dla Polski pre-
zentuja podziat na 77 grup. Niestety, trudno w najblizszym czasie spodziewac sie
tablic dla naszego kraju wyrazonych w cenach statych. W perspektywie tablice
takie z pewno$cig powstana, przy czym mozna oczekiwac, ze ich szczegdtowos¢
jeszcze wzro$nie.

Wydaje si¢ wigc, ze przedstawiona analiza jest dobrym punktem wyjscio-
wym do podejmowania dalszych dziatan w tym zakresie. Biorgc pod uwagg fakt,
ze funkcjonujace obecnie modele inflacji maja gtownie charakter makroekono-
miczny, podejscie oparte na tablicy przeptywow miedzygaleziowych moze sta-
nowic ich cenne uzupehienie, dajac mozliwo$¢ sledzenia zmian cen na szczeblu
grup produktowych.
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Streszczenie

Celem niniejszego opracowania jest wstgpna proba oceny modelu cen input-output jako na-
rzedzia do prognozowania inflacji. Zaproponowano procedurg prognozowania popularnego indeksu
HICP. Zostata ona przetestowana na przyktadzie gospodarki Danii w latach 2000-2007, co wynikato
z dostgpnosci materialu statystycznego. Procedura polega na rozwigzaniu modelu cen input-output
dla otwartej gospodarki, a nastgpnie zastosowaniu odpowiednich wag do obliczenia makroekono-
micznego deflatora konsumpcji gospodarstw domowych. W eksperymencie zatozono, ze zmien-
ne egzogeniczne modelu cenowego zostaty przewidziane ze 100% trafno$cia, a parametry modelu
przyjeto na poziomie z poprzedniego roku. Bledy tak uzyskanych prognoz zostaty zdekomponowa-
ne na trzy sktadowe. Proponowana procedura znacznie rozni si¢ od najczesciej stosowanych metod
prognozowania inflacji, ktore opisuja zachowanie si¢ makroekonomicznych wskaznikéw cenowych
(z czgstotliwoscia wigksza niz roczng) przy uzyciu modeli stochastycznych.

Stowa kluczowe: model cen input-output, prognozowanie inflacji, HICP, wskaznik cen, przeptywy
miedzygateziowe
Numer klasyfikacji JEL: C67 E31



