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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr Moniki Anny Skwarek nt: Zmiany biochemiczne w
sadzonkach d¢bu szypulkowego (Quercus robur 1..) w odpowiedzi na infekcje Erysiphe

alphitoides

Podstawe do opracowania recenzji stanowito pismo Dziekana Wydziatu Biologii i Ochrony
Srodowiska Uniwersytetu t.odzkiego dn. 30.10.2018r prof. dr hab. Andrzeja Kruka z prosbg
o dokonanie oceny pracy doktorskiej mgr pt.: Zmiany biochemiczne w sadzonkach debu

szyputkowego (Quercus robur L.) w odpowiedzi na infekcje Erysiphe alphitoides

Znaczenie badan podjetych w pracy

Polska jest jednym z krajow z najbardziej zanieczyszczonym powietrzem. Jest to jedna z
przyczyn, dla ktorych znaczenie lasow jest nie do przecenienia, poniewaz uczestniczg one w
pochlanianiu znacznej ilosci dwutlenku wegla oraz innych szkodliwych gazéw. Odgrywaja
tez wazng rolg gospodarcza. Najcenniejszym pod wzgledem gospodarczym jest dab
szyputkowy. Jednak stresogenne czynniki biotyczne powodujg zamieranie drzewostanow
dgbowych, a w najwigkszym stopniu wywoluje ten proces maczniak prawdziwy debu. Ze
wzgledu na znaczny udzial dgbu w szkotkach lesnych maczniak prawdziwy debu jest takze
najpowszechniejsza choroba w produkeji szkotkarskiej. Stad poszukiwanie nowych srodkéw
ochrony ograniczajacych porazenie drzew jest niezwykle wazne, a cel ten przybliza poznanie

mechanizméw obronnych roéliny w odpowiedzi na stres biotyczny.

Wybér problematyki badawczej przedstawionej do oceny pracy uwazam za oryginalny i
interesujgcy nie tylko z naukowego punktu widzenia, ale takze ze wzgledu na mozliwe w

przyszloSci znaczenie dla gospodarki i ochrony srodowiska.

Ocena formalna



Przedstawiona do oceny rozprawa jest napisana poprawnym jezykiem i stanowi zwarte
opracowanie, obejmujace 142 stron maszynopisu: sklada si¢ z 9 rozdziatow: wstep, cel pracy,
materiaty i metody, wyniki, dyskusja, podsumowanie wynikéw i wnioski, streszczenie w
Jezyku polskim i angielskim oraz literatury. Zastosowana przy opracowaniu rozprawy
bibliografia jest bardzo obszerna, zostala dobrze wyselekcjonowana, uwzgledniajac

najwazniejsze pozycje naukowe dotyczace opracowywanej tematyki, obejmuje 325 pozycje.

Dobor merytoryczny Zrodel oraz ich sposéb wykorzystania uwazam za wyczerpujgey i

prawidlowy.

Oceniana dysertacja jest typowg pracg o charakterze eksperymentalnym podzielong na dwie

zasadnicze czgéci: teoretyczng i badawczg. Czes

teoretyczna rozprawy doktorskiej mgr Moniki Skwarek zawiera wprowadzenie teoretyczne
dotyczace opisu patogendow biotroficznych i nekrotroficznych, w tym maczniaka
prawdziwego. W kolejnych podrozdziatach Doktorantka wyjasnia mechanizm rozpoznanie
patogena 1 indukcje odpornoscei rosliny ze szczegélnym uwzglednieniem powstawania i
dziatania reaktywnych form tlenu, procesu S-nitrozylacji oraz udziatu zwigzkéw fenolowych.

Za szczegOlnie dobrze przedstawiony uwazam rozdzial po$wiecony emisji zwigzkow lotnych.

Cel pracy jest dobrze uzasadniony. Doktorantka podjeta si¢ trudnych badan z wyraznie
zarysowanym celem aplikacyjnym. W sposob bardzo czytelny Pani Skwarck podkreslita

najwazniejsze zadania:

- oznaczenie reaktywnych form tlenu oraz aktywnosci enzyméw oksydacyjnych
- generowanie reaktywnych form azotu

- 0znaczenie zmian st¢zenia zwigzkow fenolowych

- oznaczenie zmian st¢zenia zwigzkow lotnych.

W rozdziale Materialy i metody Doktorantka bardzo szczegdlowo opisata warunki uprawy,
identyfikacj¢ gatunku oraz uklad eksperymentalny. Metody doswiadczalne sg bardzo dobrze
opisane, aczkolwiek czes$¢ ze stosowanych metod analitycznych mimo, ze prawidlowych, jest
dos¢ przestarzala (np. oznaczenie dysmutazy ponadtlenkowej z 1969r, str. 47). Brakuje mi
takze szczegélow dotyczacych chemikaliow: czystosci odezynnikow, producentow, ile

wykonano ekstraktow i w ilu powtdrzeniach wykonywano analizy itp.

Zastanawiam si¢ takze, dlaczego w pracy przy oznaczaniu metabolitow i aktywnosci

enzymow nie wykonano krzywych wzorcowych, a stosowano molowe wspolezynniki



absorbancji. Mimo, ze przeprowadzone analizy sluzyly do poréwnania zmian stezenia
badanych metabolitéw i aktywnosci enzymow, wige wartosci bezwzgledne nie sg zbyt istotne,
sposOb postepowania uwzgledniajacy obliczenia oparte o krzywe wzorcowe jest bardziej

prawidlowy.

Doktorantka nie ustrzegla si¢ pewnych drobnych niescistosei i niezrecznych sformutowan
np. :

Str. 19 - ,,Kwas podchlorawy” powinno - by¢ kwas chlorowy 1,

Str. 19 - sformutowanie hem Zelaza wydaje mi si¢ nieprawidlowe,

Str. 21 - lepiej byloby napisa¢ bez ,,dodatkowe;j sity redukcyjnej”,

Str. 24 - klasyfikuje si¢ na trzy izoenzymy — moze lepiej ,,wyroznia si¢”,

S

—

1. 27 - przykladami sg a nie przyktadami jest,
Str. 38 — dodatkowe, niepotrzebne stowo ,,plomieni”,

Str. 43 - Doktorantka uzywa sformulowania azotyny zamiast azotany III; 4N zamiast 4M
KOH,
Str.45 - krzywa wzorcowa — dane powinny by¢ podane w jednostkach stgzenia a nie masy 0-

50 pg, lub powinna by¢ podana objetos¢ zawierajaca odpowiednig mase,

Str. 46 - czy milimolowy wspolczynnik absorbancji dla gwajakolu wyznaczono czy wzigto z
literatury? Podobnie dla innych enzyméw. Z obowigzku recenzenta: powinny by¢ wykonane
krzywe wzorcowe, aczkolwiek poniewaz w pracy poréwnuje si¢ aktywnos$é enzymow — jest

to postgpowanie prawidtowe,

Str.49 - stezenie procentowe zamiast procentowos¢,

Str, 62 - Tabela 5 - lepiej bytoby przedstawié¢ wyniki na wykresie niz w tabeli,
W wielu miejscach Doktorantka zaczyna zdania od ,,dlaczego”

Str. 77. Bardzie czytelne byloby przedstawienie wynikow w tabeli 7 w postaci wykresu.

Podobnie w przypadku tabeli 8 na str. 78,

Obszerna dyskusja otrzymanych wynikow jest przeprowadzona na 16 stronach. Ostatnie
rozdzialy to podsumowanie i wnioski, streszczenie w jezyku polskim i angielskim oraz spis

literatury.

Nalezy podkresli¢ bardzo staranne przygotowanie pracy, bardzo dobrze si¢ jg czyta, niewiele

znaleziono bledow i niescistosci korektorskich. Forma graficzna tabel i wykreséw jest bardzo



czytelna i jasna. Przy tak duzej ilosci wynikow przygotowanie pracy z tak niewielkg iloscia

btedow bylto z pewnoscig zadaniem nietatwym.
Ocena merytoryczna

Doktorantka podkreslita w swojej pracy oryginalno$¢ badan, poniewaz wickszo$é badan nad
mechanizmami odpornosci byla prowadzona na monokulturach rodlin jednorocznych.
Badanie roslin wieloletnich, zwlaszcza rosngcych w warunkach naturalnych jest bardzo
trudna, a uzyskane wyniki badan znacznie trudniej zinterpretowaé. Doktorantka poradzita

sobie z tym zadaniem bardzo dobrze,

Bardzo interesujaco przedstawiaja si¢ wyniki badan zwigzane z przemiang zwigzkoéw azotu i
powigzanie ich zawartosci z detekcja histochemiczng NO oraz zwigzkéw fenolowych, w tym
szczegotowa analizg¢ HPLC (kwas ferulowy i kwas-kumarowy) oraz wizualizacje
histochemiczng lignin. Rowniez bardzo ciekawe sa wyniki oznaczania zwiazkoéw lotnych.
Doktorantka wykazala zwigkszong emisj¢ Z-3-heksanol, E-Z-heksenal oraz octanu etylu,

wynikajaca z dziatania fosfolipaz, a takze monoterpendw i salicylanu metylu.

Za prawidlowo przeprowadzong uwazam analiz¢ statystyczng uzyskanych wynikow.
Doktorantka wykazala, ze zmiany st¢zenia O, i H,O, do$¢ dobrze koreluja ze zmianami

aktywnosci dysmutazy ponadtlenkowej i katalazy, a takze peroksydaz.

Ciekawe i nowatorskie sg wyniki badan elektroforetycznych nad izoformami dysmutazy SOD
oraz katalazy. Zawartos¢ antyoksydantow nieenzymatycznych i aktywno$¢ badanych

enzymow jest bardzo logicznie wyjasniona,

Nalezy podkresli¢ bardzo duza ilo§¢ wykonanych analiz i otrzymanych wynikow; ich
przedyskutowanie, wykazanie wzajemnych powigzan i zaleznosci nie jest zadaniem latwym.
Jednak i z tym problemem Doktorantka poradzita sobie bardzo dobrze. Dyskusja jest obszerna

i dos¢ wnikliwa, na ile jest to, oczywiscie, mozliwe.

Bardzo szczegolowo i wnikliwie jest przedyskutowana zawarto$¢ zwigzkow fenolowych i ich
rola w odpowiedzi na stres. Wydaje si¢ jak najbardziej zasadny wniosek, ze brak korelacji
pomiedzy iloscig konstytutywnych zwigzkow fenolowych a rozprzestrzenianiem patogena
swiadczy o tym, Zze podstawowa funkcja tych zwigzkéw w ro$linach drzewiastych nie jest

dzialanie fungitoksyczne, chociaz moze indukowaé odpornosé.

Przy czytaniu rozdzialéw zawierajacych omowienie wynikow i ich dyskusje pojawily si¢ dwa

pytania:



Str.60 - dlaczego tylko w lisciach z sierpnia badano zawarto$¢ sktadnikow mineralnych?

Str. 70 - jak wytlumaczy¢ najwigkszy wzrost aktywnoscei form Cu/Zn-SOD oraz Mn-SOD w

lidciach niezainfekowanych patogenem?

Mocne strony:

- bardzo ambitny wybor obiektu badan

- ilos¢ wykonanych oznaczen, ich zasadno$¢ i kompleksowosé

- dyskusj¢ uzyskanych wynikdw, znalezienia wzajemnych powigzan i zaleznosci
Stabe strony

- brak proby wskazania praktycznego wykorzystania do ochrony roélin przed infekcja.
Podsumowanie

Reasumujac, tematyka rozprawy jest bardzo aktualna i wazna. Otrzymang do recenzji pracg
oceniam bardzo wysoko ze wzgledu na ilo$¢ uzyskanych wartosciowych wynikow,
znalezienie wzajemnych relacji pomigdzy stezeniami metabolitéw i aktywno$ciami enzymow

oraz formg ich przedstawienia.

Praca jest bardzo tadnie napisana, wyniki sa przedstawione bardzo czytelnie i jasno. Tabele i
ryciny sg przygotowane bardzo starannie. Praca jest bardzo dobrze przygotowana pod
wzgledem formalnym, zawiera niewiele bledow stylistycznych, gramatycznych i

interpunkcyjnych.

Wspomniane powyzej nieliczne uwagi krytyczne majg charakter dyskusyjny, w poréwnaniu z
wartoscig pracy majg marginalne znaczenie, nie przestaniajg wartosci badan wykonanych

przez Doktorantke i ujetych w rozprawie.

Przedstawione do recenzji opracowanie wymagalo od autorki, zaréwno duzego wysiltku
badawczo-analitycznego, jak tez wysitku przy redakcji obszernej pracy naukowej oraz

przedstawienia ich w przystgpnej formie.

Podjete przez Doktorantke badania majg bardzo duze znaczenie, zarowno poznawcze, jak i
ewentualnie aplikacyjne. Autorka wykazala pelne przygotowanie teoretyczne, jak i pod

wzgledem warsztatowym,

Na podstawie przedstawionej pracy z cala odpowiedzialnoscig mozna stwierdzi¢, ze Autorka

w pelni opanowala umiejetnos¢ postugiwania si¢ warsztatem badawczym z zakresu



wybranego kierunku badawczego, wykazala przy tym krytycyzm w  odniesieniu do

stosowanych metod analitycznych i uzyskanych wynikow.

W mojej ocenie przedstawiona do recenzji praca magister Moniki Skwarek ,,Zmiany
biochemiczne w sadzonkach dg¢by szyputkowego (Quercus robur L.) w odpowiedzi na
infekcj¢ Erysiphe alphitoides” charakteryzuje si¢ wysoka wartoscia merytoryczng
wykonanych badan, spelnia kryteria prawidlowo zaplanowanej, zrealizowanej i
udokumentowanej rozprawy doktorskiej. Wnosz¢ zatem do Rady Wydzialu Biologii i

Ochrony Srodowiska o dopuszczenie mgr Moniki Skwarek do dalszych etapow przewodu

doktorskiego.
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