ACTA UNIVERSITATIS LODZIENSIS

Folia Geographica Physica 17, 2018: 51-60, http://dx.doi.org/10.18778/1427-9711.17.06

KATEDRA GEOGRAFII
FIZYCZNE)
Uniwersytet £6dzki

Woijciech Totoczko ' e Aleksander Szmidt

Uniwersytet tddzki, Wydziat Nauk Geograficznych, Katedra Geogrdfii Fizycznej, Zaktad Dynamiki Srodowiska i Gleboznawstwa
E-mail: wojciech.toloczko@geo.uni.lodz.pl; aleksander.szmidt@geo.uni.lodz.pl

Redziny rezerwatu ,Weze” w Zateczanskim Parku Krajobrazowym

Rendzina soils of the "Weze” nature reserve in Zatecze Landscape Park
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Abstract

W artykule przedstawiono charakterystyke i geneze form litologicznych Dziatoszynskiego tuku Warty oraz wyniki badan gleboznaw-
czych na gbrze Zelce. Celem niniejszej pracy byto zbadanie réznorodnosci redzin na terenie rezerwatu geologicznego ,Weze” w Za-
teczanskim Parku Krajobrazowym. W profilach okreslono fizyczne i chemiczne wtasciwosci gleb. W rezerwacie ,Weze” na badanej
powierzchni 0,2 km? wystepuje zréznicowanie sktadu granulometrycznego redzin — od piaskowej do gliniastej. W wiekszosci bada-
ne gleby zostaty sklasyfikowane jako redziny brunatne. Powierzchniowe poziomy to gtéwnie piaski eoliczne, natomiast w gtebszych
warstwach zalega glina piaszczysto-ilasta o bardzo grubym szkielecie. Niewatpliwie jest ona wynikiem wietrzenia wapieni jurajskich
potozonych w gtebszych czesciach profilu glebowego, ale ma tez pochodzenie glacjalne. Zbadano réwniez jednolite ptytkie redziny,
ktore wystepuja tylko na odstonietych skatach wapieni bez domieszek mtodszych osadéw peryglacjalnych.

Gleba na wapieniach, redzina, rezerwat ,Weze”, Zateczanski Park Krajobrazowy.

The article presents the characteristics and genesis of lithological forms of the Wartyn arch of the Warta River as well as the results
of pedological studies on the Zelce hill. The aim of this study was to study the diversity of rendzina soils in the "Weze" geological
reserve in Zatecze Landscape Park. Physical and chemical properties of soils were examined. In the "Weze" nature reserve, on the
0.2 km? surface studied, texture varies from sandy to clayey. Most of the studied soils have been classified as brown rendzina soils.
Surface levels are mainly aeolian sands, whereas in deeper layers sandy loam clay with a very thick backbone lies in. Undoubtedly,
itis the result of weathering Jurassic limestone located in the deeper parts of the soil profile, but it also has a glacial origin. Uniform
shallow rendzina soils were also examined, which occur only on exposed limestone rocks without admixtures of younger periglacial

sediments.
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1. Wprowadzenie

Polskie Towarzystwo Gleboznawcze (PTG) i zagraniczne
towarzystwa wspdlnie zainaugurowaty miedzynarodowy
program ,Gleba Roku”. W 2018 roku jako glebe roku wy-
brane redzine. Ta polska nazwa w gleboznawstwie Swiato-
wym zostata spopularyzowana przez profesora Stawomira
Miklaszewskiego w latach 20. XX wieku, na Miedzyna-
rodowych Zjazdach Gleboznawczych w Pradze (1922)
i w Rzymie (1924) oraz na Miedzynarodowych Kongresach
Gleboznawczych w USA (1927) i w ZSRR (1930). Jak podaje
Kabata (2018), w klasyfikacjach gleb réznych panstw funk-
cjonuje do dzis$ jako ,Rendzina”, ,Rendoll” lub ,Rendzic”.

W polskim gleboznawstwie, redzinami nazywane sg
gleby wietrzeniowe wytworzone ze skat masywnych, bo-
gatych w kalcyt, dolomit lub gips we wszystkich stadiach
rozwojowych. Dos¢ czesto posiadajg domieszki materia-
téw glacjalnych, peryglacjalnych lub stokowych.

W Systematyce gleb Polski (2011), redziny w randze
rzedu lub typu tworzg cztery gtéwne grupy redzin (z pod-
typami):

1. Inicjalne — z minimalng gruboscig zwietrzeliny i z ini-
cjalnym wyksztatceniem pozioméw genetycznych

(podtyp —inicjalne skaliste oraz podtyp — rumoszowe).

2. Wiasciwe — o dobrze uksztattowanym profilu, ale wyka-
zujgce brak poziomdw diagnostycznych (podtyp — wtas-
ciwe typowe oraz podtyp — witasciwe butwinowe).

3. Brunatne — z wyraznym poziomem cambic (podtyp
— typowe oraz podtyp — czerwonoziemne).

4. Czarnoziemne — z obecnym poziomem mollic (podtyp
— czarnoziemne typowe, podtyp — czarnoziemne z ce-
chami brunatnienia oraz podtyp — czarnoziemne opa-
dowo-glejowe).

Redziny charakteryzujg sie obojetnym lub zasado-
wym odczynem i wysokim wysyceniem zasadami w ca-
tym profilu. Wigkszos¢ ,redzin mieszanych” ma kwasny
odczyn w poziomie Ap. Jednak poszczegdlne podtypy re-
dzin znacznie rdéznig sie wartoscig siedliskowg i uzytkowa.
W literaturze mozna doszukiwac sie zaleznosci od migz-
szosci profilu (gtebokosci do litej skaty lub silnie szkiele-
towego podtoza), szkieletowosci, uziarnienia (domieszek
glacjalnych lub peryglacjalnych) i zawartosci wegla orga-
nicznego w poziomie préchnicznym.

2. Potozenie obszaru badan
Wedtug regionalizacji fizycznogeograficznej Kondrackiego

(1998) i zmodyfikowanej przez Solona i in. (2018), badany
obszar (ryc. 1) znajduje sie na terenie prowincji Wyzyny
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Polskie (34) w podprowincji Wyzyna Slasko-Krakowska
(341) makroregionie Wyzyna Woznicko-Wieluriska (341.2)
mezoregionie Wyzyna Wielunska (341.21). Bardzo cha-
rakterystyczny tuk, jaki kresli rzeka Warta ponizej Dziato-
szyna, jest widoczny na kazdej mapie Polski. Przez okoto
szesc¢ kilometréw, dwa odcinki rzeki ptyng tam rownolegle
do siebie, ale w przeciwne strony. Rezerwat geologicz-
ny ,Weze”, obejmujacy gore Zelce (228 m n.p.m.), lezy
w zlewni rzeki Warty, bedacej najwiekszym prawym do-
ptywem Odry i czwartg pod wzgledem dtugosci (808 km)
rzekg w Polsce. Na badanym fragmencie Zateczanskiego

Parku Krajobrazowego (ZPK) wystepuje krétki (fot. 1),
ale o duzych walorach krajobrazowych, odcinek Dziato-
szynskiego Przetomu Warty (o tgcznej dtugosci ok. 25 km,
ciggnacy sie od Wasosza przez Dziatoszyn, Lisowice do
Bobrownik). Na terenie ZPK, w malowniczy sposéb War-
ta przeciska sie przez otaczajgce skaty (fot. 2), aby osta-
tecznie zawrdci¢ na potnoc i pétnocny-wschéd i krétkim
przetomem przedrze¢ sie na rozlegte réwniny Wielkopol-
ski. W ZPK sg trzy znaczace rezerwaty przyrody: rezerwat
geologiczny ,Weze”, rezerwat Scisty ,,Bukowa Gora” oraz
rezerwat le$ny ,Dabrowa w Nizankowicach”.
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Ryc. 1. Potozenie obszaru badan (opr. wtasne na podstawie danych CODGIK udostepnianych bez optat)
Fig. 1. Location of the research area (own study based on CODGIK data available free of charge)

Fot. 1. Dolina Warty w okolicach Bobrownik (fot. A. Szmidt, 2006)
Photo 1. The Warta valley near Bobrowniki (photo by A. Szmidt, 2006)

Fot. 2. Widok z gory Zelce w kierunku doliny Warty (fot. A. Szmidt,
2006)

Photo 2. A view from the Zelce hill towards the Warta river valley
(photo by A. Szmidt, 2006)
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Geologiczne podtoze ZPK i rezerwatu ,Weze” ksztat-
towato sie w okresie jury. W $Srodkowej i gornej jurze
(okoto 180-140 min lat temu) najczesciej wystepowa-
ty tu zbiorniki morskie. Byty to ptytkie, ciepte, szelfowe
morza, w ktérych zyty rézne organizmy, np. gtowonogi,
jezowce czy skorupiaki. Grube poktady wapieni jurajskich
powstaty wtasnie z ich skorup i szkieletéw, opadajgcych
na dno morza, a okoto 140-130 min lat temu zostaty one
wypietrzone i do dzi$ gérujg wsrdd otaczajgcych terendw.
Po ustgpieniu morza w paleogenie i neogenie obszar ule-
gat gtdwnie procesom erozji i denudacji. Kolejnym waz-
nym okresem morfogenetycznym byt czwartorzed. Teren
ten byt wielokrotnie pokryty przez lgdolody plejstocen-
skie, ktére pozostawity po sobie osady w postaci glin mo-
renowych czy piaskdéw i zwirdw. Podczas ostatniego zlo-
dowacenia na tym terenie lgdoldd zatrzymat sie na linii
Dziatoszyn — Pajeczno — Sulmierzyce. Zaréwno w trzecio-
rzedzie, jak i czwartorzedzie procesy wietrzenia doprowa-
dzity na Wyzynie Wielunskiej do powstania bogatej i zroz-
nicowanej rzezby krasowej z licznymi jaskiniami, dolinami
i lejami krasowymi (Krzeminski 1965, 1986).

Na terenach otaczajgcych gore Zelce, swiat roslinny
wykazuje wyrazne zwigzki z pasem Wyzyn Potudniowopol-
skich. Po dawnej Puszczy Radomszczanskiej (ktora porasta-
ta te tereny do pocz. XIX wieku) nie pozostat juz praktycz-
nie zaden slad. Badany obszar lezy w naturalnym zasiegu
buka i jodty, w poblizu potudniowej granicy zasiegu swier-
ka. W drzewostanie terendw przylegtych dominujg obec-
nie bory mieszane. Unikatami na skale ogdlnopolskg sg
olbrzymie lipy w Siemkowicach i Pajecznie majgce po
okoto 600 lat. W rezerwacie ,Weze” na bezlesnych na-
turalnych murawach naskalnych rosnie rojnik pospolity,
kostrzewa blada, czosnek skalny, ciemiezyk biatokwiato-
wy oraz wiele innych wapieniolubnych i kserotermicz-
nych gatunkéw roslin, mchéw i porostéw. W zatomach
i szczelinach skat wapiennych rosng drobne paprocie wa-
pieniolubne: zanokcica skalna, zanokcica murowa oraz
paprotnica krucha. Obszar ten jest wzglednie dobrze zba-
dany, m.in. przez badaczy z tédzkiego osrodka naukowego
(Zadworny 1974, 1977; Szynkiewicz 1977; Olaczek, Czy-
zewska 1986; Krzeminski 1986; Czyzewska, Olaczek 1992;
Kluge 1994; Bezkowska i in. 1999; Krysiak, Majchrowska
2001; Papinska 2001a; Papinska, Totoczko 2002; Krysiak,
Papinska 2005).

3. Cel i metody badan

O wyborze rezerwatu ,Weze” do przeprowadzenia badan
gleboznawczych, zdecydowata jego budowa geologiczna
stwierdzona podczas wczesniejszych prac terenowych na
obszarze Zateczanskiego Parku Krajobrazowego (Laskow-
skiiin. 2001; Papiniska 2001b; Papinska, Totoczko 2002).
Redziny rezerwatu geologicznego Weze” w ZPK nie
byty jeszcze przedmiotem badan gleboznawczych i moz-
na uznac je za unikalne gleby w regionie tédzkim (Nie-
wiadomski, Totoczko 2014). Badania redzin prowadzono
ostatnio w Ojcowskim Parku Narodowym (Mazurek i in.
2018). Redziny, a szczegdlnie budowa ich profilu glebowe-
go, uktad poziomdw genetycznych, migzszos¢ tych pozio-
mow, ich uziarnienie, stosunki wodne, potozenie w rzez-
bie terenu badane byty takze w innych regionach Polski
(Miechdwka, Drewnik 2018; Lemkowska, Sowiriski 2018).

Celem pracy byto zbadanie na analizowanym obszarze
réznorodnosci redzin. W ramach prac terenowych wyko-
nano kilka odkrywek glebowych dla udokumentowania
wtasciwosci fizycznych i chemicznych gleb obszaru badan.

Badania laboratoryjne przeprowadzono w Zaktadzie
Dynamiki Srodowiska i Gleboznawstwa. Oznaczenie sktadu
granulometrycznego wykonano metodg areometryczno-
-sitowg, zgodnie z klasyfikacjg uziarnienia gleb i utworéw
mineralnych — PTG 2008 (Polskie Towarzystwo Gleboznaw-
cze 2009). Odczyn w wodzie i w roztworze KCl o stezeniu
1 mol-dm= okreslono metodg potencjometryczng za
pomocy elektrody szklanej zespolonej przy stosunku
gleba/woda jak 10/25 (Kacprzak i in. 2010). Zawarto$¢ we-
gla organicznego oznaczono metodg Tiurina w tempera-
turze ponizej 140°C, a ilos¢ préchnicy glebowej wyliczono
mnozac ilos¢ wegla organicznego przez 1,724 (Ostrowska
i in. 1991). Wtasciwosci sorpcyjne gleb oznaczono metodg
Kappena (Mirowski, Rytelewski 1989). Kwasowos¢ hydroli-
tyczng Hh i sume kationdw o charakterze zasadowym S po-
dano w cmol (+) - kg™ gleby. Pojemno$¢ wymienng kationow
PWK = Hh + S nie podano w tab. 2, ale uwzgledniono wyli-
czajacV = [S/(Hh + S)] - 100%, czyli stopien wysycenia poszcze-
gblnych poziomdw glebowych kationami zasadowymi w %.

4. Budowa geologiczna obszaru badan

Najbardziej charakterystycznymi skatami dla tego ob-
szaru sg wapienie ptytowe i skaliste z jury gornej. Cha-
rakteryzujg sie one wzglednie duzg zawartoscig fauny
morskiej, taka jak np. matze, jezowce, ggbki czy amonity.
Wapienie skaliste jako bardziej odporne na procesy wie-
trzenia, z reguty tworza formy wypukte w krajobrazie.
S3 to (ryc. 1) np. gora Zelce o wysokosci 228 m n.p.m.
(fot. 2, 3), gora Buki (238 m n.p.m.), géra Krzemionki
(228 m n.p.m.), czy géra Draby (220 m n.p.m.). Odstonie-
cia wapieni mozna podziwia¢ réwniez na krawedzi doliny
Warty pod Lisowicami (fot. 4) oraz w licznych kamienio-
tomach (okolice Bobrownik w strone Dziatoszyna). Po-
nadto, na obszarze tym w podfozu wystepujg m.in. ity,
mutowce i piaskowce z syderytami (jura srodkowa) oraz
osady wapienno-margliste (jura gérna).

Waznym etapem rozwoju geologicznego obszaru
badan byt koniec kredy, kiedy w wyniku proceséw epej-
rogenicznych ptyta jurajska zostata wyniesiona, pocieta
systemem uskokow stajgc sie obszarem Ilgdowym.

W neogenie Wyzyna Wielunska byta miejscem S$cie-
rania sie proceséw lgdowych, rzecznych i jeziornych.
W zachodniej cze$ci dominowaty procesy fluwialne, zas
we wschodniej procesy krasowe. Na potnocy obszar wy-
zyny graniczyt z duzym zbiornikiem jeziornym (Krzeminski
1986). W oligocenie i miocenie tektonika potomna oroge-
nezy alpejskiej spowodowata powstanie szeregu uskokow,
na ktérych liniach nastgpito przesuniecie pionowe poszcze-
gblnych blokéw skat. Dato to efekt istnienia szeregdw obni-
zen, jak i wzniesien w postaci zrebow (Szynkiewicz 1977).
Duze spekanie skat oraz ciepty i wilgotny klimat byty czyn-
nikami sprzyjajgcymi intensywnemu przebiegowi proce-
sow krasowych. Powstaty wowczas duze formy widoczne
na powierzchni np. w postaci obnizen (polja), ostancow
(gbra Zelce) oraz mniejsze formy krasowe, jak zebra i misy.
W wyniku dziatalnosci wod infiltrujacych w gtgb skat powstat
kras podziemny w postaci licznych lejow krasowych i jaskin.
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Fot. 3. Wierzchowina gory Zelce (fot. K. J6zwiak, 2007)
Photo 3. The top of the Zelce hill (photo by K. J6zwiak, 2007)

Obszar badan potozony jest w obrebie Jury Krakow-
sko-Wielunskiej, a najwiekszy wptyw na krajobraz wy-
warty procesy zachodzgce w plejstocenie. Ze wzgledu na
dos¢ niskie potozenie nad poziomem morza, docierajgce
dalej na potudnie Igdolody z reguty w catosci pokrywaty
powierzchnie przedplejstoceriskg. Sama zas powierzchnia
przedplejstoceriska w istotny sposéb wptywata zaréwno
na przebieg glacjacji, jak i deglacjacji. Nacierajgce masy
lodu wykorzystywaty istniejace juz doliny rzeczne, ktére
wptywaty na rozmieszczenie przestrzenne lobdéw. Wptyw
ten byt szczegdlnie istotny podczas zlodowacen $rodko-
wopolskich, gdzie wazng role odgrywaty doliny Pra-Pros-
ny, Pra-Warty, Pra-Widawki. W czasie zanikania mas lodo-
wych wody lodowcowe prawdopodobnie wykorzystywaty
istniejgce obnizenia genezy krasowej (Krzeminski 1986;
Papinska 2001a).

Ostatnim zdarzeniem glacjalnym, ktére objeto obszar
badan byto zlodowacenie warty. Oprécz glin zwatowych
charakterystycznymi dla tego obszaru s osady glaciflu-
wialne zwigzane z zanikiem arealnym lodowca. Przypusz-
cza sie, ze na elewacjach podtoza starszego wytworzyty
sie przetainy, w ktérych mogty sie one akumulowac. Stad
w obrazie geomorfologicznym otoczenia gory Zelce wi-
doczne sg terasy kemowe, waty kemowe oraz osady san-
drowe (ryc. 2).

Okres zlodowacenia potnocnopolskiego zwigzany jest
z procesami akumulacji (powstawanie m.in. teras akumu-
lacyjnych) oraz procesami erozji uaktywniajgcymi sie po
ustgpieniu bariery lodowej na po6tnoc od analizowanego
obszaru.

W holocenie w dolinie rzecznej dominujg procesy
erozji, za$ poza doling procesy erozji i denudacji. Powsta-
je wowczas sie¢ suchych dolin rozcinajacych wysoczy-
zne. Ze wzgledu na duzg ilos¢ osaddw glacifluwialnych
w omawianym rejonie i kierunek przebiegu doliny istniejg
dogodne warunki do zachodzenia proceséw eolicznych.
Whptywanie réznych osadow i proceséw geomorfologicz-
nych na istniejgce odstoniecia wapieni jurajskich przyczy-
nito sie na intensyfikacje przebiegu proceséw glebotwor-
czych na goérze Zelce.

Fot. 4. Kamieniotom wapieni w Lisowicach (fot. A. Szmidt, 2006)
Photo 4. Limestone quarry in Lisowice (photo by A. Szmidt, 2006)

5. Gleby gory Zelce

Obszar badan i jego bezposrednie otoczenie posiada bar-
dzo urozmaicong rzezbe, ktéra wptywa na warunki wzro-
stu roslin. Na stokach o wystawie potudniowej wegetacja
zaczyna sie wczesniej, jednakze gleby s3 tam bardziej
narazone na przesuszenie i cechujg sie wystepowaniem
wiekszej amplitudy temperatur dobowych w poréwna-
niu ze stokami pétnocnymi. Wystepujg tam gleby bardzo
niskiej jakosci: nazbyt suche i jatowe (fot. 5).

Fot. 5. Profil gleby w okolicy gory Zelce (fot. K. J6zwiak, 2007)
Photo 5. Soil profile near the Zelce hill (photo by K. Jézwiak, 2007)

W szerszym otoczeniu badanego obszaru wystepu-
ja gleby ptowe, rdzawe i brunatne kwasne wytworzone
przewaznie z piaskdw luznych i stabogliniastych podscielo-
nych piaskami gliniastymi, ubogich w fosfor, potas i mag-
nez. Sg stale lub okresowo suche a zawartos$¢ préchnicy
glebowej waha sie od 11 do 29 g- kg gleby. Uzytkowane
na nich grunty orne zostaty zaklasyfikowane od IVb do
VI klas bonitacyjnych i do zytnich 5, 6, 7 komplekséw przy-
datnosci rolniczej. Wystepuja one w otoczeniu gory Zelce
i Zateczanskim Parku Krajobrazowym (Laskowskiiin. 2001).
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Ryc. 2. Mapa geomorfologiczna doliny Warty. Zachodni fragment przetomu rzeki w okolicach Dziatoszyna (opracowany przez T. Krzemiriskiego 1965,
zmieniony przez E. Papinskg 2001b): 1 — ostarice gérnojurajskie, 2 — odstoniete fragmenty podtoza wapieni gérnojurajskich, 3 — wat kemowy, 4 —terasa
kemowa, 5 — powierzchnia poziomu glacifluwialnego, 6 — powierzchnia poziomu sandrowego (IV), 7 — skupienia gtazéw narzutowych, 8 — powierzch-
nia denudacyjna o silnie zaznaczonej erozji, 9 — powierzchnia denudacyjna o przewadze osadéw akumulacyjnych, 10 — stoki, 11 — niecki denudacyjne,
12 - doliny nieckowate, 13 — terasa wysoka (Ill), 14 — terasa s$rednia (ll), 15 — terasa denna (I), 16 — zagtebienie bezodptywowe, 17 — powierzchnie
zwydmione, 18 — debrza, 19 — parowy, 20 — stozki naptywowe

Fig. 2. Geomorphological map of the Warta valley. A western fragment of the river gorge near Dziatoszyn (according to T. Krzeminski 1965, modified
by E. Papiriska 2001b): 1 — Upper Jurassic mogotes, 2 — exposed fragments of the upper Jurassic limestone bedrock, 3 — kame ridge, 4 — kame terrace,
5 —glacifluvial level surface, 6 — sandur surface level (1V), 7 — erratic aggregations, 8 — denudation surface with strong marked erosion, 9 — denudation
surface with the majority of accumulative sediments, 10 — slopes, 11 — denudation basins, 12 — dry valleys, 13 — high terraces (ll1), 14 — medium ter-
races (I1), 15 —floodplain (1), 16 — kettle-hole, 17 — coversands with dunes, 18 — dells, 19 — gullies, 20 — alluvial fans
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Z gbrg Zelce sgsiadujg rowniez gleby mutowo-torfowe
zbudowane z naprzemianlegtych warstw torfu i namutéw
piaszczystych lub gliniastych. Sg to gleby okresowo lub sta-
le podmokte, zlokalizowane punktowo nad brzegiem War-
ty i wykorzystywane pod uzytki zielone. W zaleznosci od
stopnia uwilgotnienia zaliczono je do 2z lub 3z kompleksu
uzytkow zielonych. W dolinie rzeki wystepujg takze grunty
narazone na zalewy powodziowe — sg to mady rzeczne,
w wiekszosci pod uzytkami zielonymi, klasyfikowane réw-
niez jako kompleksy 2z i 3z uzytkéw zielonych.

Jednak najwazniejszymi glebamiwystepujgcymiw cen-
trum terenu badan s3 redziny zwigzane z wapiennym
podtozem jurajskim. Redziny brunatne — jak wskazuje
ich nazwa — charakteryzujg sie tym, ze pod poziomem
préchnicznym zalega wyraznie rozwiniety szarobrunat-
ny, brunatny lub rdzawobrunatny poziom brunatnienia.
Jego migzszos¢ to 15-40 cm, ale bardzo czesto jest on
0 jeszcze wiekszej migzszosci. Powstaje w wyniku wietrze-
nia i transformacji biogenicznych, spetniajgcym kryteria
diagnostycznego poziomu cambic (Brozek, Zwydak 2003;
Lasota i in. 2016). Wydaje sie, ze wtasnie redziny brunat-
ne sg najbardziej rozpowszechnione w Polsce zaréwno
w przestrzeni rolniczej, jak i pod lasami. Redziny brunat-
ne sg rowniez prawdopodobnie najbardziej zréznicowane
pod wzgledem pochodzenia, morfologii i wtasciwosci fizy-
kochemicznych (Kabata 2018; Mazurek i in. 2018).

Zgodnie z podziatem przedstawionym dla redzin przez
Smreczak i in. (2018) uwzgledniajgcym uziarnienie pozio-
mu prochnicznego s3 to redziny lekkie, wykazujgce w gor-
nych poziomach skfad granulometryczny piaskéw luznych
i stabogliniastych. Nalezy podkresli¢, ze redziny w zalez-
nosci od gtebokosci profilu glebowego (do twardej skaty
lub skrajnie kamienistego regolitu), od kamienistosci i od
sktadu granulometrycznego — zaliczane s3 do klas bonita-
cyjnych llla, 1Va i IVb gruntéw ornych w obszarach nizin-
nych i wyzynnych. W gdérach klasyfikowane sg od IVb do
VI klasy bonitacyjnej. Najwazniejszymi czynnikami ogra-
niczajgcymi ich przydatnosé rolniczg jest ich kamienistos¢
i podatnosé na sezonowe susze (Smreczak i in. 2018).

6. Wyniki

Typowy ukfad poziomdéw redzin brunatnych (SgP 2011)
uzytkow rolnych jest nastepujgcy: Ap-Bwca-BCca (-Rca),
a w lasach: OI-A-Bwca-BC-Cca (-Rca). W badaniach
stwierdzono, ze poziom préchniczny A nie wykazywat
cech porolnych, ale tylko miejscami zaznaczat sie wptyw
poziomu Ol. Poziomy wierzchnie wydzielono jako po-
ziomy prochniczne A bez doktadniejszej interpretacji,
poniewaz tworzyty one mozaike zespotow zielnych, pod
miodymi pojedynczymi drzewami lub pozioméw préch-
nicznych zalegajgcych bezposrednio na skatach jurajskich
(https://www.youtube.com/watch?v=qaCWKaikAco).
Murawa kserotermiczna badanej wierzchowiny ma
ksztatt zblizony do prostokgta 150 m x 300 metrow, ale
caty rezerwat jest wiekszy i zajmuje ok. 0,2 km?. Redzi-
ny powstaty tam z regolitu formowanego in situ. Maja
piaszczystg lub piaszczysto-gliniasty teksture i wysoka
zawartos¢ wapiennych fragmentow skalnych w gteb-
szych czesciach profilu, ktéra wzrasta wraz z gtebokoscia.
Stwierdzono, ze cze$¢ redzin badanych na gérze Zelce po-
siada duzg domieszke osadéw polodowcowych. Niektére

gleby powstaty w wyniku sptukiwania osadéw u schytku
glacjatu. Natozone na siebie rézne pokrywy zachowaty
sie tu na catej pofatdowanej powierzchni terenu. Poziom
préchniczny A buduje niekiedy takze piasek eoliczny.
W holocenie denudacja ulegta wyraznemu zahamowaniu,
a dominujaca role w morfogenezie odgrywac zaczety pro-
cesy geochemiczne.

Wytypowano do badan 13 stanowisk. Wiekszos¢ gleb
nalezata do kategorii redzin ptytkich (wtasciwych 1, 3, 6,
10, 11, 12 i 13 lub brunatnych 2 i 4). Tylko cztery profile
gleb miaty migzszo$¢ ponad 70 cm i dwie z nich zaklasyfi-
kowano do redzin brunatnych (5 i 7), a dwie zaliczono do
gleb deluwialnych (8 i 9).

Charakterystycznymi  cechami  profili  glebowych
byfa niska zawartos$¢ frakcji szkieletowej w poziomach
A (oprécz stanowiska 3). Tylko na stanowiskach 3, 7 i 12
udziat szkieletu w profilu byt wysokii stopniowo zmniejszat
sie w kierunku poziomoéw wierzchnich (tab. 1). Stanowiska
1, 3, 6, 13 wnosity powiekszenie puli analizowanych po-
zioméw préchnicznych. Granice miedzy poziomami byty
niewyrazne. Dlatego nie podano migzszosci poziomow,
a jedynie gtebokosci, z ktorych pobrano prébki glebowe
do analiz. To bardzo utrudnito okreslenie migzszosci po-
szczegdlnych poziomdw i sprawdzenie, czy poziomy gle-
bowe spetniajg kryteria klasyfikacyjne. Na stanowiskach,
gdzie pobrano tylko jedng prébke z poziomu A, nie ozna-
cza, ze w kazdym przypadku poziom préchniczny zalegat
bezposrednio na skatach wapiennych. Dodatkowe proébki
z poziomu prochnicznego A miaty doktadniej przedstawic
wtasciwosci fizyczne i chemiczne poziomdw préchnicznych
A rezerwatu geologicznego ,Weze”. W wiekszosci gleby na
wierzchowinie gory Zelce sg okresowo za suche, poniewaz
tam gdzie pod ptytkim profilem gleby wystepuje spekany
wapien, to dziata on jak silny drenaz. Na przesuszenie gleb
ma wptyw réwniez zasilanie wodami opadowymi, a na
pofalowanym terenie wysokosci wzgledne i uziarnienie,
ktére dokumentuje tabela 1. Uktad poziomodw glebowych,
gtebokos¢ pobrania probki glebowej i orientacyjng migz-
szo$¢ gleby zawarto w tabelach 1 2.

W rezerwacie ,Weze” sktad granulometryczny gleb
jest zréznicowany, od piaskowego po gliniasty. Kamieni-
sto$¢ zmienia sie nieregularnie lub gwattownie. Tylko na
stanowiskach 3, 6 i 12 weglany wystepujg w catym profilu
glebowym, a na wiekszosci nie wystepujg w wierzchnich
poziomach gleby. Odczyn powierzchniowych poziomdw
redzin jest tu najczesciej obojetny lub lekko kwasny i tyl-
ko na kilku stanowiskach jest zasadowy w catym profilu.
Nie moze to by¢ skutkiem jedynie odwapnienia pedo-
genicznego, ale jest takze efektem domieszki materiatu
peryglacjalnego. Na wiekszosci stanowisk zaobserwo-
wano zrdznicowanie uziarnienia i nieciggtosci litologicz-
ne, np. piaski na glinach wietrzeniowych. Uwidacznia
to wptyw polodowcowych osaddw gliniastych i piaskow
eolicznych na zmiennos¢ przebiegu proceséw glebotwor-
czych na gorze Zelce.

Na stanowisku 5 pobrano dwie probki z poziomu
préchnicznego A (0-5 cm i 5-10 cm), poniewaz juz pod-
czas prac terenowych zauwazono réznice w zawartosci
materii organicznej, co potwierdzono wykonujac analizy
w laboratorium. Ich odczyn w wodzie byt jednak identyczny
i wynosit pH = 6,5, a réznity sie tylko zawartoscig préchnicy
glebowej, odpowiednio 44,5 g-kg?i19,1 g-kg™ (tab. 2).
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Tabela 1. Skfad granulometryczny redzin rezerwatu ,Weze”
Table 1. The granulometric composition of the rendzinas of the “Weze” nature reserve
Gtebokos¢ Czesci Czesci Ifrallzqa Fr?kqa F.:akqa Grupa
NF pobrania Poziomy  szkieletowe ziemiste plaskowa pylowa flowa granulome-  Szkieleto-
anowiska probki glebowe >2 mm <2 mm 2,0-0,05 0,05-0,002 <0,002 tryczna e
SgP (2011) i T i wg PTG gleby
cm % % % % % (2008)
1 0-17 A 6 94 79 15 6 pg stabo sz.
2 1-15 A 3 97 86 12 2 ps b. stabo sz.
30-45 2Bw 5 95 67 17 16 gp b. stabo sz.
3 0-15 A 72 28 91 7 2 ps b. silnie sz.
0-10 Al 3 97 90 9 1 ps b. stabo sz.
4 10-20 A2 3 97 78 16 6 pg b. stabo sz.
20-30 2Bw 10 90 77 14 9 gp stabo sz.
30-40 2Cca 82 18 74 17 9 gp b. silnie sz.
0-5 Al 3 97 87 11 2 ps b. stabo sz.
5-10 A2 4 96 86 12 2 ps b. stabo sz.
5 20-30 Bw 5 95 82 18 0 pg b. stabo sz.
30-40 Bw2 5 95 84 11 5 pg b. stabo sz.
50-60 2BC 8 92 61 9 30 gpi stabo sz.
80-90 2Cca 69 31 54 13 33 gpi b. silnie sz.
6 0-10 A 14 86 83 15 2 pg stabo sz.
0-10 A 3 97 88 11 1 ps b. stabo sz.
7 12-18 2Bw 47 53 79 8 13 gp silnie sz.
25-35 2Bw?2 60 40 60 12 28 gpi silnie sz.
50-60 2Cca 68 32 51 21 28 gi b. silnie sz.
0-10 Al 2 98 97 3 0 pl b. stabo sz.
8 20-30 A2 1 99 99 1 0 pl b. stabo sz.
55-65 C 1 99 98 0 2 pl b. stabo sz.
0-10 Al 0 100 96 3 1 pl bezsz.
15-25 A2 0 100 95 5} 0 pl bezsz.
9 30-40 A3 0 100 92 8 0 pl bezsz.
50-60 C 2 98 88 8 4 ps b. stabo sz.
70-80 2Cca 72 28 72 12 16 gpi b. silnie sz.
10 0-10 Al 4 96 90 9 1 ps b. stabo sz.
10-20 A2 7 93 88 10 2 ps stabo sz.
0-10 A 4 96 90 9 1 ps b. stabo sz.
11 15-21 AC 7 93 84 12 4 pg stabo sz.
30-40 2Cca 25 75 67 17 16 gp Srednio sz.
12 0-10 A 8 92 85 13 2 pg stabo sz.
30-40 2Cca 39 61 68 23 9 gp silnie sz.
13 0-10 A 3 97 85 10 5 pg b. stabo sz.

Objasnienia: pl — piasek luzny, ps — piasek stabogliniasty, pg — piasek gliniasty, gp — glina piaszczysta, gpi — glina piaszczysto-ilasta, gi — glina ilasta, bezsz.
—bezszkieletowe, b. stabo sz. — bardzo stabo szkieletowe, stabo sz. — stabo szkieletowe, Srednio sz. — Srednio szkieletowe, silnie sz. — silnie szkieletowe,
b. silnie sz. — bardzo silnie szkieletowe (wg klasyfikacji uziarnienia gleb i utworéw mineralnych — PTG 2008)

Zrédto: opr. wtasne/Source: own compilation.

Niemal w kazdym profilu wartos$ci pH wzrastaty wraz
z gtebokoscig, a wyjatkiem byly poziomy wierzchnie
w profilach 7 i 9. Najczesciej odczyn zmieniat sie pionowo
w profilach, od lekko kwasnych do zasadowych. Wartosci
pH w poziomach prdchnicznych A miescity sie w zakresie
od 5,4 do 7,7 w H:0 i od 4,9 do 6,8 w roztworze 1M KCl.
Z kolei najnizsze nielite poziomy charakteryzowaty sie
wartoscig odczynu od 6,8 do 7,9 w H.0 i od 5,8 do 7,1
w 1M roztworze KCl.

Zawartos$¢ CaCOs w kazdym profilu zmieniata sie sko-
kowo wraz z gtebokoscig (tab. 2). Najwyzsza oznaczona
zawartos¢ CaCOs wyniosta 31,93% i wystepowata w nie-
litej czesci profilu na stanowisku 7. Zauwazono, ze tylko
na stanowisku 12 wystepowata niska zawarto$¢ CaCOs
w poziomie préchnicznym A, a pozostate poziomy proch-
niczne nie zawieraty weglanéw. Zawarto$¢ Corg poziomu
préchnicznego A w badanych profilach glebowych wahata
sie od 5,2 g-kg* do 66,9 g kg™ gleby. Wysycenie pozio-
mow préchnicznych A kationami o charakterze zasado-
wym wahato sie od 61,5% do 98,7%.
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Tabela 2. Wtasciwosci chemiczne redzin rezerwatu ,Weze”
Table 2. Chemical properties of the rendzinas of the "Weze" nature reserve

Gtebokos¢  Poziomy Odczyn pH Weglafn Weglel Préchnica Hh S v
Nr ; wapnia  organiczny
stanowiska pobrania glebowe Caco Cor glebowa
prébki  SgP(2011) W H:0 w KCl o : . kgﬁ gkg cmol (+)-kg™* gleby %
6 )
1 0-17 A 5,4 4,9 = 18,5 31,9 3,50 5,6 61,5
5 1-15 A 6,4 5,8 _ 22,1 38,1 5,25 12,3 70,1
30-45 2Bw 7,3 6,5 0,17 = = 1,00 43,0 97,7
3 0-15 A 7,1 6,8 1,60 66,9 115,3 0,50 39,0 98,7
0-10 Al 6,7 5,4 = 19,2 33,1 2,60 4,8 64,9
4 10-20 A2 7,0 5,9 0,00 8,3 14,3 1,55 11,2 87,8
20-30 2Bw 7,3 6,4 0,34 = = 1,00 46,0 97,9
30-40 2Cca 7,5 6,7 9,91 = = 0,50 48,5 99,0
0-5 Al 6,5 5,4 = 25,8 44,5 2,25 4,1 64,6
5-10 A2 6,5 5,5 = 11,1 19,1 2,25 4.4 66,2
5 20-30 Bw 6,9 5,3 = = = 1,75 6,9 79,8
30-40 Bw2 6,9 5,0 = = = 1,75 7,6 81,3
50-60 2BC 7,1 6,7 0,59 = = 0,75 44,5 98,3
80-90 2Cca 7,8 6,7 1,18 = = 0,25 46,8 99,5
6 0-10 A 7,2 6,8 0,17 19,7 34,0 1,00 38,8 97,5
0-10 A 7,0 5,6 0,00 10,4 17,9 2,00 6,0 75,0
; 12-18 2Bw 6,6 6,0 = = = 1,50 12,1 89,0
25-35 2Bw2 7,7 6,6 5,46 = = 1,00 48,5 98,0
50-60 2Cca 7,5 7,0 31,93 = = 0,50 49,0 99,0
0-10 Al 6,1 4,9 14,8 25,5 2,80 6,8 70,8
8 20-30 A2 6,3 5,0 2,8 4,8 2,00 7,2 78,3
55-65 © 6,8 58 = = 1,25 7,1 85,0
0-10 Al 6,1 5,1 13,3 22,9 2,75 7,4 72,9
15-25 A2 5,7 4,7 2,6 4,5 2,25 3,4 60,2
9 30-40 A3 6,6 5,1 3,4 5,9 2,00 3,4 63,0
50-60 C 6,4 5,5 = = 1,50 3,9 72,2
70-80 2Cca 7,6 7,1 2,10 = = 0,50 47,9 99,0
10 0-10 Al 6,4 5,3 13,5 23,3 1,75 5,6 76,2
10-20 A2 7,0 5,9 0,00 6,7 11,6 2,25 7,6 77,2
0-10 A 6,2 53 5,2 9,0 2,75 5,8 67,8
11 15-21 AC 7,1 5,8 0,00 1,0 1,7 1,25 4,8 79,3
30-40 2Cca 7,6 6,7 13,95 = = 0,50 47,5 99,0
12 0-10 A 7,7 6,7 0,59 16,3 28,1 1,75 32,6 94,9
30-40 2Cca 7,9 6,9 0,84 = = 1,25 24,8 95,2
13 0-10 A 6,2 5,6 19,8 34,1 2,65 5,8 68,6

Zrédto: opr. wasne/Source: own compilation.

7. Podsumowanie

Forma rzezby ktérg odnajdujemy w rezerwacie ,Weze” to
wychodnie skat mezozoicznych. Wystepuje tam murawa
kserotermiczna z jatowcem (Juniperus) zarastajaca sosna
pospolitg (Pinus sylverstris) i brzozg brodawkowatg (Betu-
la pendula).

Z publikacji Laskowskiego i in. (2001) wynika, ze zna-
lez¢ tam mozna liczne gatunki murawowe, takie jak: dria-
kiew zéttawa (Scabiosa ochroleuca), krwiscigg mniejszy
(Sanguisorba minor), poziomka twardawa (Fragaria viri-
dis) i ciemiezyk biatokwiatowy (Vincetoxicum hirundina-
ria). Na niewielkich wychodniach wapiennych wystepuje
rozchodnik szesciorzedowy (Sedum sexangulare), zanok-
cica murowa (Asplenium ruta-muraria), rojnik pospolity
(Jovibarba soboliferum) i ciemiezyk biatokwiatowy (Vince-
toxicum hirundinaria).

Wedtug Systematyki gleb Polski (2011), na stanowi-
skach 1, 3, 6, 10, 11, 12 i 13 badano gleby, ktére sklasy-
fikowano jako rzad: gleby stabo uksztattowane (S), typ:
redziny wtasciwe (SR), podtyp: redziny wtasciwe typowe
(SRt).

Ich profile zlokalizowano na catej powierzchni wierz-
chowiny (220-225 m n.p.m.). Na wapiennym podtozu
zalega zwietrzelina wapieni o sktadzie granulometrycz-
nym silnie szkieletowej gliny piaszczystej lub piaszczysto-
-ilastej wietrzeniowej. Zdaniem Licznar i in. (1997), kolor
zwietrzeliny (fot. 5) jest zwigzany z wietrzeniem wapieni
na terra fusca lub terra rossa. Zwietrzelina przykryta jest
utworami glacjalnymi o uziarnieniu piaskéw stabogli-
niastych i piaskéw gliniastych, w ktérych wyksztatcit sie
poziom prochniczy A. Warunki wilgotnosciowe tych gleb
to okresowo za suche.
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Wedtug Systematyki gleb Polski (2011), sposréd bada-
nych gleb cztery profile (2, 4, 5 i 7) sklasyfikowano jako
rzad: gleby brunatnoziemne (B), typ: redziny brunatne
(BR), podtypy: redziny brunatne typowe (BRt).

W ich profilach (224-225 m n.p.m.), na wapiennym
podtozu zalega zwietrzelina wapieni o skfadzie granu-
lometrycznym silnie szkieletowej gliny piaszczystej lub
piaszczysto-ilastej wietrzeniowej. Zwietrzelina przykryta
jest utworami glacjalnymi o uziarnieniu piaskow stabogli-
niastych i gliniastych lub gling piaszczysty, w ktorych wy-
ksztatcit sie poziom diagnostyczny cambic. W kontekscie
prac terenowych mozna stwierdzi¢, ze kolor poziomdw
cambic jest dyskusyjny i byt jasniejszy niz w lesnych gle-
bach brunatnych. Na poziomie Bw zalegat poziom préch-
niczny A o uziarnieniu piasku stabogliniastego. Warunki
wilgotnosciowe miejsc lokalizacji tych gleb to okresowo
za suche.

Morfologia badanych redzin brunatnych jest stosunko-
wo jednorodna. Miejscami poziom prochniczny A wyste-
powat pod bardzo ptytkim (1 cm) poziomem organicznym
Ol, ktérego nie analizowano. W poziomach A oznaczono
duzg zawartos¢ materii organicznej, co $wiadczy o wyso-
kiej aktywnos¢ biologicznej badanych gleb.

Na stanowiskach 8 i 9 badane profile glebowe byty
trudne do sklasyfikowania. Najtrafniejsze ich okreslenie
to gleby deluwialne wtasciwe na wapieniach. Wedtug Sy-
stematyki gleb Polski (2011), nie mozna ich sklasyfikowag,
dlatego tez w nowo opracowywanej széstej SgP powin-
no sie jg uwzglednic¢ i okresli¢ przynalezne miejsce. Taka
gleba mogtaby nazywaé sie: deluwialna akumulacyjna
lub przy nizszym odczynie poziomdéw wierzchnich — delu-
wialna akumulacyjna eutroficzna. Moga one wystepowac
zwtaszcza na obszarach pagoérkowatych i falistych.

Ich profile (216-218 m n.p.m.) zlokalizowane s3:
W najnizszym miejscu wierzchowiny (8) oraz w goérnej
czesci stoku gory Zelce (9). Gleby majg sktad granulome-
tryczny piaskéw luznych i stabogliniastych, zalegajgcych
do gtebokosci 70 cm p.p.t. na bardzo silnie szkieletowej
glinie piaszczysto-ilastej. W miejscu badan poziom proch-
niczny A posiada migzszosc ok. 40 cm, wysycenie kationa-
mi zasadowymi powyzej 60% i Srednig zawarto$¢ mate-
rii organicznej. Poziomy prdochniczne majg niestety tylko
luzng strukture i zbyt jasng barwe, co juz uniemozliwia
zaliczenie ich do typu mollic. Badane gleby (8 i 9) maja
takie cechy, ze wedtug aktualnej SgP (2011) nie mozna
ich zaklasyfikowa¢. Warunki wilgotnosciowe tej gleby to
okresowo za wilgotne.

Pod wzgledem struktury litologicznej, obszar rezer-
watu geologicznego ,Weze” w ZPK charakteryzuje sie
gtéwnie wystepowaniem wapieni jurajskich, ktére sta-
nowig skate macierzystg tworzacych sie gleb. Na wapie-
nie zazwyczaj naktadajg sie pokrywy regolitu wapieni
z gling piaszczysto-ilastg oraz powierzchniowo piaskéw:
luznych, stabogliniastych i gliniastych (tab. 1). W rezer-
wacie ,Weze” gtebokos$¢ poziomdw i uziarnienie sg naj-
wazniejszymi czynnikami determinujgcymi typ gleby
(tab. 1i 2). Istniejg jednak trudnosci w rozréznieniu rego-
litu z czystego wapienia od regolitu wapiennego objetego
istotng domieszka osadéw peryglacjalnych i eolicznych,
gdyz wystepowaty tu dogodne warunki do mieszania tych
materiatéw.

Heterogeniczny charakter badanych gleb wykazano
w wiekszosci badanych profili. Jezeli uznamy, ze typowa
zwietrzelina wapieni jurajskich ma uziarnienie gliny piasz-
czysto-ilastej (czyli gliny bogatej w it), to kazde uziarnie-
nie piaskowe (pl lub ps) w poziomach powierzchniowych
wskazuje na heterogenicznos$¢ materiatu w profilu. Z uwa-
gi na powyzsze, wiekszos¢ badanych gleb (profile 2, 3, 4,
5, 7, 10 i 11) powinny by¢ zaliczane do tzw. redzin mie-
szanych ze wzgledu na obecno$¢ domieszek albo warstw
materiatu peryglacjalnego.

Wedtug Systematyki gleb Polski (1989), redziny mie-
szane powstajg na materiale macierzystym sktadajgcym
sie ze skat weglanowych lub gipsowych, z domieszka osa-
déw lodowcowych lub/i eolicznych, np. piasek, glina i less.
Dlatego termin redziny mieszane mozna byto uzywac do
odrdznienia od jednolitych (czystych) redzin wtasciwych,
czyli bez domieszek. Termin redziny mieszane jednak nie
wystepuje w Systematyce gleb Polski (2011) i jest uzywa-
ny przez autorow artykutu jako dookreslenie poza klasy-
fikacja.

Charakterystyczng cechg badanych gleb byt maty
udziat frakcji szkieletowych (>2 mm) w powierzchnio-
wych poziomach mineralnych, gdzie wahat sie od 0% do
8%, jedynie w profilu 6 osiggat 14%, a w najgtebiej ana-
lizowanych poziomach udziat ten wynosit nawet 68-82%
(tab. 1). Nie stwierdzono wyraznych zaleznosci, aby po-
jawiajgcemu sie udziatowi fragmentéw wapienia w po-
ziomie préchnicznym A profilu glebowego, towarzyszyty
wyzsze wartosci pH, Corg oraz wyzsza zawartos¢ CaCOs
(tab. 11 2). Analizujac literature mozna by sadzi¢, ze wigze
sie to z relatywnie niskimi wartosciami pH i mata, a niekie-
dy zerowg iloscig pierwotnego weglanu wapnia, ale takze
ze wzgledu na wptyw roslinnosci zielnej i lesnej (Zasonski
1992; Ciarkowska 2000). Jednak w rezerwacie ,Weze” na
kwasny odczyn wiekszosci poziomow préchnicznych decy-
dujacy wptyw majg warstwy materiatu, ktéry weglanéw
nigdy nie zawieraty. Ewentualne mrozowe domieszanie
niezwietrzatych odtamkoéw twardego wapienia jurajskie-
go, nie daje weglandow w analizowanych czesciach ziemi-
stych gleby.

Dodatkowo mozemy zatozy¢, ze w bardziej stabilnych
stadiach rozwoju w plejstocenie mogta nastgpi¢ pedoge-
neza, a jej efekt zostat zniszczony w wyniku pdzniejszych
proceséw denudacyjnych (Krajcarz, Madeyska 2013). Stad
mozna stwierdzi¢, ze materiat tworzacy gleby rezerwatu
,Weze” jest efektem skomplikowanych i ztozonych proce-
séw geomorfologicznych i wspétczesnych proceséw pedo-
genicznych.
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