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SRODOWISKOWE SKUTKI MELIORACJI I REGULACJI RZEK
W DOLINIE BZURY W OKOLICACH LOWICZA

Artykut przedstawia wplywy melioracji i regulacji rzek na przeksztalcenie Srodowiska
w dolinie Bzury w okolicach Lowicza. Na poczatku XIX w. dno doliny bylo zabagnione,
a Bzura miata charakter rzeki anastomozujacej i plyneta 3-4 korytami. Prace regulacyjne
przeprowadzono w XIX w., a melioracyjne w XX w. Bezposrednim nastgpstwem tych prac jest
catkowicie zmieniona sie¢ wodna obszaru. Wielokorytowy ukiad Bzury przeksztalcono w jed-
nokorytowy, przy tym koryto wyprostowano, skrocono i pogigbiono, co spowodowato ozywienie
proceséw erozyjnych. Obnizeniu ulegt takze poziom wod gruntowych, ktéry spowodowal
osuszenie dna doliny. Nastepstwem osuszenia sa zmiany zespotdéw florystycznych, sposobu
zagospodarowania terenu i catkowicie zmieniony krajobraz pradoliny.

1. WPROWADZENIE

Cztowiek w roznorodny sposob oddzialuje na Srodowisko przyrodnicze,
powodujac jego wielokierunkowe przeksztalcenia. Szczegélnie wrazliwym
i czutym ekosystemem na wszelkie przeksztalcenia sa doliny rzeczne. Rozno-
rodno$¢ srodowiskowa wystepujaca w dolinach spowodowata, ze byly one
najwcze$niej zasiedlanymi i uzytkowanymi przez ludzi formami terenu. Na
réznych etapach rozwoju osadniczego zmieniat si¢ sposob i intensywno$¢
oddzialywania czlowieka.

Teren badan obejmuje okolice Lowicza nad Bzura, gdzie $lady osa-
dnictwa siggaja czasoéw prehistorycznych, a doliny rzeczne byly intensywnie
uzytkowane rolniczo poczawszy od S$redniowiecza, co przyczynilo si¢ do
znacznego przeksztalcenia $rodowiska. Dorzecze Bzury, oprécz Kujaw
i Wielkopolski, wyr6znia si¢ zdecydowanie najwicksza intensywnoscia go-
spodarki rolnej w Polsce. W ostatnich 200 latach dzialalno$¢ czlowieka
spowodowala powazne zmiany w obrgbie koryt i den dolinnych. Na prze-
tomie XVIII i XIX w. dno pradoliny Bzury bylo zabagnione, trudno
dostepne, a nad rzekami pracowalo wiele mtynéw wodnych. Wplyw mtynow
na zachowanie sic wod Bzury na poczatku XIX w. opisat W. Suro-
wiecki (1811) cytujac prosbg ,Wszystkich nadrzecznych obywatelow
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powiatu Orlowskiego” z 1805 r. do kroéla pruskiego: ,,Dla wstrzymanego
odptywu przez mlyny zarasta koryto Bzury zielskiem i szuwarem, a stad
rozlane wody tak niszcza nasze laki, pastwiska i role uprawne, ze nie tylko
co rok tracimy kilka tysigcy fur siana, ale jeszcze i to, ktore zbiera¢ mozemy,
wystawione jest na zepsucie, a zasiewy na ustawiczne zniweczenie. Bydlo
nasze, uzywajac zatechtych pastwisk, zgnitych wod i szkodliwych roslin,
wystawione na mnostwo zwyczajne przy blotach owadéw popada ustawicz-
nym pomorom [...] Zeby temu nieszcze$ciu zrobi¢ koniec, nie masz sposobu,
tylko przez wprowadzenie rowow, z tych strug nada¢ spadek wodom, ale to
dopoty uskutecznionym by¢ nie moze, dopoki splyw Bzury przez mlyny
1 groble bedzie zatamowany”.

W XVIII w. znano juz zasady melioracji, celowo$¢ nawodnien, powstato
wiele nowych rozwigzan technicznych w zakresie melioracji, regulacji rzek
i budowy kanatéw. Dopiero jednak w polowie XIX w. nastapil znaczny
rozw0j melioracji rolnych na terenie ziem polskich (Ciepielowski, Gut-
ry-Korycka 1993). Artykul przedstawia wplyw regulacji Bzury i jej do-
plywow, melioracji obszarow i likwidacji mtynéw wodnych na $rodowisko
dna pradoliny i przebieg procesow w korytach rzecznych w ostatnich 200
latach w odcinku od Urzecza do Lowicza w obrgbie Rowniny FLowicko-
-Blonskiej. Badania obejmowatly $rodkowy odcinek doliny Bzury i doliny jej
doptywow (Igla, Shudwia, Bobrowka).

2. RZEZBA I BUDOWA GEOLOGICZNA DNA PRADOLINY BZURY

Bzura i dolne odcinki jej doplywéw wykorzystuja dno rozleglej formy
zwanej pradolina. W czesci zachodniej terenu badan, w okolicach Urzecza,
dno doliny osiaga szerokoS¢ okolo 1,6 km, a polozone jest na wysokosci
88,1 m n.p.m. przy korycie i 90,0 m n.p.m. w sasiedztwie z terasa wyzsza
(rys. 1). W okolicach Szczudlowa szeroko$¢ dna wynosi 2 km, natomiast
powierzchnia wznosi si¢ od 83,3 m n.p.m. do 87,5 m n.p.m., w Lowiczu
dno zweza si¢ do ok. 0,7 km i polozone jest na wysokosci 81,9-85,0 m
n.p.m. Cho¢ powierzchnia dna jest rozlegla, plaska i monotonna, to posiada
do$¢ zlozong i zmienna budowe. Dno pradoliny stanowi terase o charakterze
erozyjno-akumulacyjnym wieku poznovistulianiskiego Jewtuchowicz
1967, 1970, Klatkowa 1972, Krajewski 1977), rozcieta przez rzeke
w holocenie. Tak wigc w obrgbie dna wystgpuja osady vistuliafskie (piaski
i mulki) i holocenskie (piaski, mulki aluwialne, torfy, rudy darniowe).
W wielu miejscach pod powierzchnia dna pradolinnego wystepuja takze
cokoly erozyjne jako glacigeniczne osady warcianskie: gliny zwalowe, piaski
i zwiry wodnolodowcowe (Lencewicz 1927, Klajnert 1978, Brzezin-



Srodowiskowe skutki melioracji i regulacji rzek w dolinie Bzury... 33

ski 1991a, b, 1998, K obojek 2000). W budowie przewazaja piaski fluwial-
ne, a w miejscach dawnych koryt nagromadzily si¢ osady organiczne. Torfy
i namuly torfiaste lokalnie zajmuja do$¢ rozlegle powierzchnie w dolinie
Bobrowki (Klajnert, Piechocki 1972) i Studwi, jednak ich miazszo$¢
jest raczej niewielka. Ponadto w dolinie Studwi wystgpuja vistulianskie ity
warwowe, o miazszosci od 1 do 8 m, a w okolicach Niedzwiady miejscami
plytko zalegaja ity pliocenskie (Brzezinski 1991b). Mady zajmuja niezbyt
rozlegle obszary w dolinie Bzury, gtownie na wschéd od ujscia Shudwi, a ich
miazszo§¢ nie przekracza 2 m. Obecno$¢ torfow, mutkow i glin zwatowych
powoduje, ze panuja tu miejscami niekorzystne warunki infiltracji.

Rys. 1. Sie¢ rzeczna pradoliny Bzury w okolicach fowicza
1 — wspolczesne koryto Bzury, Bobrowki i Studwi, 2 — koryta czynne na poczatku XIX w.,
3 — obszary potozone poza dnem pradoliny, 4 — miyny wodne dzalajace w XIX i XX w.

Fig. 1. River network of the Bzura pradolina near Lowicz
1 — present channels of the Bzura, Bobrowka, Shidwia rivers, 2 — channels active at the
beginning of the 19% century, 3 — areas located outside the pradolina bottom, 4 — watermills
active in the 19% and 20% centuries

Przed regulacja i melioracja w obrgbie prawie calego dna pradoliny
pierwszy poziom woéd gruntowych zalegat na glebokosci od 0 do 1 m.
Obecnie zwierciadlo pierwszego poziomu wod gruntowych do 1 m wystepuje
tylko w miejscach odcigtych dawnych koryt Bzury wypelnionych osadami
organicznymi i mulkowymi na potnoc od Bochenia i Szczudiowa. Na pozo-
stalym obszarze dna pradoliny zwierciadlo wody gruntowej wystgpuje na
glebokosci od 1 do 2 m (Brzezinski 1991b).

Wspolczesny odplyw powierzchniowy w dolinie Bzury wynosi
1,79 1/s-km? a odplyw podziemny 1,48 l/s-km? (GutryKorycka,
Mikulski 1994). Natomiast wspolczynnik odptywu (stosunek odplywu
do opadéw) osiaga warto$¢ 0,19 w Lowiczu (Dynowska 1991). Jest to
warto$é stosunkowo niska, gdyz $redni roczny wspolczynnik w Polsce
wynosi 0,27 (Dynowska, Pociask-Karteczka 1999). W poétroczu
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zimowym z dorzecza Bzury odptywa 67% odplywu rocznego, zas w pol-
roczu letnim jedynie 33% (Maksymiuk 1993). Sredni przeptyw Bzury
wynosi 23,2 m?/s, a amplituda stanow wod w korycie osiaga ok. 3-4 m.
Nieregularno$¢ przeplywu Bzury (stosunek przepltywu maksymalnego do
minimalnego) wyliczona dla wielolecia w Yowiczu wynosi 211, czyli jest
dwukrotnie nizsza niz w Leczycy, gdzie wynosi 512, a wigksza niz w Socha-
czewie — 171 (Dynowska 1991).

3. SIEC RZECZNA I PROCESY FLUWIALNE NA POCZATKU XIX w.

Na podstawie analizy map topograficznych, zdje¢ lotniczych, wiercen
geologicznych, wywiadow terenowych oraz przegladu literatury historycznej
i geograficznej mozna stwierdzi¢, ze jeszcze na poczatku XIX w. Bzura na
odcinku od Urzecza do Lowicza plyneta kilkoma korytami. Najczesciej
wyksztalcone byly dwa koryta, ale miejscami funkcjonowaty trzy lub cztery
(rys. 1), czgsto polaczone cienkimi strugami, wskutek czego odlegto§¢ miedzy
skrajnymi korytami rzeki wynosita wtedy prawie 2 km (Strugienice — Szczud-
tow). Bzura miata charakter rzeki wielokorytowej — anastomozujacej, gdyz
koryta jej byly ustabilizowane, krete lub meandrujace. Pomigedzy korytami
wystepowaly rozlegle mokradia i torfowiska poro$nigte trzcina, czgsto zale-
wane w czasie wysokich stanéw wody. Do wsi Swiace i Szczudtéw, polozo-
nych w dnie doliny Bzury migdzy korytami rzeki, przez wigksza cze$¢ roku
dotrze¢ mozna bylo tylko droga wodna. Jedynie w czasie suszy wykorzys-
tywano Sciezki prowadzace wsrod bagien.

Wigkszo$¢ mokradel miata charakter fluwiogeniczny, czyli zwiazane byty
z plytko zalegajacym poziomem wod aluwialnych. W uregulowanych i czysz-
czonych korytach, np. Igli i Bobréwki, obserwowa¢ mozna strefy stalego
wyplywu wod gruntowych, nawet w czasie letnich suszy. W takich miejscach
koryto nacina poziom wod gruntowych. Ponadto z wysoczyzny woda spltywa
na dno pradoliny powierzchniowo i podziemnie. Wody powierzchniowe
sptywaja bocznymi dolinkami, a wody podziemne kieruja si¢ bezposrednio
do dna pradoliny. Maja one czgsto charakter wod pod cisnieniem. W ze-
wngtrznej czgsci dna pradoliny, tuz przy podstawie stoku, wystgpuja w nie-
ktorych miejscach torfowiska, ktore zasilane sa tymi splywajacymi wodami.
W jednym z takich torfowisk, w Strugienicach, w latach 50. XX w. wydo-
bywano torf. W trakcie eksploatacji z dna obnizenia wytrysnela woda pod
ciSnieniem, ktora bardzo szybko wypelnila cala torfianke. Takze dno prado-
liny Bzury w okolicach Leczycy zasilane jest wodami powierzchniowymi
i podziemnymi (Krzeminski 1987). Tylko znikoma czg§¢ mokradet
w okolicach Lowicza uwarunkowana byla geologicznie — nieprzepuszczalnym
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podlozem, np. wystepowaniem gliny zwalowej lub itow warwowych. Wydaje
sic jednak, ze przyczyny rozwoju obszaréw podmoktych byly dos¢ zlozone:
obecno$é rozleglego pradolinnego obnizenia, maly spadek rzek, spltywajace
wody podziemne z wysoczyzny do pradoliny, duze opady zwiazane z tzw.
mala epoka lodowa (XVI — polowa XIX w.), intensywniejsze zasilanie
powierzchniowe spowodowane wycinaniem lasow na terenach polozonych
na potudnie od Bzury, zatrzymanie wéd w miynowkach oraz lokalnie
utrudniona infiltracja przez budowe geologiczna. W wielu miejscach jazy
i stawidta przy mtynach wodnych pigtrzace wodg lokalnie zmniejszaty spadek
rzeki i wplywaly na oslabienie predkosci przeplywu powyzej przeszkody.
Budowle te prawdopodobnie przyczynialy si¢ do wzrostu zabagnienia i roz-
woju anastomozowania.

Brzegi koryt byly gesto zarosnigte. Od Urzecza do Lowicza w dnie
pradoliny Bzury przeplataly si¢ siedliska legowe i bagienne (Olaczek
2002). Siedliska bagienne przez wigksza czg$¢ roku zalane byly woda o po-
wolnym przeplywie, a w zaleznosci od glgbokosci wody poro$nigte wysokimi
szuwarami, szuwarami turzycowymi oraz zaro§lami lozowymi i bagiennym
lasem — olsem porzeczkowym. Miejscami wystgpowaly zbiorowiska torfo-
tworcze. Siedliska legowe byly zalewane tylko w czasie wysokich stanow
wody plynacej o cechach powodzi. Porastaly je zarosla wierzb waskolistnych
oraz lasy legowe wierzbowo-topolowe i olszowo-jesionowe (Olaczek 1972).

Charakter rzeki, rodzaj i gestos¢ roslinnosci przy brzegach oraz w dnie
doliny powodowaly, ze utrzymywala si¢ przewaga transportu unoszonego
nad wleczonym i przewaga przyrostu pionowego osadow nad bocznym,
przy wzglednie stabilnym ukladzie koryt.

4. WPLYW MLYNOW WODNYCH

Rolnicze wykorzystanie terenow wokot Lowicza, a glownie zwigkszenie
arealu pdl uprawnych, spowodowato, ze budowano mityny wodne (pierwsze
w XIV w.). Mlyny spelnialy nie tylko wazna funkcj¢ gospodarcza, ale
wplywaly réwniez na zmiany w geosystemach dolinnych. Na przelomie XVIII
i XIX w. dzialalo w calym Ksigstwie Lowickim 35 mlynéow (Wargzak
1952), przy czym na samej Bzurze od Urzecza do Lowicza pigé (rys. 1),
a wczesniej, od XVI do XVIII w., 10 mlynéw. Z uwagi na zmienne warunki
zasilania i odptywu, konieczne bylo zakladanie przy miynach zbiornikow
wodnych (mlynowek), w ktorych gromadzono zapasy wod. Jazy i stawidla,
ktére pietrzylty wode w miynowkach, przyczynialy si¢ do podniesienia po-
ziomu wod w obrebie dna doliny, a miejscami powodowaly podtopienia.
Juz na poczatku XIX w. Surowiecki (1811) pisat o polach zalewanych
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przez wody gromadzone przy mlynach, co potwierdza przytoczony wcze$niej
opis. Rozmiary stawdw byly jednak stosunkowo male, a pietrzyly wode na
odcinku 2-3 km. Mimo tego, miyndéwki w znacznym stopniu zmienity
naturalny charakter rzeki, gdyz pig¢ milynow dzialalo na odcinku ok. 20
km. Wzdluz biegu rzeki wystgpowaly na przemian odcinki o podwyzszonych
1 obnizonych warto$ciach predkosci plynigcia wody. Dlatego powyzej prze-
szkody dominowaly procesy akumulacji, a ponizej, na krotkim odcinku,
przewazaly procesy erozji.

Duza liczba mlynéw wodnych sprzyjala zabagnieniu doliny, w zwiazku
z tym podjeto decyzje o usunigciu najwigkszych z nich. Juz w 1785 r.
rozebrano duzy mlyn wodny (o 3 kotach zbozowych) w Bocheniu (Ware-
zak 1952) w dolnym odcinku Bobrowki (dawniej jednym z koryt Bzury).
Na poczatku XIX w. zaczgto usuwaé inne miyny wodne zbudowane nad
Bzura, gdyz sadzono, ze wplynie to korzystnie na nurt rzeki i spadek dna
koryta. Okoto 1820 r. rozebrano wielki mtyn Korab pod Lowiczem. Na
Mapie Kwatermistrzostwa z 1843 r. zaznaczone sa juz tylko dwa miyny
wodne, w Sobockiej Wsi (na zachéd od Urzecza) i w Otolicach, a na mapie
z 1934 r. w Sobockiej Wsi i w Strugienicach. Mlyny wodne nie rozebrane
w XIX w. zostaly w drugiej polowie XX w. zamienione na mlyny elektrycz-
ne, przy okazji usunigto jazy i stawidla, co spowodowato splynigcie groma-
dzonej wczesniej wody, przyspieszylo jej przeplyw i dodatkowo przyczynilo
sic do lokalnego ozywienia erozji w korycie.

Dobrym miejscem do obserwacji byt mtyn w Strugienicach, ktory do lat
70. XX w. dzialal jako jedyny miyn wodny na Bzurze na analizowanym
odcinku rzeki. Podczas wiosennych wezbran przyczyniat si¢ do powstawania
duzych rozlewisk na okolicznych lakach. Most drewniany zbudowany przy
mlynie mial stawidla, ktére opuszczano lub podnoszono w zaleznoséci od
potrzeby. Opuszczone stawidla pietrzyly wode w korycie na odcinku ok.
1,5 km, w tej odleglosci woda tracila swa predko$¢ i osadzala transpor-
towany material, ktory budowal mate wyspy w obrgbie koryta. Przy moscie
koryto mialo szeroko$¢ ok. 50 m i przez wigksza cze$¢ roku bylo calkowicie
wypetnione woda. Wysoki poziom wod w korycie powodowal, ze takze
w obrebie sasiadujacego dna doliny poziom wod gruntowych siegal doéé
wysoko, co wplywalo korzystnie na ro$linnos¢ lakowa. Wczesng wiosna
czgsto miaty miejsce wymuszone powodzie, spowodowane przez czlowieka.
W czasie roztopoéw korytem plynety roznych rozmiar6w kry, poniewaz nie
mogly przeptyna¢ migdzy stawidlami, gromadzily si¢ przy moscie. Napor
kier mogt zniszczy¢ most, dlatego stawidla opuszczano, a woda z krami
rozlewala si¢ na okoliczne laki. Od 20 lat mlyn jest elektryczny, zlik-
widowano stawidla i sptynelty wody z mtynowki. Kry swobodnie przeptywaja
pod mostem i nie wystgpuja, tak charakterystyczne dawniej, rozlewiska na
lakach. Splyniecie mlynéwki spowodowalo obnizenie $redniego poziomu
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wody przy moscie o ok. 3 m, zmniejszyla si¢ szerokoS¢ koryta do 20 m.
Na dno dawnej mtynéwki wkroczyla roslinno$¢ i rozwija si¢ las legowy
(fot. 1). Usunigcie zapory (stawidel) spowodowalo silne ozywienie erozji
w miejscu duzej réznicy poziomu dna — powyzej i ponizej stawidel. Erozja
bedzie trwala do momentu wyréwnania spadku rzeki. W miejscach, gdzie
zanika erozja, akumulowany jest transportowany przez wod¢ materiat i two-

rza si¢ wyspy.

5. PRACE REGULACYJNE

Uzytkowanie ziemi w dnie pradoliny Bzury bylo silnie uzaleznione od
rozmieszczenia poszczegdlnych typoéw gleb i warunkow hydrograficznych.
Miejsca podmokle i torfowiska wykorzystywane byly jako laki. Siano,
przetrzymywane w stogach, zwozono przewaznie dopiero w czasie poznolet-
nich lub wczesnojesiennych posuszy, a jedynie niewielkie wyspy zbudowane
z piaskow uzytkowano pod upraweg roli. Po wiosennych roztopach lub
zwiekszonych opadach letnich woda gromadzita si¢ na powierzchni w licz-
nych zaglebieniach terenu. Na glebach torfowych i glejowych utrzymywat
si¢ stale wysoki poziom wod gruntowych, ktoéry uniemozliwial dobre zagos-
podarowanie tych siedlisk.

Maksymalne wykorzystanie gruntow w dnach dolin rzecznych laczylo si¢
z regulacja Bzury i melioracja tych gruntow. Proby przebudowy systemu
hydrograficznego doliny Bzury podejmowano kilkakrotnie. Pierwsze plany
regulacji przygotowal rzad pruski pod koniec XVIII w. (Warg¢zak 1952).
Planowano uregulowaé Bzure i polaczy¢ Wartg z Wisla, ale zadnych prac
nie wykonano. Na poczatku XIX w. zmieniono jedynie przebieg koryta pod
Lowiczem, zblizajac je do miasta. Rzad Krolestwa Polskiego przystepujac
do prac regulacyjnych, w pierwszej kolejnosci nakazat rozebra¢ miyny wodne.
Usuniecie mlynéw nie przynioslo oczekiwanych rezultatow, dlatego podjgto
decyzje o regulacji i melioracji.

W XIX w. uregulowano koryto Bzury, a prace rozpoczeto w 1823 r. Na
odcinku o dlugosci ok. 40 km od Leczycy do Lowicza wykopano nowe
koryto Bzury (tzw. Nowa Bzura), ktorym poplyneta giéwna masa wody.
Ponadto na wybranych odcinkach wykopano mniejsze rowy i wyprostowano,
zwezono oraz poglebiono koryto rzeki. W wyniku regulacji odcigto liczne
starorzecza, zakola meandrowe i mniejsze koryta rzeki anastomozujacej
(rys. 1). Stopien ich zachowania jest rozny, od niemal catkowicie wypel-
nionych osadami organicznymi, poprzez zdrenowane i pozbawione osadéw,
po starorzecza wypelnione jeszcze woda i zarastajace (Szczudlow, Myst-
kowice). System dawnych przeplywow, sprzed regulacji, jest do$¢ dobrze
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czytelny na zdjeciach lotniczych oraz w terenie po charakterystycznej wil-
gociolubnej roslinnosci i zalewach w czasie wysokich stanéw wod (fot. 2).
W niektorych miejscach jednak dawne koryta zostaly zasypane i wyréwnane
przez czlowieka.

W drugiej polowie XIX w. (od 1875 r.) regulowano takze dolny odcinek
rzeki od Lowicza do Wisly i od 1892 r. rzeka na tym odcinku byla
zeglowna do splywu drzewa luzem, ale trwalo to kroétko, tylko do 1920 r.
(Piasecka 2002).

Po wielkiej powodzi w 1924 i 1928 r. w dolinie Studwi (lewobrzeznym
doplywie Bzury) podjeto decyzje o regulacji takze tej rzeki. Studwia rozcina
doling proglacjalna (Przysowy-Studwi), ktoéra odptywaly wody na potudnie
z topniejacego ladolodu Wisty (Wisniewski, Andrzejewski 1994,
Wisniewski 2000). Dno doliny w ujsciowym odcinku jest do$¢ szerokie,
0,5-1,0 km, a jeszcze na poczatku XX w. bylo zabagnione i wystepowaly
duze poktady torfu. Przed regulacja koryto Studwi bylo krete, brzegi czesto
podmokle, a przy srednim stanie wody jej lustro w korycie wystepowalo ok.
0,5 m od powierzchni terenu. Prace regulacyjne Studwi rozpoczeto na
przelomie lat 20. i 30. XX w. Takze tutaj wykopano nowe koryto. Na
poczatku (1928 r.) koryto poglebiano recznie, a nastgpnie (od 1930 r.) przy
uzyciu duzego gasienicowego zurawia. Po regulacji w 1932 r. koryto bylo
skrocone, poglebione, brzegi umocnione i sztucznie podwyzszone materialem
wydobytym z regulowanego i poglebianego koryta. Przy $rednim poziomie
wody, lustro zalegalo na glgbokosSci ok. 1-1,5 m. W trakcje regulaciji
osuszono takze prawie 4000 ha bagien i torfowisk w obrgbie gruntéw wsi
Ztakow, Retki, Zduny Wies, Lazniki i Szymanowice. CzegSciowe osuszenie
torfowisk umozliwito intensywna eksploatacje torfu na tym obszarze, ktéra
odbywata si¢ w latach 30. XX w. i po drugiej wojnie §wiatowej. Efektem sa
liczne torfianki, zaglebienia, w ktorych gromadzi si¢ woda i sa to nadal
najwilgotniejsze obszary w dolinie.

W dalszej kolejnosci regulowano koryta doptywow Studwi (Przysowe
i Nid¢) oraz prawobrzeznych dopltywéw Bzury: srodkowy i dolny odcinek
Bobrowki, Uchanki, Zwierzynki. Nie tylko regulowano koryta, ale takze
taczono rzeki kanalami i przekopami. Rzeka znaczona na wspdlczesnych
mapach jako Bobrowka powstala w wyniku polaczenia réznych rzek: gorny
i czgsciowo Srodkowy odcinek Bobrowki, kanat Pobocznica, dolny odcinek
Baranowki i potudniowe koryto dawnej Bzury (Otolanka) — jest to obecnie
dolny odcinek Bobrowki (K obojek 2003). Obecny przebieg koryta Bzury
w Lowiczu i dalej do ujScia Skierniewki zostal uksztaltowany w latach
1925-1942. Na przelomie XVIII i XIX w. uregulowano takze odcinek Eupi
(Skierniewki) w okolicach Arkadii, gdzie utworzono sztuczny zbiornik wodny,
a okoliczne laki osuszono. W tym przypadku motywem prac byla budowa
parku romantycznego w posiadtosciach Radziwiltow.



Fot. 1. Las legowy w obrebie dawnej miynowki w Strugienicach
Photo 1. Wet deciduous forest near the former watermill at Strugienice

Fot. 2. Urzecze. Odcigte zakole Bzury wypehione woda w czasie wiosennych roztopow
Photo 2. Urzecze. Cut-off meander of the Bzura filled with water during the spring thaw



Fot. 3. Urzecze. Piaski akumulowane na brzegu Fot. 4. Uregulowane koryto Bobrowki

koryta w czasie wysokich stanéw wod Photo 4. The regulated Bobréwka channel
Photo 3. Urzecze. Sand accumulated at the
channel-side during high water level
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Prace regulacyjne spowodowaly zmiang sieci rzecznej w okolicach Lowi-
cza. Bzura poplyneta jednym nowym wykopanym korytem, przy tym nastapi-
la zmiana sposobu odplywu z anastomozujacego na prostolinijny lub krety.
W wyniku prac regulacyjnych skrocono koryto Bobrowki w analizowanym
odcinku o ok. 20-25%. Mozna sadzi¢, ze jeszcze wigkszemu skroceniu ulegto
gtowne koryto Bzury. Obecnie spadek dna doliny od Urzecza do Lowicza
wynosi 0,48%., przy czym od Urzecza do ujScia Studwi jest nieco mniejszy
— 0,42%0, a od Studwi do Lowicza wzrasta do 0,65%.. Spadek dna doliny
Bobrowki wynosi natomiast 0,58%.. Nastapita takze zmiana charakteru
procesbw w korycie i w obrgbie rowni zalewowej. Skrocenie biegu rzeki,
koncentracja nurtu i zwigkszony spadek koryta przyczynity si¢ do wzmozenia
erozji dennej, ktora poglebila koryto rzeki i spowodowala obnizenie poziomu
wody. W korycie Bzury obserwuje si¢ znaczny nieraz wzrost wahan stan6w
wody (34 m), jednak gleboko wecigte koryto powoduje, ze nie rozlewa si¢
ona na rowni¢ zalewowa. W warunkach naturalnych wody wezbraniowe
rozlewaly si¢ szeroko, co opodzniato ich odplyw i nie pozwalalo na znaczny
wzrost stanow wody. Akumulacja zachodzi tylko w korycie lub w bardzo
waskiej strefie przykorytowej (fot. 3). Brak rozlewow powodziowych przyczy-
nit si¢ do ograniczenia lub zaniku akumulacji w obrgbie dna doliny. Ozywie-
nie erozji dennej kosztem bocznej jest powszechna tendencja obserwowana
w korytach przeksztalconych przez cztowieka (skrocenie biegu rzeki i zwigk-
szenie spadku koryta) na innych obszarach (Kowalska 1976, Nilsson
1976, Sundborg 1982, Klimek 1987, Bukowska-Jania 1988, Rot-
nicka 1988, Florek 1993, Pietrzak 2002, Lajczak 2003).

Uregulowanie koryta Bzury spowodowatlo takze obnizenie bazy erozyjnej
jej doptywow. W dolnych i $rodkowych odcinkach tych rzek ozywily sie
procesy denne, w efekcie ktorych rzeki plyna gigboko weigtymi korytami.
Nawet przy wysokich stanach wody nie wystepuja one z koryta, np. w doli-
niec Rawki od wielu dziesiatek lat nie bylo powodzi, $wiadczy o tym takze
brak przyrostu osadéw na réwni zalewowej oraz zatarte struktury sedymen-
tacyjne starszych osadéw powodziowych w wyniku procesow glebotworczych,
w warstwie o miazszo$ci do 1 m (K obojek 2000).

6. PRACE MELIORACYJNE

Podstawowym celem melioracji jest uregulowanie stosunkéw wodnych
obszaréw wykazujacych nadmierne uwilgotnienie lub dostarczanie wody do
obszaréw okresowo przesuszonych. Melioracje Iak i pastwisk maja na celu
lepsze wykorzystanie terenéw juz uzytkowanych oraz tych niedostgpnych
z powodu ztych stosunkéw wodnych. Najbardziej niekorzystne jest nadmierne
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uwilgotnienie gleb w okresie wczesnej wiosny. Rosliny potrzebuja wowczas
duzo tlenu i ciepta, a nadmiar wody utrudnia im dostgp do korzeni.
Powoduje to ograniczenie wzrostu roSlin i ich plonowania. Wytworzenie
rownowagi bilansu wodnego i powietrznego w glebie w okresach mokrych,
polegajacej na odwodnieniu i napowietrzeniu gleb, uzyskuje sic za pomoca
systemOw drenarskich i rowéw melioracyjnych — otwartych. Ocenia sig, ze
przecigtnie sie¢ drenarska odprowadza 10-20% opad6éw rocznych (Cie-
pielowski, Gutry-Korycka 1993).

W dnie doliny Bzury i w dolnych odcinkach jej doplywéw panowalo
nadmierne uwilgotnienie gruntu spowodowane réznymi przyczynami. Aby
wykorzystaC podmokle tereny przeprowadzono pewne zabiegi melioracyjne:
drenowanie, kopanie rowow melioracyjnych, a w XIX w. regulacje Bzury.
Drobne prace osuszajace wykonywano juz od XIV w. Melioracje dna doliny
Studwi prowadzono w latach 30. XX w. Osuszenie doliny umozliwito
produkcj¢ pszenicy, koniczyny czerwonej i burakéw pastewnych (Lebioda
2003). Prace melioracyjne w obrebie doliny Bzury i jej doplywéw prowadzo-
no od 1961 do 1974 r. Na terasach nadzalewowych z wigkszym spadkiem
zakopano dreny ceramiczne lub z tworzyw sztucznych. Dreny maja swe
ujscia w rowach melioracyjnych odprowadzajacych wode do rzek. W obrebie
dna doliny, czyli na obszarze o matlych spadkach i zatorfionych obnizeniach,
wykopano otwarte rowy melioracyjne. Czgsto dolne odcinki matych rzek,
ktore w czasie duzych okresow suchych wysychaja, takze zostaly zamienione
na rowy melioracyjne. Czasem zmieniano bieg matych ciekow kierujac je do
duzych rowdéw melioracyjnych. Dlatego wszystkie male rzeczki maja an-
tropogeniczny wyglad — do$¢ glebokie waskie koryto, a woda nawet w czasie
wysokich stanéw nie wystgpuje z koryta (fot. 4). Melioracje odwadniajace,
wyrazajace si¢ zwigkszeniem gestosci linii odplywu, przyczyniaja si¢ do
przyspieszenia procesu odptywu woéd z obszaru. W niektoérych miejscach
poglebione koryta rozcinaja gorne horyzonty wod gruntowych i rzeki uzys-
kuja stabilny system zasilania gruntowego, np. w dolinie Bobrowki. Z drugiej
za$ strony woda szybciej jest drenowana i sptywa z dorzecza, co powoduje
osuszanie obszaru. Zwierciadlo wod podziemnych pozostajace w zwiazku
hydraulicznym z rzeka przystosowuje si¢ do zmian jej poziomu, czyli takze
si¢ obniza. W efekcie nastgpuje wysychanie mokradel zasilanych naplywem
wod gruntowych.

Zabiegi melioracyjne miaty poprawi¢ stosunki wodne obszaru i umozliwié
racjonalne zagospodarowanie terenu, w praktyce jednak spowodowaty nad-
mierne osuszenie. W wyniku prac regulacji i melioracji doprowadzono do
zbyt duzego obniZenia poziomu wod gruntowych i przesuszenia gleb na
znacznym obszarze. Glgboko$¢ zalegania poziomu wodd gruntowych odbiega
obecnie od optymalnego — jest zbyt niska. W obrebie lak obnizeniu uleglo
zwierciadlo wod gruntowych co najmniej o 30-50 cm, choé obserwuje sie
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lokalne zréznicowanie spowodowane budowa geologiczna. Podobne wyniki
badan wod gruntowych poddanych antropopresji opisane sa w odcinku
pradoliny koto Leczycy przez T. Krzeminskiegoi Z. Maksymiuka
(1966). W poczatkowym okresie, zaraz po osuszeniu, nastapit wzrost wydaj-
noéci plonéw z lak, a w dnach dolin rosly bujne trawy, nawet do 3 m wy-
sokosci. Systematyczny niedobor wod spowodowal jednak degradacje Srodo-
wiska. Z czasem, zamiast oczekiwanych zyznych i wydajnych lak powstaly
jalowe, piaszczyste gleby. Dalsze osuszanie oslabito plony traw i zaczely
wkracza¢ w obreb dna dolin pola uprawne; dobrze wida¢ to w dnie doliny
Bzury. W miejscach dawnych lak obecnie wystgpuja pola uprawne, ktdre
dochodza czesto do samej rzeki.

Obnizenie poziomu wod do 1 m ponizej powierzchni topograficznej na
glebach torfowych stworzyto mozliwo$¢ ich zagospodarowania, ale nadmierne
odwodnienie powoduje ich przesuszenie, co z kolei prowadzi do proceséw
murszenia i przyspieszonej mineralizacji, obnizania przydatnosci takze do
gospodarki Iakarskiej, co obserwowane jest w wielu rejonach kraju (Zurek
1992). Proces mineralizacji powoduje rozkiad materii organicznej na sole
mineralne, dwutlenek wegla i wod¢. Prowadzi to do zmniejszenia migzszoSci
torfu oraz obmizenie poziomu gruntu. Przesuszone torfowisko stosunkowo
latwo zapala si¢. Pozary torfowisk zdarzaly si¢ kilkakrotnie w dolinie Bzury,
np. w okolicach miyna w Strugienicach.

W dnie doliny Bzury wystepuje proces gradowienia, tj. obnizania wod
gruntowych, zmniejszanie czgstotliwosci zalewow i zasilania przez wody grunto-
we, zmniejszanie zapasoOw wody w glebie oraz pogorszenie naturalnej zasobnos-
ci w skladniki pokarmowe. Na miejscach dawnych siedlisk bagiennych o gle-
bach organicznych torfowych powstaja siedliska gradowe o glebach mineralno-
murszowych i murszowatych. Zanikanie gleb organicznych i gradowienie dolin
oraz zmiana uzytkowania przeksztalcily catkowicie krajobraz w dolinach.
Zmienia si¢ takze lokalny klimat, np. wzrasta liczba dni z wezesnymi przymroz-
kami, gdyz jest mniej wilgotny grunt. Jednak zmienna budowa geologiczna
powoduje, ze na jednolicie zmeliorowanym i zagospodarowanym jako laki
obszarze siedliska sa do§¢ zréznicowane. Podobne zjawiska zwigzane z nadmier-
nym osuszeniem doliny w wyniku prac melioracyjnych obserwowane sa w takze
w wielu dolinach w calej Polsce (Okruszko 1968, Churski, Churska
1980, Wach 1980, Churski 1993, Banaszuk 1996, Lajczak 2003).

Jednokierunkowy efekt melioracji, czyli jedynie osuszenie, to skutek zlego
przeprowadzenia prac melioracyjnych. Poprawnie dokonana melioracja to nie
tylko odwodnienie obszaru, ale takze okresowe nawadnianie dzigki odpowied-
niej budowie urzadzen pigtrzacych. W przypadku pradoliny Bzury bylo to
niemozliwe z powodu zanieczyszczenia wod Bzury i Studwi — przez co najmniej
50 lat w XX w. byly one pozaklasowe i nic nadawaty si¢ do nawodnien lak
czy upraw rolniczych. Wody mniejszych rzek zanieczyszczone byly nawozami
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sztucznymi, Srodkami ochrony rolin i innymi pochodzenia rolniczego, a wody
Bzury zawieraly takze zanieczyszczenia przemystowe. W latach 90. XX w.
znacznie poprawil si¢ stan wody w Bzurze i powrécily ryby, w 1999 r.
stwierdzono wystgpowanie 22 ich gatunkow (Penczak 2000).

Osuszenie stabych gleb i lak spowodowalo, Ze rolnicy chetnie zalesiaja
swoje grunty — gdy uzyskaja odpowiednie pozwolenie wladz gminnych.
Decyzja zalesiania jest czysto ekonomiczna, ale korzy$¢ ekologiczna moze
by¢ duza w skali lokalne;j.

7. EUTROFIZACJA

Prace regulacyjne i melioracyjne spowodowaly obnizenie poziomu wdd
w dnie doliny oraz bardzo znaczne ograniczenie wylewow rzek (powodzi),
ktore osadzaly zyzny mul. Brak wylewow spowodowal konieczno$¢ nawoze-
nia lak i pol, a substancje chemiczne dostaja si¢ do rzek i stawdw, co
powoduje eutrofizacje ekosystemow wodnych. Szczegblnie duze stezenie
azotanow i fosforanéw wystepuje w wodach rowoéw melioracyjnych (Ba -
naszuk 1996), wody plynace w korycie najczgSciej maja mniejsze stezenie.
Wzrost ZyznoSci wod przyczynia si¢ do intensywnego rozwoju ro§lin cat-
kowicie zanurzonych (moczarki, rogatki, rdestnice) zarastajacych czasem
niemal calkowicie male cieki wodne, a przy brzegu wystepuja szuwary
i turzyce. Ro$linno§¢ w takich przypadkach czgsto powoduje podniesienie
stanu wody, jednoczes$nie uniemozliwia erozj¢ denna i boczna w korycie.
Jednak ros$linno$¢ najsilniej rozwija si¢ w miesigcach letnich, kiedy jest bardzo
mato wody w korycie, wigc efekt pigtrzacy jest minimalny. Zarastajace koryta
i rowy melioracyjne sa systematycznie czyszczone, co ponownie sprzyja ich
pogiebianiu.

W niektérych odcinkach rzek, gdzie koryta sa dos§¢ plytkie i szerokie,
a woda plynie wolno i wystgpuja wahania zwierciadta wody, na dnie
pojawiaja si¢ zwarte kepy turzyc. W poczatkowym stadium rosna pojedynczo,
rzadko tworzac rozrzucone kepy, ktore z czasem rozwijaja sie i zageszczaja,
tworzac w Kkorycie niewielkie wyspy. Wiosng wyspa zalewana jest woda,
a latem poziom wody obniza si¢. Korzenie kepowych turzyc posiadaja
ogromng zdolno$§¢ wigzania i utrwalania gleby. Wérdd korzeni gromadza sie
szczatki obumarlych roélin oraz mul, dzigki temu dno stale si¢ podnosi,
a z czasem wsrod turzyc pojawiaja sie drzewa.

Eutrofizacja i dzialalno§¢ rybacka wplynela na zmiany w ichtiofaunie
wod Srodladowych. Wzrasta liczebnos$¢ ploci, stonecznicy, uklei, karpi, leszcza
1 ciernika, natomiast niektére ryby sa zagrozone wyginieciem (Szczer-
bowski, Korycka, Zdanowski 1998).
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8. WNIOSKI

Prace regulacyjne i melioracyjne prowadzone w dnach dolin w XIX
i XX w. w okolicach Lowicza mialy ogromny i réznokierunkowy wplyw na
srodowisko. Bezposrednim nastgpstwem tych prac jest catkowicie zmieniona
sie¢ wodna obszaru. Wielokorytowy, anastomozujacy uklad Bzury prze-
ksztalcono na jednokorytowy, sztuczny, przy czym koryto wyprostowano,
skrocono i poglebiono. W krajobrazie pojawily si¢ nowe elementy — rowy
melioracyjne i odcigte zakola rzeczne wypetnione woda. Wzrost spadku dna
koryta i przyspieszenie odptywu spowodowaly obniZenie poziomu wod w rze-
ce oraz ozywienie procesu erozji dennej. Zmianie ulegly procesy transportu
i sedymentacji. Akumulowany jest gtownie materiat piaszczysty w korycie
i tuz przy brzegu w czasie wysokich stanéw wody.

Bardzo duzemu ograniczeniu ulegly takze wylewy powodziowe w doli-
nach, najcze$ciej wystgpuja w czasie wiosennych roztopow i obejmuja
waskie strefy przykorytowe. W $rodkowym odcinku Bzury rzadko zdarza-
ja sie powodzie zwiazane z wystapieniem wody z koryta, sa tu najczesciej
powodzie podsiakowe. Podstawowym skutkiem regulacji i melioracji jest
znaczne przyspieszenie procesu odprowadzania nadmiaru wéd ze zlewni,
pochodzacych z opadéw oraz podziemnego zasilania, w §lad za tym na-
stapilo okresowe lub trwale obniZenie poziomu wod gruntowych i osusze-
nie dolin.

Wtornym efektem regulacji i melioracji, czyli osuszenia doliny, sa zmia-
ny zespolow florystycznych i faunistycznych, zmiany zagospodarowania
terenu oraz calego krajobrazu pradoliny. Ubytek masy organicznej w ob-
rebie osuszonych torfowisk w wyniku jej mineralizacji prowadzi do sto-
pniowego ich zaniku. Laki ulegaja gradowieniu, a czgsto przeksztalcane
sa w grunty orne o malej wydajnosci. Obnizeniu ulegta jakos¢ gleb wy-
stepujacych w dnie doliny.

Prace regulacyjne i melioracyjne okazaly si¢ niekorzystne dla stosunkow
wilgotnosciowych w dolinach i dla rolnictwa, poniewaz pominigto dwu-
kierunkowe funkcje melioracji. W dnie pradoliny przeprowadzono szereg
prac odwadniajacych, a w wielu sytuacjach na tych samych terenach koniecz-
ne jest rownoczesne zastosowanie okresowych nawodnienn. Pominig¢to takie
dwukierunkowe funkcje melioracji. Z czasem nadmierne odwodnienie gruntu
w porze intensywnego wzrostu roslin jest hamulcem ich rozwoju. Z tego
wzgledu projekty melioracji powinny bra¢ pod uwage melioracj¢ dwukierun-
kowa, oczywiscie uwzgledniajac znajomos¢ indywidualnych cech budowy
podloza. Dlatego konieczne jest prowadzenie prac majacych na celu okresowe
nawadnianie wybranych nadmiernie osuszonych fragmentéw dna pradoliny
poprzez budowe urzadzen pigtrzacych i malych zbiornikow retencyjnych.
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ENVIRONMENTAL EFFECTS OF LAND RECLAMATION AND REGULATION
OF RIVERS IN THE BZURA VALLEY NEAR LOWICZ

The article shows the influence of land reclamation and regulation of rivers on the
transformation of the environment in the Bzura pradolina near Lowicz. At the beginning of
the 19® century the Bzura river was of an anastomosing type. The interchannel area was
occupied by wetlands and peatbogs mainly of a fluviogenic origin due to high level of alluvial
water. In the Bzura valley habitats of swamps and wet deciduous forest alternated. Five
watermills were located in the channels.

The land reclamation and regulation of rivers started at the beginning of the 19% century.
First of all, watermills were removed. A new channel to concentrate runoff of the Bzura river
was dug. Afterwards the same works were carried out in the minor streams and drainage
ditches were constructed.

These activities had the various influence on the environment. The direct result is a change
in river pattern of the area. A multi-channel system of the Bzura river has been changed into
a single-channel one; the channel became straightened, shortened and dredged. The increase of
the river gradient caused a drop in the water level and the emergence of downcutting tendency.
Transport and sedimentary processes changed as well. Principally, regulation of rivers and land
reclamation have resulted in an accelerated removal of precipitation waters from the catchment
and, in consequence, a temporary or permanent decline in the groundwater level and the
desiccation of the valleys.

The secondary effect of land drainage comprises changes of vegetation communities, land
use and the pradolina landscape. Meadows have been converted to arable area of low
productivity, peatbogs have degraded. The performed works have turned out to be unfavourable
for moisture conditions in the valley and for agriculture.
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