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Stawomir Kobojek

ZAWARTOSC SKALENI W UTWORACH NEOPLEJSTOCENSKICH
OKOLIC CZESTOCHOWY

CONTENT OF FELDSPARS IN THE NEOPLEISTOCENE SEDIMENTS
IN THE VICINITY OF CZESTOCHOWA

Powstawanie skal osadowych to zlozony proces geologiczny, obejmujacy
wietrzenie starszych skal, szeroko rozumiang denudacje, transport produktow
wietrzenia oraz ich sedymentacje. W trakcie tych proceséw powstaja roézno-
rodne skaly o swoistym zestawie cech litologicznych. Jedng z nich jest sklad
mineralny. Przewazajace wsrod utworéw czwartorzgdowych Polski érodkowej
i potudniowej klastyczne skaly osadowe pod wzgledem mineralogicznym
mozna zaliczyé do grupy osadow oligomiktycznych lub polimiktycznych.
Charakterystyczng cecha ich skladu mineralnego jest zdecydowana dominacja
kwarcu, zaznaczajaca si¢ najwyrazniej we frakcji psamitowej. Kolejnymi pod
wzgledem ilosci grupami mineratéw budujacych osady sa skalenie i weglany.
Proporcje ilosciowe migdzy kwarcem i skaleniami, obserwowane w utworach
czwartorzgdowych, wykazuja daleko idace zréznicowanie przestrzenne,
a takze zmienno$¢ w zaleznosci od genezy i wieku osadéow (Racinowski
1973, Manikowska 1976).

Niniejsze opracowanie prezentuje wyniki badan zawartoéci skaleni w osa-
dach neoplejstocetiskich okolic Czgstochowy. Badaniami objeto zréznicowane
genetyczne i wiekowo utwory. Préby do analiz pobrano z osadéw glacjalnych,
ﬂuw1a1nych eolicznych oraz stokowych. Skalenie oznaczono metoda Gabriela
i Coxa, polegajaca na barwieniu mineraléw przy uzyciu azotynokobaltanu
sodu. Proces laboratoryjny opisany jest w wielu opracowaniach, podaje go
miedzy innymi B. Manikowska (1976).

Wsrod wszystkich badanych serii osadowych najwigksza ilo$é skaleni
wystepuje w glinie zwalowej stadialu odry, zlodowacenia srodkowopolskiego.
Material piaszczysty frakcji 0,5-0,8 mm zawiera bowiem przecigtnie okolo
7,3-procentowg domieszke tego mineratu. Przedstawiony na rys. 1D histogram
czgstosci wystgpowania okre$lonych wartoéci procentowych udziatu skaleni
w probach odznacza si¢ duzym splaszczeniem i znaczna rozpigtoscia skrajnych
przedzialéw klasowych. Wyliczone odchylenie standardowe poszczegdlnych
warto$ci od sredniej arytmetycznej jest duze i wynosi J,=3,29. Pobrane
do analiz proby pochodzily ze stopu gliny, gdzie zaznaczyla si¢ wywolana
wietrzeniem chemicznym - redukcja skaleni oraz z nie zwietrzalego spa-
gu serii. W dolnych czesciach profili gliny zawarto§é skaleni do-
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Rys. 1. Histogramy rozkiadu czgstosci roznych frekwencji skaleni w osadach neoplejstocenskich
okolic Czgstochowy
A — stokowych; B - eolicznych; C — rzecznych; D — glinie zwalowej; n — procentowa ilos¢
obserwacji; S — przedzialy klasowe zawartosci skaleni co 1%; x — érednia arytmetyczna
zawarto$é skaleni w serii osadowej; d, — odchylenie standardowe od $redniej

Fig. 1. Percentage variability content of feldspars in the Neopleistocene deposits near Czgstochowa

A — slope deposits; B — aeolian deposits; C — fluvial sediments; D - boulder clay; number

of observations in percent; S — 1% steep particular classes of feldspars content; X — mean
arithmetic content of feldspars in sedimentary series; J, — standard deviation

chodzi maksymalnie do 12-13%, a $rednio wynosi okoto 9% (rys. 2D).
Najgrubszy obserwowany profil gliny posiada migzszo§¢ 3,5 m. Strefa
redukcji zaznacza sig w nim do glgbokosci 1,2-1,5 m. W poziomie tym
frekwencja skaleni spada do 2-3%.

Utwory glacjalne zlodowacenia $rodkowopolskiego, a szczegOlnie glina
zwatowa, stanowily podstawowy substrat dla wszystkich mlodszych osadéw
neoplejstocenskich okolic Czgstochowy. Tworzywo to podlegalo transformacji
wskutek wietrzenia, denudacji i proceséw transportu oraz redepozycji.
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Podczas tych przemian nastgpowala takze jego kontaminacja z redukowanymi
synchronicznie utworami podtoza mezozoicznego (K obojek 1990). Procesy
te prowadzily do wytworzenia nowych osadow o odmiennych wiasciwosciach
litologicznych. Réwniez sktad mineralny tych osadéw ulegt zmianie w stosunku
do materialu wyjSciowego. Wszystkie mlodsze serie utworéw odznaczaja sig
bardzo wyraznym ubytkiem ilosci skaleni. Diagramy A, B i C na rys. 1 sg
tego wymowna ilustracja.

Z prezentowanych osadow postglacjalnych najwigksza ilo§¢ skaleni
posiadaja utwory stokowe (x = 3,32%), nieco mniej serie eoliczne (x
= 3,19%), najmniej za§ plenivistulianskie osady rzeczne (x = 2,19%).
Utwory stokowe, bardzo réznorodne pod wzgledem skladu granulometrycz-
nego, posiadaja takze zmienna zawarto$¢ skaleni. Prezentowany na rys. 2A
profil litologiczny osadow stokowych sklada si¢ z lezacych na przemian
warstw piaskow (a), glin (b) i piaskow gliniastych (a’). Gliniaste czgsci
profilu osadow stokowych s3a stosunkowo bogate w skalenie, chociaz
oczywiscie ich iloS¢ jest tu zazwyczaj mniejsza niz w nie zwietrzalej czgSci
profilu gliny zwalowej. Piaszczyste osady stokowe z 2-4% frekwencja
skaleni kontrastuja juz bardzo wyraznie z tlem glacjalnym. Duza ilos§¢
skaleni w osadach gliniastych jest zwigzana z niewielka stosunkowo trans-
formacja materialu wyjSciowego, jakim dla tych utworéw byla przede
wszystkim glina zwalowa. Transformacja ta polegala na redepozycji gliny
morenowej w wyniku dzialania procesow kongeliflukcyjnych i w pewnym
ograniczonym stopniu rOwniez na jej kontaminacji z materialem podtoza,
po ktorym nastgpowal sptyw kongeliflukcyjny (K obojek 1990). Przemiesz-
czaniu grawitacyjnemu podlegala w pierwszej kolejnosci morena z czgsci
stropowych, nieco zwietrzatych; dlatego w utworach kongeliflukcyjnych jest
mniej skaleni niz w spagowych partiach gliny.

Piaszczyste osady stokowe, tworzone wskutek splukiwania, reprezentuja
wyzszy poziom transformacji osadu wyjsciowego. Ich powstanie poprzedzone
musiato by¢ dluzszym, intensywniejszym etapem wietrzenia utworéw mo-
renowych. Dlatego tez jest tutaj tak niewiele analizowanego skladnika
mineralnego.

Najmniej skaleni spo§rod wszystkich prezentowanych typéw utworow
czwartorzgdowych okolic Czestochowy wystepuje w serii vistulianskich
osadéw rzecznoperyglacjalnych. Srednia procentowa zawarto$é skaleni wynosi
dla tej serii 2,19%. Stosunkowo niewielkie jest takze odchylenie standardowe
od sredniej 4, = 1,12 (rys. 1C, 2C). Badane osady fluwialne pochodza
z niewielkiej suchej obecnie doliny, polozonej w poélnocnej czesci Wyzyny
Czestochowskiej kolo miejscowosci Olsztyn. Dolina o dlugosci kilku kilo-
metrow, podczas funkcjonowania plenivistulianskiego, zbierala wody ze
zlewni o powierzchni kilkunastu kilometréw kwadratowych. Material trans-
portowany przez rzek¢ pochodzi w duzej mierze z wyzszych czeéci zlewni
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Rys. 2. Zmiennos¢ ilosci skaleni w wybranych profilach osadéw neoplejstocerskich okolic
Czgstochowy
A - osady stokowe: a — warstwy piaszczyste, a’ — warstwy piaszczysto-gliniaste, b — warstwy
gliniaste; B — utwory eoliczne; C — osady rzeczne: a — warstwa piaskéw ze Zwirami,
b — warstwa piaszczysto-mutkowa; D — glina zwatowa; m - glebokoéé profilu osadow
w metrach; S — procentowa zawarto$¢ skaleni

Fig. 2. Percentage variability of feldspars in selected profiles of the Neopleistocene sediments
near Czestochowa
A — slope sediments: a — sandy deposits, a’ — sandy clayey deposits, b — clayey sediments;
B - aeolian deposits; C — fluvial sediments: a — sands and gravels, b — sandy-silty deposits;
D - boulder clay; m — depth of profiles in metres; S — percentage content of feldspars

i ze stokow doliny. Rzeka odprowadzala go do doliny Warty, a podczas
okresow wzmozonej denudacji stokow osadzala na dnie doliny, nie bgdac
w stanie unie$¢ calego materialu (K obojek 1992). Do osi doliny docieral
osad przeobrazony juz w najwyzszym stopniu przez wietrzenie i denudacje,
ktéry przechodzil kilkakrotnie proces redepozycji. Tym nalezy wiasnie
tlumaczy¢ tak niska frekwencje skaleni w omawianej serii.

Sledzac zmiany ilosci skaleni w calym profilu osadéw fluwialnych
zauwazy¢ mozna strefy pewnego zwigkszenia ich liczebnosci oraz poziomy
dosyé znaczacej redukcji. Widaé to dobrze na przykladzie gornej czesci serii
fluwialnej (rys. 2 C — seria a). Poziom ten, o miaZszosci nieco ponad 6 m,
wykazuje w spagu minimalna zawarto$¢ skaleni, wynoszaca okolto 1-2%.
Na glebokosci 3,5-1,5 m zawarto$¢ mineratu wzrasta do 4-4,5%. Nalezy
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przypuszczac, ze po przerwie w sedymentacji jaka nastapila zapewne po
osadzeniu serii (b), wraz z poczatkiem akumulacji warstwy (a), do doliny
dostarczany byl material o znacznym stopniu zwietrzenia. W miarg po-
stgpOw niszczenia, na stokach odslanialy si¢ utwory mniej zwietrzale,
Podlegaly one stopniowej denudacji i akumulowane na dnie doliny utwo-
rzyly osad o nieco wigkszej zawartoSci badanego mineratu. Widoczny
ubytek skaleni w stropie serii (a) wiaze si¢ juz prawdopodobnie z post-
sedymentacyjnymi zmianami wietrzeniowymi. Podobny rytm zmian zawar-
tosci mineralu mozna przesledzic w dolnej, piaszczysto-mulkowej czesci
serii rzecznej (rys. 2 C — seria b).

Osady eoliczne wystgpujace na badanym obszarze posiadaja w swym
sktadzie mineralnym nieco wigcej skaleni niz omawiane wyzej osady fluwialne.
Wzbogacenie jest widoczne mimo tego, Ze bezposrednio pod osadami
eolicznymi leza najczgsciej wlasnie utwory rzeczne. Mozna wigc przypuszczac,
ze piasek eoliczny byl dostarczany ze zrodel stosunkowo odleglych, zawie-
rajacych wigcej ziarn skaleni.

Uzyskane i przedstawione wyzej wyniki dotycza obszaru péinocnej czesci
Wyzyny Czgstochowskiej. Autor nie prowadzit samodzielnie analogicznych
prac na innych terenach. Wykorzystujac jednak publikowane wyniki badan,
mozna przeprowadziC pewne wstgpne porOwnania. Zaprezentowane wyzej
dane ilosciowe frekwencji skaleni w utworach neoplejstocenu sa wyraznie
nizsze od rezultatow otrzymanych przez innych autoréw dla serii czwar-
torzgdowych okolic Lodzi. Wedlug B. Manikowskiej (1976) $rednia
zawarto§¢ skaleni w warcianskich glinach zwatowych wynosi 14,1%. Podobne
wartosci otrzymatl takze J. Gozdzik (1986), a nizsze o okolo 2%
J.Nalewajko (1982). Roznice te wynikaja zapewne z wielu zlozonych
przyczyn. Najwazniejsza z nich to prawdopodobnie kontaminacja transpor-
towanej w spagu lodowca moreny z utworami lokalnymi, nie zawierajacymi
skaleni. Lodowiec $rodkowopolski stadialu odry wkraczajac na wzniesienia
wyzyn Polski poludniowej posuwal si¢ po terenie nachylonym przeciwnie
do kierunku jego ruchu. Obszar ten byl prawie calkowicie pozbawiony
starszych utworéw czwartorzgdowych (R6zycki 1972). Do moreny dennej
lodowca dostawal si¢ wigc material lokalny: skaly weglanowe, krzemienie,
piaski i muly trzeciorzedowe, ilaste residua etc., osady pozbawione skaleni.
Dlatego material eratyczny, ktorym we frakcji piaszczystej byl skalen, ulegat
stopniowemu ,,rozcieficzeniu” w masie wlaczanych do moreny lokalnych
osadow. Wielkos¢ tego ,,rozciericzania” wydaje si¢ by¢ wprost proporcjonalna
do dlugosci transportu glacjalnego po podloiu pozbawionym skaleni.
Lodowiec warcianski wkraczajac na obszar Polski $rodkowej napotykat
mniejsze przeszkody zwigzane z uksztaltowaniem podloza podczwartorzedo-
wego i poruszal si¢ po nie zniszczonych jeszcze starszych utworach plejs-
tocenskich, zawierajacych pewna ilo§¢ skaleni. Ponadto dystans, jaki pokonat
wtedy ladolod, byt znacznie krotszy.
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Inng przyczyng réznic w ilosci skaleni znajdujacych si¢ w glinie odrzanskiej
na obszarze Wyzyny Czestochowskiej oraz warcianskiej okolic Y.odzi, moze
by¢ wigkszy stopief zwietrzenia tej pierwszej. Nie liczac okresu po zlodo-
waceniu $rodkowopolskim, gdy obie gliny poddane byly jednakowo czynnikom
wietrzeniowym, morena odrzanska podlegala zmianom chemicznym takie
w interstadiale pilicy oraz w czasie transgresji i deglacjacji lodowca war-
cianskiego. Wietrzenie skaleni zdaniem A. Rappa (1960) oraz C. Emb -
letona i J. Thornesa (1985) zachodzi glownie w wyniku procesow
hydrolizy i saturacji. Procesy te nie dzialaja wylacznie w warunkach klimatu
goracego czy tez umiarkowanego, aktywne sa takze w klimacie chlodnym.

Przedstawione wyzej wyniki badan zawartosci skaleni w niektérych
seriach osadowych utworéw neoplejstocenskich okolic Czestochowy posiadaja
charakter wstepny i jako takie wymagaja dalszych poglebionych opracowan
i analiz. Niezbedne sa zwlaszcza studia poréwnawcze i zestawienia wynikow
analiz mineralogicznych z wigkszych obszarow.

Podczas pisania notatki pojawit si¢ pewien problem natury terminologicz-
nej. Dotyczyt on nazwania, istotnego dla litogenezy osadéw czwartorzedowych,
procesu mieszania lub laczenia si¢ réinych skladnikow skalnych, dajacego
w efekcie nowy jakosciowo utwoér albo zmieniajacego wyraznie jedna lub
kilka cech litologicznych, skaly podlegajacej temu procesowi. W pracy uzyto
kilkakrotnie terminu , kontaminacja”, ktéry oznacza zmieszanie, skrzyzowanie
czynnikow heterogenicznych w nowa calo§¢. Termin ten wywodzi sie od
lacinskiego stowa contaminatio — splamienie, zabrudzenie (Slownik wyrazéw
obcych, 1980). Uwazam, ze zakres znaczeniowy okre§lenia kontaminacja,
pozwala na uzycie go w kontekstach zaproponowanych w pracy.
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HOLOCENSKIE POZIOMY ORGANICZNE
W NAGORKACH KOLO GRABOWA LECZYCKIEGO

HOLOCENE ORGANIC SERIES
IN NAGORKI NEAR GRABOW LECZYCKI

WPROWADZENIE

Pradolina Warszawsko-Berliniska w okolicach Leczycy tworzy forme
ciagta, wydluzona, o kierunku wschod-zachéd, plaska, o niewielkich wysoko-
Sciach wzglednych i stabych nachyleniach. Cecha dominujaca na calym
obszarze jest rowninno$¢. Obraz tej rozleglej formy wklestej uzupelniaja
wtorne elementy morfologiczne, takie jak: plytkie i szerokie miode doliny
erozyjne strug i rzek, poziomy i krawedzie teras oraz wydmy — najbardziej
wyrazny element morfologiczny w pradolinie (Krajewski 1977a). W pra-
dolinie wyréznia si¢ trzy poziomy terasowe (Krajewski 1977b). Wysoki
poziom terasowy (III) zaznacza si¢ na wysokosci okoto 111-119 m n.p.m.
i jest poziomem szczegélnie rozleglym; na nim wlaénie najpickniej i najliczniej
rozwingly si¢ wydmy. Wydmy w pradolinie byly juz przedmiotem badan
Krajewski 1968, 1974, 1976, 1977a), a niniejszy tekst rozszerza ich
wyniki o nowe fakty.



