J. Kupfer
Ojciec empiryzmu: Roger, nie Francis®

Pomimo tego, ze Roger Bacon zyl w wieku trzynastym, filozofia nauki jaka glosil,
wprowadzila jego mysl w czasy, jakie zwyklismy luZzno okresla¢ mianem "okresu
nowozytnego". Pomimo réwniez tego, ze z wprowadzeniem tego okresu nowozytnego w
filozofii jest zwykle zwiazane nazwisko Francisa Bacona, ktory kiadl nacisk na
eksperyment, to jednak idea ta miata poprzednika w postaci empiryzmu kuzyna Francisa.
Poglady Rogera Bacona, zyjacego trzysta lat wczesniej od swego stynnego potomka,
dotyczace metody naukowej moga by¢ traktowane z grubsza rzecz biorac jako zwiastun
tradycji empirycznej. Wyprzedzajac renesansowe i o$wieceniowe dazenie w kierunku
poprawienia kondycji czltowieka, Bacon przyznaje centralne miejsce w wiedzy i filozofii
nauki uzytecznosci i "doswiadczeniu". Reagujac na wigkszo$¢ scholastycznych naciskéw
na stosowanie metody dedukcyjnej, porzuca poszukiwania dedukcyjnej pewnosci w
nauce. Czyniac to unika dylematu kartezjaniskiego: ma pewnos¢ co do relacji idei, jak to
ma miejsce w matematyce, natomiast jest sceptyczny w wiedzy empirycznej. CzeSciowe,
aczkolwiek pouczajace analizy procedury naukowej i teorii dokonane przez Rogera
Bacona, zapoczatkowaly tak zwany okres nowozytny w filozoficznych i naukowych
dociekaniach. To dzigki niemu, a nie Francisowi dwudziesty wiek wyprowadza
"stanowisko krytycyzmu naukowego".

1. Batwochwalstwo
Na poczatku Opus Majus Bacon wylicza cztery "przeszkody" w osiggnieciu prawdy:
podporzadkowanie si¢ bezpodstawnym autorytetom, wplyw przyzwyczajen i ludzi, i
préznosé, czy dazenie do estymy. Podczas gdy respektowal autorytet Ojcow Kosciola 1
Arystotelesa, Bacon odrzucal ich sady i wnioski. "Zasady ustanowione przez takowe
autorytety musza by¢ sprawdzone na drodze doswiadczenia, zanim zostana ostatecznie

zaakceptowane."[1] W ten sposéb Roger Bacon wyprzedza ostrzezenie poczynione przez
Francisa, dotyczace idoli teatru. Tak wnikliwy badacz, jak Lewis White Beck, podkresla
fakt, iz Francis wyrazil takie niebezpieczenstwo, zaprzeczajac jednoczesnie, iz uczynil to
Roger:
W pierwszej polowie siedemnastego wieku, scholastyka, filozofia Kosciola, otrzymata wyzwania z
dwoch stron. [Francis] Bacon (...) sprzeciwil si¢ idolom teatru, ktére pojmowal jako niewolnicze
postuszetistwo dla idei opartych na autorytecie. Aby im zapobiec, podkreslal ogromne znaczenie

nowych obserwacji przyrody i czlowiecka. Pod tym wzgledem, [Francis] Bacon byl empirysta
sprzeciwiajacym si¢ autorytaryzmowi i pustej logice, albowiem wielu jego przeciwnikoéw wierzylo, iz
dzigki niej sa w stanie ukaza¢ prawdy naukowe i filozoficzne a pﬂoﬂ.m
Wigkszos¢ sposrod tych, ktorzy umieszczaja Francisa Bacona wéréd zwiastunow tradycji
empirycznej, nie zdaje sobie sprawy z tego, iz toczyl on wcigz w siedemnastym wieku
walke zapoczatkowang przez Rogera w wieku trzynastym.
Odrzucenie autorytetéw umozliwia oparcie si¢ na dowodach i obserwacjach. Nowe
dowody moga obali¢ stare hipotezy. Teorie autorytetow staja si¢ przedmiotem testow i

doswiadczen. "(...) elle [autorytety] ne fait rien comprendre, elle fait seulement croire,

(...)"El Autorytet moze jedynie dowie$¢ wiare w dana ideg, zasugerowac hipoteze,
jednakze nie moze da¢ weryfikacji, jaka oferuje doswiadczenie. Nacisk polozony na
doswiadczenie wytwarza w rzeczywisto$ci nowe pojecie autorytetu i wiarygodnosci. Ze
wzgledu na nasze zaufanie co do badan naukowych prowadzonych przez innych a takze
do ich raportéw, oraz ze wzgledu na stala otwartos¢ hipotez na dalsze sprawdzanie,
mozemy bardziej zda¢ si¢ na odkrycia i twierdzenia innych badaczy: "Rzeczy, ktére nie
naleza do naszej cz¢sci §wiata znamy dzieki innym naunkowcom, ktoérzy owe rzeczy badaja”

(podkr. autora).[4]



Podczas gdy zwykle sposoby myslenia sa silniejsze od autorytetow przy obalaniu
hipotez, popularne przesady i zwyczaje sa najsilniejsze sposrod trzech gléwnych sil.
"Albowiem autorytet jedynie zacheca, zwyczaj przywiazuje, a popularna opinia czyni
czlowieka zawzigtym i utwierdza go w jego zawzietosci."[2] Podobnie jak idole jaskini
Francisa, Roger podaje zwyczajne wierzenia jako #/ dla prawdy. Poréwnajcie, co na ten
temat mieli do powiedzenia kuzyni:

Niechaj wasza Swiatobliwos¢ [papiez Klemens IV] nie bedzie zaskoczony, ani Wasz Autorytet nie
uwaza tego za rzecz niewlasciwa, jesli pracuje przeciw popularnym zwyczajom i pospolitym
precedensom. Jest to bowiem jedyny sposéb aby osiagnac prawde i doskonatos¢.[0]
Francis radzi nam zrobi¢ to samo z naszymi ulubionymi wierzeniami:
Niech kazdy studiujacy przyrode przyjmie to za zasade - cokolwiek jego umyst podaje i rozwaza ze
szczegolna satysfakcja, nalezy podda¢ w watpliwos$¢ i to wlasnie w ten sposéb nalezy zwrdcic
wigksza uwage na pytania, ktérymi si¢ zajmujemy, aby nasze zrozumienie byto pelne i czystel7l
Wprowadzajaca nas w blad natura popularnych badz pozadanych wierzen stanowi wigc
optymalny punkt wyjécia dla obu Baconéw.
Cztery przyczyny bledow, ktore biorg si¢ z tego, ze ukrywamy sami przed sobg swe
bledy i swa ignorancije ze wzgledu na nasza dume, musza by¢ skorygowane przez metode

naukows, albowiem to
(..) jest poczatek i zrédlo, z ktérego biora si¢ inne przyczyny wspomnianych juz bledéw. Ze
wzgledu na to, Ze zbyt gotliwie pojmujemy nasze uczucia, a takze wybaczamy swa wlasna niewiedze,
wplerw powstaje przypuszczenie o slabosci autorytetu. Polegajac na tym, wychwalamy to, co
pochodzi od nas samych i cenzurujemy to, co pochodzi od innych autoréw. A poniewaz kazdy

cztowiek kocha swa prace, przeto chetnie z wynikéw owej pracy czynimy zwyczaj[8]
Fachowe podejrzenia Bacona co do psychologicznych tendencji cztowieka ponownie
zapowiadaja ostrzezenia Francisa przed balwochwalstwem, sa tez odbiciem jego
stanowiska krytycyzmu naukowego.

Roger wyprzedza dokonane przez Francisa Bacona odrzucenie metody dedukcyjne;
1 popierajacych ja autorytetéw, jako Srodkéw prowadzacych do odkry¢ naukowych i
prawd filozoficznych. Roger podkresla wage studiowania jezykow i matematyki, ale
przeciwstawia si¢ tradycji scholastycznej, od ktorej stara si¢ ustrzec dzigki twierdzeniu, iz
jedynym $rodkiem weryfikacyjnym jest doswiadczenie. "Bylo to sprzeczne z generalnymi

trendami myslowymi epoki, w ktérej logika stanowita podstawowe drzwi do wiedzy."[9]
"La méthode scolastique est mauvaise; il en faudrait une autre; c'est la préocupation

constante de Bacon; (...)"@Bacon wierzyl, ze logika dana jest czlowiekowi z natury.
Jedyna jej czescig wymagajaca nauki, byly jej terminy. W ten sposéb jest ona naturalnym
narzedziem czy instrumentem myslenia, ale nie $rodkiem do osiggania wiedzy o $wiecie
empirycznym.

Dla Newbolda trzynasty wiek przecenial metode¢ dedukcyjna - defekt w
arystotelesowskiej teorii nauki. Newbold postrzega logike jako narzedzie do
klasyfikowania istniejacej wiedzy. Nie wystarcza ona jednak do osiggania wiedzy nowe;j. "I
to jest wlasnie ten punkt w systemie Arystotelesa, przeciw ktéremu [Roger| Bacon
wysuwa wigkszo§¢ swych stownych atakéw. Bez watpienia odrzuca on metode
dedukcyjna. Potwierdza jej uzyteczno$¢ i sam ja stosuje, ale zaprzecza jakoby byla

adekwatna i ponad nia plasuje eksperyment."[11] "Mowil, iz nauka scholastyczna zbyt
mocno zwigzana jest z intelektualnymi definicjami (...) 1 lekcewazyl dokladne ich

badanie."[12] Konkluzje wydedukowane z naszych systeméw aksjomatycznych musza
by¢ gwarantowane przez dos§wiadczenie zanim zostang zaakceptowane. Bacon buntowat
si¢ przeciw podwoédjnemu zaufaniu scholastyki do metody dedukcyjnej i autorytetow,
popierajac ich pozyteczne zainteresowanie doswiadczeniem zmystowym: "Ainsi 4 ces
deux instruments de la science scolastique [rozum 1 autorytety], Bacon oppose
l'expérience, et il est, je crois, le premier qui ait caractérisé par leur methode les sciences

de la nature, en les appelant les sciences expérimentales."[13]

II. Dwa Doswiadczenia



Bacon rozréznia dwa rodzaje "doswiadczenia": wewnetrzne oswiecenie 1 wrazenia
zmystowe. Oba sg nieodzowne w poznaniu naukowym 1 to pierwsze czasowo poprzedza
to drugie. Doswiadczenie duchowe jest warunkiem koniecznym do zaistnienia
"zwyklego" doswiadczenia zmystowego.

11 faut donc le secours d'une autre faculté, l'illumination intérieure, sorte d'inspiration divine, par
laquelle 'auteur veut désigner la connaissance directe de certains principes que les sens ne peuvent
nous révéler."[14
W ten sposéb dochodzimy do uchwycenia pierwszych zasad, ktére, jak utrzymuje
Arystoteles, musza by¢ uchwycone w bezposredniej intuicji przez "dzialajacy" umyst.
Bacon zaktada istnienie Intellectus Agens (Bég lub Aniolowie), ktére os$wiecaja intelekt

czlowieka.
Intelekt cztowieka nie jest jedynie bierny, ale jest niezdolny do zaakceptowania jakiejkolwiek wiedzy
jako prawdziwej, zanim jego zdolnosci reakcyjne nie zostana pobudzone do dzialania przez bodzce
pochodzace z zewnatrz (...). Odpowiedz ludzkiego intelektu na os$wiecenie czy inspiracje ze strony

boskiego Intellectus Agens znajduje wyniki w "doswiadczeniu".[15]
bez tej inspiracji, zmysty nie moga dawac wiedzy o "monde matériel."

Carton podaje obszerng krytyke baconowskiego wyobrazenia iluminacji oraz jak
miala si¢ ona do jego filozofii nauki eksperymentalnej. Czym dokladnie jest zwiazek
pomiedzy owym doswiadczeniem wewnetrznym a zewnetrznym dos$wiadczeniem
zmystowym? Czy zmysly jedynie potwierdzaja wazno$¢ wiecznych prawd danych
poprzez inspiracje, czy sa zainicjowane boskimi relacjami czy tez doswiadczenie uzyskane
na drodze objawienia samo nalezy $cisle do zmystow? Carton nie zgadza si¢ z pogladem,
jakoby Bacon nie byl w rzeczywisto$ci myglicielem mistycznym. Baconowskie
"doswiadczenie wewnetrzne" jest "hermeneutyczne" - zmysly maja zaledwie drugorzedne
znaczenie. "Dwa dos$wiadczenia" Bacona odzwierciedlaja jednakze jego odwotania do
Augustyna. Dusza czy rozum czlowieka sg niezdolne do odkrycia prawd bez pomocy ze
strony Boga. Co wigcej, zewnetrzny $wiat zmyslowy nie jest oderwany czy odcigty od
$wiata duchowego. Dwie formy ciagltosci doswiadczenia: "objawienie" 1 zmysly, sa
aspektami jednej rzeczywistodci stworzonej przez Boga. Wyprowadzamy twierdzenia z
zasad, ktore sa naszymi pierwszymi, bezposrednimi intuicjami. Skoro te twierdzenia
zostaja potwierdzone przez doswiadczenie zmyslowe, objawienie czy iluminacja nie
potrzebuje przychodzi¢ ponownie do kazdego badacza. To nie wydaje si¢ szczegdlnie
przeczy¢ sposobowi, w jaki nauka w rzeczywistosci si¢ rozwija. Skoro zostalo ogloszone
prawo lub teoria, sposéb jego powstawania nie jest warunkiem wstepnym dla innych
naukowcow.

Doswiadczenie zmystowe jest materialem, z ktérego powstata filozofia nauki
Bacona. "To, ze Bacon wiedzial o donioslosci metody eksperymentalnej jest widoczne
poprzez fakt, ze caly czas jej uzywal, jednakze nie widaé, jakoby kiedykolwiek prébowat
on te metode zdefiniowa¢, czy wyrézni¢ ja sposréd zwyktych obserwaci."[10] Poprzez
"drugi rodzaj" doswiadczenia Bacon odnosi si¢ wigc do tego, co uzyskuje si¢ dzigki
obserwacji czy eksperymentowi. A. G. Little podsumowuje poglady Bacona na temat
dwoch typow doswiadcezenia i ich zwiazek ze sprzeciwem Bacona wobec metody « prior::
"Te dwa rodzaje doswiadczenia sa podobne pod tym wzgledem, iz dzialaja poprzez

bezposredni kontakt z rzeczywisto$cia, a nie poprzez rozumowanie."[17]

III. Nauka eksperymentalna

"(...) bez doswiadczenia nic nie mogloby by¢ dokladnie poznane."[18]
Bacon odréznia rozumowanie od do$wiadczenia jako srodka do uzyskania wiedzy,
jednakze widzi ich wzajemna zalezno$¢.
Sq bowiem dwa sposoby osiagania wiedzy, mianowicie rozumowanie i do§wiadczenie. Rozumowanie
prowadzi do konkluzji i sprawia, iz przyjmujemy t¢ konkluzje, jednakze nie czyni jej pewna ani nie
usuwa watpliwosci tak, aby rozum moégl poprzesta¢ na intuicji prawdy, chyba, Zze rozum odkryje
rzecz na drodze doswiadcezenia; (...)."[19]
Doswiadczenie musi zapewni¢ test dla naszych wydedukowanych twierdzen, a tym
samym potwierdzi¢ wazno$¢ naszych bezposrednich intuicji. Bez obserwacji za



posrednictwem zmystow, rozum nie ma gwarancji dla swych wierzen o $wiecie
zewnetrznym: "(...) Roger Bacon nalega na konieczno$¢ dokonywania obserwacii i

cksperymentéw dla osiagniecia prawdziwej wiedzy o wydarzeniach w przyrodzie."[20]
Samo rozumowanie jest niewystarczajace do osiagnigcia wiedzy.

Podczas kiedy Bacon cz¢sto méwi o dyscyplinie jaka jest nauka eksperymentalna,
jako o nauce oddzielnej 1 r6znej od innych nauk, jest oczywiscie Swiadomy, iz w stosunku
do nich jest ona procedurq, bez ktorej inne nauki nie moga funkcjonowac. Nauka
cksperymentalna ma trzy "godnosci" czy "prerogatywy". "Daje $wiadectwo" wszystkich
innych nauk dzigki obserwacji. Stanowi dodatek do innych nauk poprzez "uwzglednianie

fakt6w, ktore leza w sferze innych nauk, choé poza ich aktualnym zasiegiem."[21l. Po
trzecie nauka eksperymentalna sama bada sekrety przyrody. Wydaje si¢, ze Bacon
wskazuje, iz nauka eksperymentalna posiada obszar lub krélestwo badan, ktére jest
charakterystyczne tylko dla niej. Ale tego nie wyjadnia.

Bacon utrzymuje, ze naukowy sposéb postepowania polega na otwartosci na nowe
hipotezy. Wewngtrzna iluminacja, o ktorej byla mowa wczesniej, moze w rzeczy samej
by¢ przygotowaniem na taka otwarto$¢. Nie mozemy eksperymentowaé bez hipotezy, a
skoro eksperymentujemy, dalsze rozumowanie jest istotne:

Stad na pierwsgym miejscu winna znalezé si¢ gofowost do mwierzenia, zanim nastapi eksperyment, ktory

jest na drugim miejscu, aby po trzecie zaczeto funkcjonowaé rozumowanie (podkr. autora).J22]
Testujac hipoteze (ktéra moze pochodzi¢ od nas samych lub od innych naukowcow),
nalezy zanalizowac istotne przyczyny. Co wigcej, winnismy uzy¢ naszych obserwacji jako
bazy dla wyjasniania przyczynowego: "Bacon prébuje co najmniej najpierw spojrze¢ na
rzeczywisto$¢ zewnetrzng i oprze¢ swe rozumowe wyjasnienia przemian materialnych na
zaobserwowanych faktach."[23]

Bacon pojmuje prace naukowcow, jako konstytuowanie pracy fachowe spolecznosci.
Jeden naukowiec podaje dowdd lub weryfikacje hipotezy lub teorii wysunigtej przez
innego: "Dlatego tez na poczatku musi uwierzy¢ tym, ktérzy przeprowadzili
eksperyment, lub tym, ktérzy maja godne zaufania informacje od eksperymentatoréw, do

ktérych nastepnie dotacza wyniki swego wiasnego eksperymentu."[24] Jesli odrzucamy
autorytet, dzieje si¢ tak nie na podstawie naszej wlasnej z gory powzictej teorii ani
sposobu rozumowania, ale dlatego, ze jego twierdzenia nie wytrzymuja sprawdzianu
eksperymentalnego. To wlasnie wewnatrz spolecznosci naukowcow hipotezy sa mniej
lub bardziej uznawane, mniej lub bardziej odrzucane.

Bacon zbliza si¢ do wyrazenia wspolczesnej koncepcji stopni weryfikaciji, gdy
méwi, ze "(...) prawdy i cnoty sa nieskoniczone i jest nieskoficzenie wiele stopni w kazdej
prawdzie 1 cnocie; (...) mozna odpowiednio czyni¢ dodatki do twierdzen autorytetow i
whasciwie stosowaé je w wiclu przypadkach."[23] Te dodatki nalezy czyni¢ na podstawie
eksperymentu. Bacon wspomina o pogladach na temat postepu i rewizji, ktére pozniej
beda obecne w renesansie i oswieceniu, kiedy zauwaza, ze "mlodsi, to znaczy zyjacy w
poézniejszych czasach w miar¢ uplywu czasu obejmuja w posiadanie prace swych
poprzednikéw."

Poniewaz do$wiadczenie czy obserwacja stanowi sad ostateczny dla kazdej teorii,
baconowska filozofia nauki zabezpiecza szereg teorii, ktére maja charakter
samo-sprawdzalny i zawsze sa bez ograniczen. "(...) calkiem wyraznie dostrzegal fakt, ze
kiedy teorie sa niezgodne ze znanymi faktami, woéwczas nalezy poswigci¢ teori¢ a

zachowaé fakty."[20]
Podczas gdy system Bacona nie byl zbyt doktadnie wypracowany, "L'observation

n'est pas pour lui un accident, un hasard: c'est un systéme nouveau;(...)" 127 Zgadza si¢ z
tym Carton: "Trés précisément, notre étude a pour objet de dégager les caractéres et de

fixer I'allure de l'experience des sens comme méthode, ()"Iﬁ1 Metoda ta sktada si¢ z
badania nastepujacych rzeczy w okreslonym porzadku: rzeczy prostsze przed bardziej
skomplikowanymi, ogélne przed szczegdtowymi i latwiejsze przed trudniejszymi.[29]
Wierzac, iz rzeczy nieozywione s3 mniej skomplikowane od ozywionych, Bacon nalegat
na ich zbadanie w pierwszej kolejnosci. "Poznanie skladu substancji, ktére skladaja si¢ z



elementéw winno poprzedzaé badanie powstawania rzeczy ozywionych."[30]

Takie eksperymenty nie tylko ujawnig cuda natury, ale pomoga tez zniszczy¢ idole
jaskini i teatru. Wysitki nauki eksperymentalnej moga oslabi¢ pozycje autorytetu i
zwyczajowo podtrzymywanych wierzed. O tym, ze Bacon sam byl wciagniety w dramat
nauki, mozna przekona¢ si¢ z nastgpujacego fragmentu: "Bowiem po tym, jak
zobaczylem [eksperyment z magnesem], nie bylo dla mojego intelektu rzecza trudng
uwierzyé w to, co zostalo przewidziane przez godny zaufania autorytet."[31] Bacon miat
jednakze kryterium "godnych zaufania" autorytetow - zaufanie do metody naukowe;j, z
ktérym rozpoczal niszczenie wiary w "zte" autorytety. Czyz nie jest to dokladnie to, na
czym dzi§ opieramy przytlaczajaca wickszos¢ naszych wierzen w "godne zaufania"
autorytety takiego czy innego rodzaju, ktoérych podstawa lezy w sile metod
weryfikacyjnych i1 naszego przekonania do takich metod.

Empiryzm Bacona posiadal elementy teologiczne: zrozumienie celu danej rzeczy
jest decydujace w uchwyceniu jej zwiazkéw przyczynowych. "Trzeba potwierdzié
uzytecznos$¢ wszystkiego, dlatego, ze owa uzytecznosc jest konicem, do ktérego zmierzaja
istniejace rzeczy."I32] W ten sposob, stwierdzenie celu rzeczy jest czescia procedury
naukowej.

Ta procedura naukowa, zapoczatkowana przez $wiatlo wewnetrzne (iluminacja czy
inspiracja) osiaga punkt kulminacyjny, gdy nastepuje sukces przepowiedni. Obiekty
poddane badaniu sg ostatecznie uznane za uzyteczne przez wlaczenie ich do hipotezy i jej
weryfikacje. Sprawdzona hipoteza jest znaczaca nie sama w sobie, ale poniewaz jest
uzyteczna. Pozwala to nam na owocne powiazanie obiektéw naszych badan. "C'est dire
que la méthode de certification comprend deux moments extrémes, un dernier od nous
rapportions les choses 4 nos fins pour les utiliser dans des @& uvres plus particuliérement

opératives ou de puissance ()"Iﬁ1

Bacon wyobraza sobie renesansowg troske o postep rodzaju ludzkiego i
amerykanski pragmatyzm taki jak u Dewey'a i Lewis'a. Rozumowanie naukowe jest
ostatecznie zwigzane z przechodzeniem od jednego doswiadczenia zmystowego, poprzez
obserwacje i eksperymenty, hipoteze i1 weryfikacje, do innych doswiadczen. Byt by¢ moze
pierwszym, ktéry flirtowal z pragmatycznym pojeciem prawdy - jak Carton ujmuje rzecz
cala: "Dés lors en effet que la vérité est essentiellement dispensatrice dintérét, elle est
d'autant plus noble et posséde d @autant plus de prix qu'elle est plus utile (..)."[34]
Bardziej wyrazne od tego, jest jednakze szerzace si¢ przekonanie Bacona, iz nauka
wzmocni psychiczne i duchowe predyspozycje czlowieka, prowadzac go do wigkszego
szczescia.

1V. Matematyka

Bacon podaje kilka powodow, dla ktorych twierdzi, iz wszystkie nauki wymagajq
uzycia matematyki. Uwaza po pierwsze, iz wszystkie inne nauki korzystajg z przykladéw
matematycznych, a poniewaz owe przyklady wyjasniajg tre$¢ przedmiotu poszczegolnych
nauk, nieznajomos$¢ przykladow implikuje niepeine poznanie przedmiotu. Do tego
powodu dodaje Bacon: "po drugie, poniewaz pojecie prawd matematycznych jest
wrodzone, jakby byto juz w nas." Wydaje si¢ jednak, iz pdzniej stara si¢ z tego wycofac:

Z tej przyczyny, poniewaz ta [matematyczna] wiedza jest prawie wrodzona i poniewaz poprzedza

odkrycie i uczenie sig, lub tez przynajmniej dlatego, ze mniej potrzebuje odkry¢ i uczenia si¢ niz inne

nauki, jest wérod nich nauka pierwsza i poprzedza inne, przygotowujac nas do nich. Poniewaz to, co

jest catkiem lub prawie wrodzone prowadzi ku rzeczom pozadanym (podkr. Autora).[33]
Implikuje to, ze prawdy matematyczne mozna zastosowac¢ do $wiata zewnetrznego,
zmystowego i ze zaréwno to, co wrodzone, jak i to, co nabyte odnosi si¢ do tego samego
wszech$wiata. By¢ moze $wiadomos$¢ owej implikacji stanowita zachete dla Bacona do
potraktowania prawd matematycznych jako sprawdzalnych dos$wiadczalnie 1 quasi -
wrodzonych.

Zrozumienie matematyki jest podstawa do zajecia si¢ innymi naukami ze wzgledu
na jej nadrzedno$¢ w stosunku do innych nauk (w porzadku poznawania) i poniewaz jest



ona najlatwiejsza do poznania. Jest ona w zasiggu kazdego, a "naturalna droga" poznania
prowadzi od rzeczy najprostszych do bardziej skomplikowanych.

Nasza zdolno$¢ do osiagania "osobistej" i bardziej sumiennej wiedzy w zakresie
matematyki niz ma to miejsce w przypadku innych nauk czyni z niej ponownie punkt
wyjScia w poznaniu. Inne nauki wymagajq ponadto uzycia matematyki, w celu ich
weryfikacji.

To oznacza, ze nie mozna pozna¢ innych nauk dzi¢ki dialektycznym i sofistycznym argumentom,
jakie si¢ pospolicie wysuwa, ale dzigki matematycznej demonstracji wprowadzajacej w prawdy i
zasady dzialania innych nauk i regulujace je (...) to po prostu oznacza ustalenie ostatecznych metod
zajmowania si¢ innymi naukami, i dzi¢ki matematyce weryfikacje wszystkich rzeczy koniecznych dla

innych nauk.[30]

Cho¢ Bacon twierdzi, ze matematyka jest podstawa 1 pierwszym wysitkiem umystu,
mimo wszystko rowniez wobec niej stosuje kryterium doswiadczalne. Moze to wydawac
si¢  odrobine sprzeczne - poddawanie prawie wrodzonej wiedzy dos$wiadczalnej
weryfikacji - jednakze dla Bacona, do$wiadczenie zaréwno wrodzone, jak i nabyte z
zewnatrz, jest czescia organicznej catoscl 1 jest wzajemnie zalezne. Podobnie jak z dwoma
rodzajami do$wiadczenia, iluminacja 1 doswiadczeniem zmystowym, tak tez jest w
przypadku prawie wrodzonej wiedzy matematycznej 1 zdobytej wiedzy o $wiecie
wewnetrznym. "Jest to rowniez ewidentne w matematyce, gdzie dowdd jest najbardzie;
przekonywujacy. Jednakze umyst kogos, kto pojmuje najbardziej przekonywujacy dowdd
odnoszacy si¢ do trojkata réwnobocznego, nigdy nie osiagnie wniosku bez doswiadczenia
(.)."I37] Bacon posuwa si¢ do cytowania twierdzenia Arystotelesa, méwiacego, iz
dowodowi matematycznemu towarzyszy "odpowiednie don doswiadczenie."

Oczywista niekonsekwencja Bacona polega na utrzymywaniu z jednej strony, ze
prawdy matematyczne daja si¢ udowodni¢ w sposéb pewny dzigki przyczynom
koniecznym 1 wlasciwym, a podkres§laniu z drugiej strony, ze nawet prawdy
matematyczne wymagaja do$wiadczalnej weryfikacji. Jest ona jednak pdzniej zniesiona
poprzez potraktowanie matematyki jako szkieletu i metody, do ktorej stosuje si¢ nasze
empiryczne badania. Nauka eksperymentalna musi dziala¢ na bazie matematycznych
oznaczen, ktére same w sobie nie wystarczaja jednakze do osiagniecia prawdy o
rzeczywistoscl.

Podobnie jak poprawna "metoda eksperymentalna", matematyka funkcjonuje jako
wymiar badawczy wymagany przez rézne nauki szczegélowe. Cho¢ sam Bacon moéwi
zar6wno o matematyce, jak i o nauce eksperymentalnej jako o s generis naukach, jego
charakterystyka tych nauk zadaje ktam etykietom, jakie im nadal. Nauka eksperymentalna
reprezentuje zmystowo uchwytne skladniki metody badan naukowych, a matematyka
logiczno - wzorcowa cechg nauki. Zauwazamy znaczenie "uzupelniania si¢" w
nastepujacym twierdzeniu Ethienne Gilson'a: "(...) bylo rzecza charakterystyczna dla
Francuza, ze [Roger Bacon| mial tak Zywe poczucie koniecznosci eksperymentu. Jego
prawdziwym mistrzem w tej kwestii (...) byl Piotr z Maricourt (...). Piotr oglosit w swych
Listach o magnetyzmie konieczno§¢ uzupelnienia metody matematycznej metoda

naukowa."[38]

Matematyka jest wigc narzedziem dla eksperymentatoréw, ktorzy zawsze maja na
mysli matematyczne struktury: "Bacon czesto nalega na konieczno$¢ stosowania
matematyki w badaniu zjawisk fizycznych. Stara si¢ sformulowac ogodlng nauke, ktéra

winna sprowadzi¢ dziatanie cial i pierwiastkéw do zasad matematycznych."[391 Nie da sie
zweryfikowaé wnioskow matematycznych w takim stopniu, jak to czynimy w przypadku
przewidywan poczynionych w wyniku zastosowan owych wnioskéw. Newbold umieszcza
koncepcje Bacona scisle pomiedzy matematyka a eksperymentem: "(...) jest tylko jeden
podstawowy zest wiedzy, doswiadczenie i tylko jeden sposob preswarzania takiej wiedzy w
nauke, mianowicie pokazujac jej zgodno$¢ z prawami matematyki" (podkr. Autora).[40]
To sugeruje, ze Bacon propagowal hipotetyczno - deukcyjny model Platona: poprzez
dokonywanie analiz, dochodzimy od eksperymentu do pierwszych zasad. Nastepnie
syntetyzujac, czy porzadkujac wykazujemy, ze wyniki naszych eksperymentéw wyplywajq
z owych zasad.



Matematyczne i dedukcyjne teoretyzowanie jest konieczne do uporzadkowania i
skompletowania wynikéw naszych obserwacji empirycznych. Wnikliwo$¢ Bacona polega
nie tylko na odrzuceniu opierania si¢ wylacznie na szkolnej metodzie dedukcyjnej, ale na
jego akceptacji dla tej metody jako jednej ze swuanek procedury naukowej. Okres
Sredniowiecza 1 czasy nowozytne zostaly polaczone mostem przez filozofi¢ nauki
Bacona, i dlatego tez to wlasnie jemu czasy nowozytne zawdzigczaja swoj impet.

USA, Unzwersytet Stanowy lowa.
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