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Tematyka rozprawy

Rozprawa doktorska magistra Kacpra Pyrzanowskiego poswiecona zostata wielokierunkowej analizie
biologii piskorza Misgurnus fossilis (L.). Mimo iz gatunek ten ma w Europie szeroki zasieg, to szczegdtowe
informacje dotyczace jego biologii sg nieliczne. W opublikowanych pracach autorzy skupiali sie na
podstawowych aspektach jego biologii. Typowymi siedliskami jego wystepowania sg ptytkie, silnie porosniete
roslinnoscig zbiorniki wodne, w terenach nizinnych, dlatego tez piskorz nie wystepuje jedynie w rzekach
goérskich.. Ponadto piskorz jest jednym z niewielu europejskich gatunkéw ryb odpornych na niekorzystne
warunki $rodowiskowe, takie jak niski poziom tlenu rozpuszczonego i podwyzszona temperatura wody.

Wyrdznia sie takze zdolnoscig do przetrwania krétkotrwatej suszy.

Pomimo takich przystosowan, od wielu lat obserwuje sie spadek liczebnosci piskorza w catym
obszarze wystepowania. Bezposrednia tego przyczyng jest utrata siedlisk spowodowana osuszaniem terendw
podmoktych i regulacja koryta rzek. W zwigzku z tym piskorz objety zostat w Europie réznymi formami
ochrony, a w Polsce podlega ochronie czes$ciowe]. Szybko postepujacy spadek liczebnosci i zanik na wielu
obszarach sprawit, ze piskorz zostat objety programem monitoringu. Monitoring jest jednak ograniczony do
oceny jakosci siedlisk piskorza oraz wielkosci wzglednej populacji i dotyczy gtéwnie obszaréw chronionych.
Jednak bez szczegdtowych informacji o biologii gatunku, szczegdlnie o strukturze ptciowe] i wiekowej
populacji, tempie wzrostu, ptodnosci czy preferencjach siedliskowych, skuteczna ochrona, jak i poprawa
statusu gatunku bedzie niemozliwa. To byta, moim zdaniem, jedna z mysli przewodnich recenzowanej

rozprawy.
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Doktorant, rozpoznajac istniejgce braki w wiedzy na temat biologii piskorza, postawit sobie za cel ich
uzupetnienie, a w szczegdlnosci: zebranie informacji o strukturze wiekowej i charakterystyce wzrostu ryby,
poznanie biologii rozrodu w réznych typach siedlisk, przeanalizowanie diety i aktywno$ci zerowania
w réznych warunkach $rodowiskowych. Te, z pozoru standardowe zadania, w przypadku piskorza byty
wyjatkowo trudne. Jest nietatwy do ztowienia ze wzgledu na przebywanie w przydennych strefach, silnie
zaros$nietych zbiornikdw wodnych. Zasiedlajac trudne do prowadzenia badan naukowych zbiorniki takie jak:
starorzecza, kanaty i rowy melioracyjne, wymaga od badacza duzej wiedzy i doswiadczenia w badaniach
terenowych. Pokonanie tych probleméw pozwolito Doktorantowi zdoby¢, a nastepnie dobrze

przeanalizowa¢, dane ze zbiornikdw wodnych pomijanych w rutynowych badaniach ichtiofaunistycznych.
Ocena formalna rozprawy

Rozprawe doktorska pod tytutem: Biologia piskorza Misgurnus fossilis (L.) tworzy cykl szesciu
publikacji naukowych, uporzadkowanych przez Autora zgodnie z kolejnoscig podjetych problemdéw tj.

ochrona, wiek i wzrost, biologia rozrodu i Zerowanie piskorza.
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Dostarczona dokumentacja zawiera kopie wszystkich publikacji oraz o$wiadczenia o wktadzie pracy
poszczegdlnych autordw w ich powstanie. W sktad rozprawy wchodzg ponadto omdwienia poszczegdinych
prac (w jezyku polskim i w jezyku angielskim), poprzedzone ogdlnym wstepem, oraz podsumowanie
rozprawy i wnioskami. Integralng czescig dokumentacji jest takze spis pozostatego dorobku naukowego

Doktoranta.

Poza pierwsza z wchodzacych w sktad rozprawy publikacji, pozostate opublikowano w latach 2019-
2021. Pierwsze dwie, ktére mozna by uznaé za wprowadzajgce w temat, zostaty opublikowane w polskich
czasopismach. Nie jest to bynajmniej wada rozprawy. Wprost przeciwnie, problemy rozwazane w rozprawie
dzieki tym publikacjom moga dotrze¢ do szerszego grona odbiorcédw. Jest to szczegdlnie wazne, gdyz

niektdre z poruszanych przez Doktoranta problemdw majg wyrazny charakter aplikacyjny.

Pozostate cztery artykuty zostaty opublikowane w bardzo dobrych czasopismach naukowych,
indeksowanych w bazie JCR. tgczny Impact Factor cyklu prac jest wysoki i wynosi 8,64. tgczna suma
punktow wedtug punktacji Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego tez jest znaczgca i wynosi 410.
Doktorant jest pierwszym autorem we wszystkich pracach. Jego udziat w powstawaniu poszczegdlnych prac
zostat oszacowany na poziomie od 50% do 70%. Doktorant byt wiec autorem o najwiekszym jednostkowym
wkfadzie w powstanie kazdej z prac. Jego udziat w tworzeniu prac polegat m.in. na opracowaniu koncepcji
pracy, koordynowaniu i prowadzaniu badan terenowych, udziale w pracach laboratoryjnych, analizie danych

i przygotowywaniu manuskryptéw.

Podsumowujac, stwierdzam, ze z formalnego punktu widzenia, cykl publikacji zgtoszony przez
magistra Kacpra Pyrzanowskiego jako rozprawa doktorska spetnia wymagania zawarte w Ustawie z dn. 14

marca 2003 r. (Dz.U. nr. 65, poz. 595 z pdzn. zm.).
Ocena merytoryczna rozprawy

Prace wchodzace w sktad rozprawy stanowig logiczny cigg tematyczny, prowadzac czytelnika od
ogodlnych stwierdzen dotyczacych siedlisk gatunku, przez problemy koncentrujace sie na zagrozeniach, az po
zagadnienia zwigzane z rozrodem, wzrostem i odzywianiem (= zerowaniem). W efekcie rozprawa, jako catos¢

jest oryginalnym rozwigzaniem szerokiego problemu naukowego.

Pierwszym krokiem Doktoranta na drodze do osiggniecia celu badawczego, byta ocena stanu

zachowania populacji piskorza zasiedlajgcych cieki naturalne i sztuczne w Polsce $rodkowej. Na podkreslenie
3



Zaktad Ekologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet Rzeszowski, Ul. Zelwerowicza 4, 35-601 Rzeszdéw

zastuguje obfitos¢ stanowisk objetych badaniami oraz ich dtugi czas trwania. Z punktu widzenia
wzrastajacego stopnia zagrozenia gatunku, wybdr do badan ciekéw Pradoliny Bzury-Neru, gdzie liczebnosé
piskorza byta bardzo wysoka, byt wtasciwy. Co ciekawe Doktorant, jako pierwszy, zauwazyt, ze piskorz osiggat
wysokie zaggszczenia, nie tyle w ciekach naturalnych, co w sieci kanatéw melioracyjnych. Udowodnit, ze
czesto pomijane w badaniach faunistycznych sztuczne zbiorniki wodne mogg stwarzaé dobre warunki
siedliskowe dla piskorza i odgrywac wazng role w stabilizacji populacji. Wskazat, jak wazne dla przetrwania
gatunku jest umiejetne zarzgdzanie systemami melioracyjnymi. Podkreslit ogromng role populacji piskorza ze

sztucznych siedlisk, jako zrédta kolonizatoréw dla potaczonych z nimi rzek, po poprawie jakoéci ich wad.

Kolejna praca w recenzowanym cyklu w naturalny sposdb wigze sie z pierwsza. Przedstawiono w niej
przebieg naturalnej odbudowy populacji piskorza w kanale melioracyjnym po wystgpieniu suszy
hydrologicznej. W konsekwencji catkowitej degradacji ulegta lokalna populacja piskorza w jednym z kanatéw.
Bardzo czaso- i pracochtonne badania terenowe zilustrowaty proces odtwarzania sie populacji po ponownym
wypetnieniu wodg kanatu wyschnietego w czasie suszy. W pracy wskazano, ze gtéwnym zrédtem
kolonizatoréw byta Bzura. Odbudowa populacji piskorza po catkowitym wysuszeniu siedliska mozliwa jest
dzieki migracjom osobnikdéw z refugidw, a tempo rekolonizacji zalezy gtéwnie od zdolnosci ryb do odbywania
wedréwek. Uzyskane wyniki pozwolity postawi¢ hipoteze, ze w badanym systemie ryby te przemieszczaty sie
na znacznie wigksze odlegtodci, a poszukujgce odpowiedniego siedliska piskorze pokonywaty nawet kilka
kilometrow. Pomimo tego, odtwarzanie sie populacji piskorza odbywato sie bardzo wolno i gatunek nie

osiggnat stanu sprzed okresu suszy, a stan zachowania populacji uznano za zly.

Doktorant poszerzyt zakres badan nad biologig piskorza i w kolejnej pracy skupit sie na uzupetnieniu
brakujgcych informacji na temat struktury wiekowej, tempa wzrostu piskorza oraz zaleznosci ciezaru ciata od
jego dtugosci. Byta to pierwsza praca, w ktérej ocene struktury wieku i tempa wzrostu piskorzy oparto
o analizy otolitéw. Nalezy podkresli¢, iz zaprezentowany w pracy model catkowitej dtugo$ci ryb, oszacowany,
jako funkcja pfci, wieku i miejsca potowu zostat oparty o metode GLMM (uogdlniony liniowy model
mieszany), wymagajacg duzych umiejetnosci w statystycznej analizie danych. Uzyskane wyniki pokazaty
przydatnos$¢ badania otolitdw w analizach struktury populacji piskorza. Dzieki duzej precyzji tej metody udato
sie oceni¢ wiek kazdej badanej ryby i jej tempo wzrostu. Na podstawie wspdtczynnika kondycji Fultona
oceniano kondycje ryb w dwdch badanych ciekach. Udowodniono, Ze na wzrost piskorza wptywa
zageszczenie populacji, ktére moze by¢ funkcjg wielkosci zbiornika wodnego, sprzyjajac wiekszemu
wzrostowi w wigkszych rzekach, niezaleznie od ptci ryb. W pracy podkreslono duze znaczenie matych rowdw
melioracyjnych w ochronie piskorza. Prace konserwatorskie infrastruktury melioracyjnej nie powinny
zagrazac ciggtosdci przestrzennej sieci rowdw i nie powinny prowadzi¢ do nadmiernych spadkéw poziomu

wody.
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Szczegé’fpwe badania nad biologig rozrodu piskorza byty tematem nastepnej pracy. Podobnie jak we
wczesniejszych publikacjach Doktorant prowadzit badania w ciekach wyraznie rdznigcych sie warunkami, tj.
w $redniej wielkosci zanieczyszczonej rzece nizinnej (Ner) oraz dwdéch kanatach melioracyjnych. Poréwnano
cechy reprodukcyjne populacji: stosunek ptci, ptodno$¢ absolutng i wzgledng, wielko$¢ oocytdw, wskaznik
gonado-somatyczny oraz wskaznik kondycji Fultona. W pracy zwraca uwage nizsza ptodno$é absolutna
i wzgledna w rzece niz w kanatach melioracyjnych, przy wiekszej sredniej wielko$¢ oocytdw i nizszym
wskaznikiem kondycji Fultona u samic z Neru. Doktorant podkresla mozliwy wptyw zanieczyszczen, w tym

steroidowymi hormonami ptciowymi, na ptodno$¢ i rozmiarami oocytow.

Bardzo ciekawe rozwiniecie wczesniejszych problemdéw badawczych zostato przedstawione w pracy
The role of detritivory as a feeding tactic in harsh environment — a case study of weatherfish (Misgurnus
fossilis). 2019. Zostata ona poswiecona stabo zbadanej tematyce sktadu diety i aktywnosci zerowania
piskorza. Zatozono, ze w czesto skrajnie zmieniajgcych sie warunkach, w ciekach zasiedlonych przez piskorza
taktyka zerowania bedzie sie zmieniata wraz ze zmianami w $rodowisku. W pracy wykazano, ze piskorze
pobieraty wiecej pokarmu wiosng, kiedy temperatura wody byta relatywnie niska, ilo$¢ rozpuszczonego
w wodzie tlenu wysoka, a zasoby pokarmowe duze. Inaczej byto latem, kiedy wystepowat znaczny deficyt
tlenu, temperatura wody byta wysoka a baza pokarmowa byta uboga. Okazato sie takze, ze
w przeciwienstwie do innych Cobitidae, piskorz zerowat gtéwnie w ciggu dnia. Mimo, ze najwazniejszymi
kategoriami pokarmu w diecie byty bezkregowce, to bardzo waznym sktadnikiem byt detrytus. Co ciekawe,
dzieje sie tak, mimo ze piskorz nie jest anatomicznie przystosowany do detrytusozernosci. Mozliwosé
korzystania z zasobdw o nizszej wartosci kalorycznej ma duze znaczenie dla przezycia w niesprzyjajacych

warunkach.

Ostatnia w catym cyklu praca jest przedtuzeniem analiz wzorcéw zerowania piskorza. W tej pracy
skupiono sie na zwigzkach diety piskorza z etapami ontogenezy. Podstawe diety piskorza stanowity gtéwnie:
Copepoda, Cladocera, Oligochaeta, Isopoda (Asellus aquaticus), detrytus i Chironomidae, co pokazano juz
w pracy wczesniej omowionej. Natomiast szczegdtowa analiza wykazata, ze w trakcie ontogenezy piskorz
modyfikuje strategie zerowania. Pomimo, ze jest rybg bentoniczng, osobniki mtodociane chwytajg pokarm
w toni wodnej i zbierajg go z makrofitdw, podczas gdy osobniki dojrzate ptciowo zerujg na dnie wykorzystujgc

réwniez detrytus. Taki podziat zasobéw moze by¢ efektem konkurencji nie tylko o pokarm, ale i o przestrzen.
Uwagi i dyskusja

Przestawione do oceny prace ukazaty sie w renomowanych czasopismach i przeszty caty proces
redakcyjny, trudno zatem doszukiwaé sie w nich istotnych bteddw czy niejasnosci. Czytajgc autoreferat
przygotowany przez Doktoranta, spinajacy wszystkie sze$¢ prac stanowigcych rozprawe, nasuneto mi sie kilka

pytan i uwag. Zadna z tych uwag nie obniza w jakikolwiek sposdb ogdinej, bardzo wysokiej oceny rozprawy.
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e Moja pierwsza uwaga ma charakter ogdlny. W autoreferacie Autor podkresla, ze piskorz jest
gatunkiem stabo zbadanym, ale jednocze$nie cytuje szereg publikacji omawiajacych rézne aspekty
biologii gatunku. Kto$ niewczytujacy sie w tresci artykutdow wchodzacych w sktad doktoratu magtby
odnie$¢ wrazenie, ze nie ma w nim nowosci — co, podkreslam!, bytoby nieprawdziwym
stwierdzeniem! Kazda z prac wchodzgcych w sktad rozprawy wnosi istotne, nowe elementy wiedzy
o gatunku. Mysle, ze Doktorant powinien w tym przypadku porzuci¢ skromno$¢ i bardziej dobitnie
podkresli¢ w swoim autoreferacie nowatorsko$¢ swoich prac. Mam nadzieje, ze w trakcie obrony
ustysze, czego w juz opublikowanych pracach innych autoréw nie znajdziemy, ale odszukamy

w pracach Doktoranta?

e W pracy Endangered weatherfish (Misgurnus fossilis) age and growth is affected by the size of the
watercourses 2020, poswieconej m.in. ocenie tempa wzrostu piskorza w dwodch rdznigcych sie
parametrami hydromorfologicznymi ciekach wykazano, ze ,piskorz osigga wieksze rozmiary,
niezaleznie od pfci w wiekszych ciekach”, co Doktorant przypisuje mniejszemu zageszczeniu,
a w konsekwencji mniejszej konkurencji wewngatrz gatunkowej. Jednoczesnie w autoreferacie
znalazto sie stwierdzenie, ze ,,Poréwnanie(-a) wielokrotne pokazaty, ze piskorze z Neru byty mniejsze
niz osobniki z (N)Jowego Rowu, niezaleznie od ptci” (Podobna informacja jest tez takze w rozdziale
Discussion w tej pracy). By¢ moze co$ umkneto mojej uwadze, ale Ner jest 10 razy szerszy niz Nowy

Réw. Wiec jak wyttumaczyc¢ tg rozbieznoscé?

e Czytajac prace - The role of detritivory as a feeding tactic in harsh environment — a case study of
weatherfish (Misgurnus fossilis). Scientific Reports 2019 zauwazytam, ze w rozdziale Results
podawane sg wyniki analiz PERMANOVA, gdy tymczasem w rozdziale Materials and Methods nie

wspomina sie o stosowaniu tej analizy? Prosze o wyjasnienie.

e Doktorant podkreslit, ze Pradolina Bzury-Neru jest jednym z niewielu obszaréw na terenie Polski,
gdzie liczebno$¢ piskorza znacznie przekracza wartosci referencyjne dla tego gatunku. Jak,
w konteksécie generalnej tendencji zaniku gatunku w wielu regionach Polski, Doktorant ocenia
stopien zagrozenia badanych populacji, szczegdlnie w $wietle danych z pracy 1 i 2 z recenzowanego

cyklu prac?

e Omawiajac rekolonizacje dotknietych susza ciekdw Doktorant pisze, ze ,parametry fizyko-chemiczne
wody nie odgrywajq istotnej roli w odbudowie populacji”. Co zatem moze utrudniac¢ rekolonizacje

i jak Doktorant ocenia skale utrudniel w migracji/rekolonizacji w przypadku matych ciekow/rowow?
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e Prositabym takze o wyjasnienie, jak Autor rozumie stwierdzenie ,Brak informacji o biologii piskorza
wynika przede wszystkim z jego specyficznych zachowari oraz wymagari siedliskowych”. O jakie

specyficzne zachowania chodzi?

Podsumowanie

Recenzowana rozprawa doktorska sktada sie z cyklu szesciu spdjnych tematycznie publikacji. Udziat
Doktoranta w powstaniu poszczegdlnych prac byt kluczowy. W efekcie powstato oryginalne dzieto, ktére ma
istotny wktad w wiedze na temat szeroko pojetej biologii piskorza. Cykl prac uktada sie w bardzo dobrze
dopasowang mozaike. Kazda z prac wnosi co$ nowego do catosci, nie bedac oderwang od pozostatych. Prace
sg ze sobga logicznie powigzane i kazda kolejna rozwija problemy zasygnalizowane w innych. W efekcie
Doktorant zbudowat klarowny obraz biologii gatunku, z serig szczegdtowych informacji mogacych by¢

wskazéwkami, jak chroni¢ silnie zagrozony gatunek.

W konkluzji stwierdzam, ze rozprawa doktorska Pana magistra Kacpra Pyrzanowskiego spetnia
wymogi stawiane rozprawom doktorskim (Ustawa z dn. 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach naukowych i tytule w dziedzinie sztuki; Dz. U. nr 65, poz. 595 z pézn. zm.). Na tej

podstawie wnosze o dopuszczenie Kandydata do dalszych etapdw przewodu doktorskiego.

Jednoczesnie, biorgc pod uwage wysoki poziom merytoryczny przeprowadzonych badan i ogromny
potencjat aplikacyjny uzyskanych wynikdw, zwracam sie do Komisji Uniwersytetu tddzkiego do spraw stopni

naukowych w dyscyplinie nauki biologiczne, z wnioskiem o wyrdznienie rozprawy doktorskiej magistra Kacpra

%@@ @X@,

Pyrzanowskiego.



