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Ksztattowanie sie rozktadu dochodéw ludnosci
Polski dla regionéw na podstawie wybranych modeli
teoretycznych'

Streszczenie: Badania rozkladow dochoddw skupiaja sie gtdéwnie na prébach dopasowania rozkta-
dow teoretycznych do empirycznego rozktadu dochodow w réznych przekrojach oraz na analizie tych
rozktaddw. Wyniki analiz wykazuja, ze modele trzyparametrowe bardzo dobrze aproksymuja rozktady
dochoddéw wielu panstw. Jednym z najczesciej uzywanych rozktadow trzyparametrowych jest roz-
ktad Daguma. W 2010 roku Zenga skonstruowat trzyparametrowy model rozktadu dochodéw, ktory
ma wiele interesujgcych wiasnosci statystycznych. Celem artykutu jest zastosowanie modeli Daguma
i Zengi do analizy rozktadu dochodéw ludnosci Polski dla regionéw. Do estymacji parametréw funkgji
gestosci zastosowano inwariantng metode D’Addario oraz metode najwiekszej wiarygodnosci. Obli-
czenia zostaty przeprowadzone na podstawie danych indywidualnych gospodarstw domowych dla
regionodw, zaprezentowanych przez Gtéwny Urzad Statystyczny w 2016 roku. W artykule zastosowa-
no miary nierownosci dochodowych obliczone na podstawie rozwazanych modeli. Wyniki analizy
potwierdzajg zasadnos¢ stosowania modelu Zengi do analizy badania nieréwnosci dochodowych
gospodarstw domowych ludnosci Polski.

Stowa kluczowe: dochody gospodarstw domowych, rozktad Daguma, rozktad Zengi, miary nie-
rownomiernosci

JEL: C1,C10,C15

1 Koszty publikacji artykutu pokryte zostaty ze $srodkow finansowych konferencji Multivaria-
te Statistical Analysis (MSA 2019), na ktorej zostal on wygloszony. Organizacja konferencji
MSA 2019 byta finansowana w ramach umowy 712/P-DUN/202019 ze $§rodkéw Ministra Na-
uki i Szkolnictwa Wyzszego przeznaczonych na dziatalno$¢ upowszechniajaca nauke.
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1. Wprowadzenie

Zagadnienia rozktadéw dochodow i bogactwa oraz zwigzane z nimi pojecie nie-
rownomiernosci ekonomicznej sg obiektem badan statystykow i ekonomistow.
Od wielu lat gtéwnym elementem tych badan jest proba dopasowania rozktadow
teoretycznych do empirycznego rozktadu dochodéw. Modele teoretyczne stano-
wig narzedzie do badania wtasno$ci rozktadow empirycznych i umozliwiajg wy-
razenie charakterystyk liczbowych oraz miar dobrobytu spotecznego za pomoca
parametrow tych modeli. Badania wskazuja, ze empiryczne rozktady dochodow
najczesciej cechujg sie jednomodalnoscia, prawostronng asymetria i dodatnig kur-
toza (Kot, 1999). Pierwsza sformalizowang teori¢ dotyczaca rozktadu i nierowno-
miernosci dochodow przedstawit Pareto w przelomowej pracy z 1897 roku.
Istnieje wiele rozktadow teoretycznych, ktore powstaly na bazie obserwa-
cji empirycznych, jako wynik pewnego procesu stochastycznego czy tez ad hoc
(ze wzgledu na ksztatt). Przeglad wiekszoS$ci z nich znajduje si¢ w pracy Kleibera
i Kotza (2003). Do aproksymacji rozktadow dochodow ludnosci Polski stosowano
rozne modele teoretyczne, m.in. rozktady logarytmiczno-normalny, Pareto, gam-
ma i wiele innych (Vielrose, 1960; Lange, 1967; Kordos, 1968; 1973; Kot, 2000).
Badania nad rozktadami dochodow i ptac w Polsce wykazaty, ze szczegdlnie
dobrze dopasowuja si¢ do ich opisu rozktady teoretyczne trdjparametrowe — w szcze-
golnosci rozktady Singha-Maddali oraz Daguma (Jedrzejczak, 1993: 103-112; 2006:
183-198; Lukasiewicz, Ortowski, 2004: 146—151; Brzezinski, 2013: 207-230; Osta-
siewicz, 2013: 499-521; Ulman, 2015: 23-34; Cwiek, Ulman, 2019: 7-25).
Rozktad Daguma nalezy do krzywych Burra III typu Kleiber, Kotz (2003)
1 jest najczesciej stosowany (nie tylko w Polsce). Badania wykazaty, Ze jest on nie-
co lepiej dopasowany od rozktadu Singha-Maddali, nalezacego do krzywych Bur-
ra XII typu. Ponadto rozktad Daguma charakteryzuje si¢ wieloma interesujacymi
wlasno$ciami. Powstat on na podstawie obserwacji rozktadéow empirycznych, jest
zbiezny do rozktadu Pareto dla wysokich dochodéw, a momenty wyzszych rzedow
daza do nieskonczonosci, co zapewnia wysoka zgodno$¢ z danymi empirycznymi.
Dlatego tez rozktad Daguma przewyzsza czesto stosowane rozktady teoretyczne.
W 2010 roku Zenga zaproponowat trzyparametrowy rozktad oparty na ucig-
tym rozktadzie Pareto, przedstawionym w pracy Polisicchio (2008). Bardzo do-
brze aproksymuje on rozktady dochodow wielu krajow. Rozktad ten nie byt dotad
rozwazany w analizie rozktadéw ludnosci Polski. Funkcja gestosci rozktadu Zengi
ma wiele interesujacych whasnosci i dzieki temu tatwo dopasowuje si¢ do rdzne-
go rodzaju dochodéw. Oba powyzsze trzyparametrowe rozktady dochodow zosta-
ng zastosowane w artykule do opisu empirycznego rozktadu dochodéw ludnosci
Polski: Badanie przeprowadzone zostanie dla regionéw Polski na podstawie da-
nych indywidualnych i dochodu rozporzadzalnego w gospodarstwach domowych
w 2016 roku.
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2. Wybrane modele rozktadu dochodéw

2.1. Model Daguma

Rozktad Daguma (1977) jest jednym z modeli najczesciej stosowanych do opisu
ptac i dochodéw. Powstal on na podstawie obserwacji empirycznych. Do opisu
rozktadu dochodow w Polsce zostat po raz pierwszy zastosowany przez Jedrzej-
czak (1993). W artykule rozwazany bedzie rozktad Daguma typu I, zwany inaczej
rozktadem Bura typu III.

Funkcja gestosci tego rozktadu ma postac:

-1
apx™

P
b {1 +(x] }
b
gdzie a, b, p > 0.

Natomiast dystrybuanta rozktadu Daguma jest nastepujaca:

f(x:a;b;p)= x>0, (1)

-p

F(x:a;b;p)z{p{%ja:l , x>0, (2)

gdzie a, b, p > 0. Parametr b jest parametrem skali, natomiast a oraz p sa para-
metrami ksztattu. Na podstawie rozktadu Daguma mozna wyznaczy¢ miary nie-
rownomiernosci dochodow, takie jak wspotczynnik Giniego, wspotczynnik Zengi
oraz wspdlczynnik Bonferroniego.

Wspotczynnik Giniego dla rozktadu Daguma ma postacé:

r( p)r(zp+;)
r(zp)r(p+;)

G:

~1. 3)
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Wspotczynnik Zengi (2007) mozna wyznaczy¢, obliczajac pole powierzchni
pod wykresem krzywej Zengi danej nast¢pujagcym wzorem:

(Q—B(qp;wl;l—l}
a a
I(q)z T , q E(O,l). 4)
qll—B(qp;p+l;l—lj]
a a

Natomiast wspotczynnik Bonferroniego ma postaé:

B=p{w(p+éj—l//(p)}- (5)

2.2. Model Zengi

W 2010 roku Zenga skonstruowat trzyparametrowg funkcj¢ gestosci (Zenga, 2010:
3-25; Zenga i in., 2011: 5-33; Zenga, Pasquazzi, Zenga, 2012: 131-149) dla nie-
ujemnych wartos$ci dochodow, ktéra powstata na podstawie rozktadu Pareto, przed-
stawionego przez Polisicchio (2008):

\/; 0,5 -l -1 H
~—k7(1-k) x°, pwk<x<—; >0, O<k<l
v(x:y;k)z 2 ( ) # k H . (6)
0, dla pozostatych przypadkow
oraz rozktad beta:
—kail(l_k)ail O0<k<l; >0, a>0
5 5 , A
gk:ez0)=1  B(a;0) (7)
0, dla pozostalych przypadkow

gdzie B(a; 0) jest funkcja beta.
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Funkcja gestosci rozktadu Zengi ma postac:
f(x:ma;0)= J.;v(x k) g (ko 0)dk =

-5,
1 FJ s (=), for 0<x<u

2uB(a;6)\ 3
;[ﬁjl’s ng“’O’S (1- k)g_2 dk, for x>pu
2uB(a;0)\ x 0 ’
Natomiast dla parametru > 0 dystrybuanta jest nastepujaca:
F(x:ma;0)=
1 - X 3 X
3 [B(—;a+i—l;HJ—(ﬁ) IB[—;aH—o,s;ej
B(aae) i=1 H X H (9)
= jesli O<x < u '
1 w 0,5
1- Z [ﬁj ]B(ﬁ;a+i—0,5;6’j—]B(ﬁ;a+i;0j
B(a,@) =1\ x X X
jesli g <x.
gdzie:
Lo _ X -1 _ -1
B(x;a;0)=[ 1! (1-1)""d1, 0<x<1 (10)

jest niekompletng funkcja beta.

Parametr u jest parametrem skali, natomiast o i 6 sg parametrami ksztattu.
Ponadto parametr u jest interpretowany jako $redni dochéd indywidualny lub $red-
ni dochod gospodarstwa domowego, a parametry a i @ moga by¢ interpretowane
w kategoriach nieréwnosci dochodowych. Warto§¢ parametru a jest odwrotnym
wskaznikiem nieréwnosci, ktory kontroluje grubos¢ ogona rozktadu, natomiast
0 jest bezposrednim wskaznikiem nieréwnosci, ktory kontroluje rozktad wokét
warto$ci oczekiwanej u (Arcagni, Porro, 2013: 285-303; Jedrzejczak, Trzcinska,
2018: 123-140; Porro, 2015: 3967-3977). Funkcja gestosci oraz dystrybuanta roz-
ktadu Zengi przyjmuja rézne ksztatty — bardziej roznorodne niz tradycyjne tréj-
parametrowe modele rozktadéw dochodow.
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f(x:30;3) dla =3 oraz F(x:3;;3) dla 4 =3 oraz =3
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Rysunek 1. Funkcja gestosci oraz dystrybuanta rozktadu Zengi

Zrodto: opracowanie wiasne

Wspoétczynnik Giniego oraz Zengi (2007) otrzymamy odpowiednio na pod-
stawie krzywej Lorenza oraz krzywej Zengi (Zenga, 2007b: 5169-5172). Wykres
krzywej Lorenza otrzymamy, generujac punkty, w ktorych pierwsza wspotrzedna
jest rowna dystrybuancie F(x: 1; a; 6), natomiast druga wspéirzedna jest rowna
pierwszemu niekompletnemu momentowi zwyczajnemu, ktory dany jest wzorem:
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H(x:1L;a;0)=
H (x:La;0)=
1 i[anSIB(x:a+i—0,5§3)—13(x:a+i;9)],
B(a;0) 5
= jeslio<x<l1 .
H,(x:1;050) =
jesli 1 <x.

Wykres krzywej Zengi otrzymamy, generujac nkty, w ktorych pierwsza
wspotrzedna jest rowna F(x: 1; a; 6), natomiast druga wspotrzgdna przyjmuje
postaé:

F(x:La;0)—H(x:1;a;0)
A(x) = . (12)
F(x: 1;05;0)[1 —H(x: 1;05;9)]
Wspoétczynniki nierbwnomiernosci Giniego oraz Zengi otrzymujemy w wy-
niku numerycznego catkowania.

3. Wyniki badan empirycznych

Do analizy dochodow gospodarstw domowych ludnosci regionow Polski
w 2016 roku zostaly zastosowane rozktady Daguma i Zengi. Do estymacji para-
metréw funkcji Zengi f(x: u; a; 0) zastosowana zostata inwariantna metoda D’Ad-
dario z wykorzystaniem indeksu Pietry, natomiast w przypadku rozktadu Daguma
metoda najwigkszej wiarygodnosci. W celu okreslenia stopnia zgodnosci rozkta-
dow empirycznych z teoretycznymi wykorzystany zostat wspotczynnik podobien-
stwa struktur oraz indeks Mortara 4, dany wzorem:

1 R
4 Z_Z‘”j e (13)
ns

gdzie n, oraz A, oznaczaja czgstosci rzeczywiste oraz szacowane dla poszczegol-
nych przedziatéw. Indeks Mortara 4, oraz wspoiczynnik podobienstwa struktur
w, przyjmuja wartosci z przedziatu od 0 do 1. Im mniejsze wartosci indeksu

www.czasopisma.uni.lodz.pl/foe/  FOE 1(352) 2021


http://www.czasopisma.uni.lodz.pl/foe/

118  Kamila Trzciriska

Mortara, tym lepsze dopasowanie do danych empirycznych, natomiast w przy-
padku wspoétczynnika podobienstwa struktur wartosci bliskie 1 swiadczg o do-
brym dopasowaniu do danych empirycznych. Dochodem rozporzadzalnym go-
spodarstwa domowego nazywamy sume¢ biezacych dochodow gospodarstw
domowych z poszczegdlnych zrddet, pomniejszong o zaliczki na podatek docho-
dowy od 0s06b fizycznych, o podatki od dochodéw z wlasno$ci, podatki ptacone
przez osoby pracujace na wlasny rachunek, w tym przedstawicieli wolnych zawo-
déw 1 osoby uzytkujace gospodarstwo indywidualne w rolnictwie oraz o sktadki
na ubezpieczenie spoteczne i zdrowotne.

W Tabeli 1 zostaty zestawione wyniki estymacji oraz miary zgodnos$ci dopa-
sowania do danych empirycznych dla rozwazanych rozktadéw. Natomiast Rysu-
nek 2 obrazuje dopasowanie funkcji gestosci rozktadow Daguma i Zengi. Estyma-
cja zostata przeprowadzona dla danych indywidualnych gospodarstw domowych
w sze$ciu regionach Polski: centralnym, potudniowym, wschodnim, pétnocno-za-
chodnim, potudniowo-zachodnim oraz pétnocnym.

Tabela 1. Zestawienie wynikow estymacji rozkladu Daguma oraz rozktadu Zengi
dla gospodarstw domowych regionéw Polski w 2016 roku

Model Zengi
Parametry funkcji gestosci Miary dopasowania
Region A A A
Yo, a (7] 4 w,

centralny 4482,528 2,2296 3,3522 0,0886 0,9555
potudniowy 4005,383 3,0344 3,7267 0,1070 0,9463
wschodni 3700,227 2,2785 3,0241 0,1237 0,9380
potnocno- 4081,254 2,7429 3,3627 0,1219 0,9389
-zachodni

potudniowo- 3985,804 2,3019 2,8481 0,1722 0,9131
-zachodni

potnocny 4192,679 2,6182 4,1983 0,0873 0,9564

Model Daguma
V4 a b A4, W,

centralny 0,712 2,9702 4390,1600 0,0824 0,9586
potudniowy 0,704 3,5257 4092,6600 0,1031 0,9483
wschodni 0,609 3,4376 4000,0000 0,0937 0,9531
péinocno- 0,879 3,1272 3701,3300 0,1333 0,9332
-zachodni

potudniowo- 0,669 3,4323 4160,0500 0,1349 0,9324
-zachodni

péinocny 0,698 3,1136 4000,8500 0,0792 0,9603

Zrédito: opracowanie wiasne
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Funkcja gestosci Zengi dla regionu Funkcja gestosci Daguma dla regionu
centralnego centralnego
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Funkcja gestosci Zengi dla regionu Funkcja gestosci Daguma dla Regionu
poludniowo-zachodniego potudniowo-zachodniego
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Rysunek 2. Dopasowanie funkgcji gestosci Daguma i Zengi do danych empirycznych
dla poszczegdlnych regiondw Polski w 2016 roku

Zrodto: opracowanie wiasne

Rezultaty estymacji parametréw rozktadow zaprezentowane w Tabeli 1 oraz
na Rysunku 2 potwierdzajg dobre dopasowanie rozwazanych modeli do rozktadow
dochodow gospodarstw domowych regionow Polski. W przypadku obu rozktadow
najlepsze dopasowanie do danych empirycznych otrzymujemy dla regionu poétnoc-
nego oraz centralnego, natomiast najgorsze dla regionu potudniowo-zachodniego.

Rysunki 3 i 4 przedstawiaja wykresy funkcji gestosci rozktadow Daguma
1 Zengi dla gospodarstw domowych w roku 2016 w szesciu regionach Polski: re-
gion 1-region centralny, region 2 — region potudniowy, region 3 — region wschod-
ni, region 4 — region potnocno-zachodni, region 5 — region potudniowo-zachodni,
region 6 — region potnocny.

Wykresy funkcji gestosci zarowno dla modelu Daguma, jak i Zengi w przy-
padku regionow centralnego, pdinocno-zachodniego i pétnocnego znajduja sie
ponizej wykresow funkcji gestosci dla pozostatych regiondéw. Regiony centralny,
po6tnocno-zachodni oraz potnocny sg regionami o najwyzszych $rednich docho-
dach. Do zbadania nieréwnomiernosci dochodéw gospodarstw domowych zasto-
sowane zostaly wspotczynniki: Giniego, Zengi oraz Bonferroniego. Wspotczyn-
niki te przyjmujg wartosci z przedziatu [0, 1], przy czym wyzsze warto$ci tych
wspotczynnikéw swiadczg o wigkszej nierdwnosci w analizowanej zbiorowosci.
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Rysunek 3. Funkcja gestosci rozktadu Zengi gospodarstw domowych dla regiondw Polski
w 2016 roku

Zrodto: opracowanie wiasne
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Rysunek 4. Funkcja gestosci rozktadu Daguma gospodarstw domowych dla regionéw Polski
w 2016 roku

Zrédho: opracowanie wiasne

Tabela 2. Empiryczne i teoretyczne wartosci miar nierdwnomiernosci dla gospodarstw
domowych regiondw Polski w 2016 roku na podstawie modelu Zengi

Empiryczny Teoretyczny Empiryczny Teoretyczny

Region wspolczynnik | wspélezynnik | wspoéleczynnik | wspélezynnik

Giniego Giniego Zengiz 2007 r. | Zengiz 2007 r.
centralny 0,35860 0,36203 0,70246 0,70791
potudniowy 0,30463 0,30967 0,63845 0,64513
wschodni 0,33189 0,33793 0,67271 0,68215
potnocno-zachodni 0,30998 0,31401 0,64685 0,65198
potudniowo-zachodni 0,31590 0,32475 0,65262 0,66735
péinocny 0,37121 0,37102 0,71048 0,71850

Zrédio: opracowanie wiasne
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Tabela 3. Empiryczne i teoretyczne warto$ci miar nierownomiernosci dla gospodarstw
domowych regiondw Polski w 2016 roku na podstawie modelu Daguma

o sy | TR ey Emp}ryczny Teorfttyczny Teorfstyczny
. , , wspolezyn- | wspélczyn- | wspolczyn-
Region wspolezyn- | wspolezyn- . . . q q

nik Giniego | nik Giniego nik Zengi nik Zengi | nik Bonfer-
g g z2007 r. z2007 r. roniego
centralny 0,35860 0,36578 0,70246 0,71048 0,48889
potudniowy 0,30463 0,31169 0,63845 0,64928 0,43019
wschodni 0,33189 0,33364 0,67271 0,67841 0,45850
péinocno-zachodni 0,30998 0,35049 0,64685 0,66618 0,43634
potudniowo-zachodni |  0,31590 0,32860 0,65262 0,66595 0,44600
péinocny 0,37121 0,35167 0,71048 0,69584 0,47437

Zrédio: opracowanie wiasne
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Rysunek 5. Krzywe nierdwnomiernosci dochodoéw dla regionéw Polski na podstawie modeli
teoretycznych

Zrodto: opracowanie wiasne
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Rysunek 6. Krzywe Zengi dla regiondw Polski na podstawie modelu Zengi
Zrodto: opracowanie wiasne

Rysunek 5 przedstawia krzywe Lorenza L(p), krzywe Zengi /(p) oraz krzy-
we Bonferroniego V(p). Wyniki pomiaru nierbwnomiernosci dochodowej zostaty
przedstawione w Tabelach 2 i 3. Obliczone indeksy Giniego, Zengi i Bonferronie-
g0 ujawniajg réznice migdzy regionami Polski. Najbardziej nierownomierny pod
wzgledem dochodow jest region potnocny, natomiast najmniej region potudnio-
wy. Najwigksze roznice pod wzgledem sredniego dochodu wystepujg pomigdzy
regionem centralnym i regionem wschodnim. Rysunek 6 wskazuje, ze najbardziej
zblizone sa do siebie regiony centralny 1 potnocny. Krzywe Zengi dla tych regio-
now praktycznie si¢ pokrywaja. Porownujac empiryczne i teoretyczne wartosci
wspolczynnika Giniego oraz wspdlczynnika Zengi, warto zwrdci¢ uwage na fakt,
ze w przypadku modelu Zengi otrzymuje si¢ doktadniejsze oszacowanie.
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4. Wnioski

W artykule zostata przedstawiona analiza rozktadu ptac i dochodow ludnosci Pol-
ski dla regionow w 2016 roku na podstawie rozktadéw Daguma i Zengi. Funkcja
gestosci rozktadu Zengi przyjmuje bardzo réznorodne ksztatty i dzigki temu do-
brze dopasowuje si¢ do danych empirycznych. Ponadto zauwazmy, ze — w odroz-
nieniu od rozktadu Daguma — parametry rozktadu Zengi mozna interpretowac
w kategoriach ekonomicznych, okreslaja one bowiem $redni poziom dochodu,
dyspersj¢ dochodoéw, a takze grubos$¢ ogona rozktadu, co ma zwigzek z wyste-
powaniem dochodow bardzo wysokich. Rownowaznos$¢ parametru u z wartoscia
oczekiwang (ktora jest tu zawsze skonczona) umozliwia stosowanie prostych me-
tod estymacji, co jest dodatkowg zaleta tego modelu.

Analiza miar nieréwno$ci dochodowych przeprowadzona na podstawie roz-
ktadéw Daguma i Zengi pokazala roznice miedzy gospodarstwami domowymi
w regionach Polski. Na podstawie przeprowadzonej analizy mozna stwierdzic,
ze stosujac rozktad Zengi, otrzymuje si¢ bardzo doktadne oszacowanie wspot-
czynnikéw nierdéwnomierno$ci. Potwierdza to zasadnos¢ stosowania modelu Zen-
gi do opisu dochodow ludnosci Polski dla regionow.

Bibliografia

Arcagni A., Porro F. (2013), On the parameters of Zenga distribution, ,,Statistical Methods & Ap-
plications”, nr 22(3), s. 285-303.

Brzezinski M. (2013), Parametric modelling of income distribution in Central and Eastern Euro-
pe, ,,Central European Journal of Economic Modelling and Econometrics”, nr 35, s. 207-230.

Cwiek M., Ulman P. (2019), Income and Poverty in Households in Selected European Countries,
»Acta Universitatis Lodziensis. Folia Oeconomica”, t. 6, nr 345, s. 7-25.

Dagum C. (1977), A New Model of Personal Income Distribution. Specification and Estimation,
,»Economie Applique”, t XXX, nr 3, s. 413—436.

Jedrzejczak A. (1993), Application of the Dagum distribution in the analysis of income distributions
in Poland, ,,Acta Universitatis Lodziensis. Folia Oeconomica”, t. 131, s. 103—112.

Jedrzejezak A. (2006), The characteristic of theoretical income distributions and their application
to the analysis of wage distributions in Poland by regions, ,,Acta Universitatis Lodziensis.
Folia Oeconomica”, t. 196, s. 183—198.

Jedrzejezak A., Trzcinska K. (2018), Application of the Zenga distribution to the analysis of ho-
usehold income in Poland by socio-economic group, ,,Statistica & Applicazioni”, t. 16, nr 2,
s. 123-140.

Kleiber C., Kotz S. (2003), Statistical Size Distributions in Economics and Actuarial Sciences,
Wiley, Hoboken.

Kordos J. (1968), Metody matematyczne badania i analizy rozktadow dochodow ludnosci, Glowny
Urzad Statystyczny, Warszawa.

Kordos J. (1973), Metody analizy i prognozowania rozktadow ptac i dochodow ludnosci, Glowny
Urzad Statystyczny, Warszawa.

Kot S. M. (1999), Analiza ekonometryczna ksztattowania si¢ ptac w Polsce w okresie transforma-
¢ji, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa—Krakow.

FOE 1(352) 2021 www.czasopisma.uni.lodz.pl/foe/


http://www.czasopisma.uni.lodz.pl/foe/

Ksztattowanie sie rozktadu dochodoéw ludnosci Polski... 125

Kot S. M. (2000), Ekonometryczne modele dobrobytu, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa—
Krakow.

Lange O. (1967), Wstep do ekonometrii, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa.

Lukasiewicz P., Ortowski A. (2004), Probabilistic Models of Income Distributions, ,,PhysicaA”,
nr 344, s. 146-151.

Ostasiewicz K. (2013), Adekwatnos¢ wybranych rozktadow teoretycznych dochodow w zaleznosci
od metody aproksymacji, ,,Przeglad Statystyczny”, t. 60, cz. 4, s. 499-521.

Polisicchio M. (2008), The continuous random variable with uniform point inequality measure,
,»Statistica & Applicazioni”, t. 6, nr 2, s. 137-151.

Porro F. (2015), Zenga Distribution and Inequality Ordering, ,Communications in Statistics, The-
ory and Methods”, nr 44(18), s. 3967-3977.

Ulman P. (2015), Income of household members in Poland, ,,Folia Oeconomica Cracoviensia”,
t. LVL, s. 23-34.

Vielrose E. (1960), Rozktad dochodow wedtug wielkosci, Polskie Wydawnictwo Gospodarcze, War-
szawa.

Zenga M.M. (2007), Inequality curve and inequality index based on the ratios between lower and
upper arithmetic means, ,,Statistica & Applicazioni”, t. 5, nr 1, s. 3-28.

Zenga M.M. (2010), Mixture of Polisicchio’s Truncated Pareto Distributions with Beta Weights,
,»Statistica & Applicazioni”, t. 8, nr 1, s. 3-25.

Zenga M.M., Pasquazzi L., Zenga M. (2012), First Applications of a New Three Parameter Dis-
tribution for Non-Negative Variables, ,,Statistica & Applicazioni”, t. 10, nr. 2, s. 131-149.

Zenga M. M., Pasquazzi L., Polisicchio M., Zenga M. (2011), More on M. M. Zenga’s New Three-Pa-
rameter Distribution for Non-Negative Variables, ,,Statistica & Applicazioni”, t. 9, nr 1,
s. 5-33.

Analysis of Household Income in Poland by Regions Based on Selected Income Distribution

Abstract: Research on income distributions focuses mainly on attempts to match theoretical distribu-
tions to the empirical income distribution and on the analysis of these distributions. The analysis results
show that three-parameter models very well approximate the income distribution of many countries.
The Daguma distribution is recognised in the literature on income research as one of the best three
parameter income distribution models. In 2010 Zenga proposed a new three-parameter model for
economic size distribution which possesses interesting statistical properties. The aim of this paper is to
use the Dagum and Zenga model to analyze the distribution of Polish household income by regions.
The D’Addario invariant methods and the maximum likelihood method were used to estimate the
density function parameters. The calculations presented in the paper has been based on the individ-
ual data coming from the random sample obtained within the Household Budget Survey by regions
by the Central Statistical Office in 2016. The article presents income inequality measures based on the
considered models. The results of the calculations confirm that Zenga distribution is a good income
distribution model which can be applied to analyze the income households of the Polish population.

Keywords: household income, Dagum distribution, Zenga distribution, income inequality measures
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