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Wstep

Srodowisko przyrodnicze odgrywa szczegdlna role w procesach gospodarczych,
gltownie dlatego, ze jest Zrodtem zasobéw wykorzystywanych bezposrednio (su-
rowce) lub posrednio (tlen niezbedny w procesie spalania) w produktach bedacych
przedmiotem obrotu, a takze neutralizuje uboczne skutki aktywnosci gospodar-
czej przedsigbiorstw. Przez dlugi czas zagadnienia z zakresu jego ochrony byly
niezauwazane i pomijane, nie dostrzegano koniecznosci racjonalnego korzystania
z jego zasobow (Mazur 2008; Paczuski 2008; Becla, Czaja, Poskrobko 2014). Sytu-
acja zmienila sie, kiedy dziatalnos¢ ludzka przybrata wymiar globalny, a jej efekty
zaczely by¢ odczuwalne pod kazda szerokos$cig geograficzna, niemal w kazdym
zakatku Ziemi. Okazalo si¢ wowczas, ze rozwdj spoleczno-gospodarczy' wywiera
coraz wieksza presje na elementy srodowiska przyrodniczego; pojawily sie czyn-
niki, ktére zakldcajg mechanizmy ich sprawnego funkcjonowania.

Aktywnos¢ spoleczenstw prowadzi do wielu zagrozen ekologicznych, m.in.
nadmiernej eksploatacji bogactw naturalnych, zmniejszania si¢ bior6znorodno-
$ci, wylesiania, niszczenia warstwy ozonowej czy wystepowania deficytu wody
pitnej. Najpowazniejszym problemem jest jednak nieodwracalno$¢ wielu zmian
zachodzacych w srodowisku. O ile degradacja przyrody odbywa si¢ w relatywnie
krétkim okresie, to przywrdcenie réwnowagi wymaga wytezonej pracy i wspot-
dziatania pokolen. Poza tym nie zawsze jest to mozliwe. Swiadomo$¢ wspomnia-
nych probleméw, a takze rozmiar zanieczyszczenia Srodowiska przyrodniczego
coraz cze$ciej obliguja panistwa do wprowadzania zasad gospodarowania, ktére
sg zgodne z regutami polityki ekologiczne;.

Zainteresowanie skutkami dzialalnosci cztowieka w kontekscie wykorzystania
przyrody zaczelo pojawiac si¢ w dyskusjach na forum miedzynarodowym na prze-
fomie lat 60. i 70. XX w. Powstaly wowczas raporty i analizy majace na celu za-
akcentowanie potrzeby przeciwdzialania degradacji srodowiska, ktéra powoduje
powstawanie barier wzrostu i rozwoju gospodarczego. Jednym z pierwszych byt
ogloszony w maju 1969 r. tzw. raport U Thanta Czlowiek i jego srodowisko na temat

1 Rozwdj spoteczno-gospodarczy jest terminem wieloznacznym o charakterze ilosciowo-jako-
Sciowym. taczy cele wzrostu gospodarczego, rozwoju gospodarczego i rozwoju spotecznego
(Madej 1993).
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zagrozen i zanieczyszczen biosfery. Przyczynit sie on do zwotania w 1972 r., pod
auspicjami ONZ, pierwszej migdzynarodowej konferencji dotyczacej tej proble-
matyki. Wynikiem wielu podjetych w tym czasie wysitkéw byto powotanie do zy-
cia wyspecjalizowanych organizacji (np. Programu Srodowiskowego Organizacji
Narodoéw Zjednoczonych — UNEP) czy uchwalenie miedzynarodowych deklaracji
zawierajacych zasady ochrony srodowiska (np. Deklaracja Sztokholmska). Poza
tym zainteresowanie problemami zanieczyszczenia przyrody zaczely wyrazac or-
ganizacje, ktorych profil dziatania nie byl stricte zwiazany ze srodowiskiem przy-
rodniczym. Dotyczylo to m.in. Swiatowej Organizacji Handlu (WTO), w ktérej
powotano specjalng jednostke (Komitet ds. Handlu i Srodowiska) wylacznie w celu
zidentyfikowania zalezno$ci miedzy handlem a $rodowiskiem i rozwigzywania
powstalych w zwigzku z nimi probleméw.

Skutkiem wspomnianych poczynan jest coraz wigksza $wiadomo$¢ ekologiczna
zaréwno producentéw, jak i konsumentéw dobr i ustug. Dziatalno$¢ gospodarcza,
jeszcze do niedawna stojaca w opozycji do ochrony przyrody, coraz czesciej rozpa-
truje sie z uwzglednieniem efektéw srodowiskowych. Gospodarka nie jest w stanie
sprawnie funkcjonowa¢ w zdegradowanym srodowisku, dlatego priorytetem dla
wspolczesnych spoleczenstw powinien by¢ rozwdj zréownowazony, przyjazny dla
otoczenia przyrodniczego.

Wzajemne zaleznosci miedzy wzrostem i rozwojem gospodarczym a $rodo-
wiskiem s przedmiotem zainteresowania wielu badaczy (m.in. Ekins 2000; Fie-
dor 2002; Brock, Taylor 2005) z réznych dziedzin nauki. Szczegdlne miejsce w tej
dyskusji zajmuje oddzialywanie handlu miedzynarodowego na stan srodowiska
przyrodniczego. Problem ten nabral znaczenia za sprawa postepujacej liberali-
zacji handlu. Najczesciej definiuje sie ja jako usuwanie lub ograniczanie praktyk
handlowych, ktére utrudniajg badz uniemozliwiaja swobodny przeptyw towaréw
i ustug miedzy krajami (www.wto.org, dostep: 20.12.2015). Liberalizacja handlu
polega zatem na znoszeniu zaréwno barier taryfowych i pozataryfowych, jak i re-
gulacji administracyjnych i prawnych, ktorych skutkiem stosowania sg trudnosci
w dostepie do rynkéw. Odbywa sie to w ramach wielostronnych negocjacji (m.in.
w WTO) lub poprzez porozumienia integracyjne.

Debata na temat wplywu liberalizacji handlu na stan srodowiska przyrod-
niczego ma wielowatkowy charakter. Dyskusja koncentruje si¢ na kilku istot-
nych kwestiach. Po pierwsze, dotyczy proby udzielenia odpowiedzi na pyta-
nie, czy zmniejszanie protekcjonizmu w handlu rzeczywiscie przyczynia sie
do degradacji sSrodowiska przyrodniczego. Niektorzy badacze traktuja ten fakt
jako oczywisty i identyfikuja negatywne skutki liberalizacji handlu oraz zakres
ich oddzialywania na srodowisko (Copeland, Taylor 1994; Cole, Rayner 2000;
Dean, Lovely 2008). Koncentrujg sie tym samym wokol zagadnien zwigzanych
z niebezpieczenstwami, jakie niesie ze soba wolny handel, np. zanieczyszcze-
niem $rodowiska tlenkami wegla, azotu, siarki czy pylem zawieszonym, kto-
rych wystepowanie powoduje negatywne efekty zewnetrzne. Po drugie, wie-
lu naukowcdw zadaje pytanie, czy stosowanie okreslonych narzedzi polityki
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handlowej moze ograniczy¢ ewentualne niekorzystne skutki srodowiskowe
wywolane liberalizacjg handlu (Perroni, Wigle 1994; Ludema, Wooton 1994,
1997; Benarroch, Thille 1998). W tych koncepcjach podkresla si¢ znaczenie
instrumentéw polityki handlowej (gtéwnie pozataryfowych) w ochronie za-
sobow przyrody. Po trzecie, w dyskusjach kladzie si¢ nacisk na sposoby roz-
wigzywania zagrozen $rodowiskowych, ktére moga by¢ efektem rosnacej wy-
miany handlowej. Uwaga badaczy skupia si¢ m.in. na ukazaniu skutecznosci
stosowania instrumentéw polityki ekologicznej w celu ograniczania skutkow,
jakie powoduje wolny handel (Lee, Roland-Holst 1997; Dessus, Bussolo 1998).
Gléwne watpliwosci dotycza m.in. zréznicowanych standardéw ekologicznych
w poszczegdlnych krajach i ich wplywu na konkurencyjnos¢ podmiotéw go-
spodarczych dziatajacych na rynkach miedzynarodowych (Tobey 1990; Xing,
Kolstad 2002). Probuje si¢ zatem rozstrzygnaé, czy wyzsze standardy ochrony
srodowiska sg skuteczng barierg pozataryfowa oraz narzedziem nowego pro-
tekcjonizmu w globalnej gospodarce.

Bogata literatura anglojezyczna poswiecona skutkom znoszenia barier han-
dlowych dla srodowiska przyrodniczego powstata w latach 90. XX w. na forum
réznych organizacji miedzynarodowych, np. Banku Swiatowego, UNEP, OECD
czy WTO (Dean 1992; Beghin, Roland-Holst, van der Mensbrugghe 1994; Envi-
ronmental Benefits... 1997; Page 1999). W gronie naukowcéw, ktérych prace miaty
szczegolne znaczenie dla omawianej problematyki i staly sie inspiracja do prowa-
dzenia dalszych badan w tym zakresie nalezy wskaza¢: Copelanda i Taylora (1994,
1995), Cole, Raynera i Batesa (1998), a takze Antweilera (1996).

W polskiej literaturze problematyka oddziatywania liberalizacji handlu na stan
$rodowiska przyrodniczego byla podejmowana przez niewielu badaczy. Wérod
nich warto wymieni¢ Czaje, Fiedora i Graczyka (1994), Budnikowskiego (1998),
Wysokinska (2001), Przybylinskiego (2004, 2012). Posrednio do tych zagadnien
odnosi si¢ rowniez Skok-Wédkowska (2012), ktéra opisuje ochrone $rodowiska
w systemie prawnym WTO. Wspomniane opracowania, bedace niewatpliwie
waznym glosem w dyskusji na temat relacji srodowisko przyrodnicze-handel,
ukazuja skale probleméw srodowiskowych wynikajgcych z proceséw globalizacji
$wiatowej gospodarki — w tym liberalizacji przeptywéw handlowych - odnosza
si¢ do trudnosci w ujmowaniu ochrony przyrody w kontekscie regut wolnego
handlu czy prezentujg oceny ekologicznej efektywnosci handlu zagranicznego
z punktu widzenia zanieczyszczen powietrza na przykladzie Polski. Do tej pory
brakuje jednak kompleksowego ujecia zaleznosci miedzy srodowiskiem a libera-
lizacjg handlu, zar6wno poddajacego krytycznej ocenie dotychczasowy dorobek
teoretyczno-empiryczny na ten temat, jak i podejmujacego probe oszacowania
wplywu liberalizacji polityki handlowej na wielko$¢ emisji zanieczyszczen. Am-
bicjg autorki niniejszej monografii jest cho¢ czgsciowe wypelnienie tej luki przez
odniesienie si¢ do wybranych zanieczyszczen oraz przyktadu Unii Europejskie;.
Na polskim rynku wydawniczym nie pojawila sig, jak dotad, zwarta pozycja eko-
nomiczna na ten temat.



12 Wstep

Gléwnym celem pracy jest zatem identyfikacja i ocena skutkéw oddziatywania
liberalizacji handlu na stan §rodowiska przyrodniczego. Stuzy temu ukazanie za-
lezno$ci miedzy liberalizacjg handlu a wielkoscig zagrozen srodowiskowych w kra-
jach Unii Europejskiej (zaréwno UE-27, jak i w podziale na ,,starych” i ,nowych”
cztonk6w) na przyktadzie wybranych rodzajéow zanieczyszczen, tj. SO , NO , CO,
(w postaci emisji per capita na skutek konsumpcji energii).

Realizacji celu gléwnego podporzadkowano nastepujace cele szczegdtowe:
(1) przeglad i ocena badan teoretycznych oraz empirycznych na temat wpltywu
handlu zagranicznego i jego liberalizacji na jako$¢ i stan srodowiska; (2) iden-
tyfikacja potencjalnych zagrozen srodowiskowych wynikajacych z procesu libe-
ralizacji handlu; (3) badanie relacji miedzy zanieczyszczeniem srodowiska wy-
branymi polutantami i stopniem liberalizacji handlu (mierzonej wskaznikami:
otwartosci handlowej i swobody handlowej) w krajach Unii Europejskiej w latach
1990-2012; (4) budowa i empiryczna weryfikacja modeli ukazujacych zaleznosci
miedzy liberalizacjg handlu a stanem zanieczyszczenia srodowiska w krajach Unii
Europejskiej.

W pracy postawiono nastepujaca gtéwna hipoteze badawcza: liberalizacja han-
dlu mierzona wskaznikami: otwartosci handlowej (stosunek sumy eksportu i im-
portu do PKB w ujeciu nominalnym) oraz swobody handlowej (Srednia wielkos¢
barier taryfowych i pozataryfowych) i bedaca jej skutkiem intensyfikacja obrotéw
towarami i ustugami nie zawsze negatywnie oddziatuje na srodowisko przyrodni-
cze. Na podstawie analizy literatury przedmiotu przyjeto, ze liberalizacja handlu
wplywa na srodowisko (Ferrantino, Linkins 1998; Cole, Rayner 2000; Yanase 2013)
i wplyw ten moze by¢ korzystny. Potwierdzaja to m.in. badania przeprowadzone
przez Antweilera, Copelanda i Taylora (2001) czy Dean (2002).

Hipoteze sformulowano zakladajac, ze liberalizacja handlu wptywa na sro-
dowisko przyrodnicze jedynie w sposob posredni — poprzez oddzialywanie
na wzrost i rozwoj gospodarczy?, ktére s uznawane za istotne czynniki zmian
w przyrodzie (Beckerman 1992; Grossman, Krueger 1995; Ekins 2000; Bartz,
Kelly 2008; Gérka 2014). Takie podejscie zdecydowanie przewaza w badaniach
ukazujacych zaleznosci miedzy liberalizacjg handlu a srodowiskiem (Cole
2004; Frankel, Rose 2005; Abdulai, Ramcke 2009; Nguyen Duy 2012). Wymia-
na z zagranica, ktéra najczesciej roénie na skutek znoszenia barier w handlu
(Santos-Paulino, Thirlwall 2004; Tang, Harrison 2005; Wu, Zeng 2008), moze
przekladac si¢ na wzrost gospodarczy na wielu plaszczyznach (Love, Lattimore
2009), np. poprzez wpltyw na produktywnos¢ przedsiebiorstw i wzmacnianie
konkurencyjnosci branz (Melitz 2003; Yeaple 2005; Melitz, Ottaviano 2008) czy

2 Wzrost gospodarczy jest mierzalng kategorig ekonomiczna, ktéra definiuje sie na ogot w ka-
tegoriach przyrostu wartosci rocznej produkcji dobr i ustug w danym kraju. Z kolei rozwdj
gospodarczy jest pojeciem szerszym, ktére zawiera cechy zmian o charakterze jako$ciowym
(zmiany systemu polityczno-prawnego, zmiany o charakterze niemierzalnym, ktére maja
wptyw na wzrost gospodarczy, ale zasadniczo odnosza sie do poprawy szeroko rozumianej
jakosci zycia w spoteczenstwie) (Malaga 2009, s. 2).
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akumulacje kapitatu (Baldwin, Seghezza 1996). W teoriach wzrostu gospodar-
czego role handlu zagranicznego podkresla si¢ dos¢ czesto?®, cho¢ nie zawsze
przedstawia sie ja wprost*.

Hipoteze gléwna uzupelniaja dwie szczegoélowe. Pierwsza glosi, ze Srodowisko-
wa krzywa Kuznetsa’, ktora przedstawia relacje miedzy wzrostem gospodarczym
a Srodowiskiem, stanowi podstawe modelowania wplywu handlu zagranicznego
na emisj¢ zanieczyszczen. Takie podejscie mozna znalez¢ w pracach m.in. Abdulai
i Ramcke (2009) czy Nguyena Duy (2012). Wynika ono z przekonania, ze wzrost
gospodarczy wplywa na srodowisko w sposdb bezposredni, co potwierdza wielu
badaczy (m.in. Ekins 2000; Fiedor 2002; Brock, Taylor 2005). Dotyczy to m.in.
sytuacji, kiedy wigkszy poziom aktywnosci gospodarczej, a w konsekwencji wzrost
produkgji i konsumpcji, wymaga wigkszych nakltadéw energii, intensywniejsze-
go wykorzystania zasobow naturalnych czy poteguje presje antropogeniczng.
W literaturze przedmiotu wspomniane zaleznosci ttumaczone sa srodowiskowg
krzywa Kuznetsa (Grossman, Krueger 1991; Selden, Song 1994; Panayotou 1997),
np. w odniesieniu do zanieczyszczen powietrza (Deacon, Norman 2006; Merlevde,
Verbeke, deClercq 2006), wody (Paudel, Zapata, Susanto 2005; Thompson 2014)
czy wylesiania (Barbier 2001; Culas 2007).

Druga hipoteza szczegétowa stanowi, ze zalezno$ci miedzy liberalizacjg han-
dlu a zanieczyszczeniem $rodowiska przyrodniczego sg silniejsze w ,,starych” niz
w ,nowych” panstwach cztonkowskich Unii Europejskiej. Wynika to z odmien-
nego stopnia rozwoju gospodarczego obu grup krajow, ktéry wplywa na jakos¢
$rodowiska przyrodniczego zgodnie z krzywa Kuznetsa. Mozna si¢ zatem spo-
dziewad, ze w panstwach bardziej rozwinietych gospodarczo srodowiskowe impli-
kacje handlu zagranicznego beda bardziej widoczne niz w krajach, gdzie poziom
rozwoju gospodarczego jest nizszy (Abdulai, Ramcke 2009).

W badaniach nad liberalizacja handlu rozszerza si¢ krzywa Kuznetsa o zmien-
ne wyrazajace wymiane handlowa, a w szczegélnosci otwarto$¢ handlowa. Ta-
kie podejscie zastosowali m.in. Heil i Selden (2001), Cole (2004), Frankel i Rose
(2005), Korves, Martinez-Zarzoso i Voicu (2011). Przyjeto je rowniez w badaniu
przedstawionym w niniejszej pracy, dodatkowo uwzgledniajgc wskaznik swobo-
dy handlowej, charakteryzujacy stopien liberalizacji handlu. Jest on publikowany

3 Podobnie jest w badaniach empirycznych. Ich wyniki pokazuja, ze handel miedzynarodowy
moze przyczyniac sie do tworzenia wzrostu, podobnie jak postep techniczny i akumulacja
zasobow (Swierkocki 2004, s. 80). W literaturze przedmiotu mozna znalez¢ rowniez badania
przeczace powyzszym wnioskom (Galor, Mountford 2008) lub wskazujace na niejednoznacz-
no$¢ wptywu handlu na wzrost gospodarczy (Namini 2006), niemniej jednak pojawiaja sie
one znacznie rzadziej.

4 Najczesciej handel zagraniczny analizuje sie wraz ze zmiennymi makroekonomicznymi,
a ostateczny jego wptyw na wzrost gospodarczy jest stopniowo wzmacniany w miare roz-
woju gospodarczego kraju.

5 Zgodnie z ta koncepcja w poczatkowych okresach wzrostu gospodarczego rosnie jego nega-
tywne oddziatywanie na srodowisko az do momentu, gdy kraj osigga odpowiednio wysoki
putap dochodu per capita i presja na srodowisko maleje.
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przez The Heritage Foundation®. Wedlug najlepszej wiedzy autorki dotychczas nie
podjeto proby zbadania zaleznosci migdzy liberalizacja handlu a srodowiskiem
przyrodniczym przy wykorzystaniu tego wskaznika.

Zwerytikowanie hipotez pracy i przeprowadzenie wnioskowania w ramach
podjetego tematu badawczego wymagato poglebionych studiow literaturowych.
W tym celu wykorzystano interdyscyplinarny dorobek naukowy, gléwnie na te-
mat handlu miedzynarodowego, ekonomii srodowiska i zasoboéw naturalnych oraz
makroekonomii. Ponadto podstawe analizy stanowily liczne opracowania staty-
styczne, raporty z badan naukowych, akty normatywne oraz dane zrédltowe Eu-
rostatu i roznych organizacji miedzynarodowych. W ostatniej cze$ci monografii
przeprowadzono wnioskowanie statystyczne i podjeto probe zbudowania modelu
ekonometrycznego opisujacego zaleznosci miedzy liberalizacjg handlu mierzo-
ng otwartoscig handlowg i swobodg handlowg a zanieczyszczeniem srodowiska
w Unii Europejskie;j.

Uklad ksigzki, obejmujacej watki teoretyczne i empiryczne, podporzadkowany
jest celowi gléwnemu. Opracowanie sklada si¢ z szesciu rozdzialéw. W pierw-
szym dokonano przegladu powstalych na przestrzeni ostatnich 40 lat koncepciji
teoretycznych odnoszacych sie do wptywu liberalizacji handlu na srodowisko
przyrodnicze, wskazujac jednoczesnie na rézne podejscia do wlaczania srodowi-
ska do teorii handlu. Aby zachowa¢ przejrzystos¢ wywodu, skoncentrowano sie
na najwazniejszych problemach i wiodacych watkach w omawianych badaniach.
Takie podejscie zdeterminowalo uktad rozdziatu. W pierwszej kolejnosci ukazano
podstawowe zaleznos$ci migdzy handlem i jego liberalizacjg a popytem na funkcje
srodowiska. Poza tym omoéwiono problem przewagi komparatywnej w proble-
matyce $rodowiskowej oraz przeanalizowano prace, ktore odnoszg sie do kwestii
liberalizacji handlu w kontekscie: przepisow ochrony srodowiska, praw wlasnosci
do zasobow natury, odnawialnosci zasobéw i recyklingu, a takze transgranicznych
zanieczyszczen.

Badania teoretyczne nie daly jednoznacznej odpowiedzi na pytanie o wptyw
liberalizacji handlu na srodowisko przyrodnicze i ukazaly rézne sposoby ujmo-
wania obu zjawisk w kontekscie ich wzajemnych relacji. Aby zachowa¢ cigglos¢
wywodu, w rozdziale drugim podjeto probe usystematyzowania najwazniejszych
wynikéw badan empirycznych, ktore podobnie jak modele teoretyczne wyrosty
na gruncie ekonomii i zostaly wzbogacone o elementy srodowiskowe. Z uwagi
na réznorodnos¢ metod statystycznych i ekonometrycznych bedacych podsta-
wa wielowymiarowych analiz zdecydowano o pogrupowaniu modeli na: modele

6 The Heritage Foundation jest instytucjg naukowo-badawczg w Stanach Zjednoczonych.
Wspélnie z ,The Wall Street Journal” corocznie od 1995 r. publikuje Indeks wolnosci go-
spodarczej (Index of Economic Freedom), ktory jest proba opisu i pomiaru podstawowych
kategorii rynkowych, takich jak pienigdz, prawa wtasnosci czy handel, w poszczegél-
nych krajach. Liczbowa ocena, ktéra przypisana jest kazdemu krajowi, pozwala poréw-
nywac poziom wolnosci gospodarczej miedzy réoznymi panstwami oraz $ledzi¢ zmiany
w czasie.
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réwnowagi ogolnej i czastkowej, modele regresji oraz modele oparte na tablicach
input-output. Takie ujecie pozwolilo na ukazanie trudnosci z zastosowaniem na-
rzedzi teoretycznych do budowy modeli empirycznych i ograniczen w bezposred-
nim ich wykorzystaniu do formutowania rekomendacji dla instytucji odpowie-
dzialnych za prowadzenie polityki ochrony srodowiska czy tez zajmujacych sie
problematyka handlu.

Z badan przedstawionych w dwdch pierwszych rozdziatach ksigzki wynika,
ze zalezno$ci handel-srodowisko rozpatruje si¢ rowniez poprzez pryzmat kon-
cepcji tzw. rajow zanieczyszczeniowych. W literaturze przedmiotu podkredla sig,
ze liberalizacja handlu nie tylko wzmocnita miedzynarodowa wymiane handlo-
w3, lecz takze przyczynila si¢ do wzrostu roli zagranicznych inwestycji bezpo-
$rednich we wspoélczesnej gospodarce (Rugman 1990; Oyamada 2003). Moga one
zastepowac (inwestycje poziome) badz kreowa¢ (inwestycje pionowe) przeptywy
dobr i ustug w skali migdzynarodowej’. Ze wzgledu na te powigzania oméwiono
w rozdziale trzecim skutki przeplywu zagranicznych inwestycji bezposrednich
dla $rodowiska przyrodniczego. W badaniach czesto Iaczy si¢ te zagadnienia
w celu weryfikowania hipotezy o istnieniu rajow zanieczyszczeniowych, ktéra
od lat 80. XX w. stanowi przedmiot zainteresowania wielu naukowcéw. Istotne
jest przy tym spostrzezenie, ze o ile do konca lat 90. XX w. zazwyczaj podawano
w watpliwos$¢ wystepowanie rajéw emisyjnych, o tyle w ostatniej dekadzie poja-
wilo sie wiele prac, ktére potwierdzaja ich istnienie. Srodowiskowe implikacje
zagranicznych inwestycji bezposrednich sg takze badane przez migedzynarodo-
we organizacje (m.in. ONZ czy OECD), w tym przede wszystkim te dzialajace
na rzecz ochrony przyrody.

Rozdzial czwarty ukazuje najwazniejsze globalne zagrozenia dla srodowiska, wy-
nikajace zaréwno z intensyfikacji i liberalizacji handlu migdzynarodowego, jak tez
z rosnacej globalnej produkeji i konsumpcji. Z rozwazan przedstawionych w pierw-
szej cze$ci pracy wynika, Ze liberalizacja handlu wptywa na srodowisko tylko w spo-
sob posredni, poprzez oddzialywanie na wzrost gospodarczy. Wigksza aktywnos¢
gospodarcza zwigksza zapotrzebowanie na zasoby przyrody, czego skutkiem jest
m.in. rabunkowe wydobycie surowcéw czy karczowanie laséw tropikalnych. Kon-
sekwencja wzrostu gospodarczego i liberalizacji handlu jest réwniez rosnacy popyt
na ustugi transportowe (Gabel, Roller 1992). W tym przypadku spotegowanie presji
na srodowisko wynika ze wzrostu wolumenu transportowanych dobr, co w swietle
wielu analiz stanowi znaczace zrodlo ucigzliwosci i probleméw widocznych nie tylko
w skali lokalnej i regionalnej, lecz takze globalnej (van Veen-Groot, Nijkamp 1999;
Badyda 2010; External Costs of Transport in Europe... 2011).

7 Mechanizm powigzan miedzy zagranicznymi inwestycjami bezposrednimii handlem zagra-
nicznym mozna odnalez¢ np. w modelu korzysci komparatywnych Kojimy czy teorii przewa-
gi komparatywnej Ozawy. Przedstawiaja one zagadnienia komplementarnosci i substytu-
cyjnosci strumieni inwestycji w stosunku do handlu miedzynarodowego (Frajtag-Mika 2009;
Salamaga 2013).
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W ostatnich dwdch rozdziatach zaprezentowano wyniki wlasnych badan
empirycznych na temat zaleznosci miedzy liberalizacjg handlu a srodowiskiem
przyrodniczym w krajach Unii Europejskiej (z pominigciem Chorwacji). Z uwagi
na fakt, iz cechuje je znaczna dywersyfikacja w wymiarze rozwoju gospodar-
czego i spolecznego, w badaniu uwzgledniono podzial na UE-15 (tzw. ,starzy”
czlonkowie) i UE-12 (tzw. ,nowi” czlonkowie). Wnioskowanie statystyczne
oraz modelowanie ekonometryczne przeprowadzono z wykorzystaniem zrddet
wtérnych za lata 1990-2012, gtéwnie na podstawie danych pochodzacych z Eu-
rostatu, World Bank data, International Energy Statistics data oraz OECDstat.
Do badania wybrano trzy rodzaje zanieczyszczen: SO , NO_, CO, (w postaci
emisji per capita na skutek konsumpcji energii), a ponadto uwzgledniono zuzycie
energii. Wspomniane zmienne sg czesto uzywane w badaniach zanieczyszczenia
srodowiska oraz w modelowaniu ekonomiczno-ekologicznym. Z kolei za miare
liberalizacji handlu przyjeto dwa wskazniki: otwarto$¢ handlowa (TO) i swobo-
de handlowg (TF).

Oceng zaleznos$ci migdzy liberalizacja handlu a zanieczyszczeniem srodowi-
ska przyrodniczego zrealizowano wielotorowo. Po pierwsze, wyznaczono proste
wspotczynniki korelacji miedzy omawianymi zjawiskami, opierajac si¢ na pro-
bie przekrojowo-czasowej. Po drugie, poddano bardziej szczegélowemu badaniu
relacje migdzy zanieczyszczeniem srodowiska a najczesciej wykorzystywanym
w badaniach wskaznikiem liberalizacji handlu, jakim jest TO. Po trzecie, w wie-
lowymiarowej analizie ekonometrycznej (modele regresji i modele panelowe)
uwzgledniono - poza liberalizacja handlu - réwniez inne czynniki determinuja-
ce (w $wietle dotychczasowych badan) polutogennos¢, co uwzglednia m.in. kon-
cepcja $srodowiskowej krzywej Kuznetsa. Badanie przeprowadzono na podstawie
proby przekrojowo-czasowej, obejmujacej informacje o 27 krajach UE w okresie
17 lat (1995-2011). Estymacji modeli panelowych dokonano dla poszczegdlnych
miernikéw zanieczyszczenia srodowiska, przy kazdorazowo tym samym zestawie
zmiennych objasniajacych.

Kazdy rozdzial zamykaja najwazniejsze konkluzje, stanowigce syntetyczne pod-
sumowanie kluczowych watkéw analizy. Ostateczne wnioski ptynace z przepro-
wadzonych badan znalazly sie w zakonczeniu monogratfii.

Autorka jest wdzieczna za cenne, szczegdtowe uwagi i wskazdwki recenzentom
ksigzki — Pani Profesor Malgorzacie Burchard-Dziubinskiej oraz Panu Profesorowi
Adamowi Budnikowskiemu. Szczegoélne podzigkowania pragnie skierowac do Ko-
legow z Katedry Wymiany Miedzynarodowej, Pana Profesora Janusza Swierkoc-
kiego i Pana Profesora Jakuba Kronenberga — za pomoc w rozwigzywaniu licznych
problemow i watpliwosci w trakcie pracy nad publikacja.



Rozdziat 1

Skutki liberalizacji handlu
miedzynarodowego dla
srodowiska przyrodniczego

w Swietle badan teoretycznych

1.1. Handel miedzynarodowy a popyt
na funkcje srodowiska

Srodowisko przyrodnicze traktowane jest jako ogét naturalnych zasobéw oraz
innych waloréw biosfery lub jej fragmentu (Zylicz 2004, s. 13). Do jego najwazniej-
szych elementow zalicza si¢ powietrze, gleby, kopaliny, $wiat roslinny i zwierzecy,
klimat, a takze krajobraz. Srodowisko przyrodnicze nie jest jedynie sumg poszcze-
goélnych komponentéw, lecz powstaje na skutek wystepowania zwiazkoéw i relacji
miedzy nimi. Ulega ciggtym przemianom, co wynika m.in. z dzialalnosci czto-
wieka, bowiem rozwoj cywilizacji poteguje wplyw czynnikéw antropogenicznych,
ktére modyfikujg naturalne zjawiska cyklicznie zachodzace w przyrodzie.

Z pojeciem srodowiska przyrodniczego wigzg sie pojecia: zasobow naturalnych
niewyczerpywalnych (np. powietrze) i wyczerpywalnych (np. surowce mineralne
czy zasoby lesne) oraz warunkow przyrodniczych, dzigki ktérym srodowisko po-
siada wlasciwosci umozliwiajace okreslong dziatalno$¢ (np. przemystows, rolng
czy turystyczng). Wszystko to ma kluczowe znaczenie dla czlowieka, ktdry nie
jest w stanie funkcjonowac bez wykorzystywania elementéw $rodowiska. Z eko-
nomicznego punktu widzenia powinno ono zatem by¢ traktowane jako szczegélny
zasob, pozostajacy do dyspozycji spoleczenstwa i majacy dla niego cechy uzytecz-
ne. Oznacza to, iz podczas gospodarowania srodowiskiem powinny obowigzywac
wymogi efektywnosci (Winpenny 1995, s. 149). Poza tym srodowisko przyrodnicze
podtrzymuje dzialanie systeméw warunkujacych zycie biologiczne na ziemi.
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Srodowisko nalezy postrzega¢ nie tylko w ujeciu lokalnym czy regionalnym,
ale rowniez globalnym. Wynika to z faktu, ze zaleznosci migdzy poszczegol-
nymi jego ogniwami, komponentami czy ekosystemami nie koncza si¢ wraz
z granicami administracyjnymi panstw. Elementy przyrody ozywionej (m.in.
zwierzeta) i nieozywionej (m.in. powietrze) przemieszczajg si¢ nieustannie,
dlatego skutki oddzialywania czlowieka powstajace na okreslonym obszarze
moga obejmowac znacznie wieksze geograficznie terytorium. W tym kontekscie
najczesciej mowi si¢ o zagrozeniach, jakie moze powodowac¢ aktywnos¢ gospo-
darcza, ktdra jest mozliwa jedynie w wyniku uzytkowania zasoboéw i warunkow
przyrodniczych.

Srodowisko spetnia w gospodarce dwie podstawowe funkcje. Po pierwsze, jest
zrédtem zasobow naturalnych, czyli dostarcza szeroko rozumiane dobra przy-
rody (np. wode, powietrze, glebe, surowce), ktore stanowig czynnik produkeji
i s3 wykorzystywane w prowadzeniu dziatalno$ci gospodarczej. Jego druga funkeja
polega na mozliwosci odbierania odpadéw dzialalnosci gospodarczej cztowieka
i czgsciowego ich utylizowania. Wzrost produkcji i konsumpcji, m.in. wskutek
wzrostu i rozwoju ekonomicznego krajow, poteguje oddzialtywanie na obie funkcje
srodowiska przyrodniczego (Beckerman 1992; Grossman, Krueger 1995; Ekins
2000; Bartz, Kelly 2008). Podobnie jest w przypadku handlu miedzynarodowego,
ktdérego intensywny wzrost obserwuje si¢ od lat 60. XX w.!

Na rozwdj handlu migdzynarodowego wplywa wiele réznych czynnikéw,
np. polityczne, koniunkturalne, technologiczne czy instytucjonalne, wynikaja-
ce z dzialalnosci organizacji miedzynarodowych (np. GATT/WTO, MFW). Ich
aktywnos¢ i sprzyjanie koncepcjom liberalizacyjnym zazwyczaj przyczynia si¢
do zwigkszania handlu, jak rowniez tworzenia zasad i przepiséw ulatwiajacych
dokonywanie transakcji handlowych (np. rozliczen w handlu). Dotyczy to tak-
ze procedur zawierania kontraktow czy regul stosowania instrumentéw polityki
handlowej. Istotne znaczenie dla rozwoju handlu miedzynarodowego ma tez two-
rzenie ugrupowan integracyjnych, w ramach ktérych wymiana towarami i ustu-
gami wyraznie wzrasta (World Trade Report 2011; www.comtrade.un.org, dostep:
15.11.2015).

Mozna przypuszczaé, ze zarowno handel miedzynarodowy, jak i jego libera-
lizacja posrednio wplywaja na $rodowisko przyrodnicze. Dzieje si¢ tak cho¢by
na skutek faktu, ze oddzialuja one na wzrost i rozwdj gospodarczy?, ktdére uznaje
sie za najistotniejsze czynniki zmian oraz degradacji przyrody. Poza tym handel
miedzynarodowy zdecydowanie zwigksza zapotrzebowanie na obie wspomnia-
ne wczesniej funkcje srodowiska: (1) dostawcy dobr naturalnych i (2) odbiorcy

1 Naprzyktad w latach 1970-2013 udziat eksportu w globalnej produkcji podwoit sie i stanowi
obecnie ponad 25% (www.wto.org, dostep: 15.11.2015).

2 Wymiana z zagranica moze przektadac sie na wzrost gospodarczy na wielu ptaszczyznach,
sposréd ktorych najistotniejsza wydaje sie wptyw na produktywnos¢ przedsiebiorstw
(Melitz 2003; Yeaple 2005; Melitz, Ottaviano 2008).
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zanieczyszczen. Wynika to gléwnie ze wzrostu intensywnosci przewozow (rosnie
popyt na paliwa oraz ryzyko katastrof ekologicznych, poza tym spalanie paliw
jest przyczyna rosnacej emisji zanieczyszczen powietrza), a takze nadmiernej
w stosunku do wydolnosci lokalnych ekosysteméw koncentracji produkcji (m.in.
na skutek przyjetej specjalizacji eksportowej). Szczegélowo przedstawil ten pro-
blem Budnikowski (1998, s. 67), wskazujac na najwazniejsze zagrozenia dla $rodo-
wiska wywolane rozwojem handlu miedzynarodowego (rys. 1.1).

| Handel miedzynarodowy a popyt na funkcje Srodowiska |

| Podaz zasobow | | Podaz zdolnosci absorpcyjnej |

| Nieodnawialne | | Odnawialne |

I
1 !—‘—\
[zeme | [[fam | [ fem |
\ \ \

Waska Nadmierny Waska Waska Waska
specjalizacja popyt specjalizacja specjalizacja specjalizacja
" Zagrozenia N Zagrozeni A 4 Zagr_oienia N Zagrozenia A 4 Zagrozenia 4 Zagroseni 0
wywotane przez agrozenia zwigzane zwigzane zwigzane agrozenia
intensywne w wyniku wplywu 2 monokulturowym z nielegalnym z wyrebem laséw zwiazane
ntensy handlu na wzrost rolnictwem (np. sainy 2 Wyre > z eksportem
zrﬁ%r:lcl:‘:;?o(grzzu) gospodarczy uprawa baweinY WV\"(’:;E;;\SSFZat dlrzx:zn::zeel?sle;nrt odpadéw
\Z! y kraj VAN Y, \W Azji Srodkowej)/ \_ . ) \d p! Y, \_ )
" Zagrozenia N Zagrozenia N 4 Zaglroienia h / Zagfoienia A / Zagrozenia h 4 Zagrozenia h
wywotane przez w wyniku zwigksze- zZi‘:\v;Z:IE;;Svna ) rfi‘:elllgéaalnneym zwigzane zwigzane ze
produkcje nia przewozéw (.np. hodowla (np. rancza handlem trofeami z nlelegalnym. specjalizacja }
energochfonng popyt na energie, na obszarach (np. koscia wywozem rzadkich w ,brudnych
\(np, alumlnlum)/ \_ budowa drég) Y, \__ lesnych) Y, \__stoniowa) ) \gatunkow roslln) eaienach przemysf&
Zagrozenia Zagrozenia
zwigzane zwigzane ze
z nielegalnym zwigkszeniem
potowem ryb przewozéw
na eksport (np. spaliny)

Rysunek 1.1. Podstawowe funkcje Srodowiska i zagrozenia zwigzane z rozwojem
handlu miedzynarodowego
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie Budnikowski (1998), s. 67.

Trudnos¢ w doktadnym oszacowaniu wplywu wymiany migedzynarodowej
na stan srodowiska pogtebia fakt, iz wycena jego zasobow (odnawialnych i nieod-
nawialnych) nie jest fatwa, natomiast ma duze znaczenie dla praktyki gospoda-
rowania nimi. Stanowig one integralne dobra wspdlne, zaspokajajace réznorodne
potrzeby czlowieka i calego spoteczenstwa, a okreslenie ich ,,naturalnej” (rynko-
wej) ceny nastrecza wiele probleméw. Teoria wyksztalcita wiele podej$¢ do kwestii
waloryzacji nierynkowych zasobéw odnawialnych (teoremat preferencji indywidu-
alnych, hedonistyczny, wycen warunkowych, kosztu alternatywnego), ale w wiek-
szosci przypadkow proby ich wyceny moga budzi¢ watpliwosci’.

3 Wiecej na ten temat np. Szyszko et al. (red.) (2013).
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1.2. Kluczowe problemy podejmowane
w badaniach dotyczacych wptywu liberalizacji
handlu na srodowisko przyrodnicze

Zalezno$ci miedzy handlem miedzynarodowym, jego liberalizacjg a stanem $ro-
dowiska przyrodniczego staly si¢ przedmiotem dociekan ekonomistéw na przeto-
mie lat 60. i 70. XX w. Od tego czasu pojawilo sie wiele koncepcji podejmujacych
te kwestie. Zdecydowanie najbogatsza literatura w tym zakresie powstata w latach
90. XX w. Zainteresowanie ta problematyka wynikato przynajmniej z kilku po-
wodow (Sturm 2003, s. 120).

Po pierwsze, na forum miedzynarodowym coraz czesciej dochodzito do spo-
row handlowych na tle spetniania wymogéw ekologicznych oraz pojawialy
sie przypadki zakazu handlu okreslonymi towarami. Przykladem moze by¢
sprawa Stany Zjednoczone a Meksyk o tunczyka polawianego przez meksy-
kanskich rybakow w latach 80. i 90. XX w. przy uzyciu metod powodujacych
przypadkowa $mier¢ delfinéw. W obliczu intensyfikacji handlu istniala wigc
koniecznos¢ podjecia szerszej debaty na temat jego wplywu na stan $srodowiska
przyrodniczego.

Po drugie, nalezalo zniecheci¢ rzady krajow, ktore w latach 90. XX w. tworzyly
ugrupowania integracyjne, do wprowadzania tagodnych przepiséow ekologicznych
(w celu ulatwienia dzialalnosci firm na lokalnym rynku). Takie postepowanie
oznaczaloby ,wyscig do dna” (race to the bottom)*, a w rezultacie pogarszalaby si¢
jakos¢ srodowiska przyrodniczego.

Po trzecie, na forum migdzynarodowym coraz czeéciej dyskutowano na temat
zasadnosci przyjmowania niektérych zasad polityki ochrony srodowiska do naro-
dowych systeméw prawnych wielu panstw. Importerzy skarzyli sie, ze wprowadza-
ne w wielu przypadkach rozwigzania stanowia dla nich ukrytg barier¢ w handlu
i sg przykladem ,zielonego protekcjonizmu” (green protectionism).

W zwigzku z tym powstalo szereg prac teoretycznych i empirycznych podej-
mujacych probe wyjasnienia zaleznoéci liberalizacja handlu-$rodowisko. Przed-
stawiane w nich modele bazujg na zaleznosciach, ktére wywodzg sie z teorii eko-
nomii. Koncepcje teoretyczne, ktére powstaty w latach 70. XX w. poczatkowo
opieraly si¢ na niewielu zalozeniach, jednak z czasem stawaly sie coraz bardziej
skomplikowane. Srodowisko bylo w nich czesto traktowane jako czynnik produk-
cji, co dotyczy szczegdlnie tych badan, ktére braly za podstawe rozwazan teorie
Ricardo, Heckschera-Ohlina lub Heckschera-Ohlina-Venecka. Zdecydowana
wiekszos¢ z nich zakladala istnienie konkurencji doskonalej, co upraszczalo ana-
lizy i formulowanie modeli matematycznych.

4 Pojeciem ,wyscig do dna” okresla sie konsekwentny dumping podatkowy, ptacowy, socjalny
czy ekologiczny, ktéry skutkuje tym, ze paistwo jest ,tafsze” od innych.
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Ze wzgledu na réznorodno$¢ koncepcji teoretycznych problemem staje sie
ich systematyzacja. Niektore z nich 1acza w sobie jednoczesnie wiele zagadnien,
np. odnawialnos¢ zasobow i prawa wilasnosci do srodowiska. Nietatwym zdaniem
jest zatem ich czytelne pogrupowanie oraz syntetyczne przedstawienie. Celem ni-
niejszego rozdziatu jest zebranie i ukazanie w sposéb uporzadkowany mysli eko-
nomicznej w tym zakresie, a takze ocena dotychczasowego dorobku. Wigkszos¢
uwagi poswiecono literaturze przedmiotu z lat 1990-2000 - przede wszystkim
dlatego, ze wlasnie wowczas zrodzilo si¢ najwiecej kluczowych koncepcji podej-
mujacych omawiang tematyke, stanowigcych podstawe pdzniejszych analiz.

Przeglad literatury na temat wplywu liberalizacji handlu na srodowisko przy-
rodnicze mozna znalez¢ w nielicznych opracowaniach naukowych. Przykltadem
moga by¢ prace Dean (1992), Beghina, Roland-Holsta i van der Mensbrugghe
(1994), Xinga i Kolstada (1996), Anriqueza (2002) czy Sturma (2003). Wiekszos¢
z nich zapoznaje czytelnika zaréwno z teoretycznymi, jak i empirycznymi modela-
mi handel-srodowisko. W polskiej literaturze wspomniana problematyka stanowi
przedmiot zainteresowania waskiego grona naukowcéw, stad w prezentowanych
ponizej opracowaniach niezwykle rzadko pojawia sie przyklady prac rodzimych
autorow.

Kluczem do przestawienia w tym rozdziale réznych koncepciji teoretycznych
jest podobienstwo wiodacych watkéw w analizowanych badaniach. Takie podej-
$cie porzadkuje uktad tresci. W pierwszej kolejnosci zostanie zatem omowione
ujecie przewagi komparatywnej w problematyce srodowiskowej, nastepnie zas
prace, ktore poruszaja kwestie liberalizacji handlu w kontekscie: (1) przepisow
ochrony $rodowiska, (2) praw wlasnos$ci do zasobow natury, (3) odnawialnosci
zasobow i recyklingu oraz (4) transgranicznych zanieczyszczen. Zamiarem autorki
jest dokonanie syntetycznego przegladu i oceny najwazniejszych dotychczasowych
dokonan ekonomistéw w zakresie badania zwigzkéw miedzy liberalizacjg handlu
a $rodowiskiem przyrodniczym.

1.3. Srodowisko przyrodnicze a przewaga
komparatywna

Teoria przewagi komparatywnej (sformulowana przez Davida Ricardo) zaklada,
ze kraje specjalizujg si¢ w produkc;ji i eksporcie dobr, ktére wytwarzajg relatyw-
nie efektywniej. Decydujace znaczenie w rozwoju handlu ma przewaga wzgledna,
czyli stosunek kosztow realnych poszczegdlnych towaréw w obu krajach. Zgodnie
z teorig obfitosci zasobow Heckschera-Ohlina (H-O) najwazniejsza przestanka
rozwoju handlu miedzynarodowego, a takze czynnik determinujacy ksztaltowanie
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sie jego struktury to wystepowanie miedzy krajami relatywnych réznic kosztoéw
i cen. Jest to spowodowane odmiennym wyposazeniem w dwa podstawowe czyn-
niki wytworcze: prace i kapital. Funkcja produkeji natomiast jest identyczna w obu
krajach. Zgodnie z zasadg proporcji w zasobach, kazdy kraj powinien specjali-
zowac si¢ w wytwarzaniu i eksporcie tych towardw, ktérych produkcja wymaga
bardziej intensywnego zastosowania relatywnie obfitszego i tym samym réwniez
tanszego czynnika produkcji. Import zas powinien koncentrowac si¢ na towarach
wymagajacych bardziej intensywnego zastosowania relatywnie mniej obfitego,
a tym samym drozszego czynnika produkcji.

Jezeli potraktujemy srodowisko jako dostarczyciela ustug, wpltywajacego
w sposob istotny na funkcje produkcji, wéwczas mozna wlaczy¢ je do modeli
Ricardo i H-O. Stan $rodowiska przyrodniczego, np. jakos¢ gleby, dostepnos¢
wody czy jej zarybienie, pomaga okresli¢ relatywng przewage kraju. Uwzgled-
nienie w modelu Ricardo, przykiadowo, zdolnosci utylizowania odpadéw przez
srodowisko przyrodnicze (np. asymilacje, neutralizacje¢ czy pochtanianie ubocz-
nych skutkoéw i produktéw dziatalnosci gospodarczej czlowieka), réznic miedzy
krajami w zakresie stosowania odmiennych (mniej lub bardziej restrykcyjnych)
norm ochrony §rodowiska czy przyznanie, ze ustugi srodowiska sg bezcenne i sta-
nowig wspolne dobro, mogloby wplywac na znieksztalcenia kierunkéw handlu
(Pearson 2000, s. 173).

Model H-O réwniez moze zosta¢ poszerzony o wspomniane wlasciwos$ci
przyrody, poprzez uwzglednienie dodatkowego czynnika, tj. ziemi (obok pracy
i kapitatu). Moglaby ona sta¢ si¢ niejako symbolem srodowiska przyrodnicze-
go, dzigki niej bowiem powstaje wigkszos¢ jego zasobow. W tym przypadku
gléwne wnioski ptyngce z modelu pozostalyby niezmienione. Srodowisko, ktére
jest zaréwno czynnikiem wytworczym, jak i specyficznym dobrem konsump-
cyjnym, mialoby zatem swoja relatywna cen¢ w kazdym z krajoéw. Poza tym
wystepowatoby w réznej ilosci. Za kraj relatywnie obficie wyposazony w zasoby
srodowiska mozna uwazac ten, ktory wyrdznia si¢ wzglednie wiekszymi moz-
liwosciami i zdolno$ciami asymilacji réznych zanieczyszczen. Kraje relatywnie
dobrze wyposazone w zasoby srodowiska mialyby tendencje do specjalizowania
sie w produkcji i eksporcie produktéow, do wytworzenia ktérych intensywnie
wykorzystuja dobra natury.

Jedne z pierwszych prob taczenia problematyki handlu i srodowiska wida¢
w pracach Waltera (1973, 1974, 1975). Jak wiekszo$¢ pdzniejszych badaczy, Wal-
ter podkresla w nich role zdolnosci asymilacyjnej srodowiska (environmental
assimilative capacity - EAC) w ksztaltowaniu przewagi komparatywnej kra-
ju’. Réznice w EAC mig¢dzy panstwami powodujs, iz jednakowy poziom za-
nieczyszczen w poszczegdlnych krajach wywoluje inny wymiar szkody z uwagi

5 Jeden z przedstawionych przez Waltera modeli (z 1974 r.) szczegdtowo opisuje w swojej
ksigzce Misala (2003, s. 45-49). Wspomniang zdolno$¢ asymilacyjna srodowiska nazywa
»asumulacjg dewastacji Srodowiska”.



Srodowisko przyrodnicze a przewaga komparatywna 23

na specyficzne, lokalne wlasciwos$ci przyrody, np. ze wzgledu na inwersje ter-

miczng czy zdolno$¢ rzek do samooczyszczania. Do analiz autor dodatkowo

wlacza nastepujace zalozenia:

1) wytwarzane dobra powinny podlegac ocenie zgodnie ze stopniem zanieczysz-
czen, jakie s emitowane w wyniku ich produkgji,

2) dzialania majace na celu ograniczanie emisji szkodliwych skazen charakte-
ryzuja si¢ ,nieodlagcznym wskaznikiem natezenia” (inherent factor intensity),
ktéry jest porownywalny z odpowiednimi jego wartosciami dla innych débr
(innymi sfowy, eliminacja zanieczyszczen wiaze si¢ z podejmowaniem bardziej
lub mniej intensywnych wysitkéw — zalezy to od specyfiki produktu i genero-
wanych skazen),

3) oczekiwania spoteczne co do jakosci srodowiska zalezg od wielkosci dochodu
w danym kraju,

4) kraje sa réznie wyposazone w EAC,

5) istnieje dodatnia, liniowa zalezno$¢ miedzy produkeja a utylizacja odpaddow;
z kolei miedzy utylizacja odpadow a jakoscig Srodowiska zalezno$¢ jest ujemna
i nieliniowa (ksztalt tej negatywnej relacji jest determinowany naturalnymi
mozliwo$ciami EAC).

Przyjecie powyzszych zalozen oznacza, ze kraje obficie wyposazone w EAC
beda specjalizowac sie w produkcji i eksporcie dobr, ktorych wytwarzanie skutkuje
emisjg zanieczyszczen. Kraje o niskim dochodzie, gdzie jako$¢ srodowiska stanowi
dobro nizszego rzedu, uzyskaja przewage komparatywna w produkcji towaréw,
ktérych wytwarzanie intensywnie ,,zatruwa” srodowisko. Bazujac na takich zalo-
zeniach, Walter zbudowal model oparty na trzech elementach: dobrach importo-
wanych (importables), eksportowanych (exportables) i czynniku EDA (environmen-
tal damage-avoidance), okreslajacym zdolnos¢ do unikania degradacji srodowiska
przyrodniczego. Jego wykorzystanie zwieksza stopien asymilacji zanieczyszczen
przez srodowisko. Poza tym autor dodal do analizy zalozenie o mozliwosci nad-
zorowania jakosci srodowiska przyrodniczego (czyli zalozenie o ,,specyficznym
zarzadzaniu sytuacjg” w tym srodowisku). Opierajac si¢ na modelu H-O, Walter
wykazal, Ze jedli ograniczanie skazen jest kosztowne, wowczas wprowadzanie za-
sad ochrony $rodowiska zredukuje przewage komparatywna kraju, co spowoduje
zmniejszenie wymiany. Z drugiej strony, jesli redukowanie emisji zanieczyszczen
jest kosztowne dla importeréw, wtedy zastosowanie instrumentéw polityki ochro-
ny srodowiska zwigkszy przewage komparatywng i tym samym zintensyfikuje
handel migdzy krajami.

Uwzglednienie w analizie polityki ochrony srodowiska powoduje wiele skut-
kéw. Po pierwsze, moze zmniejszy¢ si¢ produkeja towaréw bedacych przedmiotem
obrotu miedzy krajami. Po drugie, konsumpcja tych produktéw moze znaczaco
sie obnizy¢. Stanowi to koszt, jaki musi ponies¢ spoteczenstwo kraju, ktére w tro-
sce o stan przyrody wprowadza bardziej restrykcyjne prawo ochrony srodowiska.
Po trzecie, zmienig si¢ rozmiary eksportu i importu, zas czynnik EDA ulegnie
zwiekszeniu.
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Z rozwazan wylania si¢ rowniez inny wniosek: wigczanie polityki ochrony
srodowiska do modeli handlu powoduje, iz wzgledne ceny débr zaleza nie tylko
od wzglednych krancowych produktywnosci, lecz takze od: (1) krancowej skton-
nosci do zanieczyszczania, (2) krancowych szkéd spotecznych spowodowanych
przez jedna jednostke zanieczyszczen oraz (3) catkowitej podazy i catkowitego
popytu na ustugi srodowiskowe. Podobne konkluzje mozna znalez¢ w pracach
D’Arge i Kneesa (1972) oraz Sieberta (1974).

Model Waltera, w ktérym podkresla si¢ zdolnos¢ asymilacyjng, koniecznos¢
oceny produktu zaleznie od tego, jak bardzo polutogenne jest jego wytwarzanie
czy tez zwraca uwage na efekty przekierowania zasobéw (w dodatkowych rozwa-
zaniach), stanowi fundamenty dla kolejnych badan w tym zakresie.

W literaturze przedmiotu mozna znalez¢ wiele prac teoretycznych ukazujacych
zmiany w strukturze handlu na skutek wystgpienia réznic w zdolnosci neutralizacji
odpadéw przez srodowisko przyrodnicze (Siebert 1977; Leger 1995). Kraje, w ktorych
ta zdolnos¢ jest wyzsza, maja przewage w produkcji towaréw, ktérych wytwarzanie
szkodzi srodowisku. Poza tym przedsigbiorstwa wytwarzajg i eksportuja produkty
z regionow o wiekszych mozliwosciach asymilacyjnych srodowiska. Leger (1995)
przyznaje jednak, ze nie ma wyraznych przestanek, aby twierdzi¢, ze przedsigbior-
stwa celowo zlokalizowaly tam swoja dzialalnos¢. Powody, z jakich przemysty zosta-
ty w tych miejscach rozmieszczone, moga by¢ rézne: uwarunkowania historyczne,
lepsza infrastruktura techniczna czy tez wieksza dostepnos¢ regionu’.

1.4. Liberalizacja handlu a normy ochrony
srodowiska

Literatura na temat zalezno$ci miedzy handlem a srodowiskiem pojawita sie, kie-
dy nasility si¢ obawy, ze liberalizacja $wiatowego handlu i przepisy wprowadza-
ne z mysla o ochronie przyrody moga spowodowa¢ np. przesuniecie ,,brudnych”
przemystéw do regiondw, w ktorych regulacje sa fagodniejsze. Jedna z pierwszych
teoretycznych prac dotyczacych relacji handel-srodowisko, cze$ciowo odnoszaca
sie do tego problemu, przedstawil Pethig (1976). Opierajac si¢ na modelu Ricardo

6 Wzgledna kraficowa produktywnosc¢ - zmiana efektywnos$ci spowodowana nieproporcjonal-
nym przyrostem produkcji na skutek angazowania kolejnej jednostki zmiennego czynnika
produkcji. W poczatkowej fazie produkcja rosnie wiecej niz proporcjonalnie, jednak prze-
kroczenie punktu optimum przynosi mniejsze przyrosty produkcji niz przyrosty zmiennego
czynnika produkgji. Oznacza to, ze przyrost kosztéw bedzie wiekszy od przyrostu wartosci
produkcji.

7 Wiecejnaten temat patrz rozdziat 3.
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i uwzgledniajgc problem emisji zanieczyszczen, pokazal, ze kraj moze specjalizo-
wac sie w eksporcie dobr, ktorych wytwarzanie intensywnie eksploatuje srodowi-
sko przyrodnicze. Stanie si¢ tak wowczas, jesli obowiazujace przepisy ekologicz-
ne beda mniej restrykcyjne niz za granica. W modelu zaklada si¢ wykorzystanie
jednego czynnika produkc;ji (praca) w procesie wytwarzania débr X i X,. Pro-
dukcja X, relatywnie intensywniej zanieczyszcza srodowisko (X jest tzw. pollu-
tion-intensive), z kolei produkcja X jest relatywnie bardziej pracochtonna. Autor
zaklada, iz szkodliwe substancje, bedace skutkiem ubocznym procesu produkeji,
nie przemieszczaja si¢ transgranicznie, ale stanowia ,,sktadnik” débr bedacych
przedmiotem wymiany. Oznacza to, ze wielko$¢ handlu determinuje jakos¢ $ro-
dowiska przyrodniczego.

Rozpocznijmy analize od sytuacji, w ktorej podaz zasobdéw $rodowiska prze-
wyzsza popyt i w zadnym z krajéw nie obowigzuja przepisy o jego ochronie.
Oznacza to, ze jedynym istotnym czynnikiem produkcji jest praca, a ,wyposaze-
nie” obu krajow w ustugi srodowiskowe nie wptywa na handel. Maja one jednak
znaczenie z punktu widzenia dobrobytu. Kraj, ktéry specjalizuje si¢ w produk-
cji X, moze ponie$c¢ strate, poniewaz kazda dodatkowa emisja zanieczyszczen
moze rownowazy¢ korzysci dobrobytowe wynikajace z otwartego handlu. Zatem
to drugi kraj odniesie wigksze korzysci. Zalézmy, ze obie strony wymiany wpro-
wadzajg kontrole emisji zanieczyszczen, przy czym jest ona bardziej restrykcyjna
w pierwszym kraju. W tej sytuacji drugi zaczyna specjalizowa¢ si¢ w produkcji
i eksporcie towaréw, ktorych wytwarzanie intensywnie zanieczyszcza $rodowi-
sko. Takie wnioski sg zbiezne z konkluzjami D’Arge i Kneesa (1972), Siberta (1974)
oraz Waltera (1974). Dobrobyt w obu krajach wzajemnie od siebie zalezy, ponie-
waz zmiany w polityce ochrony $rodowiska w jednym kraju wptywaja na wielko$¢
produkcji ogotem.

Mozna zatem uznad, ze ,niedobdr” srodowiska moze wpltywac na wzajemna
wymiane. Z kolei korzysci z handlu nie zawsze powoduja wzrost dobrobytu, jesli
produkcja débr na eksport silnie zanieczyszcza przyrode. Podobne konkluzje moz-
na znalez¢ réwniez w pracach Asako (1979) czy McGuire’a (1982).

Teoria Pethiga zostala rozszerzona przez Sieberta (1977). Odwotujac sie do przy-
kladu kraju malego, autor ten stwierdzil, ze jesli kraj eksportuje produkty, ktérych
wytwarzanie relatywnie silniej zanieczyszcza $rodowisko, wowczas korzy$ciom
z handlu towarzyszy pogarszanie si¢ stanu srodowiska. Wprowadzanie regut jego
ochrony wplynie na ograniczenie zyskéw z handlu. Jednoczesnie zmniejszy si¢
réwniez eksploatacja zasobow wykorzystywanych do produkcji. Spadnie zaréwno
eksport, jak i import oraz nastapi redukcja emisji zanieczyszczen. Korzysci z po-
lityki ochrony $rodowiska beda widoczne tak dlugo, jak dtugo koszty zewnetrzne
produkeji beda wyzsze niz uzyteczno$¢ krancowa produktu lub jak dtugo podatek
od zanieczyszczen bedzie mniejszy niz koszt krancowy dla srodowiska (Siebert
1977, 5. 670).

Wyniki te zostaly potwierdzone przez McGuire’a (1982), ktéry wykorzystal
do tego celu model H-O. Autor zaklada, ze istniejg dwa panstwa i dwa towary:
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X (produkt, ktérego wytwarzanie silnie zanieczyszcza srodowisko, tzw. pollution-
-intensive) 1 Y (produkt ,czystszy” ekologicznie), czynniki produkeji wewnatrz
krajow sa mobilne, funkcje produkeji dla obu débr sa jednakowe i nie ma kosz-
tow transportu. Poza tym nie wystepuja Zadne przeszkody dla miedzynarodo-
wych przeptywoéw produktow, a wolny handel i doskonata konkurencja powo-
duja, iz ceny ksztaltuja sie¢ wylacznie pod wpltywem relatywnego wyposazenia
w czynniki wytworcze. McGuire dodaje do standardowego modelu $rodowisko
przyrodnicze, ktore jest czynnikiem produkgji tylko w jednym kraju i podlega
ograniczeniom ilosciowym (na skutek wigkszej emisji zanieczyszczen ulega degra-
dacji). Srodowisko bedzie wykorzystywane do momentu, az wartos¢ jego krarico-
wego ,,produktu” zréwna sie z jego cena (w przypadku braku regulacji chronigcych
srodowisko jest rowna zero) (McGuire 1982, s. 337). Aby ograniczy¢ degradacje
zasobow przyrody (a tym samym ich zuzycie), nalezy je zastapi¢ (w procesie pro-
dukcji) innymi czynnikami, tj. ziemia, pracg czy kapitalem lub naprawi¢ szkody
powstate wskutek ich eksploataciji.

Jesli kraj wprowadzi ograniczenia w wykorzystaniu zasobéw $rodowiska (np. li-
mity emisji zanieczyszczen), wowczas relatywny koszt produkcji X zwiekszy sie,
poniewaz w zamian wzrosnie wielkos¢ kapitatu i pracy wykorzystanych w procesie
wytwarzania lub zostanie wprowadzona czystsza (drozsza) technologia produkcji.
Jesli relatywny koszt wyprodukowania X wzrosnie na skutek ochrony srodowiska,
spowoduje to zmiany w cenach innych czynnikéw produkgji.

Poza tym, jesli praca i kapital s3 mobilne, to kraj, ktéry naktada ogranicze-
nia na eksploatacje srodowiska, musi liczy¢ sie z migracja czynnikéw produkcji
za granice. Tym samym w dluzszym okresie skoncentruje si¢ na produkcji dobra
»brudniejszego” na granicy stozka dywersyfikacji (cone of diversification). Przepisy
dotyczace ochrony srodowiska moga zmieni¢ kierunki handlu i przede wszyst-
kim jego strukture, a takze przewagi komparatywne oparte na zasobnosci krajow
w czynniki wytworcze. Innymi stowy, normy ekologiczne moga wrecz wyelimi-
nowac niektdre przemysty z rynku.

W przedstawionych wyzej koncepcjach dotyczacych wprowadzania przepisow
ochrony srodowiska i ich wplywu na kierunki i strukture handlu zagraniczne-
go kraju pomija si¢ watek wzrostu i rozwoju gospodarczego. Wydaje si¢ on jed-
nak bardzo istotny, zazwyczaj bowiem w krajach wysoko rozwinietych normy
i standardy ochrony $rodowiska sg bardziej restrykcyjne, zatem skutki ich wpro-
wadzenia powinny by¢ wyrazniej widoczne. Zagadnienie wzrostu i rozwoju go-
spodarczego pojawia sie¢ w pracach wielu pdzniejszych badaczy, np. Grossmana
i Kruegera (1991, 1993). Autorzy dowiedli, Ze skala zanieczyszczenia Srodowiska
moze by¢ zwigzana ze stopniem rozwoju gospodarczego i restrykcyjnoscia obo-
wiazujacych w danym kraju przepiséw ochrony srodowiska. Ich wnioski staty sie
podstawa do tworzenia modeli z wykorzystaniem ekologicznej krzywej Kuznetsa,
ktoéra pokazuje, ze relacja miedzy dochodem per capita a eksploatacja srodowiska
przyrodniczego i wielko$cig emisji zanieczyszczen ma ksztalt odwrdconej lite-
ry U. Przy niskich dochodach obcigzenie srodowiska rosnie, natomiast w $lad
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za ich wzrostem, po przekroczeniu pewnego poziomu optimum, ma tendencje
malejaca. Innymi stowy, presja ekologiczna maleje wraz ze wzrostem zamoznosci
spoleczenstw. Koncepcje ekologicznej krzywej Kuznetsa wielokrotnie weryfikowa-
to w pracach wielu naukowcdéw, np. Shafik i Bandyopadhyay (1992), Selden i Song
(1994), List i Gallet (1999) czy Stern (1998, 2004, 2005).

Jak juz wspomniano, zwigzki miedzy restrykcyjnymi (lub tagodnymi) przepi-
sami o ochronie $rodowiska, poziomem rozwoju gospodarczego kraju a handlem
staly si¢ przedmiotem zainteresowania wielu badaczy w latach 90. XX w. Wsrod
nich nalezy wymieni¢ Copelanda i Taylora (1994), ktérzy zaprezentowali intere-
sujace ujecie tego problemu, podejmujac probe odpowiedzi na pytanie o to, jak
stopien rozwoju gospodarczego oraz przyjecie okreslonych przepiséw ochrony
srodowiska determinujg intensywno$¢ wymiany handlowej miedzy panstwami.
W modelu przyjeto kilka istotnych zaltozen:

* w handlu uczestnicza dwa kraje: wysoko rozwiniety (Péinoc, North) i rozwi-

jajacy sie (Potudnie, South),

= w obu krajach obowigzuja przepisy zakladajace kary za zanieczyszczenie

$rodowiska; w kraju rozwinigtym sa one bardziej rygorystyczne (wynika
to z wyzszych dochodoéw, a tym samym wigkszej wrazliwosci i dbatosci spo-
teczenstwa o stan srodowiska przyrodniczego),

= przewaga komparatywna kraju wynika z réznicy w standardach ochrony

srodowiska, co oznacza, ze kraj posiadajacy tagodniejsze przepisy ma wiek-
sza przewage komparatywna w produkgji okreslonych débr.

Poza tym autorzy zakladaja, ze konsumentéw z PéInocy i Potudnia charaktery-
zuje ta sama funkcja uzytecznosci, zas problemy zanieczyszczenia srodowiska wy-
stepuja jedynie w skali lokalnej. Opierajac sie m.in. na pracy Grossmana i Kruegera
(1991), badacze poddali analizie trzy efekty, ktére ich zdaniem w najwiekszym
stopniu wplywaja na $rodowisko przyrodnicze: efekt skali (scale effect), techniczny
(techniqe effect) i kompozycji (composition effect). Pierwszy z nich dotyczy wzrostu
poziomu skazenia srodowiska wywotanego wzrostem produkeji na skutek liberali-
zacji handlu (przy zalozeniu niezmienionej struktury produkcji). Efekt techniczny
to jednostkowy spadek emisji zanieczyszczen (na jednostke nakladu) wynikajacy
ze wzrostu dochodu. Efekt kompozycji natomiast dotyczy zmian w strukturze
produkgji zwigzanych ze specjalizacja w wytwarzaniu dobr zgodnie z posiadana
przez kraj przewagg komparatywna.

W gospodarce zamknigtej wzrost gospodarczy wywiera neutralny wpltyw
(neutral effect) na srodowisko, poniewaz efekt techniczny rownowazy efekt skali
(Copeland, Taylor 1994, s. 782). W przypadku gospodarki otwartej, gdy istnieje
mozliwos¢ przemieszczania si¢ produkcji wywotujacej zanieczyszczenia do kraju,
gdzie ochrona $rodowiska nie istnieje lub obowigzujace przepisy sa tagodne (kraj
rozwijajacy sie), mozna oczekiwac spadku zanieczyszczen na Péinocy, a ich wzro-
stu na Poludniu (efekt kompozycji).

Z jednej strony, na skutek wzmozonej aktywnosci gospodarczej nastepuje
globalny wzrost zanieczyszczen, co uwidacznia efekt skali. Z drugiej za$ wzrost
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gospodarczy i wyzsze dochody sprawiajg, Ze rosng oczekiwania spoleczne co do ja-
kosci srodowiska przyrodniczego, wzrastajg standardy ekologiczne, a technologia
wytwarzania ulega zmianie na bardziej ekoprzyjazna. Tym samym maleje za-
nieczyszczenie jednostkowe. W tym przypadku zadziata efekt techniczny, ktory
moze zneutralizowac efekt skali, jezeli preferencje konsumentéw co do posiadania
czystego srodowiska wzrosng bardziej niz proporcjonalnie do dochodéw. Rozni-
ce w dochodach miedzy krajami prowadza nie tylko do odmiennych oczekiwan
odnosnie do jako$ci srodowiska i restrykcyjnosci kar za zanieczyszczenia, lecz
takZze wplywaja na relatywne koszty produkeji oraz kierunki specjalizacji i handlu.
Péinoc bedzie produkowata i eksportowata ,,czystsze” dobra, natomiast Potudnie
- ,brudniejsze”. Efektem netto dla §wiata bedzie wzrost zanieczyszczenia, ponie-
waz produkcja ,brudnych” przemysléw przesunie sie do kraju rozwijajacego sie,
majgcego mniejsze dochody i stosujacego nizsze kary za emisje zanieczyszczen.
Inaczej moéwiac, bedzie odbywac si¢ kosztem jakosci przyrody.

Model Copelanda i Taylora przewiduje pojawienie si¢ réznych skutkéw dla
srodowiska w przypadku odmiennego tempa wzrostu gospodarczego w krajach.
Bogacenie si¢ PéInocy powoduje ogétem (w skali globalnej, a nie regionu) wzrost
zanieczyszczenia, natomiast Potudnia - spadek. Jesli wzrost gospodarczy na Po-
tudniu bedzie nastepowat szybciej, réznica miedzy krajami w relatywnych cenach
pracy i wielkosci oplat za szkodliwe emisje spadnie, co spowoduje mniejsze obroty
we wzajemnym handlu. Nastgpi ograniczenie skali zanieczyszczen. W skrajnym
przypadku wyréwnanie dochodéw na Péinocy i Potudniu doprowadzi do zanie-
chania handlu i catkowitego spadku toksycznych dla srodowiska emisji.

W drugim modelu przedstawionym przez tych samych autoréw (Copeland,
Taylor 1995) zaklada si¢ wystepowanie zanieczyszczen w skali globalnej, a nie
lokalnej. W przypadku, gdy kraje nie r6znig sie¢ od siebie znaczaco poziomem
dochodu, liberalizacja handlu nie spowoduje wyraznego wzrostu zanieczyszczen,
cho¢ jego zrédto ponownie przesunie si¢ w strone Potudnia. Wynika to z faktu,
ze wolny handel wyréwna ceny czynnikéw produkeji, a Srodowisko jest traktowa-
ne jako jeden z nich ($cislej méwiac, nie tyle Srodowisko, co zanieczyszczenie jest
~wkladem” do produkgji i jest mierzone wielkoscig dozwolonych emisji, ktérych
cena ulega wyréwnaniu w skali miedzynarodowej). Jezeli relatywna cena dwéch
czynnikow produkgji, tj. pracy i srodowiska, jest jednakowa w obu krajach, to zde-
cyduja si¢ one na te samg ich kombinacje. Stad nawet jesli ,brudna” produkcja
przesunie si¢ z PéInocy na Potudnie, to relatywne wykorzystanie obu czynnikow
produkgji nie zmieni si¢. Nalezy jednak przyja¢, ze kraj rozwiniety w odpowie-
dzi na wzmozona produkcje Péinocy wprowadzi wigksze obostrzenia w zakresie
ochrony $rodowiska. Zdaniem Pearsona (2000, s. 187) mozna w tej analizie doszu-
ka¢ si¢ aluzji o wykorzystaniu Potudnia przez Péinoc.

W modelu pojawia si¢ rowniez dodatkowe zalozenie o limitach zanieczysz-
czen, ktdre kraje same sobie narzucajg, przy czym w kazdym z nich pozwolenia
na emisje s3 przedmiotem obrotu na rynku. Ich posiadacz nie musi ich wykorzy-
sta¢, moze odsprzedac je innemu podmiotowi. W tym przypadku korzyscig dla
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przedsiebiorstwa jest mozliwos¢ wyboru najtanszego sposobu dostosowania si¢
do przepiséw srodowiskowych®. Zatem przy zalozeniu réznic w dochodach miedzy
krajami mozna przyja¢, ze cena praw do emisji zanieczyszczen spadnie na Poino-
cy, a wzroénie na Potudniu. Oznacza to, ze kraj rozwijajacy sie zwiekszy ich ilos¢.
Jedli poziom zanieczyszczen ma zosta¢ przynajmniej niezmieniony, Péinoc po-
winna zredukowac ilo$¢ pozwolen o tyle, o ile wiecej dostepnych pozwolen bedzie
na Potudniu, a ponadto réznice w dochodach powinny sie wyréwnac. To ostatnie
zalozenie wydaje sie jednak nierealistyczne.

Z modelu wynika réwniez, ze liberalizacja handlu przyniesie PéInocy straty.
Mozna ich unikna¢ pod warunkiem podpisania porozumienia o ochronie srodo-
wiska z krajem rozwijajacym sie. Z drugiej strony jednak mozna si¢ spodziewac
celowego opdzniania przez Poludnie zawarcia takiej umowy, poniewaz w jego in-
teresie lezy jak najdtuzsze utrzymywanie swojej przewagi. Jednym z konicowych
wnioskow autordw jest ponadto stwierdzenie, ze fakt, iz srodowisko przyrodni-
cze ucierpi wskutek handlu miedzy krajami zalezy w znacznej mierze od réznicy
w dochodach miedzy nimi. Jesli s one znaczace, wowczas degradacja srodowiska
bedzie wigksza, natomiast w odwrotnym przypadku wolny handel nie ma nega-
tywnego wplywu na srodowisko (Copeland, Taylor 1995, s. 734).

1.5. Liberalizacja handlu a prawa wtasnosci
do srodowiska

W dyskusjach na temat ochrony $rodowiska zwraca si¢ uwage na powszechnie
wystepujacy problem niewystarczajacego uregulowania praw wlasnosci do jego za-
sobow. W przypadku, gdy $rodowisko przyrodnicze postrzegane jest jako czynnik

8 Teoretyczna koncepcja tworzenia rynku praw emisji opiera sie na kilku przestankach (Gra-

czyk 2002, s. 94-95): 1) system praw indywidualnej wtasnosci powinien obejmowac réwniez
dobra i zasoby srodowiskowe; 2) na rynku praw emisji zanieczyszczen powinna obowiazy-
wac zasada, ze ceny odzwierciedlaja rzadko$¢ wystepowania zasobdw; 3) urzeczywistnienie
efektywnej ekonomicznie ochrony srodowiska powinno odbywac sie poprzez ,wmontowa-
nie” w system gospodarki rynku zanieczyszczen i ochrony srodowiska.
Jeslirynek praw emisji zanieczyszczen zostanie wtasciwie zorganizowany, moze doprowa-
dzi¢ do spadku kosztow ochrony Srodowiska w skali ogolnospotecznej. Szczegélnie bedzie
to widoczne w poréwnaniu z systemem administracyjnej regulacji. Zbywalne prawa emisji
bytyby wykorzystane tam, gdzie sg one tansze niz np. wymagane urzadzenia do oczyszcza-
nia wody, sciekdw, filtry na kominy itd. Z drugiej strony nie znalaztyby one zastosowania
w sytuacji, gdy spadek emisji wymaga mniejszych naktadow niz zakup odpowiednich praw
emisji. W takim systemie dopuszczalny poziom obcigzenia srodowiska bytby osiagalny przy
minimalnym koszcie og6lnospotecznym.
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produkgji i jednoczesnie nie jest wyraznie okreslone, kto jest jego wlascicielem lub
w sposob niedostateczny przestrzega si¢ praw jego wlasnosci (czy praw korzystania
z jego bogactw), istnieje niebezpieczenstwo rabunkowej gospodarki zasobéw. Brak
precyzji w okresleniu praw wlasnosci stanowi wazng przeszkode w osiggnieciu
efektywnosci ekonomicznej, zapewnionej teoretycznie przez konkurencyjng row-
nowage rynkowa. W tym przypadku mozemy wiec dostrzec naruszenie wymagan
efektywnosci: jesli nie ma wtasciciela, to nie ma rowniez mozliwosci zawierania
transakcji, ktore kierowalyby okreslone zasoby do optymalnych zastosowan.

W literaturze przedmiotu czesto podejmuje si¢ te problematyke. Najczesciej
za przyklady w takiej analizie stuzg dwa kraje: PéInoc i Potudnie’. Pierwszy
to panstwo lub region, w ktéorym optymalnie zarzadza si¢ wszystkimi zasoba-
mi natury i dba o stan srodowiska przyrodniczego. Potudnie za$ jest synonimem
kraju lub regionu, gdzie przepisy ochrony przyrody nie istniejg, sg tagodne albo
w ogdle nie sg respektowane. Pozwala si¢ zatem na niekontrolowang i nadmierna
eksploatacj¢ dobr natury.

Jedna z pierwszych tego typu koncepcji jest praca Chichilnisky (1994), w ktorej
zaklada sie przestrzeganie praw wlasnosci do zasobow srodowiska na Péinocy,
jednocze$nie uwzgledniajac ich brak na Poludniu. Ponadto autorka przyjmuje za-
tozenie o wystepowaniu dwdch czynnikéw produkeji: identycznych technologii
i wyposazenia w zasoby. Biorac powyzsze pod uwage, mozna przypuszczac, ze kraj
rozwijajacy si¢ posiada wyrazng przewage komparatywng w produkeji débr, kto-
re silnie zanieczyszczajg sSrodowisko. Tym samym bedzie nadmiernie wykorzy-
stywac zasoby srodowiska do produkcji, a nastepnie eksportowa¢ wytworzone
dobra. Ceny towaréw z Poludnia bedg nizsze niz z Péinocy, zatem nabywajac je,
kraj rozwiniety przyczyni si¢ do wzrostu globalnego zanieczyszczenia. Skutkiem
ubocznym takiego dziatania bedzie degradacja przyrody i emisja zanieczyszczen.
Idac dalej, mozna wnioskowac, ze jesli tzw. zewnetrzne koszty srodowiskowe (po-
wstajace w zwiazku z niszczeniem i uzytkowaniem elementéw srodowiska w pro-
cesie produkgji i konsumpcji) pozostang znaczace i nie beda podjete Zadne kroki,
aby to naprawi¢, wowczas handel moze negatywnie wplyna¢ na dobrobyt globalnej
gospodarki.

Mimo iz w tej sytuacji oplata nalozona w zwiazku z eksploatacja zasobdw $ro-
dowiska moze wzrosna¢, nie zmniejszy sie tempo korzystania z nich. Wynika
to z tego, Ze pracownicy s3 niemobilni. Jesli cena dobra, ktérego wytwarzanie
silnie zanieczyszcza srodowisko, spadnie, wowczas beda sktonni podja¢ wiecej
wysitku, aby eksploatowac dostepne zasoby jeszcze intensywniej.

Prawa wlasno$ci, stanowiace wazny punkt rozwazan Chichilnisky, byty przed-
miotem analizy wielu ekonomistéw. Warto wéréd nich wymieni¢ Coase’a (1960),
ktdérego teoremat stanowi podstawe rozwazan na temat rynkowej optymalizacji
poziomu zanieczyszczen i ochrony §rodowiska. Dowodzil on, ze jesli: (1) dwa

9 Identyczna terminologia zostata uzyta w modelach Copelanda i Taylora (1994, 1995) anali-
zowanych w podrozdziale 1.4.
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gospodarujgce podmioty negocjujg w sprawie efektu zewnetrznego, (2) prawo
wlasnosci do zasobu jest $cisle zdefiniowane i (3) s3 mozliwe nic niekosztujace
negocjacje, to wowczas alokacja zasoboéw (w sensie optimum Pareto), a tym samym
zagadnienie efektéw zewnetrznych przestanie istnie¢. Innymi stowy, problemu nie
mozna wyeliminowac, jesli prawa wlasnosci sg nieprecyzyjnie okreslone albo gdy
potencjalne koszty transakcyjne s zbyt wysokie'®.

Prawa wiasnosci do zasobow $rodowiska, a takze prawa do korzystania ze zdol-
nosci srodowiska do neutralizacji zanieczyszczen stanowig podstawe kontroli
optymalnego poziomu zanieczyszczen. Poza tym ulatwiaja porzadkowanie prze-
pisow ochrony srodowiska. Podmiot majacy prawa do emisji moze zanieczyszczac,
za$ podmiot, ktoremu to przeszkadza, moze te prawa odkupi¢. W ten sposdb me-
chanizm rynkowy obejmuje te cechy $rodowiska, ktére moga przynosi¢ korzysci
roznym zainteresowanym.

Modele odnoszace si¢ do wptywu handlu na srodowisko przyrodnicze w kon-
teks$cie praw wlasnosci czy praw do korzystania z jego zasobow najczesciej badaja
handel miedzy panstwami w warunkach réwnowagi ogdlnej, pomijajac $ciezki
dochodzenia do niej. Dzigki temu latwiej jest uzyskac przejrzystos¢ wywodow,
poniewaz tego typu analizy nie s3 nadmiernie skomplikowane i nie wymagaja
od czytelnika znajomosci zaawansowanych metod matematycznych. Akcentuje si¢
w nich dynamiczny aspekt gospodarowania zasobami srodowiska, czyli problem
wyboru miedzy oszczedzaniem a eksploatacja. Poza tym czesto pokazuje sie tez,
w jaki sposéb mozna skorygowac ewentualne nieefektywnosci rynku zdolne za-
burza¢ réownowage, a nastepnie stosownie do nich szuka¢ srodkéw zaradczych.

W przypadku zasobéw odnawialnych ulomnos$¢ rynku najczesciej wiaze sie
z wolnym dostepem do nich'. Nikomu nie optaca si¢ oszczedzaé zasobu na przy-
szto$¢, przez co jest on eksploatowany nadmiernie. W najlepszym wypadku taki
stan rzeczy zmniejsza przewage ekonomiczng, za§ w najgorszym moze prowadzi¢
do bezpowrotnej utraty zasobow. Ingerencja moze oznacza¢ wiec ograniczenie
wolnego dostepu, co jest rOwnoznaczne z tworzeniem ujemnych efektow zewnetrz-
nych dla wspétuzytkownikow bogactw naturalnych. Tego aspektu najczesciej jed-
nak nie rozwaza si¢, cho¢ dyskusje nad reglamentacjg zasobow juz tak. Warto
tez zaznaczy¢, ze problem zastosowania podejscia zasobowego do analizy i oceny
zmian bogactwa naturalnego kraju oraz ich wplywu na wymiang handlowa mie-
dzy panstwami jest niezwykle zlozony, zas konicowe wnioski sg zazwyczaj formu-
fowane pod warunkiem wystepowania wielu zalozen.

10 Twierdzenie Coase’a byto i jest przedmiotem krytyki wielu ekonomistéw - zob. np. Hoffman
i Spitzer (1982), Cordato (1997), Fox (2007).

11 Oczywiscie jest to duze uproszczenie, bowiem juz w latach 70. XX w. Clark (1976) wykazat,
ze w pewnych sytuacjach nawet prywatny wtasciciel moze chcie¢ wyeksploatowa¢ do korca
posiadany przez siebie zaséb odnawialny. Dzieje sie tak wowczas, gdy stopa odnawialnosci
zasobu jest nizsza od stopy dyskontowej. Zatem ograniczenie wolnego dostepu czy nawet
sprywatyzowanie zasoboéw odnawialnych wcale nie gwarantuje ochrony srodowisku ani nie
przynosi korzysci gospodarce.
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1.6. Liberalizacja handlu a zasoby odnawialne
i problem recyklingu

W rozwazaniach, ktére dotycza handlu zagranicznego, jego liberalizacji i srodo-
wiska przyrodniczego warto odnies¢ si¢ takze do kwestii zasobéw odnawialnych.
Moga by¢ one eksploatowane w sposob racjonalny, czyli co najwyzej w takich ilo-
$ciach, w jakich nastepuje ich przyrost, badZ w sposéb nadmierny, ktdry nie tylko
uszczupla te zasoby, ale przede wszystkim utrudnia ich odnawianie. Odpowiednie
gospodarowanie takimi zasobami sprawia, iz moga one ciagle ,,istnie¢” i dostar-
cza¢ uzytecznych dla czlowieka uslug w nieskoniczonos¢. Wage tego zagadnienia
wida¢ szczegdlnie wowczas, gdy uzmystowimy sobie, ze odtwarzanie srodowiska,
rozumiane jako proces ekonomiczny, moze prowadzi¢ do oslabienia wzrostu go-
spodarczego, spadku produkcji débr (szczegolnie tych, do wytwarzania ktérych
zasoby srodowiska s3 niezbedne), co widac szczegélnie w krotkim i srednim okre-
sie. To z kolei moze wyplyna¢ na wielkos¢ eksportu i importu.

Zagadnienie odnawialnosci zasobéw przyrody w kontekscie handlu wiaczyli
do swoich rozwazan np. Brander i Taylor (1997a, 1997b, 1998). Ich badania zosta-
ty oparte na tradycyjnych teoriach zasobéw naturalnych, m.in. przedstawionych
w pracach Clarka (1990), Munro i Scotta (1985) czy Nehera (1990).

W modelu Brandera i Taylora (1997b) wystepuja dwa kraje majace identyczne
zasoby technologii, wytwarzajace dwa towary, z czego do produkcji pierwszego (X)
wystarczy jedynie praca, za$ drugiego (Y) - praca i Srodowisko. Kluczowym zato-
zeniem jest twierdzenie, iz zasoby przyrody sa odnawialne, ale system zarzadzania
nimi w obu panstwach jest rézny. W pierwszym kraju (‘consumer’ country) sa one
dostepne dla wszystkich, lecz ich uzytkowanie jest nieefektywne i ,,niedbate” (lax).
W przypadku drugiego kraju (‘conservationist’ country) sytuacja wyglada inaczej.
Przepisy ochrony srodowiska sg restrykcyjne, ale dzigki temu zapewniaja biezace
i nieprzerwane zaspokajanie potrzeb ludnosci w drodze racjonalnego wykorzy-
stania zasobow przyrody.

Autorzy swoja uwage koncentruja poczatkowo na pierwszym z analizowanych
krajow, rozwazajac dwa przypadki: przesadnego (severe overuse) i umiarkowanego
(mild overuse) wykorzystywania zasobow naturalnych. Jesli pierwszy kraj podej-
mie decyzje¢ o niewielkim uzyciu $rodowiska, wowczas, w warunkach réwnowagi,
eksport produktu Y nie przynosi oczekiwanych korzysci z handlu. Z drugiej stro-
ny, koncentracja produkcji na wytwarzaniu Y powoduje nadmierng eksploatacje
zasobow i prowadzi do ich szybkiej degradacji. Kurczace si¢ zasoby staja si¢ bariera
wzrostu produkcji. Poza tym zwiekszaja sie koszty srodowiska przypadajace na jed-
nostke wytworzonego dobra (tym samym produkcja nie jest juz tak opfacalna).

Paradoksalnie, takie wnioski s3 w pewnym sensie optymistyczne. Oznaczaja
bowiem, ze wskutek topniejacych zasobow wolny handel powoduje naturalne prze-
suniecie produkgji z regionu, gdzie ich ochrona jest niewystarczajaca, do kraju,
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w ktorym przestrzega sie wyzszych standardow ochrony $rodowiska. Dzigki temu
mozliwa staje si¢ odbudowa bogactw naturalnych. Kluczowe jest zatem spostrzeze-
nie, ze wlasciwe zarzadzanie srodowiskiem prowadzi do utrzymania niskiej ceny
zasobow, i to w dlugim okresie. O ile nadmierna eksploatacja srodowiska poczat-
kowo zapewnia krajowi komparatywna przewage, o tyle pozniej jest gléwna przy-
czyng jej braku. W interesie krajowych producentéw i konsumentéw powinno by¢
zatem efektywne korzystanie ze srodowiska i zachecanie rzagdu do wprowadzania
proekologicznych regulacji. Uzytkowanie zasobéw musi by¢ ograniczone stopa ich
odtworzenia. Dopuszczalny poziom ich wykorzystania w okreslonym czasie nie
moze zakldci¢ zdolnosci do regeneracji sSrodowiska w przysztosci.

Poza tym zasoby odnawialne odtwarzaja si¢ zgodnie z okreslonymi prawidlo-
wosciami. Szybkos¢ ich wzrostu w danym punkcie czasu to pochodna funkcji
ilosci zasobu wzgledem czasu w tym punkcie. Model naturalnego ksztaltowania
sie takiego zasobu w danym okresie przyjmuje wiec posta¢ krzywej logistyczne;j'>.
Oznacza to, ze ilo$¢ zasobu (przy jego niewielkiej wielkosci poczatkowej) rosnie
szybko az do pewnego punktu przesilenia (przegigcia krzywej), od ktérego za-
czyna przyrasta¢ znacznie wolniej. Zahamowanie wzrostu (zazwyczaj jego cal-
kowity zanik) nastepuje w poblizu granicy pojemnosci srodowiska, ktéra wynika
z osiggniecia stanu rownowagi ekologicznej w danym ekosystemie. W kontekscie
prezentowanego modelu Brandera i Taylora oznacza to, ze jesli ,zapasy” $rodo-
wiska sg duze (czyli cena zasobdw jest niska), to produkcja Y w pierwszym kraju
moze wzrosna¢. Jednakze, po pewnym czasie, ulegnie zmniejszeniu, poniewaz
zasoby $rodowiska beda si¢ kurczy¢, a Y, do wytwarzania ktérego sg wykorzysta-
ne, podrozeje. Kiedy cena zasobdw jest wysoka, a pierwszy kraj nadal zamierza
wytwarzaé Y, wowczas musi importowac je z drugiego kraju. Skoro prowadzono
tam zachowawczg polityke ekologiczng, to mozna przypuszczad, iz ,zapasow”
srodowiska jest duzo i sg one relatywnie tanie. W rzeczywistosci jednak bardziej
oplacalna jest produkcja przez kraj pierwszy dobra X - przynajmniej do chwili,
az zasoby si¢ zregenerujg. W zwiazku z tym na skutek otwartego rynku korzysci
z handlu odczuja oba kraje.

Analiza przeprowadzona przez Brandera i Taylora zawiera wiele ograniczen,
wobec tego konkluzje formutowane przez autoréw sa bardzo uogélnione. Ich
rozwazania sg jednak czesciowo zbiezne ze spostrzezeniami Chichilnisky (1993,
1994). Dotycza tego, ze:

= rdznica w systemie zarzadzania zasobami okresla model handlu miedzy kra-

jami i ich przewagi komparatywne,

= kraj optymalnie zarzadzajacy odnawialnymi zasobami moze osiaga¢ zyski

z handlu, za$ kraj, ktéry nadmiernie je eksploatuje, osiagnie straty (przynaj-
mniej wowczas, gdy bedzie musiat ,,poczekac” na regeneracje srodowiska).

Opisywany model byl w p6zniejszym okresie wielokrotnie rozszerzany i mo-
dyfikowany, np. przez Hannessona (2000), Emami i Johnston (2000), Jinji (2006,

12 Ksztatt krzywej logistycznej przypomina zlinearyzowang i pochylong w prawo litere S.
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2007), Takarade (2009) czy Yanase (2013). Ostatni z autoréw w swoim artykule pod
wymownym tytutem Wolny handel moze ochroni¢ odnawialne zasoby przed wy-
czerpaniem (Free trade may save a renewable resource from exhaustion) powtarza
wnioski, jakie mozna znalez¢ w pracach Brandera i Taylora.

W rzeczywistosci kraje r6znig sie od siebie nie tylko podejsciem do zasad
ochrony srodowiska, lecz takze wzgledng obfitoscig zasobéw naturalnych, ja-
kie posiadajg i wykorzystuja w procesie produkgji. Ten aspekt dodaje do swojego
modelu Jinji (2007), dla ktérego wzgledna obfitos¢ zasobow odnawialnych jest
okreslana na podstawie réznicy w tempie ich regeneracji. Im szybciej ulegaja one
odtworzeniu, tym wiekszg przewage im przypisuje. Poza tym autor przyjmuje
zalozenie, iz oba kraje moga swobodnie, w réznych okresach, ksztaltowa¢ swoje
systemy zarzadzania $srodowiskiem. Stosujac terminologie analogiczna do pracy
Brandera i Taylora (1997b), oznacza to, Ze np. kraj pierwszy moze przyjac restryk-
cyjne zasady ekologiczne, a drugi - tagodne.

Z rozwazan Jinji wynika, ze jesli réznica w obfitoéci zasoboéw przyrody jest sto-
sunkowo niewielka, a popyt na produkt, do wytworzenia ktdrego stosuje si¢ zaso-
by srodowiska jest umiarkowany (medium level), to strukture handlu determinuje
wzgledna obfito$¢ zasobow. Jezeli za$ popyt jest wysoki/niski, wowczas struktura
handlu zalezy przede wszystkim od réznicy w systemach zarzadzania zasobami,
natomiast w mniejszym stopniu od wielkosci posiadanych zasobéw. Kraj o ogra-
niczonych zasobach moze czerpa¢ korzysci z eksportu, pod warunkiem, ze sto-
suje restrykcyjng polityke ekologiczng, a jego partner nie. Oznacza to, iZ sposéb
zarzadzania zasobami srodowiska w bardzo istotnym stopniu oddzialuje na nie
tylko na strukture, ale przede wszystkim na wielko$¢ handlu (Jinji 2007, s. 639).

Problem nadmiernej eksploatacji srodowiska przyrodniczego w przypadku bra-
ku jakichkolwiek ograniczen jego wykorzystywania (traktowania jak dobro wolne)
to zalozenie wystepujace w wigkszo$ci analizowanych modeli®. Kraj, poczatkowo
bogaty w zasoby, wskutek nieefektywnego ich uzytkowania przestaje osiggac ko-
rzysci z handlu w dtuzszym okresie. Zdaniem Prasertsom (2011, s. 72) jest to kon-
sekwencja wystapienia dwdch efektow: dochodowego (income effect) i niedoboru
(scarcity effect)™. Pierwszy oznacza gwaltowny spadek dochodu. Wiekszy popyt"
na towary, do wytwarzania ktérych wykorzystywane sg znaczne ilosci zasobow
naturalnych, powoduje przesunigcie sity roboczej do tych galezi gospodarki, gdzie
waznym czynnikiem produkgji jest srodowisko. Z uwagi na fakt, iz dostep do jego
zasobow nie jest ograniczany (nie stanowig prywatnej wlasnosci), ich cena jest ni-
ska (niedoszacowana). Podobnie jest z ceng ddbr finalnych, ktdrych sg niezbednym

13 Por. podrozdziat 1.5.

14 Inspiracja do rozwazan autorki okazaty sie prace Brandera i Taylora (1997a, 1997b) oraz
Peretto i Valente (2011). Drudzy z wymienionych autoréw badaja zwigzki miedzy handlem,
innowacyjnoscia i wzrostem gospodarczym w krajach bogatych oraz ubogich w odnawialne
zasoby przyrody.

15 Wiekszy popyt na produkty jest skutkiem liberalizacji handlu oraz wzrostu popytu i kon-
sumpcji zarébwno w kraju, jak i za granica. Stanowi niejako sume ich obu.
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surowcem. Realokacja zasoboéw pracy do innych galezi i ograniczenie wytwarzania
pozostalych towaréw w ostatecznym rozrachunku prowadzi do obnizenia dobro-
bytu kraju. Jest to szczegdlnie widoczne wowczas, gdy branze, z ktérych ,,odptyne-
ta” praca, angazuja wigcej nakltadéw, np. na badania i rozwdj, sg lepiej rozwiniete
technologicznie czy dotychczas stanowily gléwne koto napedowe gospodarki.

Drugi z efektow — efekt niedoboru - byt analizowany we wczesniejszych opra-
cowaniach. Dotyczy on sytuacji, gdy w dlugim okresie spada ilo§¢ dobr, do wy-
tworzenia ktérych wykorzystywano zasoby srodowiska. Rabunkowa gospodarka
zasobami odnawialnymi utrudnia ich regeneracje, a brak przepiséw ochrony $ro-
dowiska oraz ograniczen w pozyskiwaniu zasobéw powoduja, iz z czasem maleje
ich dostepnos¢ i rzadziej sa wykorzystywane w procesie produkgji. Kraj, dotych-
czas bogaty w zasoby i eksportujacy towary, ktérych czynnikiem produkgji jest
$rodowisko, musi ograniczy¢ swéj handel.

Takie konkluzje mozna znalez¢ réwniez u Brandera i Taylora (1998, s. 183). Jed-
nak badacze w swoich spostrzezeniach idg dalej. Ich zdaniem straty, jakie osiaga
kraj, polegaja na tym, ze nastawieni na biezace zyski przedsiebiorcy nie przewiduja
negatywnych skutkow swoich dziatan w przysztosci. Wyprodukowanie débr bedzie
bowiem bardziej kosztowne (np. drozsza jest ryba, jesli nierownowazone potowy do-
prowadzity do przetrzebienia towiska lub pozyskanie drewna, jezeli wiekszo$¢ drzew
jest juz wycietych) i istnieje ryzyko, iz zabraknie surowcéw do ich wytwarzania.

Brander i Taylor uwazaja, ze korzystnym rozwigzaniem dla kraju obfitego w za-
soby jest wprowadzenie cla eksportowego, co pozwoli osiagna¢ stan rownowagi
w $rodowisku i zmniejszy¢ jego eksploatacje. Podobny efekt moze wywola¢ cto
importowe nalozone w drugim kraju. W rezultacie wprowadzone ograniczenia
w handlu dzialajg jak ‘second-best’ policy, pomagajac zniwelowa¢ negatywne kon-
sekwencje niczym nieograniczonego dostepu do zasobéw (Brander, Taylor 1998,
s. 183). Potwierdza si¢ tym samym przypuszczenie ekonomistow o istnieniu za-
leznos$ci miedzy restrykcjami w handlu a polityka ochrony $rodowiska (Damania
2000; Carisch, Rickard-Martin 2013).

Mozna zatem stwierdzi¢, ze w przypadku gdy (1) kraje charakteryzuja sie rozna
obfitoscig zasobow $rodowiska, (2) réznym stopniem ich odtworzenia, (3) inny-
mi przepisami regulujacymi prawa wlasnosci do srodowiska, liberalizacja handlu
jest gra o sumie zerowej. Przyczynia si¢ bowiem do wystepowania strat w jednym
kraju, a jednocze$nie ulatwia osigganie korzysci w drugim. Z takim stwierdze-
niem polemizujg Karp, Sacheti i Zhao (2001), ktoérzy pokazuja, ze oba kraje moga
jednoczesnie zaréwno traci¢, jak i zyskiwa¢ w wyniku wymiany.

Autorzy rozwazaja dwa scenariusze's. W pierwszym zasoby srodowiska na Po-
tudniu s3 na tyle duze, iz korzystanie z nich (w krétkim czy dlugim okresie)
w warunkach autarkii nie powoduje ich degradacji. Z kolei Pélnoc ma mniejsze

16 Karp, Sachetii Zhao (2001) przyjmuja podobne zatozenia, co wcze$niej cytowani autorzy
(dwa kraje, ktore réznia sie miedzy soba jedynie restrykcyjnoscia przepiséw ochrony $ro-
dowiska i poczatkowa wielkoscig zasobow).
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»zapasy” srodowiska, jednak fakt, iz posiada restrykcyjne przepisy ochrony przy-
rody pozwala na ich systematyczne odnawianie. Wyobrazmy sobie sytuacje, gdy
dochodzi do wzajemnego handlu. Wnioski czesciowo mozemy przewidzie¢, po-
niewaz s3 analogiczne do tych, jakie przestawiali inni autorzy. Poludnie ma prze-
wage komparatywng w produkcji dobr, do wytworzenia ktorych potrzebne jest
srodowisko, zatem bedzie specjalizowac si¢ w ich eksporcie. Oznacza to nadmierna
eksploatacje zasobow i podwyzszenie ceny dobr finalnych. Rosnie ona do takiego
poziomu, przy ktérym zaczyna by¢ oplacalna produkcja i eksport w drugim kraju
(dotychczas ponosit straty).

Karp, Sacheti i Zhao nie poprzestajg jednak na tym stwierdzeniu. Dowodza,
ze w warunkach autarkii obowigzujace na Péinocy przepisy ochrony $rodowi-
ska wystarczaly, aby moglo sie ono zregenerowa¢. Wolny handel w rzeczywistosci
zubaza zasoby obu krajow (resource-impoverished trade). Innymi stowy, Péinoc
poczatkowo ,ciagnie w do1” (drags down) Poludnie, a pdzniej sama jest przez Po-
tudnie pograzana (Karp, Sacheti, Zhao 2001, s. 631-635). Zatem w diugim okresie
liberalizacja handlu powoduje negatywne konsekwencje dla obu krajéw, bowiem
ich dobrobyt maleje.

W drugim scenariuszu zaréwno PéInoc, jak i Potudnie zyskuja na wzajemnym
handlu. Dzieje sie tak wowczas, gdy PéInoc zaczyna produkowac i eksportowa¢
produkty, do wytwarzania ktérych wykorzystuje srodowisko, umozliwiajac tym
samym odtworzenie jego zasoboéw na Potudniu. W pewnym momencie ,,zapasy”
srodowiska sg na tyle duze, iz pozwalaja na odzyskanie przewagi komparatyw-
nej w produkcji dobra, do wytworzenia ktérego sa wykorzystywane. Wowczas
sytuacja si¢ odwraca — tym razem na PéInocy zasoby srodowiska odtwarzaja sie.
W takim przypadku oba kraje, majac zasoby w stanie rownowagi (stabilny, wysoki
poziom ,,zapaséw” srodowiska), osiagaja wigksze korzysci z handlu niz w przy-
padku autarkii.

Przedstawione konkluzje wydaja sie zbyt daleko idace. Autorzy staraja sie je
uwiarygodnic¢, wyjasniajac, w jakich warunkach okreslony wariant scenariusza
okaze sie bardziej prawdopodobny. Karp, Sacheti i Zhao podkreslajg w tym
kontekscie role naturalnej stopy odtworzenia zasobéw. ,Niewielka” oznacza
~wrazliwos¢” (fragile) srodowiska, ktéra uniemozliwia jego szybka i fatwa re-
generacje. W odwrotnym przypadku $rodowisko szybko odnawia swoje ,,zapa-
sy”. Jezeli mamy do czynienia z §rodowiskiem wrazliwym, to dtugofalowym
widocznym efektem (zaréwno w przypadku autarkii, jak i otwartosci gospo-
darki) jest ubozenie obu krajow i systematyczne zmniejszanie ich zasobéw na-
turalnych. Natomiast w warunkach ,,catkiem szybko” odnawialnych zasobéw
(quite resilient but not very resilient) handel przynosi korzysci nie tylko Pétnocy
(takie wnioski formulowali np. Chichilnisky 1993; Brander, Taylor 1998), lecz
obu krajom. Poczatkowo, rabunkowa gospodarka Poludnia uszczupla zasoby
srodowiska, ale wzrost produkcji na PéInocy pozwala na ich szybkie odtworze-
nie. W ten sposob w diugim okresie czasu Poludnie moze ponownie zwigkszy¢
produkcje i eksport.
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Ciekawym rozszerzeniem prezentowanych modeli odnoszacych sie do zasobow
odnawialnych jest uwzglednienie w nich pojemnosci srodowiskowej czy recyklin-
gu. Przykladem moze by¢ praca Jinji (2006), ktéry wlacza do modelu Brandera
i Taylora pojemnos¢ srodowiskowa. Zalezy ona od innego podstawowego zasobu
(base resource), jaki jest niezbedny do tego, zeby poszczegolne elementy srodo-
wiska mogly si¢ regenerowa¢ (np. populacja ryb zalezy od jakosci i ilosci wod
w rzekach, morzach czy oceanach). Jinji odniost si¢ do przyktadu laséw w kraju
maltym (ich wielkos¢ i mozliwos¢ odtwarzania si¢ wigze si¢ ze specyficznymi ce-
chami gleby), traktujac ich wycinanie jako jeden z najwazniejszych probleméow
wspolczesnego swiata.

Wolny handel moze przyczynic sie do zwiekszenia zasobow w kraju, kté-
ry jest gtéwnym eksporterem surowcow odnawialnych. W wyniku liberalizacji
rosng zapasy lasow w panstwie wzglednie obficie wyposazonym w te zasoby,
jednoczesnie za$ maleja w kraju, w ktérym jest ich niewiele. Dzieje si¢ tak dla-
tego, ze wigkszy popyt na drewno powoduje wzrost jego ceny i podrozenie jego
wyrobow, czego skutkiem jest wyzsza wartos¢ laséw. Zatem zasoby ziemi i pra-
cy beda zaangazowane gléwnie w przemyst drzewny. Jesli zdolno$¢ srodowiska
przyrodniczego do ponoszenia obcigzen zwigzanych z dziatalnoscig cztowieka
bedzie w danym regionie wysoka, wowczas eksploatacja zasobow nie bedzie mia-
ta rabunkowego charakteru. Ponadto autor stwierdza, ze wyrab lasu nie pozba-
wia kraju dochodu z danego zasobu catkowicie. Zostaje bowiem ziemia, ktéra
- nawet je$li nie zostanie zalesiona — ma okreslong wartos¢, np. jako przestrzen
do powtdrnego zalesienia. Na koniec Jinji stwierdza, iz polityka nakierowana
przede wszystkim na ochrone zasobow lesnych (np. w postaci ograniczen przy-
wozowych w krajach importujgcych i wprowadzenie zasad certyfikacji lasow
w dobrze zarzadzanych gospodarkach lesnych) moze mie¢ niejednoznaczny
wplyw na ich wielkos¢.

Jak wczesniej wspomniano, w literaturze przedmiotu, ktéra odnosi si¢
do wptywu liberalizacji handlu na srodowisko, porusza si¢ takze problem re-
cyklingu. We wspodlczesnej gospodarce odzysk zasobéw naturalnych odgrywa
coraz wiegkszg role, bowiem dzigki niemu znaczna cze$¢ odpadéw ponownie
staje si¢ uzyteczna w procesie wytwoérczym. Obecne technologie i stan wiedzy
pozwalajg powtornie wykorzystywac substancje, materialy, komponenty czy
surowce do produkcji kolejnych débr. Wéréd koncepcji nawigzujacych do pro-
blemu recyklingu warto przytoczy¢ prace Maselanda (2009). Zdaniem tego
autora (Maseland 2009, s. 10) zjawisko recyklingu rzuca nowe $wiatlo na dys-
kusje miedzy ekonomistami, ktdrzy twierdza, ze handel zawsze przynosi korzy-
$ci uczestnikom wymiany, a zwolennikami tezy, ze handel migdzynarodowy
oznacza szkodliwy dla §rodowiska transfer zasobow z krajéw rozwijajacych sie
do rozwinietych. Z konkluzji przedstawionych w jego pracy wynika bowiem,
iz obie strony moga w tym sporze mie¢ racje.

Maseland wychodzi z oczywistego zalozenia, ze zasoby natury sg ogra-
niczone, a obecny poziom ich eksploatacji znacznie przekracza mozliwosci
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srodowiska. Dalsze jego nadmierne wykorzystanie w konsekwencji spowoduje
powazne w skutkach zahamowanie rozwoju spoteczno-gospodarczego $wiata.
W pewnym stopniu rozwigzaniem tego problemu jest recykling, ktéry odgry-
wa zdecydowanie wiekszg role w gospodarkach krajéw wysoko rozwinietych.
Kolejnym zalozeniem jest stwierdzenie, ze handel produktami oznacza réw-
niez ,wymiang czynnikami produkcji”” (Maseland 2009, s. 8). Tym samym
bezposredni handel towarami mozemy traktowac jako posredni handel za-
sobami, ktére w ten sposéb ,,przemieszczajg sie z jednego miejsca na drugie”
(Maseland 2009, s. 9). Owo przenoszenie zasobdéw determinuje jednoczesnie
wielko$§¢ czynnikéw produkcji, w jakie kraje sa wyposazone, bowiem utrata
zasobow w jednym oznacza ich wzrost w drugim. Dodajac zalozenie o mozli-
wosci odzysku, w ramach ktérego odpady sg ponownie przetwarzane na pro-
dukty, mozna przyja¢, iz niektdre kraje beda bogaci¢ si¢ w zasoby, za$ inne
beda je tracic.

Autor pokazuje, ze o ile handel wptywa korzystnie na dobrobyt w krajach pro-
wadzacych wymiane (i z tym stwierdzeniem nie polemizuje), to moze negatywnie
rzutowac na przyszla produkeje oraz konsumpcje panstw eksportujacych zasoby
naturalne lub dobra, do wytworzenia ktérych sa one wykorzystywane. Kraje wy-
czerpuja w ten sposob swoje ,,zapasy” srodowiska i ograniczajg mozliwosci produk-
cji w dlugim okresie. Dokladnie odwrotne wnioski mozna wysuna¢ w odniesieniu
do panstw-importeréw, ktére poprzez handel wzbogacaja swoje zasoby, co w przy-
szto$ci wplywa pozytywnie na wzrost produkcji i eksportu.

1.7. Liberalizacja handlu a transgraniczne
zanieczyszczenia

Jednymi z gléwnych probleméw ekologicznych zwigzanych z industrializacja
i handlem sg transgraniczne zanieczyszczenia. Powstajg one na skutek emisji ga-
26w, plynéw czy réznych elementéw statych, ktore przemieszczajq si¢ przez gra-
nice terytorialne panstw. Transgraniczne zanieczyszczenia sa traktowane przez
ekonomistow jako antydobro publiczne (public bad), a wolny handel moze dodat-
kowo przyczynia¢ si¢ do ich powstawania. Jesli bowiem jeden kraj zniesie bariery
w handlu, to drugi, ktéry nie odczuwa dotkliwie skutkéw skazenia srodowiska
(lub s3 dla niego malo istotne), bedzie mial bodzce do zwigkszania produkgji i tym
samym spoteguje emisje zanieczyszczen.

17 Takie stwierdzenie w literaturze przedmiotu pojawito sie juz znacznie wczes$niej, np. w pracy
Mundella (1957).
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Transgraniczny transport zanieczyszczen przez granice panstw to bardzo zlo-
zony problem, ktérego rozwigzanie jest w rzeczywistosci bardzo trudne. Powo-
dem jest m.in. czasowa zmienno$¢ czestotliwosci przeptywu szkodliwych emisji
przez granice (zalezy ona zaréwno od kierunku, jak i predkosci wiatru), stabilno$¢
w przygruntowych warstwach atmosfery czy inny uklad i charakter zrédet emi-
sji po obu stronach granicy. Zanieczyszczenia z jednego kraju, przemieszczajac
sie na terytorium drugiego, wplywaja na jego mozliwosci produkcyjne. Dzieje sie
tak wowczas, gdy np. ,brudny” przemysl emituje wiele szkodliwych zwigzkow
chemicznych do atmosfery, ktére — przenoszone dalej — negatywnie oddziatuja
na uprawy rolne, a tym samym na przychody z dzialalnosci rolniczej w innym
kraju. Podobna sytuacja ma miejsce wowczas, gdy zanieczyszczenia morz i rzek
przekraczajg granice panstw. Gromadzac si¢ w sasiednich regionach i krajach,
dziesiatkuja wystepujace tam np. tawice ryb.

Zanieczyszczenie srodowiska w jednym kraju moze zatem znaczaco wply-
na¢ na zasoby drugiego, ktére sa niezbednym czynnikiem produkcji wielu
towaréw. Co wiecej, zmieniajaca si¢ ilos¢ dostepnych zasobéw w gospodarce
powoduje modyfikacje ksztattu krzywej mozliwosci produkcyjnych z liniowe-
go na wypukly. Wzrost produkcji jednego dobra oznacza rezygnacje z coraz
wiekszej ilosci drugiego (lub przy zmniejszaniu produkcji okreslonego do-
bra uzyskujemy w zamian coraz wigksze ilosci innego). Zdaniem Benarrocha
i Thille’go (1998), wskutek transgranicznego przemieszczania si¢ zanieczysz-
czen relatywne ceny dobr wytwarzanych w dwdch krajach nie zawsze musza
odzwierciedla¢ komparatywng przewage w ich produkcji. Liberalizacja moze
powodowa¢ niewlasciwg i nieefektywng alokacje zasobéw czy znieksztal-
ca¢ kierunki handlu. W takim przypadku kraje straca na skutek wzajemne;j
wymiany.

Podobne wnioski mozna znalez¢ w pracy Unteroberdoerstera (2001). Dodat-
kowo autor pokazuje, ze wielko$¢ popytu na ,,czyste” (A) lub ,,brudne” (B) dobro
wplywa na skale korzysci lub strat, jakie kraj osigga z handlu. Poza tym deter-
minuje wielko$¢ dobrobytu obu krajow. Kiedy popyt na produkt B jest wysoki,
to kraj, ktéry nie dba o srodowisko zwiekszy jego wytwarzanie. Z drugiej zas
strony, kraj, ktory chcialby eksportowaé A nie moze specjalizowac si¢ w jego
produkcji (jego srodowisko jest silnie zanieczyszczone przez partnera na sku-
tek wzmozonej produkcji dobra B) i osiagac korzysci z handlu. W odwrotnym
przypadku, kiedy popyt na dobro A jest wigksze niz na B, korzysci z handlu
odczuja obaj partnerzy. Natomiast gdy skazenie srodowiska jest na tyle duze,
iz jego skutki sg silnie odczuwane w obu krajach, to Zaden z partneréw nie osig-
gnie korzysci z handlu. Baksi i Chaudhuri (2009, s. 2605) stwierdzaja wprost,
ze z im wigkszym transgranicznym zanieczyszczeniem mamy do czynienia, tym
wigksze prawdopodobienstwo, iz liberalizacja handlu wyptynie na obnizenie
dobrobytu w obu krajach.

W literaturze przedmiotu problem transgranicznego zanieczyszczenia
w kontekscie handlu miedzy krajami rozpatrywany jest czesto w odniesieniu
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do zasad polityki ochrony srodowiska obowigzujacych w kraju i za gra-
nicg. Markusen (1975) analizuje model dwdch krajow, X i Y, dzialajacych
w warunkach konkurencji doskonatej, z ktérych kazdy wytwarza dwa dobra
- A i B. Produkcja pierwszego z nich zanieczyszcza srodowisko przyrodni-
cze. Autor zaklada, ze Y eksportuje A, za$ X jest importerem netto. Rzad Y
pozostaje niewrazliwy wobec problemu zanieczyszczenia (nie dostrzega po-
trzeby ochrony srodowiska). Natomiast celem kraju X, $wiadomego skutkéw,
jakie taka bierno$¢ moze powodowac, jest wplywanie na poziom emisji za-
nieczyszczen obu krajéow. Zdaniem Markusena optymalne rozwigzanie (naj-
lepsze z punktu widzenia ochrony srodowiska) to jednoczesne zastosowanie
przez kraj X dwdch instrumentéw: podatku od emisji zanieczyszczen i cla
importowego na dobro A. Pierwszy to nic innego, jak podatek Pigou, ktore-
go wysokos¢ ma odpowiadac¢ krancowemu kosztowi zewnetrznemu produk-
cji A w kraju X. Wprowadzenie go obcigza kazdg jednostke podazy w taki
sposob, ze krancowy koszt prywatny podniesiony o stawke podatku pokrywa
sie¢ z krancowym kosztem spolecznym w polozeniu optymalnym. Zatem do-
stawcy, placacy taki podatek, ustalg wielko$¢ podazy doktadnie na poziomie,
przy ktérym nadwyzka ekonomiczna bedzie maksymalna. Podatek uswiada-
mialtby sprawcom zanieczyszczenia rzadkos¢ dobr srodowiskowych, a doktad-
niej — zdolno$¢ srodowiska do neutralizacji zanieczyszczen.

Nalozenie przez kraj X cta importowego wynika z dwéch powoddw.
Po pierwsze, celem X (jesli zatozymy, ze jest to kraj duzy) jest poprawa terms of
trade oraz maksymalizacja poziomu dobrobytu. Po drugie, clo ogranicza popyt
na A i tym samym jego produkcje. Skutek zatem jest tatwy do przewidzenia:
zmniejszy si¢ poziom zanieczyszczen w obu panstwach, a to stanowilo najwaz-
niejszy cel dla kraju X.

Wspomniany podatek Pigou moéglby zostaé zastgpiony systemem bezposred-
niej regulacji, np. nakazem redukgcji produkcji o 5%. Takie rozwiagzanie byloby
jednak skuteczne z perspektywy pojedynczego przedsiebiorstwa, a nie calej bran-
zy. Nakaz doprowadzi bowiem do zamierzonej redukcji, jednak nie bedzie ona
osiagnieta najmniejszym kosztem. Przedsigbiorstwa beda ponosily rézne koszty
obnizania emisji. Nalezaloby wiec wymaga¢ wiekszej redukeji od podmiotéw,
dla ktdrych jest ona ,tansza”, za§ mniejszej od firm, dla ktérych jest ,drozsza”.
Zastosowanie podatku Pigou tak dlugo prowadzi do obnizania emisji, az koszt
jej ograniczenia o kolejng jednostke zanieczyszczen bedzie nizszy niz podatek
zwigzany z emisja tej jednostki. Gdy podatek bedzie nizszy niz krancowy koszt
redukcji emisji, wéwczas podmiot wybierze jego zaplate. Mozliwa zatem jest
sytuacja, gdy przedsigbiorstwa cechujace si¢ niskimi krancowymi kosztami re-
dukcji emisji beda sklonne zwigksza¢ poziom oczyszczania i odwrotnie. Bedzie
to widoczne az do momentu osiggniecia przez firmy takiego poziomu produkgji,
przy ktérym marginalny koszt redukeji bedzie réwny podatkowi. W ten sposéb
optymalna wielkos¢ produkeji zostanie osiggnieta przy najmniejszych kosztach
spotecznych (Barde 1996, s. 231-232).
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Konkluzje przedstawione przez Markusena (1975) staly si¢ w pozniejszym
okresie przedmiotem szerszych analiz. Podobne wnioski mozna znalez¢ w pra-
cach Baumola i Oatesa (1988), Panagariya et al. (1993) czy Kennedy’ego (1994),
ktoéry odniost sie do przyktadu konkurencji niedoskonatej. Z kolei Copeland
(1996) pokazuje, iz brak przepiséw ograniczajacych emisj¢ zanieczyszczen za gra-
nica moze stanowi¢ bodziec dla kraju do nalozenia podatku importowego, ktore-
go wysokos¢ bedzie wahac sie w zaleznosci od wielkosci szkdd srodowiskowych.
Ten rodzaj oplaty autor nazywa clem uwzgledniajacym zanieczyszczenia (pollu-
tion content tariff). Stanowi ona kombinacje cla przywozowego i podatku, ktory
muszg zaplaci¢ importerzy, aby zado$¢uczynic¢ krajowi wprowadzenie restryk-
cyjnych standardéw ograniczajacych emisj¢ zanieczyszczen. Copeland uwaza,
ze ,zwykle” clo nie wystarczy - jedynie pollution content tariff moze stac sig
skutecznym narzedziem obnizajgcym stopien szkodliwych emisji i ostatecznie
wplyna¢ na ,niezatruwanie” innych.

Impulsem do podjecia decyzji o natozeniu takiego podatku lub jego pod-
wyzszeniu jest zatem przyjecie przez zagranice wlasnych regulacji srodowi-
skowych (np. wprowadzenie limitéw zezwolen na emisje¢ szkodliwych zanie-
czyszczen powstajacych w wyniku produkcji na eksport i ich bezwzgledne,
administracyjne przestrzeganie). Clo uwzgledniajace zanieczyszczenia redu-
kuje bowiem import, co w konsekwencji zmniejsza popyt za granica na ze-
zwolenia emisji. Gdy ich cena spada, maleje cena débr, obniza si¢ dobrobyt
zagranicy, za$ zwieksza w kraju. Copeland stwierdza, ze tak dtugo, ,jak limity
zanieczyszczen beda obowiazywac, bodzce kraju do interwencji wynikaja jedy-
nie z checi przesuwania renty z handlu i nie s3 podyktowane troska o srodowi-
sko przyrodnicze” (Copeland 1996, s. 468). Poprawa terms of trade przyczynia
sie do zwigkszania dobrobytu, ale kosztem partnera. Mozna wigc zaryzykowac
stwierdzenie, iz cto uwzgledniajace zanieczyszczenia jest narzedziem polityki
zubazania sgsiada.

Rozwazania nad mozliwo$cig wykorzystania instrumentéw polityki handlo-
wej do zmniejszania emisji zanieczyszczen innych krajow byly réwniez przed-
miotem badan Ludemy i Wootona (1994). Poczatkowo autorzy zaktadajg, ze pro-
dukcja na eksport za granicg, generuje emisje transgranicznych skazen. Z pracy
Markusena (1975) wiemy juz, Ze w tej sytuacji kraj natozy clo importowe i w ten
sposob poprawi zaréwno swoje terms of trade, jak i obnizy poziom zanieczysz-
czen. Ludema i Wooton pokazuja dalej, jaka moze by¢ reakcja zagranicy. Ich
zdaniem prawdopodobnie zdecyduje si¢ ona na opodatkowanie eksportu. Mo-
tywem takiego dzialania nie jest troska o srodowisko przyrodnicze (zanieczysz-
czenia sg dotkliwe jedynie dla partnera), lecz przekonanie, iz dzigki temu uda sie
zacheci¢ partnera do zniesienia swoich restrykcji i zminimalizowa¢ negatywne
skutki ,,agresywnej” polityki handlowej sgsiada (Ludema, Wooton 1994, s. 964).
W przypadku zawartej przez oba panstwa umowy o wolnym handlu, gdzie sto-
sowanie barier jest zabronione, ekwiwalentem cfa dla kraju importujacego moze
by¢ wprowadzenie norm ekologicznych.
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Innym krokiem, na jaki méglby sie zdecydowac¢ kraj eksportujacy jest nakta-
nianie przedsigbiorcéw do wdrazania ekologicznych technologii (rzad moze na-
wet subsydiowa¢ ich zakup), co réwniez ograniczy koszty zewnetrzne ,,brudne;j”
produkgcji. Jak piszg autorzy, ,,nie jest to wspanialomyslny gest w kierunku oby-
wateli”, ale raczej proba ,,przechwycenia wigkszych korzysci z handlu” (Ludema,
Wooton 1994, s. 952). Badacze wychodza z zalozenia, Ze jesli instrumenty poli-
tyki handlowej moga by¢ wykorzystywane do osiggania celéw polityki ochro-
ny $rodowiska, to nic nie stoi na przeszkodzie, aby narzedzia polityki ochrony
srodowiska stosowa¢ do uzyskiwania korzysci z wymiany mi¢dzynarodowe;.
Innymi stowy, polityka ochrony $rodowiska moze by¢ uzywana jako substytut
strategicznej polityki handlowej, jesli tej drugiej nie mozna stosowac, a kraje
znajduja si¢ w rownowadze Nasha. Autorzy nie s3 w tym twierdzeniu odosob-
nieni. Podobne wnioski mozna znalez¢ np. w pracy Benarrocha i Thille’go (1998,
s. 13), ktoérzy zauwazaja, iz obie polityki poprzez swoje narzedzia odgrywaja
wazng role w tagodzeniu negatywnych skutkow zanieczyszczenia srodowiska.
Ludema i Wooton (1994) jeszcze wielokrotnie rozszerzaja wyniki swoich ana-
liz, np. dodatkowo uwzgledniajac problem asymetrii informacji miedzy dwoma
krajami (Ludema, Wooton 1997).

Jak wynika z powyzszych przyktadow, polityka handlowa, a przede wszystkim
jej instrumenty (najczesciej cto importowe) moga by¢ wykorzystane do osiggania
celow srodowiskowych, szczegdlnie wowczas, gdy wystepuja transgraniczne zanie-
czyszczenia. W literaturze problem ten jest szczegétowo badany w kontekscie de-
forestacji lasow tropikalnych (Barbier, Rauscher 1994; Barbier, Schulz 1997; Dean,
Gangopadhyay 1997; Maestad 2001; Pestemon 2000), a rozwazania zazwyczaj tocza
sie dwutorowo. Dotycza one kwestii braku (lub utomnosci) praw wtasnosci do za-
sobow odnawialnych lub praw do korzystania z nich (w tym przypadku lasow)
oraz zmiany ceny i rozmiaréw zasobow w réznych okresach’.

1.8. Podsumowanie

Przeglad teoretycznej literatury przedmiotu na temat wptywu liberalizacji han-
dlu na srodowisko przyrodnicze pokazuje mnogo$¢ badan w tym zakresie, jak
réwniez sposobdw ujecia tematu. Z uwagi na przejrzystos¢ wywodu, w rozdzia-
le przedstawiono najwazniejsze koncepcje teoretyczne powstale na przestrzeni
ostatnich 40 lat, koncentrujac si¢ na najistotniejszych problemach i wiodacych
watkach w omawianych w modelach. Ich przeglad nie daje jednak jednoznacznej

18 Szczego6towy przeglad literatury na temat wptywu handlu na wylesianie mozna znalez¢
w pracy Robalino i Herrery (2010).
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odpowiedzi na pytanie, czy wolny handel powoduje degradacje przyrody. Zdania

w tej kwestii sg podzielone, cho¢ wigcej analiz wskazuje na pozytywny wptyw

liberalizacji na jako$¢ $rodowiska. Jednak nierzadko po przyjeciu dodatkowych

zalozen wyniki jednych badan sa kwestionowane przez innych autorow.

Niewatpliwie punktem wyjscia dla wigkszosci analiz jest trudnos¢ ujecia w mo-
delach ekonomicznych srodowiska i jego zasobow. Pokazano, jak wygladajg pro-
by ,wpasowania” problemu $rodowiska w teorie handlu. Z literatury przedmiotu
wynika, ze najczesciej traktuje sie je jako czynnik produkcji, specyficzne dobro
konsumpcyjne czy tez wystepuje w charakterze dostarczyciela ustug. Ponadto, wie-
le badan odnosi si¢ do kwestii szkdd, jakie wyrzadzaja w przyrodzie wzmozona
produkcja, konsumpcja i transgraniczne zanieczyszczenia (jako jeden z przykta-
dow kosztow zewnetrznych).

Istotne znaczenie dla tych analiz ma postrzeganie srodowiska przyrodnicze-
go przez pryzmat koncepcji przewagi komparatywnej. Takie ujecie wydaje sie
wlasciwe, bowiem stan srodowiska przyrodniczego i jego zasobow, np. jakos¢
gleby, dostepnos$¢ wody czy jej zarybienie, a takze zdolno$¢ do neutralizacji
ubocznych skutkdw i produktéw dziatalnosci gospodarczej czlowieka moze
pomodc w okres$leniu relatywnej przewagi kraju. Takie samo znaczenie maja
przepisy ochrony srodowiska, ktére charakteryzuja si¢ r6znym stopniem re-
strykcyjnosci i tym samym moga powodowac znieksztalcenia kierunkow wy-
miany miedzy krajami.

Jak juz wspomniano, wptyw handlu i jego liberalizacji na srodowisko przyrod-
nicze nie jest oczywisty, co syntetycznie ujmuje tab. 1.1. Nalezy rowniez pamie-
ta¢ o tym, ze w tle tej dyskusji pojawia si¢ czesto watek wzrostu gospodarczego,
na ktory z jednej strony oddzialuje miedzynarodowa wymiana towardéw i ustug,
za$ z drugiej — on sam moze determinowac stopien zanieczyszczenia przyrody.
Jezeli jako$¢ srodowiska charakteryzuje wysoka elastyczno$¢ dochodu, jesli po-
pyt na ,czyste” produkty i ustugi ro$nie, a w wyniku wymiany miedzynarodowej
pojawia si¢ w gospodarce nowa, ekoprzyjazna technologia, wowczas efekt netto
wplywu liberalizacji handlu na $rodowisko przyrodnicze bedzie dodatni. Sta-
nie sie tak nawet wtedy, gdy dany kraj bedzie posiadal przewage w wytwarzaniu
»brudnych” débr.

Podstawowe wnioski ptynace z analizy teoretycznej literatury przedmiotu spro-
wadzaja sie zatem do trzech gléwnych spostrzezen:

1) wplyw liberalizacji handlu na zasoby naturalne moze by¢ pozytywny lub ne-
gatywny (rzadko neutralny), co zalezy w gléwnej mierze od tego, jaka srodo-
wiskowa ,,wrazliwo$¢” maja eksport i import,

2) wolny handel wymaga (zwigksza koniecznos$¢) implementacji odpowiednich
zasad polityki ochrony $rodowiska na poziomie krajowym czy lokalnym,

3) obie polityki - handlowa i ochrony srodowiska — powinny wzajemnie si¢ uzu-
pelnia¢. Idealna wydaje si¢ sytuacja, w ktorej srodowisko nie stwarza dodatko-
wych przeszkdéd w wymianie handlowej miedzy krajami, za$ zasady prowadze-
nia handlu zapewniajg odpowiedni poziom ochrony srodowiska.
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Tabela 1.1. Przyktady wybranych modeli teoretycznych odnoszacych sie do zaleznosci
miedzy handlem (w tym jego liberalizacja) a Srodowiskiem przyrodniczym

Wiodacy problem
badawczy

Nazwisko/nazwiska
autora/autoréw i rok
wydania publikacji

Gtowne konkluzje

Badanie zdolnosci
asymilacyjnej
Srodowiska

w ksztattowaniu
przewagi
komparatywnej
kraju

Walter (1973, 1974,
1975), D’Arge i Knees
(1972), Siebert (1974)

Jesli redukcja emisji zanieczyszczen jest
kosztowna dla kraju, wowczas implementacja
zasad ochrony $rodowiska ograniczy
jego przewage komparatywna i wymiane
handlowa. Z drugiej strony jednak, jesli
zmniejszanie emisji zanieczyszczen jest
kosztowne dla panstw trzecich, wtedy
zastosowanie instrumentow polityki
ochrony $rodowiska zwiekszy przewage
komparatywna i tym samym zintensyfikuje
handel miedzy krajami.

Badanie zmian

w strukturze
handlu na skutek
wystapienia
réznic w zdolnosci
neutralizacji
odpadéw przez
Srodowisko
przyrodnicze

Siebert (1977), Leger
(1995)

Kraje, w ktorych zdolnos¢ neutralizacji odpa-
dow przez srodowisko jest wyzsza, maja prze-
wage w produkcji towarow, ktorych wytwa-
rzanie szkodzi $rodowisku. Przedsiebiorstwa
produkuja i eksportuja produkty z regionéw
o wiekszych mozliwosciach asymilacyjnych
Srodowiska.

Badanie wptywu
wprowadzenia
norm
srodowiskowych
na handel miedzy
krajami

Pethig (1976), D’Arge
i Knees (1972), Walter
(1974), Asako (1979)

Zyski z handlu nie zawsze powoduja wzrost
dobrobytu, jesli produkcja débr na eksport
silnie zanieczyszcza srodowisko przyrodni-
cze. Kraj moze specjalizowac sie w eksporcie
dobr, ktorych wytwarzanie intensywnie eks-
ploatuje przyrode wowczas, gdy obowiazuja-
ce przepisy ekologiczne beda mniej restryk-
cyjne niz w drugim kraju. Dobrobyt w obu
krajach prowadzacych wymiane wzajemnie
od siebie zalezy, poniewaz zmiany w polityce
ochrony $rodowiska jednego kraju wptywaja
na wielko$¢ produkcji ogotem.

McGuire (1982)

Przepisy ochrony $rodowiska moga zmie-
ni¢ kierunki handlu, jego strukture, a takze
przewagi komparatywne. Jesli praca i kapi-
tat sa mobilne miedzy panstwami, to kraj,
ktory naktada ograniczenia na eksploatacje
srodowiska musi liczy¢ sie z migracja swoich
czynnikéw produkcji za granice. Tym samym
w dtuzszym okresie skoncentruje sie na pro-
dukcji dobra ,brudniejszego” na granicy stoz-
ka dywersyfikacji.
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Badanie
zaleznosci miedzy
stopniem rozwoju
gospodarczego

i przyjmowaniem
okreslonych norm
Srodowiskowych
aintensywnoscia
wymiany
handlowej miedzy
krajami

Copeland i Taylor
(1994)

W gospodarce zamknietej wzrost gospodar-
czy wywiera neutralny wptyw na $rodowi-
sko, poniewaz efekt techniczny réwnowazy
efekt skali. W przypadku gospodarki otwar-
tej istnieje mozliwo$¢ przemieszczania sie
produkcji wywotujacej zanieczyszczenia
do kraju, gdzie ochrona $rodowiska nie ist-
nieje lub obowigzujace przepisy sa tagod-
ne (kraj rozwijajacy sie). Mozna wéwczas
oczekiwac spadku zanieczyszczen w kraju
rozwinietym, a ich wzrostu w kraju rozwi-
jajacym sie.

Roéznice w dochodach miedzy krajami pro-
wadza nie tylko do odmiennych oczekiwan
odnosdnie do jakosci srodowiska i restryk-
cyjnosci kar za zanieczyszczenia, lecz tak-
ze wptywaja na relatywne koszty produkcji
oraz kierunki specjalizacji i handlu.

Copeland i Taylor
(1995)

To, w jakim stopniu srodowisko przyrodnicze
ucierpi na skutek handlu miedzy krajami,
zalezy w znacznej mierze od réznicy w stopniu
rozwoju miedzy nimi. Jesli jest ona znaczaca,
woéwczas degradacja $rodowiska bedzie
wieksza, natomiast w odwrotnym przypadku
wolny handel nie ma negatywnego wptywu
na srodowisko.

Wielko$¢ wymiany handlowej determinuja
wprowadzone limity zanieczyszczen i po-
zwolenia emisji, ktore sa przedmiotem obrotu
na rynku.

Badanie
zaleznosci
miedzy prawami
wtasnosci

do zasobow
Srodowiska/
prawami

do korzystania
znich awymiana
handlowa miedzy
krajami

Chichilnisky (1994)

Brak istnienia praw wtasnosci do Srodowiska
jest wazna przeszkoda w osiaggnieciu
efektywnos$ci ekonomicznej, zapewniong
teoretycznie przez konkurencyjna réwnowage
rynkowa. Kraj rozwijajacy sie posiada
woéwczas wyrazng przewage komparatywna
w produkcji débr, ktdre silnie zanieczyszczaja
$rodowisko. Handel nimi zaostrzy dodatkowo
nieprawidtowosci systemu praw wtasnosci.
Jesli zewnetrzne koszty srodowiskowe
pozostana znaczace, handel moze negatywnie
wptynac¢ na dobrobyt globalnej gospodarki.
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Tab. 1.1 (cd.)
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Wiodacy problem
badawczy

Nazwisko/nazwiska
autora/autorow i rok
wydania publikacji

Gtowne konkluzje

Badanie problemu
odnawialnosci
zasobow
Srodowiska

w kontekscie
handluijego
liberalizacji

Brander

i Taylor (1997a,1997b),
Takarada (2009),
Yanase (2013)

Réznica w sposobie zarzadzania odnawial-
nymi zasobami naturalnymi okre$la model
handlu miedzy krajamiiich przewagi kom-
paratywne. Kraj optymalnie zarzadzajacy
odnawialnymi zasobami moze osiaggac zyski
z handlu, zas kraj, ktéry nadmiernie je eksplo-
atuje, osiggnie straty.

Branderi Taylor (1998),
Damania (2000),
Carisch i Rickard-
Martin (2013)

Wprowadzenie ograniczen w handlu pomaga
zniwelowac¢ negatywne konsekwencje nie-
ograniczonego dostepu do zasobdw. Istnie-
ja zalezno$ci miedzy restrykcjami w handlu
a polityka ochrony srodowiska i wielkoscia
zasobow odnawialnych.

Jinji (2007)

Polityka odnoszaca sie do zarzadzania za-
sobami $rodowiskiem w bardzo istotnym
stopniu oddziatuje nie tylko na strukture, ale
przede wszystkim na wielko$¢ handlu.

Karp, Sachetii Zhao
(2001)

Jezeli mamy do czynienia z wrazliwym $rodo-
wiskiem (naturalna stopa odtworzenia zaso-
béw jest niska), to dtugofalowym widocznym
efektem (zaréwno w przypadku autarkii, jak
i otwartej gospodarki) jest ubozenie obu kra-
jow oraz systematyczne zmniejszanie ich za-
sobdéw naturalnych. Natomiast w warunkach
szybko odnawialnych zasobéw wzajemny
handel przynosi korzysci obu krajom.

Badanie

wptywu handlu

i jego liberalizacji
na stan Srodowiska
przyrodniczego

w kontekscie
transgranicznego
przemieszczania
sie zanieczyszczen

Benarroch i Thille
(1998)

Zanieczyszczenie Srodowiska w jednym kraju
moze znaczgco wptynac na zasoby naturalne
drugiego. W wyniku transgranicznego prze-
mieszczania sie zanieczyszczen relatywne
ceny dobr wytwarzanych w dwoch krajach nie
zawsze musza odzwierciedla¢ komparatywna
przewage w ich produkgji. Liberalizacja moze
powodowac niewtasciwa i nieefektywng alo-
kacje zasobdw czy tez znieksztatcac kierun-
ki handlu. W takim przypadku kraje straca
wskutek wzajemnej wymiany.

Unteroberdoerster
(2001), Baksi
i Chaudhuri (2009)

Z im wiekszym transgranicznym zanieczysz-
czeniem mamy do czynienia, tym wieksze
prawdopodobienstwo, ze liberalizacja han-
dlu wyptynie na obnizenie dobrobytu w obu
krajach.
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Badanie
mozliwosci
wykorzystania
instrumentéw
polityki handlowej
i polityki ochrony
Srodowiska

do zmniejszania
emisji
zanieczyszczen
innych krajéw

Markusen (1975)

Sposobem na zmniejszanie zanieczyszczen
jest jednoczesne zastosowanie przez kraj
dwéch instrumentéw: podatku od emisji za-
nieczyszczen (podatek Pigou) i cta importo-
wego, czyli wprowadzenie elementéw protek-
cji w handlu.

Copeland (1996)

Brak przepiséw ograniczajacych emisje zanie-
czyszczenh za granicg moze stanowi¢ bodziec
dla kraju do natozenia cta uwzgledniajacego
zanieczyszczenia (pollution content tariff),
ktorego wysokos$¢ bedzie sie wahac w zalez-
nosci od wielkos$ci szkod srodowiskowych.

Ludema i Wooton

(1994, 1997), Benarroch

i Thille (1998)

Polityka ochrony srodowiska moze by¢ uzy-
wana jako substytut strategicznej polityki
handlowej (jesli nie mozna jej stosowac). Po-
lityka handlowa i polityka ochrony $srodowi-
ska poprzez swoje narzedzia odgrywaja waz-
na role w tagodzeniu negatywnych skutkéw
zanieczyszczenia Srodowiska.

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie literatury przedmiotu

przedstawionej w rozdziale 1.






Rozdziat 2

Skutki liberalizacji handlu
miedzynarodowego dla
srodowiska przyrodniczego

w Swietle badan empirycznych

2.1. Podejscia badawcze w budowaniu
modeli empirycznych liberalizacja
handlu-srodowisko

Modele liberalizacja handlu-srodowisko poruszajg bardzo szerokie spektrum
zagadnien. Wiekszos¢ z nich dotyczy problemu wzajemnych oddzialywan
nie tylko w kontekscie bezposrednich relacji, lecz takze dochodu narodowe-
go i zwigzanej z nim ekologicznej krzywej Kuznetsa czy hipotezy o istnieniu
rajow zanieczyszczeniowych (pollution haven)' i obfitosci czynnikéw produk-
cji (factor endowment). Modele obejmujg tez rozne szczeble gospodarowania,
np. gospodarka $wiatowa, narodowa, regionalna, wybrane gatezie i branze,
oraz majg rozmaity zasieg terytorialny, np. globalny, regionalny, krajowy, naj-
rzadziej lokalny. Najczesciej spotykane w literaturze modele maja charakter
dynamiczny, czyli stuza nie tylko do opisywania stanu obecnego czy réznic
miedzy okreslonymi stanami, ale takze pokazujg ksztaltowanie si¢ zjawisk
w czasie czy ulatwiajg analizowanie réznic pomiedzy alternatywnymi $ciez-
kami czasowymi zmiennych ekonomicznych.

Zadaniem wiekszo$ci modeli jest opis rzeczywistosci ex post i przedstawie-
nie jej hipotetycznych (przeszlych i przysztych) stanéw. Badacze zajmuja si¢
roznorodnymi aspektami zwigzkéw handel-srodowisko (skazenia, zasoby),

1 Wiecej naten temat w rozdziale 3.
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cho¢ najczesciej ich wysitki koncentruja si¢ na ukazaniu wptywu handlu za-
granicznego oraz jego liberalizacji na zanieczyszczenie powietrza i emisje
szkodliwych dla $rodowiska gazéw cieplarnianych. Takie analizy czesto maja
wymiar miedzynarodowy, co wynika w gléwnej mierze z tego, ze ekologiczne
skutki wolnego handlu dotycza transgranicznego przenoszenia zanieczyszczen.
Modele ich emisji opisuja powiazania pomiedzy poziomem aktywnosci ga-
tezi, technologiag wytwarzania a wielkoscig skazen srodowiska, jednoczesnie
wskazujgc na ich zrédta. Badania podejmujace problem oddzialywania han-
dlu miedzynarodowego, przykladowo, na zanieczyszczenia innych elementéw
srodowiska przyrodniczego (wody, gleby) spotyka si¢ w literaturze znacznie
rzadziej.

Wystepowanie réznorodnych zwiazkéw miedzy handlem i srodowiskiem naj-
czesciej stanowi przedmiot analizy w wielu wymiarach, co wymaga wspoldziata-
nia badaczy zajmujacych si¢ réznymi dyscyplinami naukowymi. Z tego powodu
ekonomisci i ekolodzy sa wspomagani dodatkowo przez naukowcédw z innych
dziedzin, np. biologii, chemii, geografii czy fizyki. Czg¢sto integruje si¢ modele
tworzone w ramach réznych dyscyplin. Dokonuje si¢ tego rozmaitymi sposobami,
tj. poprzez (Plich 2003, s. 101):

* lgczenie istniejagcych modeli jednodyscyplinowych (np. ekonomicznych

i ekologicznych), czyli wlaczenie do modelu ekonomicznego zmiennych
ekologicznych, wlaczenie do modelu ekologicznego zmiennych ekonomicz-
nych badz wzajemne powigzanie (,na rdwnych prawach”) obu rodzajow
modeli,

* modelowanie holistyczne, ktdére polega na budowie jednego, calo$ciowego
modelu zamiast spajania modeli szczegélowych w coraz bardziej ztozone
zespoly (znacznie trudniejsze do zastosowania).

Konstruowanie modeli empirycznych przedstawiajacych wptyw handlu za-
granicznego i jego liberalizacji na $rodowisko przyrodnicze nastrecza wiele
trudnosci. Wynikaja one gléwnie z tego, ze brakuje dokladnych statystyk uka-
zujacych realne oddzialywanie konkretnych branz przemystu na zanieczysz-
czenie srodowiska w roznych krajach czy regionach. Najwieksze luki w tym
zakresie wida¢ w danych, ktére dotycza gospodarek wschodzacych i rozwijaja-
cych sie. Pomimo tych problemodw, literatura przedmiotu jest niezwykle bogata
i mozna w niej znalez¢ wiele przykltadéw modeli omawiajacych wspomniana
problematyke.

W celu ukazania wzajemnych zaleznosci handel zagraniczny-srodowisko stosu-
je sie szereg metod statystycznych i ekonometrycznych. Dla uproszczenia dalszego
wywodu opisywane modele ilo§ciowe podzielimy na trzy grupy: modele réwnowa-
gi ogdlnej, modele regresji i modele oparte na tablicach input-output. Wspomniane
rodzaje s3 najczesciej wykorzystywane przez badaczy do analizy wptywu handlu
i jego liberalizacji na $rodowisko przyrodnicze.
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2.2. Modele rownowagi ogolnej

Modele réwnowagi ogélnej (Computable General Equilibrium Models - CGE),
ktorych jest wiele odmian, sg przydatnymi narzedziami w rozstrzyganiu wielu
debat dotyczacych roznych aspektow polityki gospodarczej. Umozliwiajg lepsze
rozumienie powigzan miedzy poszczegolnymi rynkami na réwni z dzialaniem
pojedynczego rynku i tym samym obrazujg cala gospodarke. Za pomoca row-
nan matematycznych (czgsto wielu tysigcy) odwzorowuja w przystepny sposob
zlozonos¢ relacji zachodzacych w calej gospodarce migdzy wieloma podmiotami
(np. przedsiebiorstwami czy rzadem) w poszczegélnych regionach/krajach oraz
pomiedzy nimi. Sg czesto wykorzystywane do opisu odzialywania handlu zagra-
nicznego na $rodowisko przyrodnicze i dobrobyt. Nalezy jednak mie¢ na uwa-
dze to, Ze s3 to modele bardzo wymagajace, jesli chodzi o ilo$¢ danych, a brak
dostepu do nich powoduje wiele trudnosci i ograniczen. Otrzymane w wyniku
ich stosowania szacunki powinny by¢ traktowane z pewng ostroznoscia, ponie-
waz najczesciej stanowia pewne orientacyjne wartosci. Dzieje si¢ tak szczegol-
nie wowczas, gdy w badaniu stosuje si¢ znaczng ilo§¢ zmiennych. Modele CGE
opieraja si¢ na wielu zalozeniach, co jest takze powodem ich krytyki, np. za brak
przejrzystodci lub zbyt duzy stopien agregacji danych. Czes¢ tych ulomnosci
doczekala si¢ juz rozwiazania, ale ciagle wiele wynikéw daje jedynie pewne przy-
blizenie rzeczywistosci.

Aby uporzadkowaé omawianie modeli CGE, rozwazania najpierw beda do-
tyczy¢ przykladow najbardziej ogélnych modeli, obejmujacych grupy krajow,
a nastepnie modeli odnoszacych si¢ do pojedynczych gospodarek. Wsrdd tych
pierwszych zdecydowanie wyrdéznia si¢ grupa modeli, ktérych kluczowym celem
jest proba oszacowania zmian w wielko$ci przemystowych emisji zanieczyszczen
w okresie przed i po liberalizacji handlu, wynikajacej z przyjecia postanowien
Rundy Urugwajskiej. Przyktadem mogg by¢ badania, ktére przeprowadzili Cole,
Rayner i Bates (1998), Cole i Rayner (2000) oraz Cole (2000). Jako wyznaczniki
zanieczyszczen przyjeli: tlenki azotu (NO ), dwutlenek siarki (SO,), tlenek wegla
(CO), dwutlenek wegla (CO,) oraz pyl zawieszony. Z uwagi na skale i koniecznos¢
uproszczenia analiz, badanie dato przyblizone wielkosci. Autorzy, nie dysponujac
danymi na temat wplywu poszczegdlnych przemystéw na srodowisko w réznych
krajach, oszacowali go na podstawie wskaznikéw odpowiednio pomniejszonych
lub powiekszonych w odniesieniu do danych dla Stanéw Zjednoczonych. W tym
celu postuzyli si¢ srednig réznica pomiedzy przecietnymi poziomami zanieczysz-
czenia srodowiska w odniesieniu do wielko$ci PKB w Stanach Zjednoczonych i po-
réwnywanych krajach w latach 1970-1990. Aby pokaza¢ efekty skali i techniczny,
oszacowali srodowiskowa krzywa Kuznetsa (bioragc pod uwage $rednig wielkos¢
emisji NO , SO,, CO, CO, oraz pytu zawieszonego). Ostatecznie autorzy wycenili
koszty zanieczyszczen, przedstawiajac wymierne straty finansowe. Przedmiotem
swoich obserwacji uczynili 9 krajéw/regionéw: UE, Stany Zjednoczone, Japonie,
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Chiny, Azje Wschodnia, Azje Potudniows, Afryke, Ameryke Lacinska i Europe
Wschodnig.

Wplyw efektow skali i technicznego na srodowisko obliczono dla 1990 r. oraz
2000 r. Nie posiadajac danych za 2000 r., autorzy przyjeli zalozenie, ze dochod
osiggniety w 1990 r. bedzie rdst przez 10 lat, a tempo jego wzrostu bedzie co roku
wyzsze o 0,5 punktu procentowego. Wzrost PKB to skutek m.in. liberalizacji go-
spodarek i tym samym rezultat implementacji postanowien Rundy Urugwajskiej.
Wyniki badan pokazaly, iz w ciggu dekady we wszystkich panstwach/regionach
wzr6st poziom emisji NO_, natomiast wielkos¢ SO,, CO i pylu zawieszonego
zwigkszyla si¢ jedynie w krajach rozwijajacych sie (w panstwach wysoko rozwi-
nietych ulegta zmniejszeniu). Zatem mozna zaryzykowac stwierdzenie, ze Runda
Urugwajska wywolata globalny wzrost zanieczyszczenia, gléwnie w stabo rozwi-
nietych regionach. Z badan wynikalo tez, ze réznice byly szczegoélnie widoczne
w 2000 r. W miare uplywu czasu zwiekszylo si¢ takze zanieczyszczenie powietrza
w ujeciu globalnym. O ile w 1990 r. jego wzrost byl niewielki (w przypadku dwoch
substancji nastapit spadek), o tyle w 2000 r. przewidziano, ze emisja wszystkich
badanych gazéw i pytéw wyraznie wzrosnie. W tym czasie, w przypadku krajow
rozwijajacych sie (Afryka, Azja Poludniowa) prognozowano wzrost emisji o okolo
11%. Zdaniem autoréw efekt techniczny nie zréwnowazy efektow skali i kompo-
zycji, co wynika przede wszystkim z nieliniowej zalezno$ci pomiedzy dochodem
a zanieczyszczeniem.

Skutki zanieczyszczen zostaly przedstawione w postaci strat finansowych.
Jak podaje Cole (2000) za Fankhauserem (1995) i Pearce’em (1993), straty wy-
wolane emisjg jednej tony NO_oceniane byty na 5000 USD, SO, - 2500 USD,
CO - 15,23 USD, pyltu zawieszonego - 14 283 USD, CO, - 20 USD. Takie dane
uzyskano dla krajéw uprzemystowionych (UE, Stany Zjednoczone i Japonia). Aby
pokaza¢ wielko$¢ kosztéw dla panstw stabiej rozwinietych, przyjeto, ze w krajach
o $rednim i niskim PKB per capita wynosza one odpowiednio 1/5 i 1/10 szacunkéow
przyjetych dla krajow o wysokim PKB. Ponadto, istotnym problemem okazala si¢
wieksza $miertelnos¢ i zapadalno$¢ na choroby, a takze zniszczenia w przedmio-
tach materialnych.

W ujeciu ogélnym straty spowodowane zanieczyszczeniem przewazaly nad ko-
rzy$ciami z tytulu poprawy stanu $rodowiska zaréwno w 1990 r. (328 mIn USD),
jak i w 2000 r. (4918 mIn USD). Korzysci z realizacji postanowient Rundy Uru-
gwajskiej odczuly gtéwnie panstwa rozwiniete, podczas gdy w krajach rozwijaja-
cych si¢ zdecydowanie dominowaly straty. Szczegélowe wartosci w tym zakresie
przedstawia tab. 2.1.

Z drugiej strony, zaprezentowane straty s3 jednak zdecydowanie nizsze od ogdl-
nych korzysci wynikajacych ze wzrostu dochodu analizowanych krajéw, wywo-
tanego efektami liberalizacji handlu w wyniku Rundy Urugwajskiej. Z obliczen
Cole i Rayner (2000) wynika, ze np. w przypadku Chin, Afryki i Ameryki Lacin-
skiej straty wynoszg jedynie 1,2% szacowanych korzysci w 1990 r., za$ dla Unii
Europejskiej 0,4%. Z kolei przy zatozeniu identycznego jednostkowego kosztu
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usuwania zanieczyszczen we wszystkich krajach okazato sie, ze Chiny, Afryka
i Ameryka Poludniowa poniostyby koszty réwne 5-6% przewidywanych korzy-
$ci dla 1990 r. Co wigcej, obliczenia dokonane dla scenariusza z 1990 r. i 2000 r.
pokazaly, iz koszty zanieczyszczen w krajach rozwijajacych si¢ bylyby wyzsze niz
korzysci, ktore odniostyby panstwa rozwinigte.

Tabela 2.1. Wymiar strat lub korzy$ci spowodowanych zmianami w jakosci powietrza
na skutek implementacji postanowien Rundy Urugwajskiej (w mln USD)

Wyszezegélnienie Tlenki azotu (NO ) Dwutlenek siarki (SO,)

1990 2000 1990 2000
Unia Europejska 180 724 -19 -1506
Stany Zjednoczone 117 -302 -257 -3682
Japonia 50 91 49 -162
Chiny 59 590 5 257
Azja Wschodnia 60 218 -95 40
Azja Potudniowa 4 118 8 182
Afryka 10 80 13 121
Ameryka Potudniowa 59 232 62 159
Europa Wschodnia 13 140 -4 -77
Ogétem 553 1890 -240 -4668

Wyszczegélnienie i d".‘l'-:-'irl‘::ev:eﬁ;agl(: ?202) Pyt zawieszony

1990 2000 1990 2000
Unia Europejska 75 537 -105 -2038
Stany Zjednoczone 97 596 -647 -6090
Japonia 21 593 -62 -1299
Chiny 126 1185 30 464
Azja Wschodnia 286,03 2250,6 -75 104
Azja Potudniowa 286,1 2251,2 14 287
Afryka 63,2 538,5 21 186
Ameryka Potudniowa 55,6 389,8 90 263
Europa Wschodnia 11,01 496,9 13 -191
Ogébtem 736 6277 -721 -8317

Objasnienia: oszczednosci (korzysci) wywotane obnizeniem zanieczyszczenia przedstawione
sg w tabeli ze znakiem ujemnym. Straty spowodowane zanieczyszczeniem majg znak dodatni.

Zrodto: Cole (2000), s. 107-109.

Przedstawiona analiza prowadzi do ciekawej, cho¢ jednoczesnie ryzykownej
konstatacji, ze wystarczy gotowos¢ krajow do przeznaczenia utamka dochodow
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z handlu zagranicznego na usuwanie skutkéw zanieczyszczen, a problem degra-
dacji srodowiska sam si¢ rozwigze. Oczywiscie powyzsze stwierdzenie jest duzym
uproszczeniem® i autorzy nie formutuja wprost takiego postulatu, jednak wyniki
badania moga da¢ zwolennikom liberalizacji silny argument do polemiki na temat
negatywnego wplywu handlu zagranicznego na srodowisko przyrodnicze.

Wnhioski bylyby jednak pelniejsze, gdyby autorzy wzigli pod uwage dane na te-
mat poszczegolnych galezi przemystu w badanych grupach krajow, tym bardziej
ze postanowienia Rundy Urugwajskiej (m.in. obnizki cet) wchodzily w zycie stop-
niowo na przestrzeni lat. Czes$ciowo z tym problemem poradzili sobie Ferrantino
i Linkins (1998). Zaprezentowany przez nich model dotyczyl 10 regionow i wzieto
pod uwage zaréwno przedstawicieli krajéow wysoko rozwinigtych (Ameryka Po61-
nocna, Australia - Nowa Zelandia, EFTA, Japonia i Unia Europejska), jak i roz-
wijajacych sie (Ameryka Lacinska, Afryka Srodkowa, Azja Poludniowo-Wschod-
nia, Chiny - Hongkong, Korea - Singapur - Tajwan, gospodarki transformujace
sie, w tym np. kraje bylego Zwiazku Radzieckiego, Europa Wschodnia oraz tzw.
reszta $wiata)’. Badaniem objeto poziom emisji zanieczyszczen z 37 réznych ga-
tezi przemystu, m.in. tekstylnego, skorzanego, drzewno-papierniczego, chemicz-
nego, stalowego itd., czyli tych, ktérych produkcja jest uznawana za najbardziej
polutogenna.

Autorzy wzieli pod uwage dwa mozliwe scenariusze liberalizacji handlu: (1) wy-
nikajacg z postanowien Rundy Urugwajskiej oraz (2) porozumienie ,,zero za zero”,
ktére eliminuje wszystkie cta importowe. Z uwagi na to, ze model nie uwzglednia
dynamiki zmian w poszczegélnych latach, szacunki dla pierwszego scenariusza
dotyczg 1992 r. Ponadto w badaniu poczyniono kilka zalozen. Przyjeto istnie-
nie konkurencji doskonatej, osigganie statych przychodéw zwiazanych ze skalg
produkgji oraz niemobilno$¢ (miedzynarodowa) czynnikéw produkcji, tj. ziemi,
pracy i kapitatu. Takie uproszczenia umozliwity dokonanie analizy, ale wydaja sie
zbyt oderwane od rzeczywistosci gospodarczej, w jakiej wspdlczesnie funkcjonuja
przedsigbiorstwa.

W pierwszej kolejnosci autorzy oszacowali zmiany w poziomie produk-
cji w kazdej galezi przy zalozeniu realizacji postanowien Rundy Urugwajskiej,
a nastepnie poddali analizie zmiany wielko$ci emisji zanieczyszczen, przyjmu-
jac, iz wspolczynniki emisji w Stanach Zjednoczonych stosuje sie do wszystkich
regionoéw. Oczywiscie mozna miec zastrzezenia co do poprawnosci przyjetych
uproszczen, ale brak kompletnych danych uniemozliwial weryfikacje modelu
w inny sposob. Wyniki symulacji pokazaly, ze lokalne zmiany toksycznych emisji
wahaly si¢ w przedziale od -3,43% (dla Chin i Hongkongu) do +1,84% (dla Azji

2 Najczesciej skutkédw degradacji Srodowiska nie da sie odwrécic lub tez ich usuwanie jest
znacznie bardziej kosztowne niz zapobieganie zanieczyszczeniom.

3 Autorzy nie definiujg szczegbtowo sktadu wszystkich grup krajow, ktére zostaty objete bada-
niem. Czytelnik moze sie jedynie domysla¢, ze np. Polska zostata zaliczona do grupy panstw
okreslanych jako Europa Wschodnia.
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Poludniowo-Wschodniej) w pierwszym scenariuszu. Dla Korei, Singapuru i Tajwa-
nu wzrost poziomu zanieczyszczen réwniez byl zauwazalny i wyniost 1%. Zdaniem
autoréw zwiekszenie emisji w dwodch ostatnich wymienionych krajach wynika
ze wzmozonej produkcji przemystu chemicznego i tekstylnego. Srednia wielko$¢
emisji zanieczyszczen na $wiecie pozostata bez zmian. W opgji ,,zero za zero” re-
gionalne emisje skazen wyniosly od -7,74% (Chiny i Hongkong) do +1,40% (Korea,
Singapur, Tajwan), za$ $rednia dla $wiata okazala si¢ nizsza (-0,2%). Szczegétowe
dane w tym zakresie prezentuje tab. 2.2.

Tabela 2.2. Lokalne zmiany emisji toksycznych substancji (z pominieciem efektu
technicznego) (w %)

Region Runda Urugwajska Porozumlemi »Zero
za zero

ANE -0,2 -2,3
JPN 0,0 0,5
KST 1,0 1,4
SEA 1,8 -2,5
CHK -3,4 77
ROW -0,4 -2,9
NAM 0,0 -0,1
LAM 0,0 0,1
EU 0,1 0,2
EIT 0,6 0,7
Swiat (przyjmujac technologie 0.0 02
Stanéw Zjednoczonych) ’ ’

Objasnienia: ANE - Australia, Nowa Zelandia, pozostate kraje EFTA (np. Norwegia,

Islandia, Szwajcaria); JPN - Japonia; KST - Korea Potudniowa, Singapur, Tajwan;

SEA - Azja Potudniowo-Wschodnia (Indonezja, Malezja, Filipiny, Tajlandia); CHK - Chiny, Hong
Kong; ROW - reszta $wiata (gtéwnie Afryka, Bliski Wschod, Azja Potudniowa); NAM - Ameryka
Pdtnocna (Kanada i Stany Zjednoczone); LAM - Ameryka tacinska; EU - Unia Europejska
(EU-15); EIT - Gospodarki transformujace sie (kraje bytego ZSRR i Europa Wschodnia).
Zrédto: Ferrantino, Linkins (1998), s. 34.

Konkludujac - efekty skali i kompozycji przewyzszaja efekt techniczny, a libe-
ralizacja handlu i ochrona srodowiska sg wobec siebie komplementarne w skali
globalnej. Wzrost PKB na skutek liberalizacji handlu powoduje zazwyczaj sku-
teczniejszg implementacje przepiséw ochrony srodowiska w stabiej rozwinietych
regionach, a takze moze by¢ bodzcem dla inwestycji w czystsze technologicznie
procesy wytwarzania. Poza tym zaréwno kraje rozwinigte, jak i rozwijajace si¢
zawsze przyznawaly wiekszg ochrone przemystom, ktoérych ubocznym skutkiem
dziatalnosci byla nadmierna emisja zanieczyszczen.
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Mozna wiec powiedzie¢, ze liberalizacja handlu, oddzialujac na $srodowisko,
W rzeczywistosci przyczynia sie¢ w bardzo ograniczonym stopniu do jego degrada-
cji. Wptyw ten mozna obnizy¢ do minimum, gdy stosuje si¢ odpowiednig polityke
ochrony zasobéw przyrody (Perroni, Wigle 1994). Co prawda, liberalizacja han-
dlu nie szkodzi srodowisku gtéwnie w przypadku panstw wysoko rozwinigtych,
z drugiej strony jednak protekcjonizm handlowy (wzrost barier taryfowych i po-
zataryfowych) ma negatywny wplyw na dobrobyt i stan srodowiska we wszystkich
badanych przez autoréw regionach, w tym w krajach o §rednim i niskim poziomie
PKB per capita.

Protekcjonizm jest bardzo kosztowny, co wynika z trzech przyczyn. Po pierw-
sze, niewielka czes$¢ produkeji kierowana jest na rynki miedzynarodowe (szacunki
dotyczyly lat 80. XX w.). Po drugie, znaczna cz¢s¢ handlu miedzynarodowego do-
tyczy obrotu towarami ,,czystymi”. Po trzecie za$, koszty emisji stanowig niewielkg
cze$¢ kosztow ogolem, jakie ponosi przedsigbiorstwo w procesie produkgji. Oplaty
srodowiskowe nie wplywaja wiec na decyzj¢ o podjeciu lub zaniechaniu produkcji
»brudnych” towardéw.

Innymi stowy, ograniczenie wymiany i protekcja rynku nie prowadzi do re-
dukcji zanieczyszczen w §wiatowej gospodarce. Nawet w warunkach catkowi-
tej autarkii kraje stale produkuja dobra na rynek wewnetrzny. Kluczowa jest
zatem odpowiedz na pytanie, czy produkcja krajowa jest bardziej polutogenna
niz jednoczesnie produkcja na eksport i import dobr (uwzgledniajac dodatko-
wo koszty emisji pochodzace z transportu). Jesli dotychczas kraj importowat
glownie towary, ktorych wytworzenie jest ucigzliwe dla srodowiska, to ograni-
czenie wymiany doprowadzi do wzrostu produkcji ,brudnych” débr w kraju.
Problem ten porusza m.in. Truong (2010). Autor opracowal zestaw wskazni-
koéw intensywnosci emisji dla eksportu i importu w 19 galeziach przemystu dla
19 krajow i regionéw na $wiecie. Wskaznik intensywnosci emisji dla eksportu
(XEII,) zostal zdefiniowany jako iloraz catkowitej emisji zanieczyszczen wsku-
tek dzialalnosci eksportowej (w tym emisji zwiazanej z koniecznoscig trans-
portu do miejsc przeznaczenia) galezi i w regionie r do wszystkich destynacji
oraz wielkosci hipotetycznych emisji, ktore miatyby miejsce, gdyby produk-
cja odbywata sie tylko na potrzeby rynku wewnetrznego. Jesli w ten sposob
oszacowana wielko$¢ przekracza 1, wowczas ilos¢ zanieczyszczen powstalych
w wyniku produkeji na eksport jest wigksza w poréwnaniu z produkcja na ry-
nek krajowy. Analogicznie, wskaznik intensywno$ci emisji dla importu (MEII,)
jest zdefiniowany jako wielko$¢ emisji zanieczyszczen zwigzanych z produkcja
(u zrédta) dobr importowanych na potrzeby galezi i w regionie r (w tym koszty
emisji pochodzacych z miedzynarodowego transportu tych towaréw) podzie-
lona przez wielkos¢ hipotetycznych zanieczyszczen, ktére wystapityby, gdyby
te dobra produkowano lokalnie. MEII wigkszy od 1 oznacza, ze import galezi
i w regionie r powoduje wytwarzanie wiekszej ilosci zanieczyszczen, niz pro-
dukcja débr w kraju.
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Tabela 2.3. Wskazniki intensywnosci emisji dla eksportu i importu dla wybranych gatezi
przemystu oraz krajow/regiondw na $wiecie (z wtaczeniem emisji pochodzacych z transportu)

w 2005r.

Gatezie Wskaznik intensywnosci emisji Wskaznik intensywnosci emisji
prze- eksportu (XEII,) importu (MEII,)

mystu | jpN | KOR | USA | EI5 | RUS | AUS | JPN | KOR | USA | EI5 | RUS | AUS
TEX 0,83 | 2,45| 2,04 | 1,62 | 1,62 | 1,40 | 14,3 | 1,47 | 3,07 | 3,33 | 5,58 | 4,46
CRP 0,71 | 0,43 | 1,02 | 0,40 | 2,40 | 0,56 | 2,42 | 541 | 1,43 | 3,51 | 0,33 | 3,09
NMM 0,24 0,59 | 0,93 | 0,68 1,92 | 0,68 | 8,44 | 2,17 | 2,32 | 2,53 | 0,60 | 3,97
I_S 0,43 | 0,37 | 0,59 | 0,66 | 1,92 | 0,56 | 3,63 | 3,26 | 2,13 | 2,22 | 0,73 | 1,97
FMP 168 191 | 1,53 | 1,26 | 2,61 | 1,32 | 14,0 | 7,63 | 3,71 | 3,04 | 0,69 | 17,2
OTN 1,40 | 3,32 | 1,41 | 1,31| 0,79 | 0,96 | 14,5| 0,56 | 1,70 | 2,89 | 13,0 | 1207
ELE 2,02| 1,19 | 1,42 | 0,47 | 2,84 | 0,88 | 3,86 | 9,70 | 3,11 | 6,69 | 0,19 | 20,9
OME 1,12 | 0,98 | 1,75| 1,20 | 2,43 | 1,39 | 13,3 | 7,85 | 3,52 | 4,37 | 0,67 | 11,9
AGR 1,42 | 2,56 | 2,25 | 1,48 | 2,16 | 1,74 | 3,34 | 1,98 | 1,62 | 2,46 | 1,34 | 2,33
COA 2,66 | 0,64 | 1,35| 6,35 | 583 | 2,08 | 280,0 4,90 | 14,4 | 20,1 | 1,48 | 2,97
oIL 0,20 | 0,47 | 0,92 | 1,07 | 0,76 | 1,90 | (*)| 90,8 | 0,91 | 0,78 | 0,91 | 0,42
GAS 0,00 | 0,01 | 0,27 | 0,66 | 1,10 | 2,44 | 28,7 | 7,71 | 3,81 | 2,86 | 1,07 | 2,43
PC 0,84 | 0,26 | 1,22 | 0,46 | 0,85 | 0,66 | 7,93 | (%) | 1,16 | 3,75| 3,09 | 3,70
ELY 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
NFM 0,34 | 0,28 | 1,12| 0,80 | 3,94 | 2,34 | 7,22 | 6,96 | 1,38 | 2,46 | 0,46 | 0,47
MIN 2,64 | 1,56 | 0,30 | 0,59 | 0,95 | 1,61 | 2,60 | 4,34 | 78,3 | 4,79 | 53,0 | 3,32
OMF 0,85| 1,26 | 1,85| 1,24 | 2,22 | 1,24 | 8,89 | 3,38 | 1,67 | 4,07 | 1,93 | 6,01
TRP 0,36 | 1,15| 1,59 | 0,60 | 2,73 | 0,79 | 2,65 | 0,89 | 0,69 | 1,74 0,42 | 1,33
SER 0,83 | 2,45| 2,04 | 162 | 1,62 | 1,40 | 14,3 | 1,47 | 3,07 | 3,33 | 5,58 | 4,46
tgcznie | 0,69 | 0,69 | 1,22| 0,71 | 1,51 | 1,61 | 544 | 443 | 1,64 | 2,73 | 0,69 | 2,67

Objasnienia: (*) - brak danych. Kraje: JPN - Japonia; KOR - Korea Potudniowa; USA - Stany
Zjednoczone; E15 - Unia Europejska (sktad sprzed 2004 r.); RUS - Rosja; AUS - Australia.

Gatezie przemystu: TEX - przemyst tekstylny; CRP - przemyst chemiczny i gumowy;

NMM - przemyst mineralny; |_S - przemyst stalowy i hutnictwo zelaza; FMP - produkty
z metali; OTN - wyposazenie srodkéw transportu; ELE - sprzet elektroniczny; OME - przemyst
maszynowy; AGR - rolnictwo, lesnictwo i rybotowstwo; COA - wydobycie wegla; OIL - ropa

naftowa; GAS - wydobycie i dystrybucja gazu; P_C - produkty rafinerii ropy naftowej;

ELY - elektrycznos$¢; NFM - przemyst metalowy; MIN - przemyst wydobywczy; OMF - wyroby

nie sklasyfikowane gdzie indziej, m.in. pojazdy silnikowe i czesci do nich, produkty
papiernicze, skdrzane, odziez; TRP - pozostate $rodki transportu; SER - ustugi (m.in.

finansowe, ubezpieczeniowe, obrona, zdrowie, edukacja).
Zrédto: Truong (2010), s. 36, 40.
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Tabela 2.4. Wskazniki intensywnosci emisji dla eksportu i importu dla wybranych gatezi
przemystu i krajow Azji (z wtaczeniem emisji pochodzacych z transportu) w 2005 .

Gatezie Wskaznik intensywnosci emisji Wskaznik intensywnosci emisji

prze- eksportu importu

mystu | cHN | IND | BGD | IDN | THA | VNM | CHN | IND | BGD | IDN | THA | VNM
TEX 3,69 | 2,92 | 2,02 | 434 | 2,29 | 1,96 | 0,95 | 2,45 | 47,0 | 0,92 | 2,28 | 5,51
CRP 2,14 | 1,27 3,83 | 1,99 | 1,51 | 2,95 | 0,71 | 1,07 | 0,41 | 0,72 | 0,87 | 0,50
NMM 3,98 | 3,70 | 3,63 | 3,37 | 2,77 | 2,81 | 0,36 | 0,57 | 2,12 | 0,47 | 0,51 | 1,24
I_S 166 | 1,8 | 1,75| 3,07 | 0,55 | 13,1 | 0,52 | 0,63 | 0,52 | 0,32 | 1,63 | 0,12
FMP 4,18 | 2,52 | 7,81 | 6,78 | 3,10 | 5,14 | 1,20 | 2,18 | 0,52 | 0,67 | 2,90 | 1,31
OTN 581 | 1,56 | 7,13 | 3,68 | 1,43 | 8,65 | 0,47 | 12,8 | 0,69 | 1,64 | 4,20 | 0,73
ELE 2,97 | 1,32 | 1,76 | 4,45 | 2,32 | 10,5| 1,55| 1,82 | 2,50 | 0,69 | 2,91 | 0,20
OME 533 2,32 | 1,87 | 2,52 | 3,15| 17,8 | 0,65 | 1,98 | 4,77 | 1,66 | 1,18 | 0,18
AGR 3,96 | 2,21 | 2,17 | 2,11 | 4,25 | 2,90 | 0,99 | 2,49 | 3,85 | 2,31 | 0,85 | 1,49
COA 749 | 2,56 | 0,60 | 0,55 | 0,41 | 0,92 | 0,23 | 1,85 | 177 | 202 | 963 | 835
olL 6,64 | 3,59| 0,23 | 0,66 | 2,25| 0,14 | 0,21 | 0,62 | 5,26 | 1,14 | 0,18 | 650
GAS 12,5| 0,79 | 0,00 | 8,61 | 0,75 | 0,00 | 0,09 | 0,76 (*) | 3,61 | 1,24 | 383
PC 0,18 | 0,32 | 1,09 | 8,69 | 0,33 | 10,5 | 21,3 | 6,96 | 4,34 | 0,22 | 3,56 | 0,14
ELY 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
NFM 3,17 | 1,22 1,09| 0,83 | 1,91 | 2,01 | 0,49 | 1,14 | 4,39 | 2,39 | 0,79 | 0,86
MIN 2,43 3,01| 0,94 | 2,13 | 0,87 | 7,34 | 2,38 | 0,47 | 6,37 | 1,46 | 1,30 | 0,30
OMF 3,64 | 2,53 | 2,46 | 4,57 | 2,05 | 5,81 | 1,05| 1,06 | 4,17 | 0,75 | 2,17 | 0,98
TRP 0,81 0,87 | 0,40 | 2,35 | 2,13 | 5,95 | 1,30 | 1,15| 2,58 | 0,45 | 0,48 | 0,17
SER 2,14 | 1,00 | 0,38 | 3,05| 0,56 | 10,3 | 0,51 | 1,03 | 3,02 | 0,31 | 1,85 | 0,09
kacznie | 2,91 | 1,75 | 2,44 | 2,42 | 1,86 | 2,24 | 0,69 | 0,95 | 1,39 | 0,54 | 0,75 | 0,27

Objasnienia: kraje: CHN - Chiny; IND - Indie; BGD - Bangladesz; IDN - Indonezja;
THA - Tajlandia; VNH - Wietnam. Pozostate oznaczenia jak w tab. 2.3.
Zrédto: Truong (2010), s. 35, 40.

Tabele 2.3 1 2.4 przedstawiajg wielkosci XEII_ i MEII, oszacowane dla wybra-
nych galezi oraz przykladow panstw/regionéw. Z analiz wynika, iz w niekto-
rych krajach, np. w Chinach czy Indonezji, wskazniki intensywnosci emisji dla
eksportu przewyzszaja znacznie te dla importu. Natomiast odwrotne tendencje
wida¢ w przypadku panstw wysoko rozwinigtych. Takie obserwacje sklaniaja
do wniosku, ze nalezy wspiera¢ transfer technologii do tych galezi przemystu
zorientowanych na eksport, ktérych produkcja najintensywniej zanieczysz-
cza $srodowisko. W praktyce oznaczatoby to pomoc dla przemystu tekstylne-
go (TEX), chemicznego, gumowego (CRP), mineralnego (NMM), stalowego
i hutnictwa zelaza (I_S), produktow z metali (FMP), maszynowego (OME),
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metalowego (NFM), wydobywczego (MIN) i innych (OMF). Dotyczy to takich
krajéw, jak Chiny czy Indie. Z drugiej strony za$ nalezy zacheca¢ do zwigksza-
nia importu w tych galeziach, dla ktérych wskaznik MEII_jest wigkszy niz 1
- chodzi tutaj o przemyst mineralny (NMM), stalowy i hutnictwo zelaza (I_S),
wyposazenia §rodkéw transportu (OTN) (tylko Chiny) i maszynowy (OME)
(tylko Chiny).

Przedstawione dotychczas badania mialy charakter przekrojowy, dotyczyly
wielu krajow oraz regionéw na $wiecie i tym samym pozwalaly na dokonywanie
miedzy nimi poréwnan. Jednak wiele przyjetych w pracach uproszczen moze
budzi¢ watpliwosci, przede wszystkim co do jakosci konncowych wnioskéw, nie-
rzadko formutowanych na podstawie jedynie szacunkowych wartosci. W lite-
raturze przedmiotu mozna znalez¢ wiele badan opartych na modelach CGE
ukazujgcych wplyw liberalizacji handlu na srodowisko, ktére dotycza przykta-
dow pojedynczych krajow (najczesciej rozwijajacych si¢). Takie analizy wydaja
sie bardziej szczegdtowe, a kluczowe spostrzezenia bardziej przekonujace, cho¢
w wielu przypadkach wyniki estymacji nie zawsze s3 jednoznaczne. Egzempli-
tikacja tego typu badan jest praca Strutt i Andersona (2000), w ktérej pokazano,
ze liberalizacja handlu oraz implementacja reform gospodarczych w Indonezji
pozytywnie wplyng na stan zanieczyszczenia wdd i powietrza w tym kraju
na przestrzeni dwoch dekad (do 2020 r.). Stan zasobéw odnawialnych przesta-
nie sie¢ kurczy¢, a w najgorszym mozliwym scenariuszu nieznacznie ulegnie
zmniejszeniu (w przypadku braku regulacji chronigcych §rodowisko), nawet
jesli tempo wzrostu PKB bedzie wyraznie wyzsze. W przypadku braku libe-
ralizacji zagregowany wplyw efektéw skali i kompozycji bedzie dodatni, nato-
miast efekt techniczny - ujemny. Otwarcie rynku sprawi, iz efekt kompozycji
przewyzszy efekt skali oraz wywota spadek poziomu zanieczyszczen (wyjatek
stanowi wielkos$¢ emisji pytu zawieszonego). Jezeli liberalizacja handlu wywola
jakiekolwiek szkody w $rodowisku, to i tak bedg one stanowi¢ utamek strat,
jakie zazwyczaj powoduja: ,normalny” wzrost gospodarczy i zmiany struktu-
ralne w reformujacej si¢ gospodarce (przy zalozeniu braku jakichkolwiek zmian
w polityce handlowej i ekologicznej do 2020 r.). Korzys$ci wynikajgce z wolnego
handlu i jednoczesne korzystanie z instrumentéw ochrony srodowiska moga
przyczyni¢ si¢ do podniesienia dobrobytu w kraju.

Innym przyktadem badania jest model Lee i Roland-Holsta (1997), ktéry za-
klada zniesienie wszystkich cel importowych w Indonezji wobec Japonii*. Auto-
rzy oszacowali, ze liberalizacja handlu mogtaby zwiekszy¢ poziom emisji wszyst-
kich ujetych w badaniu szkodliwych zwigzkéw chemicznych (m.in. dwutlenku
siarki i azotu, olowiu, tlenku wegla, metali bioakumulacyjnych). Wzrost stezenia

4 Jak podaja autorzy, w badanym okresie dla Indonezji handel dwustronny z Japonia odgry-
wat bardzo duza role. Okoto 47% indonezyjskiego eksportu trafiato na rynek japonski, zas
import z Japonii stanowit 21% udziatu w przywozie z krajoéw trzecich (Lee, Roland-Holst
1997,s.72).
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zanieczyszczen w zaleznosci od ich rodzaju wahalby sie w przedziale 1,47-3,73%
(najnizsze dla lotnych zwigzkéw organicznych - LZO, a najwyzsze dla otowiu)’.
Szczegdlowe dane w tym zakresie prezentuje tab. 2.5.

Tabela 2.5. Zmiany w poziomie emisji wybranych rodzajow zanieczyszczen w zaleznosci
od miejsca przeznaczenia dostaw - przyktad Indonezji (w %)

Wyszczegdlnienie Indonezja Japonia Reszta $wiata Ogoétem
Czastki 0,89 4,94 7,40 3,27
SO, 1,04 5,01 7,23 3,41
NO, -0,24 4,89 6,96 2,04
Otoéw 1,57 4,79 7,02 3,73
LZO -1,15 5,07 7,80 1,47
(6(0) -1,20 6,71 9,49 1,73
BZT -0,83 6,43 8,66 0,51
ZA -0,76 7,66 11,71 2,55
TOX -0,89 5,46 9,38 1,95
METAL -0,91 6,99 9,80 1,83

Objasnienia: zanieczyszczenia powietrza: Czastki - czastki state; SO, - dwutlenek
siarki; NO, - dwutlenek azotu; otéw; LZO - lotne zwiazki organiczne; CO - tlenek wegla.
Zanieczyszczenia wody: BZT - biochemiczne zapotrzebowanie tlenu; ZA - zawiesiny.
Zanieczyszczenia toksyczne: TOX - catkowite uwolnienie substancji toksycznych;
METAL - metale.

Zroédto: Lee, Roland-Holst (1997), s. 75.

Liberalizacja handlu prowadzi réwniez do gwaltownych zmian w jego struk-
turze — wzrasta produkcja i eksport, np. w przemysle naftowym, gérniczym,
drzewnym, metali niezelaznych czy ustugach. Majac to na uwadze, autorzy za-
tozyli wprowadzenie podatku ekologicznego (zamiast cta eksportowego czy do-
datkowego podatku zwiagzanego ze specyfika dziatania danej galezi). Przyjecie
takiego zalozenia pozwolilo osiggna¢ jednoczesnie dwa efekty: zwigkszyt si¢ do-
brobyt w kraju i obnizy! si¢ poziom szkodliwych emisji SO, (w przypadku innych
zwiazkow chemicznych instrument ten nie przyniost tak jednoznacznych wyni-
kow). Wnioski sa zatem podobne jak w pracy Truong (2010): liberalizacja handlu

5 W tab. 2.5 najnizsze przedstawione przez autoréw wartosci (0,51%) odnoszga sie do BZT
- biochemicznego zapotrzebowania tlenu, ktéry okresla ilos¢ tlenu wymagana do utlenienia
zwigzkow organicznych przez bakterie aerobowe. Jest to wskaznik jakosci wod: im wyzsza
jego wartosc¢, tym wieksze zanieczyszczenie (ilo$¢ zwigzkéw organicznych). Z uwagi na to,
Ze jest to parametr interpretowany w odmienny sposoéb niz pozostate, w tabeli umieszczo-
no (zgodnie z oryginatem) jego wartosci, jednak nie odniesiono sie w komentarzu do jego
wielkosci.
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wspierana narzedziami polityki ochrony srodowiska (w tym przypadku podat-
kiem ekologicznym) moze pozytywnie wplyna¢ na wielkos¢ PKB.

Literatura przedmiotu przedstawiajaca podatek od emisji jako antidotum na po-
tencjalne negatywne skutki odzialywania handlu na $rodowisko jest bogata. Ana-
logiczne wnioski, jak u Lee i Roland-Holsta, mozna znalez¢ np. w pracach Beghina
et al. (1995, 2002), odnoszacych si¢ do przyktadow Meksyku i Chile. W pierwszym
przypadku (Beghin, Roland-Holst, van der Mensbrugghe 1995) wykorzystano dy-
namiczny model CGE meksykanskiej gospodarki, analizujac 9 galezi (o ré6znym
stopniu intensywno$ci emisji zanieczyszczen) i 13 substancji szkodliwych dla éro-
dowiska. Z badan wynika, iz otwarcie rynku spowoduje przesuniecie produkcji
w strong ,czystych” gatezi. Jednoczesnie jednak wzrosnie produkcja ,,brudnych”
przemyslow, co wywola efekt skali oraz zniweluje ten pozytywny skutek libera-
lizacji. Dopiero wprowadzenie podatku od emisji zanieczyszczen zredukuje ich
wielko$¢® i przyczyni sie ostatecznie do wzrostu PKB.

Celem kolejnego badania bylo ukazanie zwigzkéw miedzy otwieraniem si¢
gospodarki chilijskiej i potencjalng pelng integracja gospodarczg z NAFTA oraz
MERCOSUR, degradacja srodowiska a sklonnoscig do zachorowan (Beghin et al.
2002). Przedmiotem analizy bylo 13 réznych substancji bedacych skutkiem ubocz-
nym procesu produkgji i silnie zanieczyszczajgcych srodowisko (m.in. SO,, CO,,
lotne zwigzki organiczne, pyt zawieszony PM, ) oraz wskazniki zachorowalno-
$ci i $miertelnosci. Wyniki badan wyraznie pokazaly, ze otwarcie rynku Chile
(z pominieciem integracji z NAFTA czy MERCOSUR) powoduje wzrost emisji
zanieczyszczen i ekspansje galezi przemystu opartych na zasobach naturalnych.
Jest to efekt tatwego dostepu do taniej energii i przyjmowania niekorzystnych dla
$rodowiska wzorcow produkcji. W rezultacie pojawiaja sie negatywne skutki zdro-
wotne i znaczne straty finansowe z tym zwigzane. Z kolei potencjalna integracja
z NAFTA przyczynia si¢ do redukcji emisji wiekszosci zanieczyszczen, np. NO,,
SO,, PM, , co wynika z wystgpienia przewagi efektu kompozycji nad efektem skali.
Skutkiem jest mniejsza zachorowalno$¢. Efekty integracji z MERCOSUR nie przy-
noszg tak jednoznacznych wynikéw. Okazuje si¢ bowiem, ze czlonkostwo Chile
w tym ugrupowaniu powoduje nieznaczne obnizenie poziomu zanieczyszczen,
co nie przeklada sie np. na poprawe zdrowia mieszkancéw czy mniejszg zapadal-
nos¢ na choroby ukltadu oddechowego.

Z kolei Dessus i Bussolo (1998) przedstawili model dla Kostaryki, z ktérego wyni-
ka, ze liberalizacja handlu przyciagneta inwestoréw do ,,brudnych” przemystéw, jed-
nak jednoczesne nalozenie podatkéw na rzecz ochrony srodowiska pozytywnie wply-
nelo na ograniczenie wielkosci szkodliwych dla srodowiska zanieczyszczen. Z drugiej
strony Abler, Rodriguez i Shortle (1999), ktérzy réwniez odniesli si¢ do przykladu Ko-
staryki, pokazali, iz liberalizacja handlu wplynela negatywnie na stan $rodowiska, ale
to odzialywanie bylo niewielkie lub nie wigksze niz umiarkowane. W modelu wzigto
pod uwage osiem negatywnych nastepstw zanieczyszczenia przyrody: wylesianie,

6 W zaleznosci od rodzaju zanieczyszczen autorzy przewiduja rézny stopien ich redukcji.
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stezenie pestycydow, nadmierne polowy, odpady niebezpieczne, odpady organiczne
i nieorganiczne, gazy cieplarniane oraz skazenie powietrza.

Najbardziej optymistyczne konkluzje mozna znalez¢ w pracy Bandary i Cox-
heada (1999), ktdérzy — wykorzystujac model CGE - oszacowali skutki liberalizacji
handlu dla gospodarki Sri Lanki. Kraj ten jest jednym z najwi¢kszych producen-
tow i eksporterow herbaty na §wiecie, a okoto 40% sily roboczej zatrudnionej jest
w rolnictwie. Zdaniem autoréw w przypadku Sri Lanki otwarcie rynku zawsze
bedzie strategia win-win. Realizacja reform gospodarczych spowoduje wzrost PKB,
ktéry wplynie na poprawe stanu $rodowiska. Jest to mozliwe z uwagi na wyrazna
dominacje w modelu efektu kompozycji nad efektem skali. Liberalizacja gospo-
darki wywola wzrost popytu na zasoby ziemi, ktora jest niezbedna do produkeji
herbaty. Z kolei herbata to roslina, ktérej uprawa nie degraduje srodowiska, zatem
wolny handel w ostatecznym rachunku okaze si¢ stymulatorem wzrostu dobrobytu
i poprawy stanu $rodowiska przyrodniczego.

2.3. Modele regresji

Wplyw liberalizacji handlu na zanieczyszczenie srodowiska przyrodniczego badany
jest takze przy uzyciu modeli regresji. Sg one bardzo praktycznym narzedziem, po-
zwalajg na opisanie zaleznosci migdzy wybrang zmienng i jedng lub wieloma zmien-
nymi niezaleznymi lub objasniajacymi. Zdobyta w ten sposéb wiedza moze stuzy¢
do przewidywania nieznanych wartosci jednych wielkosci na podstawie znajomo-
$ci innych’. Zamiast wiec wykorzystywa¢ skomplikowane i znacznie upraszczajace
rzeczywisto$¢ (a przez to czesto mniej dokladne) modele réwnowagi ogélnej, wielu
autoréw decyduje sie na stosowanie modeli regresji (np. liniowej czy wielorakiej).
Przykladem takich analiz moze by¢ praca Antweilera, Copelanda i Taylora
(2001), ktdrzy podjeli probe odpowiedzi na pytanie, jak otwartos¢ handlu wptywa
na poziom zanieczyszczenia $rodowiska, szacujac efekt kompozycji, skali i tech-
niczny. W tym celu stworzyli dwa modele: teoretyczny i empiryczny. W drugim
wykorzystano dane na temat wielko$ci emisji SO, z lat 1971-1996 pochodzacych
z 44 krajow (gtéwnie rozwinietych). Autorzy wykazali, Ze handel miedzynarodowy
nie powoduje wyraznie istotnych zmian w emisji SO,. Z ich szacunkéw wynika
bowiem, ze jesli na skutek liberalizacji handlu wielko$¢ PKB oraz produkcji wzro-
$nie o 1%, wowczas zanieczyszczenie SO, zmniejszy si¢ 0 1%. Autorzy pozytyw-
nie odpowiadaja na postawione w tytule artykulu pytanie, czy ,wolny handel jest
dobry dla srodowiska przyrodniczego” (Antweiler, Copeland, Taylor 2001, s. 903),
jednoczesnie jednak przyznaja, iz taka konkluzja jest dla nich zaskakujaca.

7 Przyktadem modeli regresji sa modele panelowe, ktére doktadniej omdéwiono w rozdziale 5.
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Podejscie Antweilera, Copelanda i Taylora do badania, cho¢ wczesniej juz wy-
korzystywane w pracach innych naukowcéw (np. Grossman, Krueger 1993; Cope-
land, Taylor 1994, 1995), bylo pod kilkoma wzgledami nowatorskie. Po pierwsze,
dobierajac odpowiednio zbiory danych, autorzy byli w stanie odr6zni¢ negatywne
skutki dla srodowiska, jakie powoduje efekt skali, od pozytywnych, jakie wywo-
tuje efekt techniczny. Grossman i Krueger (1993) interpretowali ksztalt krzywej
Kuznetsa (odwrdcona litera U) jako odzwierciedlenie przewagi efektu skali nad
efektem technicznym, lecz nie oszacowali obu wielko$ci. W swojej pracy Antweiler,
Copeland i Taylor pokazuja, ze wzrost produkcji o 1% powoduje wzrost emisji
zanieczyszczen $rednio o 0,25-0,5%. Jednoczesnie jednak wzrost PKB na skutek
liberalizacji handlu zmniejsza poziom emisji SO, o 1,25-1,5% poprzez oddziaty-
wanie efektu technicznego.

Po drugie, autorzy zakwestionowali przyjmowane przez innych badaczy zaloze-
nie, ze w wyniku liberalizacji handlu struktura produkcji zmienia si¢ w podobnym
stopniu w kazdym regionie. Uznajac stusznos¢ dwdch hipotez: o istnieniu rajow
zanieczyszczeniowych i obfitoéci czynnikéw produkcji, przyjeli, ze skutki otwar-
tosci gospodarki w danym kraju zalezg od posiadanej przewagi komparatywnej
oraz dominujacych cech danej gospodarki. Badacze wykazali, ze te ostatnie maja
bardzo istotny statystycznie, ale relatywnie niewielki wplyw na poziom zanie-
czyszczenia Srodowiska.

Po trzecie, autorzy odrdzniaja skutki srodowiskowe, ktore sa konsekwencja
wzrostu gospodarczego i liberalizacji handlu, od tych bedacych efektem akumu-
lacji kapitalu i postepu technologicznego. Z analizy wida¢, ze jesli wzrost docho-
du jest skutkiem liberalizacji handlu lub postepu technologicznego, to woéwczas
wielko$¢ szkodliwych emisji zmniejsza si¢. Natomiast wzrost dochodu bedacy
konsekwencja akumulacji kapitalu powoduje wzrost emisji zanieczyszczen. Zda-
niem autoréw koncentracja kapitatu sprzyja produkeji ,,brudnych” débr. Takie
spostrzezenia pozwalaja sformutowac nastepujaca konkluzje: skutki zanieczysz-
czen bedacych efektem wzrostu dochodu zalezg przede wszystkim od zrodet jego
pochodzenia.

Rezultaty przeprowadzonych analiz nie daja jednak w pelni przekonujacej
odpowiedzi na pytanie, czy ,handel jest dobry dla $rodowiska”, mimo iz - jak
wczesniej wspomniano — autorzy twierdza, ze raczej tak. Wyniki analizy pokazuja
jedynie, ze liberalizacja polityki handlowej wptywa na zmniejszenie emisji SO,.
Aby méc uogélni¢ wnioski, nalezaloby dodatkowo uczyni¢ przedmiotem badania
inne rodzaje szkodliwych substanciji.

Podobng metode analizy stosuje Dean (2002), podejmujac probe odpowiedzi
na pytanie, czy liberalizacja handlu w Chinach wptywa na zanieczyszczenie wéd.
Autorka przedstawia dwa modele: teoretyczny i empiryczny, traktujac srodowisko
jako czynnik produkeji. Wnioski z analizy sa podobne. Liberalizacja handlu ma
bezposredni negatywny wplyw na jakos¢ wod w Chinach ze wzgledu na silny
efekt kompozycji. Jednocze$nie jednak, na skutek otwartosci gospodarki, roé$nie
PKB i zaczyna dominowac¢ efekt techniczny. Jest on wiekszy niz efekt kompozycji
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i wplywa na mniejsze zanieczyszczenie wod. Innymi stowy, w badanym przykta-
dzie Chiny majg przewage komparatywna w produkcji ,brudnych” débr, a libe-
ralizacja handlu poglebia szkody wyrzadzane srodowisku. W tym samym czasie
jednak otwartos¢ gospodarki powoduje wzrost dochodu narodowego, ktéry po-
zytywnie oddzialuje na redukcje zanieczyszczen.

Z uwagi na silniejsze oddzialywanie efektu technicznego, w ostatecznym roz-
rachunku wolny handel wydaje sie ,,dobry” dla srodowiska (w tym przypadku re-
dukuje przemystowe skazenie wody). Ten korzystny wptyw wyraznie sie poglebia,
kiedy w badaniu pomija si¢ przedsiebiorstwa panstwowe. Wowczas negatywne
oddzialywanie liberalizacji handlu ulega redukcji, natomiast korzystne — nasileniu
(Dean 2002, s. 841).

Whioski te zostaly czeSciowo powtorzone w badaniu Jayanthakumaran i Liu
(2012). Wyniki analizy przeprowadzonej na podstawie danych statystycznych z lat
1990-2007, dotyczacych 30 chinskich prowincji, réwniez pokazaty, ze wzrost do-
chodu w wyniku liberalizacji handlu skutkuje zmniejszeniem zanieczyszczenia
wdd. Podobna metoda badania wykorzystana do okreslenia wplywu otwartosci
gospodarki na poziom emisji SO, nie data jednak tak jednoznacznych wynikéw.

W kolejnym badaniu Dean i Lovely (2008) podjety probe oszacowania polu-
togennosci eksportu i importu Chin na podstawie danych z lat 1995-2004 doty-
czacych 30 galezi przemystu. Z obserwacji wynikalo, ze w przypadku wiekszosci
badanych galezi wskaznik chemicznego zanieczyszczenia wody (COD)® zmniejszyt
sig, a wielko$¢ emisji SO, spadta. Zmienita si¢ tez orientacja eksportowa Chin, prze-
suwajac sie w kierunku znacznie bardziej ,,czystych” branz przemystu, tzn. sprzetu
biurowego, komputerowego czy telekomunikacyjnego’. Oznacza to, zZe na prze-
strzeni badanego okresu zmalato niekorzystne oddzialywanie handlu zagranicz-
nego Chin na $rodowisko przyrodnicze, co mogto by¢ czesciowo skutkiem zmian
w strukturze eksportu, jak réwniez wdrazania ekoprzyjaznych technologii.

2.4. Modele oparte na tablicach input-output

Wielu badaczy ukazujacych zaleznosci miedzy handlem miedzynarodowym a $ro-
dowiskiem przyrodniczym wykorzystuje do budowy modeli empirycznych tablice
przeplywow miedzygaleziowych (tablice input-output - i-o). Znajduja one szerokie

8 Umowny, laboratoryjnie oznaczany wskaznik jakosci wody. Okresla on ilo$¢ tlenu (w mg)
pobrana z utleniacza chemicznego (dwuchromianu lub nadmanganianu potasu) potrzebna
do utlenienia zwigzkéw znajdujacych sie w 1 dm? wody.

9 W 1995 r. dominowat przemyst tekstylny, papierowy czy wyrobow z mineratéw niemeta-
licznych.
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zastosowanie w modelowaniu ekonomiczno-ekologicznym, bowiem sg uzytecz-
nym i niezastgpionym zrédlem danych, a takze pokazuja model gospodarki beda-
cy punktem wyjscia dla rozmaitych i czgsto niezwykle rozbudowanych systeméow
symulacyjnych (Przybylinski 2012, s. 193). Zdaniem Plicha (2002, s. 108) przy-
czynami tak duzej popularnosci metod i-o s réwniez: prostota ich zastosowan,
fatwa interpretacja wynikow i mozliwo$¢ klarownego zilustrowania wzajemnych
powiazan elementéw zlozonych systemdw.

Pierwsze proby przedstawienia zaleznosci zachodzacych pomiedzy gospodarka
a $Srodowiskiem w ujeciu i-o pojawily sie pod koniec lat 60. XX w. Rozbudowa-
ne o elementy srodowiska macierze dotyczyly modelowania wptywu gospodarki
na zanieczyszczenie powietrza. Badania takie podejmowali m.in. Cumberland
(1966) czy Leontief (1970). Jak podaje Przybylinski (2012, s. 162), wyrazny przelom
w dziedzinie analiz ekonomiczno-ekologicznych wykorzystujacych metody i-o sta-
nowilo pojawienie si¢ w latach 90. XX w. holenderskiej macierzy NAMEA (Ma-
cierz Rachunkéw Narodowych i Rachunkéw Srodowiska, ang. National Accoun-
ting Matrix including Environmental Accounts). Celem jej tworzenia jest okreslenie
wielkosci wskaznikéw zanieczyszczen na poziomie mezo- i makroekonomicznym.
Tablica taczy ze soba dane dotyczace produkcji w ujeciu wartosciowym z rachun-
kami $§rodowiskowymi, wyrazonymi najczesciej w jednostkach fizycznych. Polski
odpowiednik NAMEA zostal stworzony przez Plicha (2003).

Analizy z wykorzystaniem tablic input-output staja si¢ coraz bardziej popularne
ze wzgledu na swoja uzytecznos¢. Pokazuja struktury potaczen ekonomicznych
i pozwalaja szacowac skutki realizowanej polityki. Wigkszo$¢ z nich bada poluto-
genno$¢ wybranych galezi gospodarki w odniesieniu do emisji réznych rodzajow
gazoéw cieplarnianych czy SO,. Przykladem moze by¢ praca Wyckoffa i Roopa
(1994), zdaniem ktérych decyzje majace na celu ograniczenie wydzielania gazéw
cieplarnianych do atmosfery podejmowane sa na podstawie nieprecyzyjnych
informacji na temat wielkosci emitowanych zanieczyszczen. Wynika to z tego,
ze przy szacowaniu wielkosci szkodliwych emisji najczesciej bierze sie pod uwage
jedynie produkcje krajowa, czyli na potrzeby eksportu i rynku wewnetrznego,
natomiast ,zapomina si¢” o wielkosci emisji pochodzgcych z débr importowa-
nych. Aby pokaza¢ catkowitg skale zjawiska, autorzy dokonali analizy zawartosci
wegla w imporcie produktéw pochodzacych z 6 panstw OECD (Japonii, Francji,
Kanady, Niemiec, Wielkiej Brytanii i Stanéw Zjednoczonych) w polowie lat 80.
XX w. Analiza wykazata, ze okoto 13% emisji CO, w tych krajach miato zrédto
w imporcie (wielkos¢ ta nie zawierala emisji pochodzacej z przywozu produktow
rafinacji ropy naftowej).

Bardzo ciekawe wykorzystanie tablic i-o pokazal Antweiler (1996). Skonstru-
owal on miare opisujaca sSrodowiskowa efektywnos¢ wymiany, czyli tzw. srodo-
wiskowe terms of trade (pollution terms of trade index - PTTI). Obrazuje ona
wielko$¢ emisji zanieczyszczen zwiazanych z wyprodukowaniem débr na eks-
port o warto$ci 1 USD w odniesieniu do wielkosci emisji zaniechanej w kraju
wskutek zakupu débr importowanych o tej samej wartosci. Indeks ma charakter
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miary terms of trade, w przypadku ktérej ceny zastgpiono rozmiarem zanie-
czyszczen. Wielkosci tego wskaznika'® ponizej 100 §wiadczg o korzystnej struk-
turze handlu zagranicznego z punktu widzenia emisji szkodliwych substancji
dla srodowiska. Rezultaty badania, w ktérych wzieto pod uwage az 164 kraje,
okazaly si¢ calkiem zaskakujace. Dla pieciu wysoko rozwinietych panstw: Japo-
nii, Niemiec, Wtoch, Stanéw Zjednoczonych i Wielkiej Brytanii, PTTI ksztal-
towal sie powyzej 100, podczas gdy PTTI nizsze od 100 uzyskaly kraje stabiej
rozwinigte, np. Nigeria (27,1) czy Somalia (27,2). W przypadku Polski wskaznik
ten wynidst dokfadnie 100.

Takie wyniki badan okazaly si¢ dla naukowcéw mato wiarygodne, poniewaz
przeczyly ogélnemu przekonaniu, iz kraje rozwiniete, dbajac o wlasne srodowisko
przyrodnicze, przenosza produkcje do panstw stabo rozwinietych zgodnie z hi-
poteza o istnieniu rajow zanieczyszczeniowych. Przedstawione przez Antweilera
szacunki taktowano wiec z duzg ostroznoscig, tym bardziej, ze metodologia bada-
nia budzifa wiele watpliwosci. Zbyt wielkim uproszczeniem okazalo sie chociaz-
by przyjecie zalozenia, ze wszystkie kraje stosujg identyczng, tzn. amerykanska,
technologie produkgji. Tak nierealistyczne przypuszczenie podwaza wartos¢ inter-
pretacyjng wynikow. Poza tym warto pamietac o tym, ze srodowiskowe terms of
trade jest miara relatywna, tzn. nawet wykazanie duzej zawartosci zanieczyszczen
w eksporcie pozwala na oszacowanie PTTI ponizej 100. Dzieje si¢ tak wowczas,
gdy import okaze si¢ ,,brudniejszy”.

Praca Antweilera stala si¢ inspiracjg dla wielu badaczy, ktérzy dokonujac
zmian w metodzie analizy, dodajac nowe zmienne czy bioragc pod uwage bar-
dziej szczegdlowy zakres danych statystycznych, podejmowali probe oszacowa-
nia Srodowiskowego terms of trade. W tym kontekscie warto przytoczy¢ pra-
ce np. Straumanna (2003) oraz Grethera i Mathys (2013). Pierwszy z autoréw
przedstawil zawartos¢ zanieczyszczen w eksporcie i imporcie Norwegii, wla-
czajac do badania parametry, ktére uwypuklily réznice w technologii produkc;ji
miedzy Norwegia a jej partnerami handlowymi. W ten sposéb szacunki PTTI
mialy okazac si¢ blizsze rzeczywistosci. Z obliczen wynikalo, ze eksport Norwe-
gii zawiera wigkszg ilos¢ CO,, niemetanowych lotnych zwigzkéw organicznych
i tlenkéw azotu niz import. Tendencja byta odwrotna w przypadku metanu,
amoniaku, dwutlenku siarki oraz tlenku wegla. Zawartos¢ tlenku azotu okaza-
fa si¢ mniej wiecej jednakowa zaréwno w eksporcie, jak i w imporcie. Niektdre
z otrzymanych wynikéw byty dla autora zaskakujace, poniewaz pokazaty wiek-
szg emisje szkodliwych substancji na skutek produkgcji na eksport niz powszech-
nie przypuszczano. Tak byto np. w przypadku CO,, co pokazuje, iz norweski
przemyst metalowy, chemiczny czy naftowy emitowal wigcej zanieczyszczen niz
analogiczne branze w innych krajach. Autor podkresla tez, ze na srodowisko-
wy bilans wymiany handlowej w gléwnej mierze wplywaja popyt wewnetrzny
na dobra importowane i ich konsumpcja.

10 Pomnozone przez 100.
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Grether i Mathys (2013), opierajac sie na danych opisujacych strumienie handlu,
wielko$¢ emisji zanieczyszczen (SO,) i strukture produkeji 18 gléwnych gatezi
przemystu, oszacowali wielkos¢ PTTI dla 62 krajow (dodatkowo uwzgledniono
jako 63. podmiot tzw. reszte §wiata). Autorzy zaproponowali nowg wersje wskaz-
nika PTTI, twierdzac, Ze ujecie przedstawione przez Antweilera jest wrazliwe
na problem nier6wnowagi handlowej, ktéra czesto wystepuje w relacjach miedzy
partnerami. Grether i Mathys zdefiniowali PTTI jako stosunek sredniej zawartosci
zanieczyszczen wyrazonej w 1 USD eksportu do $redniej zawartosci zanieczysz-
czen wyrazonej w 1 USD importu. Takie ujecie wydaje si¢ bardziej odpowiednie
jako wskaznik pokazujacy zmiany w dtugim okresie i eliminuje problem wyste-
powania krétkookresowej nieréwnowagi handlowej. Biorac powyzsze po uwage,
autorzy sformulowali pojecie ,,srodowiskowych zyskéw netto kraju” (net environ-
mental gain for country), ktore oznacza réznice miedzy emisjg zawarta w imporcie
a emisjg zawartg w eksporcie.

Badanie pokazalo, iz najwigkszymi ,,srodowiskowymi zwycigezcami” (large envi-
ronmental winners) sa kraje najbogatsze (wyjatek stanowity jedynie Indie), natomiast
najwiekszymi ,,srodowiskowymi przegranymi” (large environmental losers) okazaly
sie wiodgce wchodzace gospodarki (w tym przypadku wyjatek stanowily Australia
i Hiszpania). Najwiekszym wygranym w $rodowiskowym bilansie zyskow i strat
okazaly sie Stany Zjednoczone, przegranym za$ Chiny. W przypadku Polski wskaz-
nik PTTI na przestrzeni lat ulegl nieznacznej poprawie, osiggajac w 1990 i 2000 r.
odpowiednio wielko$¢ 4,31 i 3,83" (Grether, Mathys 2013, s. 30). Warto$¢ wyzsza
od 1 oznacza, ze Polska nalezy do grupy ,,srodowiskowych przegranych”.

Wyniki nalezy jednak interpretowac z ostroznoscig. Wykorzystywane przez
kraje technologie produkgcji znaczgco rdéznig sie miedzy soba, zatem zastgpienie
»brudniejszego” importu produkeja krajowa wcale nie oznacza automatycznej po-
prawy ,,srodowiskowych zyskow netto kraju”. Moze sie bowiem okazac, ze lokalna
produkcja bedzie bardziej szkodliwa dla srodowiska niz produkcja za granicg. Tym
samym ,redystrybucja emisji” poprzez handel nie moze by¢ traktowana jako gra
0 sumie zerowe;j.

Wirod polskich naukowcdw srodowiskowe terms of trade Polski badat Przy-
bylinski (2012). Zostalo ono zdefiniowane jako wielko$¢ emisji zanieczyszczen
zwigzanych z wyprodukowaniem doébr eksportowanych w odniesieniu do wielko-
$ci emisji zaniechanej w kraju na skutek zakupu dobr importowanych o tej samej
wartosci. Z szacunkéw wynikalo, ze na przestrzeni lat 1995-2005 srodowiskowe
terms of trade Polski uleglo obnizeniu, co §wiadczy o korzystnym wptywie handlu
zagranicznego na poziom emisji zanieczyszczen powietrza w Polsce.

W 2005 r. srodowiskowe terms of trade ogélem/z UE/z krajami spoza UE wy-
niosto (Przybylinski 2012, s. 169):

= w przypadku zanieczyszczen pylowych - 73,3/81,6/64,0,

* wprzypadku SO, - 63,9/86,1/43 4,

11 Wtym przypadku wskaznik PTTI nie jest pomnozony przez 100.
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* w przypadku CO - 82,1/75,5/100,9,

* w przypadku CO, - 66,6/84,8/48,7.

Z obliczen wynikalo réwniez, ze eksport zanieczyszczen przewyzszyl ich im-
port. Takie spostrzezenie dotyczylo zar6wno wymiany z UE, jak i z pozostalymi
krajami.

Warto w tym miejscu przytoczy¢ badanie Xu i Dietzenbachera (2014), w ktérym
poréwnano wielko$¢ emisji CO, zawartej w handlu zagranicznym (emissions em-
bodied in trade - EET), eksporcie (emissions embodied in exports — EEE) i imporcie
(emissions embodied in imports — EEI), oszacowanej dla 40 panstw w latach 1995-
2007. Analizg objeto kraje, ktorych taczny udzial w swiatowym PKB wynosi 85%.
W badaniu uwzgledniono czlonkéw UE (bez Chorwacji) oraz Australig, Brazylie,
Chiny, Indonezj¢, Indie, Japonie, Kanade, Kore¢ Potudniowa, Meksyk, Rosje, Tur-
cje, Tajwan i Stany Zjednoczone. Autorzy wykorzystali metode tzw. dekompozycji
strukturalnej (structural decomposition analysis - SDA)"?, ktéra po raz pierwszy
zostala uzyta w badaniu tak duzej liczby krajow i rozleglym przekroju czasowym
(Xu, Dietzenbacher 2014, s. 10). Dokonujac poréwnan miedzy wieloma regionami,
udalo sie okresli¢ Zrédta wzrostu EET, ktdre okazaly sie rozne dla krajow wysoko
i stabo rozwinigtych.

Xu i Dietzenbacher pokazali, iz globalna emisja CO, ro$nie znaczaco na sku-
tek produkcji dobr i ustug na potrzeby handlu migdzynarodowego. Przyczyny
tego stanu rzeczy s3 odmienne dla poszczegdélnych regionéw. Z jednej stro-
ny, w niektoérych krajach nadmierna konsumpcja (import) jest gtéwnym ,,wi-
nowajca” emisji zanieczyszczen, w drugich za§ - wzmozona produkcja (eks-
port). Na jednym biegunie sg zatem kraje bogate, w ktérych EEI w poréwnaniu
do EEE zwigksza sie bardzo wyraznie na przestrzeni badanego okresu, a na dru-
gim — panstwa rozwijajace sig, gdzie tendencja jest odwrotna. EEE i EEI wzra-
sta niemal we wszystkich badanych krajach'?, natomiast w 8 (EEE) i 16 (EEI)
ulega przynajmniej podwojeniu (Xu, Dietzenbacher 2014, s. 14). Istnieje réw-
niez duza dysproporcja miedzy regionami w zakresie poziomu tego wzrostu.
Z badan wynika, ze EEE krajow azjatyckich, tj. Chin, Indii, Indonezji i Tajwa-
nu, wzrosto o ponad 100% w latach 1995-2007, podczas gdy Kanady i Stanéw
Zjednoczonych o okoto 20%. Ponadto zaskakujace jest to, ze silny wzrost tego
wskaznika jest widoczny takze w Japonii, Korei Poludniowej czy na Tajwa-
nie, czyli w rozwinietym regionie §wiata. Tak wyrazisty wzrost EEE w regionie
Azji wskazuje na coraz wigksze znaczenie tych krajow w gospodarce $wiato-
wej. W badanym okresie eksport potproduktow z Azji istotnie wzrdsl, podczas
gdy import zdecydowanie zmalal. Sugeruje to dostrzegalng role tych panstw

12 Jeden z modeli analizy i-o, polegajacy na rozdzieleniu zaobserwowanych wielkosci zmian
naich zrédta. Techniki SDA bazujg na modelach statycznych, ale umozliwiaja analizowanie
réznic pomiedzy alternatywnymi stanami stacjonarnymi uktadu gospodarczego, np. pomie-
dzy wielko$ciami produkcji w dwdch réznych okresach. Por. Plich (2002), s. 122.

13 Wyjatek stanowity Holandia i Rumunia.
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w systemie globalnych tancuchow wartosci. W przypadku handlu produktami
finalnymi wida¢ podobny trend — wzrost eksportu (z 16% do 20%) do panstw
spoza regionu, przy jednoczesnym spadku importu (z 11% do 9%) z tych krajow.
Takie tendencje oznaczaja coraz wigkszg przewage konkurencyjna Azji w po-
rownaniu z resztg Swiata.

Wskazniki EEE i EEI, wyrazone procentowo i w warto$ciach absolutnych, wy-
datnie pokazuja, iz rynki wschodzgce, szczegdlnie Chiny i Indie, emituja coraz
wiecej CO, na skutek produkcji przeznaczonej na rynki zagraniczne. Xu i Dietzen-
bacher (2014, s. 17), powolujac si¢ na dane opublikowane przez mi¢dzynarodowe
instytucje oraz wlasne wyliczenia, stwierdzaja, ze dotyczy to takze (w mniejszym
stopniu, niemniej zdecydowanie) takich krajow jak: Brazylia, Indonezja, Meksyk,
Polska, Rosja, Turcja i Wegry. Ogotem wszystkie wymienione dziewiec¢ krajow jest
odpowiedzialnych odpowiednio za 47-procentowy i 26-procentowy wzrost global-
nego EEE i EEIL. Podobne spostrzezenia poczynili Peters, Andrew i Lennox (2011),
ktorzy wykazali, iz transfer netto szkodliwych emisji CO, z krajéw rozwijajacych
sie¢ do rozwinietych wzrést czterokrotnie z poziomu 0,4 gigaton (Gt) w 1990 r.
do 1,6 Gt w 2008 r. Bylo to znacznie wiecej niz redukcja emisji CO, w krajach
rozwinigetych w tym samym czasie.

Warto zaznaczy¢, ze w 2007 r. kraje rozwiniete nie odgrywaly takiej samej
roli w $wiatowej produkcji i w handlu, jak to mialo miejsce w 1995 r. Ich rola
zmniejszyta sie, podczas gdy zyskaly na znaczeniu niektére z gospodarek wscho-
dzacych. W rezultacie kraje rozwinigte w 2007 r. ,,produkowaly” niewielkg czgs¢
CO,, jednoczesnie stosunkowo duzo go ,,importujac” (kosztem pogorszenia
stanu $rodowiska w innych krajach). Zmiany w strukturze handlu na $wiecie
spowodowaly wzrost globalnego wskaznika EET i wystepowanie dysproporcji
miedzy bogatymi i biednymi krajami, co skutkowalo efektem ucieczki emisji
CO, (carbon leakage) w skali globalnej. Takie konkluzje s3 zgodne z odczuciami
wiekszo$ci ekonomistéw oraz tendencjami, jakie mozna obserwowa¢ w $wiato-
wej gospodarce.

Whioski Xu i Dietzenbachera (2014) potwierdzaja Peters i Hertwich (2008).
Z ich obliczen wynika, zZe handel miedzynarodowy byt odpowiedzialny za 21,5%
(5,3 Gt) $wiatowych emisji CO, w 2001 r. Wielkos¢ ta zwigkszyla si¢ do 23,0%
(5,7 Gt), jesli wskaznik EEE uwzglednial dodatkowo emisje CO, powstalg
na skutek przewozow w transporcie miedzynarodowym. Dla poszczegdélnych
krajow wielkosci EEE i EEI znaczaco si¢ réznily. Nizsze wartosci EEE odno-
towano w panstwach wysoko rozwinietych, m.in. w Stanach Zjednoczonych
(8,7%) czy Japonii (14,5%), cho¢ nie byto to regula (np. Indie - 13,1%, nato-
miast Belgia — 45,5%). Polska, z EEE wynoszacym 21,9%, wypadla mniej wie-
cej podobnie jak $rednia dla wszystkich 87 krajow ujetych w badaniu (21,5%).
Z kolei wskaznik EEI byl przecigtnie wyzszy dla panstw wysoko rozwinietych
niz rozwijajacych sie (Srednia dla obu grup krajow odpowiednio 24,5% i 17,2%,
w Polsce - 12,5%). Autorzy obliczyli réwniez warto$¢ salda emisji CO, zawar-
tej w handlu zagranicznym (balance of emissions embodied in trade — BEET),
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ktéra stanowila réznice miedzy EEE i EEL Dla kraju korzystniejszy jest wigkszy
eksport CO, niz import, zatem osigganie dodatnich warto$ci BEET wskazuje
na pozytywng tendencje. Najlepiej w takim zestawieniu wypadly kraje slabiej
rozwinigte (Srednia w tej grupie wyniosta +8,1%, podczas gdy dla panstw roz-
winietych -5,6%).

Z badan wynika ponadto, ze nizsze wartosci EEE i EEI (oscylujace blizej zera)
zazwyczaj osiggaja kraje wiecksze (pod wzgledem wielkosci terytorium i populacji)
oraz majace wyzsze PKB. Innymi stowy, kraje mate, w ktérych handel zagraniczny
odgrywa wazna rolg, s bardziej narazone na negatywne srodowiskowe skutki
miedzynarodowej wymiany handlowej (np. Belgia — EEE 45,5%, EEI 89,4%) niz
kraje duze (np. Stany Zjednoczone — EEE 8,3%, EEI 15,6%). Taka konkluzja jest
zgodna z odczuciami wielu ekonomistéw i niewatpliwie powinna by¢ brana jako
argument dla zwolennikéw redukcji CO, podczas negocjacji postanowien w tym
zakresie (np. protokotu z Kioto).

Badania z wykorzystaniem tablic i-o s3 rowniez przydatne w analizie wielko-
$ci szkodliwych emisji w przypadku globalnych tancuchéw dostaw. Przyjmujac,
ze poszczegdlne etapy procesu produkcji (powstawania produktu) dokonuja si¢
w réznych krajach, podejmuje si¢ proby oszacowania emisji zanieczyszczen z tym
zwigzanych w poszczegdlnych regionach. Poza tym bada si¢ rowniez wielkos¢
emisji powstajacej w wyniku tzw. eksportu ,,przetwdrczego” (processing export
- ok. 50% wsadu do dalszej produkcji pochodzi z importu) oraz ,normalnego”
eksportu (non-processing export — wiekszos¢ uzytego do produkcji wsadu pochodzi
z rynku krajowego). Taki podzial uwypukla fakt, ze w rzeczywistosci produkeja
takiej samej ilo$ci dobr eksportowych wymaga wigkszej (w przypadku ,,normal-
nego” eksportu) lub mniejszej (w przypadku ,,przetwoérczego” eksportu) ilosci su-
rowcow, potfabrykatow itd. pochodzenia krajowego (Koopman, Wang, Wei 2008;
Ma, Wang, Zhu 2015). Przykladem tego typu badan s3 analizy przeprowadzone
m.in. dla Chin, gdzie istnieje okolo 60 stref tzw. ,,przetwodrstwa eksportowego”.

Wielu autoréw podkresla, ze dane na temat intensywnosci emisji CO, w krajach
Azji s3 znacznie przesadzone, poniewaz nie réznicujg wielkosci emisji CO, po-
wstalej na skutek produkecji w celu eksportu ,,przetwérczego” i ,normalnego” (Su,
Ang, Low 2013; Weitzel, Ma 2014). Jiang et al. (2015) wykazal, iz eksport ,prze-
tworczy” generowal ok. 4,2% emisji CO, ogétem w Chinach w 2007 r., podczas gdy
»normalny” ok. 36,3%'". Taka réznica wynikala z tego, ze eksport ,,przetworczy”
obejmuje czynnosci zwigzane gléwnie z montazem i pakowaniem, a nie typowa
produkcja, zatem caly proces wytwarzania wymaga znacznie mniej energii elek-
trycznej. W Chinach pozyskuje si¢ ja ze zrédet konwencjonalnych (ponad 80%
energii w 2007 r. pochodzilo ze spalania wegla), co powoduje uwalnianie si¢ du-
zych ilosci CO, do atmosfery.

Zdaniem Jiang et al. (2015) w wielu innych krajach, np. w Meksyku, Indone-
zji czy Wietnamie, podobnie jak w przypadku Chin, znaczaco przeszacowuje si¢

14 Za pozostate 59,5% emisji CO, odpowiada produkcja na potrzeby rynku krajowego.
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wielkosci emisji zanieczyszczen, szczegdlnie CO,. Taki glos w dyskusji na temat
polutogennosci handlu zagranicznego wydaje si¢ interesujacy, szczegdlnie jesli
odnosi si¢ do panstw, ktore od niedawna posiadajg lub dopiero zamierzajg im-
plementowac zasady zréwnowazonego rozwoju. Wnioski plynace z takich badan
poszerzaja wiedzg na temat kierunkéw i potencjalnych strategii, ktére warto re-
alizowa¢, aby zmniejszy¢ negatywne oddzialywanie produkcji czy wymiany mie-
dzynarodowej na srodowisko.

Analizy z uzyciem tablic i-o s3 réwniez cz¢sto wykorzystywane w badaniach,
w ktorych podejmuje si¢ probe odpowiedzi na pytanie: kto jest bardziej odpowie-
dzialny za pojawiajace si¢ zanieczyszczenia — producenci czy konsumenci. Pozwala
to na rozrdznienie miejsca powstawania emisji od podmiotdéw, ktdre s ,winne”
za jej powstanie. Przyjecie pierwszej z zasad — zanieczyszczajacy placi (production
accounting principle) — oznacza, ze emisje zanieczyszczen przypisuje si¢ bezposred-
nio przedsiebiorstwom, w ktérych one powstaja. W drugim podejsciu — odbiorca
placi (consumption accounting principle) - podkresla sie, iz odpowiedzialno$¢ po-
nosza odbiorcy (finalni konsumenci), poniewaz zanieczyszczenia powstaja na sku-
tek zaspokajania ich potrzeb.

Oba podejscia zaczeto silnie akcentowaé podczas negocjowania miedzynarodo-
wych umoéw na temat ograniczania emisji gazow cieplarnianych (m.in. protokotu
z Kioto) w latach 90. XX w. oraz w wyniku coraz intensywniejszej wspolpracy or-
ganizacji miedzynarodowych (m.in. United Nations Framework Convention on Cli-
mate Change, Centre for Clear Air Policy Future Actions Dialogue, Pew Research
Centre). Wida¢ je w pracach wielu ekonomistéw, np. Proopsa, Fabera i Wagenhalsa
(1993) (studium poréwnawcze Niemiec i Wielkiej Brytanii), Munksgaarda i Pe-
dersena (2001) (przypadek Danii) czy Ahmada i Wyckoffa (2003). Ostatni z wy-
mienionych autoréw przebadali 24 kraje, ktérych emisja CO, w 1995 r. stanowila
80% emisji globalnej, prezentujac jej wielko$¢ przy uzyciu dwoch podejsé: (1) wine
za wzrost emisji ponosi konsument krajowy i (2) wing za wzrost emisji ponosi
producent krajowy. Rezultaty badan pokazaty, iz wielko$¢ emisji CO, (dla calej
proby) oszacowanej zgodnie z zalozeniem (1) byta o 5% wigksza niz ta obliczona
dla podejscia (2). Z uwagi na wiele réznych czynnikéw (np. brak rownowagi han-
dlowej czy réznic w technologii wykorzystywanej do produkgji elektrycznosci)
wina konsumentéw za wigkszg emisje CO, byta widoczna w takich krajach, jak:
Stany Zjednoczone, Japonia, Niemcy, Francja i Wlochy. Natomiast wieksza odpo-
wiedzialno$¢ za emisje CO, przypisano przedsigbiorcom w Australii, Kanadzie,
Czechach, Holandii i Polsce. Zdaniem autoréw takie wyniki badania stanowi-
ty konsekwencje posiadania przez te kraje nadwyzki handlowej, nieoszczednych
metod pozyskiwania energii i specyficznej struktury przemystu (zorientowane;
na wytwarzanie i eksport dobr, ktorych produkcja powoduje intensywng emisje
CO, do atmosfery).

Badanie Ahmada i Wyckoffa (2003) zostalo w czesci powtérzone na po-
trzeby OECD i zaprezentowane ponownie w 2013 r. (www.oecd.org, dostep:
20.12.2014). Analiza dotyczylta 1995 i 2009 r. Rezultaty badan wskazywaty
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jednoznacznie, ze za wigkszg emisje CO, w krajach OECD odpowiedzialno$¢
ponosza konsumenci (na potrzeby ktoérych wytwarzane sg towary — consump-
tion-based CO, emissions) niz producenci (production-based CO, emissions).
W pierwszym przypadku wartosci byly $rednio o 15% wyzsze niz w drugim.
Réznice siegajace nawet 40% zanotowano w 8 panstwach, tj. Belgii, Szwajcarii,
Danii, Grecji, Irlandii, Wtoszech, Norwegii i Szwecji. Kraje wysoko rozwiniete
okazaly sie takze odpowiedzialne za wigkszg emisje CO, na skutek dziatal-
nosci transportowej oraz wigkszej konsumpcji débr importowanych. Z kolei
gospodarki wschodzjace, tj. Chiny czy Rosja, emitowaly wiecej CO, w wyniku
zuzycia energii.

Tablice i-0 s3 rowniez wykorzystywane do weryfikacji hipotezy o istnieniu
rajow zanieczyszczeniowych (emisyjnych). Interesujagcym przykladem moga
by¢ prace, ktore przedstawiajg tzw. zielony paradoks Leontiefa (green Leontief
paradox) (m.in. Mukhopadhyay, Chakraborty 2005; Dietzenbacher, Mukho-
padhyay 2007). Pokazuje on, ze kraje rozwijajace si¢, postrzegane jako ekspor-
terzy ,brudnych” débr, w rzeczywistosci specjalizuja si¢ w eksporcie relatyw-
nie ,czystych” produktéw. Autorzy oparli swoje wnioski na przykladzie Indii,
kalkulujac, o ile wzrosnie wielkos$¢ zanieczyszczen (np. CO,, SO,, NOX), jezeli
eksport zwiekszy si¢ o 1 mld INR, przyjmujgc aktualny udziat kazdego z dobr
w eksporcie ogétem. Analogicznie obliczyli wielko$¢ szkodliwych dla $rodowi-
ska emisji, ktére zmniejsza si¢ na skutek wzrostu importu produktéw o 1 mld
INR, réwniez przy zalozeniu faktycznego udziatu tych débr w imporcie ogétem.
W tym drugim przypadku przyjeto, ze poziom zanieczyszczen powinien ulec
zmniejszeniu, poniewaz produkcja krajowa zostanie zastgpiona przywozem
produktéw z zagranicy.

Wyniki badania pokazaly, iz wzrost emisji szkodliwych substancji, bedacy kon-
sekwencja wigkszego eksportu, byl znacznie mniejszy (mniej wigcej o potowe), niz
ich spadek na skutek dodatkowego importu. Mozna zatem zaryzykowac stwierdze-
nie, ze z punktu widzenia srodowiska Indie zyskuja na tym, iz wigcej eksportuja.
Oczywiscie wnioski odnoszace si¢ jedynie do przykladu Indii trudno uogélnia¢
na inne kraje, tym bardziej ze ze wzgledu na ograniczenia danych wzieto pod
uwage niewielka liczbe wskaznikéw srodowiskowych. Wynik analizy méglby oka-
zac sie inny, jesli autorzy uwzgledniliby dodatkowo inne rodzaje zanieczyszczen,
np. przemyslowe skazenia wody.

Zdecydowana wigkszo$¢ analiz i-o koncentruje si¢ na oszacowaniu skutkow
polutogennosci handlu zagranicznego pojedynczego kraju. Przeprowadzano je
zaréwno dla krajow wysoko uprzemystowionych, m.in. Austrii (Kratena, Meyer
2010), Danii (Jacobsen 2000), Hiszpanii (Sanchez-Choliz, Duarte 2004), Finlandii
(Méenp4d, Siikavirta 2007), Norwegii (Peters, Hertwich 2006), Nowej Zelandii
(Andrew, Forgie 2008), Wtoch (Mongelli, Tassielli, Notarnicola 2006), jak i go-
spodarek wschodzacych oraz panstw stabo rozwinietych, m.in. Brazylii (Macha-
do, Schaeffer, Worrell 2001), Chin (Milner, Xu 2009; Guo, Zhang, Meng 2012;
Ren et al. 2014), Polski (Przybylinski 2000, 2004, 2012), Turcji (Tung, Turit-Asik,
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Akbostanci 2007), Tajlandii (Limmeechokchai, Suksuntornsiri 2007). Znacznie
rzadziej mozna spotka¢ badania odnoszace si¢ do wymiany w ujeciu dwoch czy
wiekszej liczby krajow. Modele i-o pokazujace problem polutogenno$ci w handlu
miedzy kilkoma krajami mozna znalez¢ w pracach m.in. Hayami i Kiji (1997),
Giljum i Hubacek (2001), Ackermana, Ishikawy i Suga (2007), Guo, Zou i Wei
(2010), Davisa i Caldeiry (2010) czy Petersa et al. (2011). Pokazujg one nie tylko
polutogennos¢ réznych gatezi badanych gospodarek, lecz takze ekonomiczne po-
wiazania miedzy krajami.

Jeszcze inne podejscie przedstawili w swoich pracach McGregor, Swales i Tur-
ner (2008) oraz Turner et al. (2012). Ich rozwazania dotyczg nastepstw libera-
lizacji handlu dla wybranych regionéw w ramach jednego (McGregor, Swales
i Turner 2008) i dwdch krajow (Turner et al. 2012). Na przyklad drugie z badan
obejmowalo z jednej strony Szkocje i tzw. pozostalg cze$¢ Zjednoczonego Kro-
lestwa, z drugiej za$ — piec¢ regiondw/miast srodkowo-zachodniej czesci Standw
Zjednoczonych. Dzigki takiemu ujeciu mozna wyrazniej zaakcentowac potrzebe
koordynacji polityki ochrony srodowiska na szczeblu lokalnym, krajowym i mie-
dzynarodowym. Ukazanie zanieczyszczen regionalnych bilanséw handlowych
ulatwia identyfikacje wielu probleméw na poziomie lokalnym, co powinno po-
moéc w znalezieniu efektywniejszych sposobow rozwigzania problemu szkodli-
wych emisji.

W Polsce pierwsza probe przedstawienia srodowiskowego bilansu wymiany
towarowej podjeli Czaja, Fiedor i Graczyk (1994), ktorzy poréwnali wielko$¢ emisji
zanieczyszczen zwiazanej z produkcja krajowa ogdtem a produkcja przeznaczona
na eksport. W tym celu wykorzystali wspolczynniki polutogennosci w wyrazeniu
na jednostke produkcji sprzedanej. Wyniki badania pokazaty mniejsza polutogen-
nos¢ eksportu niz produkcji krajowej, cho¢ réznice nie byly znaczace (z wyjatkiem
SO,). W latach 1990-1992 emisja zanieczyszczen spowodowana produkcja na eks-
port spadala jednak wolniej niz wielkos$¢ zanieczyszczen zwigzanych z produk-
cja ogolem. Oznacza to, ze ,,eksport wyroboéw przemyslowych relatywnie coraz
mocniej obcigzal zanieczyszczeniami srodowisko przyrodnicze w Polsce” (Czaja,
Fiedor, Graczyk 1994, s. 174). Jednoczesnie w tym czasie rost w Polsce import
towarow, ktérych wytwarzanie byloby mniej ucigzliwe dla srodowiska. Badanie
wydaje si¢ interesujace, jednak zabraklo w nim ujecia wszystkich efektéw posred-
nich, np. zanieczyszczen powstalych na skutek wykorzystania energii elektrycz-
nej do produkcji przemystowej. Wiaczenie do analizy tych powiazan jest istotne,
bowiem branza energetyczna ma znaczny udzial w emisji szkodliwych substancji
do $rodowiska.

Kolejng prébe przedstawienia srodowiskowego bilansu wymiany handlowe;
podjal Przybylinski (2000) dla 1990 r. Badanie polegalto na przypisaniu emisji po-
szczegélnym kategoriom popytu finalnego, zgodnie z zasada, ze odpowiedzialnos¢
za zanieczyszczenia ponosza ostateczni odbiorcy, gdyz powstaja one na skutek
zaspokajania ich potrzeb. Takie podejscie, wykorzystujace analize mnoznikowa
i-o, pokazalo, iz handel zagraniczny Polski nie jest efektywny ekologicznie. Innymi
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stowy, ilo§¢ zanieczyszczen powstatych na skutek produkcji na eksport byta wiek-
sza niz hipotetyczne efekty zastapienia jej importem. Dotyczylo to wszystkich po-
réwnywanych kategorii zanieczyszczen, tzn. pytowych i gazowych.

Badanie to zostalo powtoérzone przez autora dla 1995 r. i 2005 r. (Przybylinski
2004, 2012). Do analizy wybrano zanieczyszczenia pytowe, SO,, CO, CO,, a dane
objety emisje z zakladoéw szczegdlnie uciazliwych dla srodowiska. Wyniki badan
pokazaly, Ze pomimo wyraznego wzrostu produkcji (i przy nieprzerwanym wzro-
$cie PKB) relatywna emisja wszystkich rodzajow zanieczyszczen zmalata, cho¢
otwarto$¢ polskiej gospodarki w latach 1990-2005 powinna sugerowac, iz wielkos¢
emisji w wyniku produkcji na eksport bedzie coraz wigksza. Taka tendencje za-
obserwowano np. w przypadku zanieczyszczen pylowych, cho¢ nie byt to istotny
wzrost. Z kolei wielko$¢ emisji SO, obnizyta sie w 1995 r., a nastepnie nieznacznie
zwigkszyla, nie osiagajac juz poziomu wyjsciowego. Z danych za 2005 r. wyraz-
nie wynikalo, ze produkcji na eksport mozna przypisa¢ ponad polowe catkowitej
emisji CO. Udziat tlenku wegla niewiele zmienil sie¢ w stosunku do 1995 r., ale byt
on wyraznie wyzszy niz w 1990 r. (Przybylinski 2012, s. 171).

Analiza emisji na jednostke produkcji ukazala zréznicowanie handlu zagra-
nicznego Polski w zaleznosci od partneréw. W badanym okresie Polska ekspor-
towala bardziej polutogenne produkty poza Unie Europejska niz do panstw UE.
Réwniez import spoza Unii w wiekszym stopniu zanieczyszczal srodowisko niz
import z panstw UE (wyjatek stanowita emisja CO). Tym samym Przybylinski
konkluduje, ze Polska ,handluje »czystszymi« produktami z UE niz z krajami
spoza UE” (2012, s. 169).

Badajac zmiany w czasie i poréwnujac emisje przypadajgce na jednostke
produkcji, autor pokazuje, ze praktycznie w calym analizowanym okresie pro-
dukcja na eksport generuje wigcej zanieczyszczen (na jednostke) niz produkcja
na potrzeby krajowe. Wyjatek stanowi jedynie emisja SO, w 2005 r. Z szacun-
kéw wynika, iz produkcja na eksport byla szczegdlnie ucigzliwa dla srodowi-
ska w 1995 r. Wowczas poglebila si¢ réznica migedzy jednostkowa emisja za-
nieczyszczen powstajaca na skutek produkcji na eksport i na rynek krajowy.
W przypadku CO relacja ta wynosi 4,5, podczas gdy w 2005 r. 2,5 (Przybylinski
2012, s. 172). Zdaniem autora mozna to ttumaczy¢ poczatkowymi, gwaltowny-
mi efektami transformacji systemowej w latach 90. XX w., ktore zaznaczyty sie
w strukturze handlu zagranicznego i byly efektem zmian w technologii pro-
dukgji czy cen.

Jak wynika z powyzszych rozwazan, wigkszos¢ badan i-o ogranicza sie do ana-
liz wptywu eksportu i importu na wielko$¢ emisji zanieczyszczen powietrza
i wody. Zdecydowanie rzadziej przedmiotem badania jest np. zanieczyszczenie
gleby. Wérdéd autoréw podejmujacych te problematyke warto wskaza¢ Hubaceka
i Giljuma (2003) czy Steen-Olsena et al. (2012). Wyniki analiz nie s3 jednak prze-
konujace z uwagi na brak poréwnywalnych danych w regionach. Cze¢$¢ badan
(np. Hubacek, Giljum 2003) koncentruje si¢ zatem na warstwie metodologicznej,
testujac rézne warianty modeli i-o w analizie problemu.



Podsumowanie 75

2.5. Podsumowanie

Badania empiryczne na temat wplywu liberalizacji handlu na stan srodowiska
przyrodniczego sa przedmiotem zainteresowania naukowcow od lat 60. XX w.
Najwiecej analiz pojawilo si¢ na przelomie XX i XXI w., co wynika z aktyw-
nosci w tym czasie na forum globalnym wielu organizacji miedzynarodowych
zajmujacych si¢ m.in. problematyka zréwnowazonego rozwoju czy ochrong $ro-
dowiska. W literaturze przedmiotu, ktdra opiera si¢ na réznych modelach eko-
nomiczno-ekologicznych wyraznie wida¢, ze wiekszos¢ z nich wyrosta na grun-
cie ekonomii i zostala wzbogacona o elementy srodowiskowe. Z przywotanych
przykladow prac wynika, ze wpltyw handlu zagranicznego na zanieczyszczenie
srodowiska przejawia sie¢ w trzech powiazanych ze sobg efektach: kompozycji,
skali i technicznym (widac¢ to bylo réwniez w badaniach teoretycznych). Pierw-
szy polega na zmianach w strukturze produkcji wywotanych réznicami w re-
strykcyjnosci standardéw ekologicznych, a jego wielko$¢ zazwyczaj decyduje
o wplywie netto na srodowisko. Pozostale dwa efekty — spowodowane wzrostem
produkgciji i preferencji na rzecz czystego srodowiska (na skutek zwigkszania
dochodu zmianie ulegaja potrzeby konsumentéw) oraz postepem technicznym
- najczesciej rOwnowazg sie.

W badaniach autorzy postuguja si¢ wieloma metodami statystycznymi i eko-
nometrycznymi. Mimo iz w $wietle wigkszos$ci analiz prawdopodobne jest osia-
ganie korzysci srodowiskowych w wyniku liberalizacji handlu, w wielu z nich
ostateczne wyniki sg niejednoznaczne i bardzo wrazliwe na zmiany poszczegdl-
nych parametréw (tab. 2.6). Stad tez rzadko w sposdb przekonujacy odpowiada-
ja na pytanie o wptyw liberalizacji handlu na srodowisko. Niepowodzenia ana-
liz empirycznych wynikaja przede wszystkim z ograniczonej liczby zmiennych,
ktore sa wprowadzane do modeli. W rzeczywistosci bowiem znacznie wiecej
czynnikow wplywa na strukture wymiany miedzynarodowej niz najczesciej
uwzglednia si¢ w badaniach. Modele ilo§ciowe wynikaja zazwyczaj z przyje-
tych przez autorow uproszczen i s ograniczane wieloma zalozeniami. Ponadto
nierzadko sg konstruowane na podstawie wielkosci przyblizonych. Naukowcy
zmagaja si¢ takze z brakiem odpowiednich danych do analizy, bowiem statysty-
ki krajowe, regionalne czy miedzynarodowe zawieraja wiele luk w tym zakresie.
Wspomniane trudnosci ograniczajg mozliwosci bezposredniego zastosowania
wnioskéw do formutowania rekomendacji dla odpowiednich instytucji odpo-
wiedzialnych za prowadzenie polityki ochrony srodowiska czy tez zajmujacych
si¢ wymiang miedzynarodows.

W ostatnim czasie coraz wiekszg popularnos¢ w badaniu zwigzkéw han-
del-$rodowisko zdobywaja analizy mnoznikowe input-output. Sg to pra-
cochlonne techniki, ale uzyskane za ich pomoca wyniki wydaja sie blizsze
rzeczywistosci.
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Tabela 2.6. Przyktady wybranych modeli empirycznych odnoszacych sie do zaleznosci
miedzy liberalizacja handlu a Srodowiskiem przyrodniczym

Wiodacy problem
badawczy

Nazwisko/nazwiska
autora/autoréow i rok
wydania publikacji

Gtowne konkluzje

Ocena wptywu
postanowien Run-
dy Urugwajskiej
nazanieczyszcze-
nie srodowiska

Cole, Rayner i Bates
(1998), Cole i Rayner
(2000), Cole (2000)

W latach 90. XX w. we wszystkich painstwach/
regionach wzrdst poziom emisji NO , natomiast
wielkos¢ SO,, CO i pytu zawieszonego zwiekszyta
sie jedynie w krajach rozwijajacych sie (w pan-
stwach wysoko rozwinietych ulegta zmniejsze-
niu). Realizacja postanowien Rundy Urugwajskiej
wywotata globalny wzrost zanieczyszczenia,
gtéwnie w stabo rozwinietych regionach.

Ferrantinoi Linkins
(1998)

W wiekszos$ci krajow stabiej rozwinietych
na skutek postanowien Rundy Urugwajskiej
rosta emisja szkodliwych zanieczyszczen. Taka
tendencja nie byta widoczna w krajach wysoko
rozwinietych. Efekty skali i kompozycji prze-
wyzszaja efekt techniczny.

Protekcjonizm
handlowy i jego
instrumenty jako
narzedzia ochrony
Srodowiska

Perroni i Wigle (1994)

Wzrost protekcjonizmu ma negatywny wptyw
na dobrobyt i stan Srodowiska w badanych re-
gionach. Bariery handlowe nie sg skutecznym
instrumentem ochrony $rodowiska przed po-
tencjalnie negatywnymi skutkami wymiany
miedzynarodowe;j.

Badanie
wskaznika
intensywnosci
emisji CO, dla
eksportu
iimportu

Truong (2010)

W niektérych krajach specjalizujacych sie
w produkcji na eksport (np. Chiny, Indie)
wskazniki intensywnosci emisji CO, dla eks-
portu przewyzszaja znacznie te dla importu
i produkcji krajowej. Odwrotne tendencje
mozna wskaza¢ w przypadku panstw wysoko
rozwinietych (np. Japonia, kraje UE-15).

Podatek od emisji
jako narzedzie
tagodzace
potencjalnie
negatywne skutki
dla srodowiska
wywotane
liberalizacja
handlu

LeeiRoland-Holst
(1997)

Liberalizacja handlu wspierana narzedziami
polityki ochrony srodowiska moze pozytywnie
oddziatywac na dobrobyt w kraju.

Beghin, Roland-Holst,
van der Mensbrugghe
(1995)

W Meksyku otwarcie rynku powoduje przesu-
niecie produkcji w strone ,,czystych” przemy-
stow, ale jednoczesne zwiekszenie efektu skali
(w nastepstwie wzrostu produkcji ,brudnych”
przemystéw) niweluje ten pozytywny skutek.
Wprowadzenie podatku od emisji redukuje
wielkos$¢ zanieczyszczen.

Dessus i Bussolo
(1998)

Liberalizacja handlu na Kostaryce przyciggneta
inwestoréw do ,,brudnych” przemystéw, ale réw-
noczesne natozenie podatkow od emisji wptyne-
to pozytywnie na dobrobyt i ograniczenie wiel-
kosci szkodliwych dla Srodowiska skazen.
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Liberalizacja
handlu w ramach
ugrupowania
integracyjnego

a stan $rodowiska
przyrodniczego

Beghin et al. (2002)

Skutkiem potencjalnej integracji Chile z NAFTA
moze by¢ redukcja wiekszosci emisji niebez-
piecznych zwiagzkéw, np. NO,, SO,, PM_ , co wy-
nika z wystapienia przewagi efektu kompozy-
cji nad efektem skali. Z kolei petna integracja
Chile zMERCOSUR moze nie przynie$¢ tak jed-
noznacznych efektéw, cho¢ mozliwe jest nie-
znaczne obnizenie poziomu zanieczyszczen.

Ogoélne skutki
liberalizacji
handlu dla
$rodowiska
przyrodniczego
(przyktady
pojedynczych
krajow)

Bandar i Coxhead
(1999)

Na Sri Lance wolny handel moze okazac sie
stymulatorem wzrostu dobrobytu i poprawy
stanu Srodowiska przyrodniczego.

Dean (2002)

Liberalizacja handlu sprawia, ze Chiny maja prze-
wage komparatywna w produkcji ,brudnych”
dobr, co pogtebia szkody wyrzadzane srodo-
wisku. W tym samym czasie jednak otwartos¢
gospodarki powoduje wzrost dochodu narodo-
wego, ktory pozytywnie oddziatuje na redukcje
zanieczyszczen. Z uwagi na silniejszy wptyw efek-
tu technicznego, w ostatecznym rozrachunku
wolny handel wydaje sie ,,dobry” dla srodowiska.

Dean i Lovely (2008)

W latach 1995-2004 zmalata polutogennos¢
handlu zagranicznego Chin, co mogto by¢ cze-
sciowo skutkiem zmian w strukturze eksportu,
jak rowniez wdrazania przyjaznych dla $rodo-
wiska technologii.

Ogélne skutki li-
beralizacji handlu
dla Srodowiska
przyrodnicze-

go (przyktad
zanieczyszczenia

Antweiler, Copeland
i Taylor (2001)

Wolny handel nie powoduje istotnych zmian
w wielkosci emisji SO,. Jesli na skutek libera-
lizacji handlu poziom PKB i produkcja wzrosna
0 1%, woéwczas zanieczyszczenie SO, spada
0 1%. Wolny handel jest korzystny dla srodo-
wiska przyrodniczego.

powietrza)

Badanie Antweiler (1996) W niektoérych krajach wysoko rozwinietych
ekologicznej zanotowano niekorzystng strukture handlu
efektywnosci zagranicznego (z punktu widzenia emisji szko-
wymiany, dliwych substancji dla srodowiska), podczas
czylitzw. gdy dla czesci panstw rozwijajacych sie srodo-
sSrodowiskowego wiskowe terms of trade byto korzystne.

terms of trade

Grether i Mathys
(2013)

Najwiekszymi ,$rodowiskowymizwyciezcami”
s3 kraje najbogatsze, natomiast najwiekszymi
»Srodowiskowymi przegranymi” okazuja sie
wiodace gospodarki wchodzace.

Przybylinski (2012)

W latach 1995-2005 srodowiskowe terms of
trade Polski ulegto obnizeniu, co $wiadczy
o korzystnym wptywie handlu zagranicznego
na poziom emisji zanieczyszczeh powietrza
w Polsce. Eksport zanieczyszczen przewyzszyt
ich import (zarbwno w wariancie wymiany
z UE, jak i pozostatymi krajami).
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Wiodacy problem
badawczy

Nazwisko/nazwiska
autora/autorow i rok
wydania publikacji

Gtowne konkluzje

Mukhopadhyay

i Chakraborty (2005),
Dietzenbacher

i Mukhopadhyay
(2007)

Indie, postrzegane jako eksporter ,brud-
nych” débr, w rzeczywistosci specjalizuja sie
w eksporcie relatywnie ,,czystych” produktow.
Wzrost emisji szkodliwych substancji, bedacy
konsekwencja wiekszego eksportu, jest znacz-
nie mniejszy (mniej wiecej o potowe) niz ich
spadek na skutek dodatkowego importu. Indie
zyskuja na tym, ze wiecej eksportuja.

Badanie wystepo-
wania problemu
carbon leakage

na skutek liberali-
zacji handlu mie-
dzynarodowego

Xu i Dietzenbacher
(2014)

Globalna emisja CO, ro$nie znaczaco wsku-
tek produkcji débr i ustug na potrzeby handlu
miedzynarodowego. Podczas gdy za emisje
zanieczyszczen w krajach ,bogatych” jest od-
powiedzialna nadmierna konsumpcja (import),
to w panstwach stabiej rozwinietych ,,winowaj-
c3” jest wzmozona produkcja (eksport). Zmia-
ny w strukturze handlu miedzynarodowego
spowodowaty wystapienie dysproporcji mie-
dzy krajami rozwinietymi i rozwijajacymi sie,
co skutkuje efektem ucieczki emisji CO, w skali
globalnej.

Peters i Hertwich
(2008)

Handel miedzynarodowy byt odpowiedzialny
za 21,5% Swiatowych emisji CO2 w 2001 r. Kraje
mate, w ktérych handel zagraniczny odgrywa
wazna role, sa bardziej narazone na negatyw-
ne Srodowiskowe skutki miedzynarodowej wy-
miany handlowej niz kraje duze.

Badanie
polutogennosci
tzw. stref
»przetwérstwa
eksportowego”

Su, AngiLow (2013),
Weitzel i Ma (2014),
Jiang et al. (2015)

Dane na temat intensywnosci emisji CO,
w krajach Azji wskutek produkcji na eksport
sg znacznie przesadzone. Wyraznie wiecej
szkodliwych emisji CO, generuje produkcja
na potrzeby rynku krajowego (np. w Chinach).

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie literatury przedmiotu przedstawionej

w rozdziale 2.




Rozdziat 3
Migracje ,,brudnych” przemystow

3.1. Przyczyny migracji ,,brudnych” przemystow

Przedmiotem wymiany miedzy krajami s nie tylko produkty (towary i ustu-
gi), ale rowniez czynniki wytwoércze. Mimo tego przez dluzszy czas w teoriach
handlu miedzynarodowego (klasycznych i neoklasycznych) przyjmowano zalo-
zenie o braku ich migedzynarodowej mobilnosci, co mialo na celu uproszczenie
przedstawianych analiz. Migracja czynnikéw wytworczych pojawita sie dopiero
w niesformalizowanej wersji teorii obfitosci zasobow Ohlina, a takze w twierdze-
niach opartych na sformalizowanej wersji tej teorii (Misala 2003, s. 194). Pierwsze
teoretyczne uogdlnienia zwigzane z ich mobilnoscig zawierajg teorie neotechno-
logiczne, ktére w literaturze stuza zazwyczaj do interpretacji miedzynarodowego
przeptywu kapitatu oraz wiedzy technicznej. Misala (2003, s. 193), cytujac Ohlina,
podkresla, ze ,teoria handlu migdzynarodowego opiera si¢ na teorii lokalizacji.
Zamiast pyta¢, dlaczego pewne kraje wymieniaja miedzy sobg okreslone towary;,
mozna spyta¢, dlaczego produkcja jest rozdzielona miedzy kraje w okreslony spo-
sob. Ogdlnie rzecz ujmujac, wymiana towarow zostaje przesadzona, kiedy usta-
li sie okreslony podzial produkcji miedzy krajami”. Oznacza to, zZe zagadnienia
zwigzane z liberalizacjg handlu, migdzynarodowa wymiang towaréw i migracja
czynnikéw wytworczych nalezy traktowac spojnie. Takie podejscie wida¢ we
wspolczesnych teoriach handlu migdzynarodowego, gdzie podejmuje si¢ proby
wyjasnienia np. zjawiska zagranicznych inwestycji bezposérednich (ZIB). Sciste
zwigzki miedzy réznymi grupami teorii s3 wiec wyrazne, stad tez przyjrzymy sie
blizej koncepcjom, ktore taczg kwestie liberalizacji handlu z przeptywem kapitatu
i polityka ekologiczna.

W literaturze przedmiotu najczesciej mozna spotkac sie ze stwierdzeniem,
ze przemysly przemieszczaja si¢ w poszukiwaniu jak najnizszych standardéw
ochrony srodowiska'. Taka migracja jest skutkiem m.in. liberalizacji handlu

1 Por. podrozdziat3.3.
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oraz przeplywow kapitalu i powoduje poglebianie réznic w stanie srodowi-
ska w krajach ,bogatych” i ,ubogich”. Hipoteza tzw. rajéw zanieczyszczenio-
wych (rajow emisyjnych, rajow dla zanieczyszczen - pollution haven) zaklada,
ze przedsigbiorstwa (zwlaszcza wysokoemisyjne) daza do umieszczania swojej
dzialalnosci w krajach (najczesciej stabo rozwinietych) lub obszarach o niewiel-
kich wymogach srodowiskowych, tak aby unikna¢ zwigzanych z tym wysokich
kosztéw wytwarzania®. Az 40% tego typu poczynan wiaze sie z dzialalnoscia,
ktora moze stanowic¢ zagrozenie dla srodowiska przyrodniczego (Chodynski
2011, s.114). Dotyczy to w szczegdlnosci takich galezi przemystu, jak: maszy-
nowy, elektroniczny, chemiczny, spozywczy, metali kolorowych, produktow
mineralnych, produkcji plastiku, gumy czy ustugi transportowe. Trudno si¢
z tym nie zgodzi¢, bowiem wymienione branze w najwigkszym stopniu eksplo-
atuja srodowisko przyrodnicze i przyczyniajg sie do jego szybszej degradacji.
Sprzyja temu réwniez sama organizacja proceséw produkcyjnych, gdzie kontro-
la wlascicielska w ramach poszczegélnych ogniw lancucha wartosci produktu
zastepowana jest systemem zlecen (Pietrewicz 2011, s. 82). Przedsiebiorstwa
miedzynarodowe unikajg koniecznosci zaangazowania srodkéw na wykup i re-
organizacje pracy innych podmiotow, a takze ryzyka funkcjonowania w innym
otoczeniu. Kierujgc sie zasadg ,jak najtaniej”, maja mozliwo$¢ szybkiej zmiany
dostawcy, niejednokrotnie przy okazji ,eksploatujac srodowiskowo” kolejne
regiony. Przenoszenie ucigzliwej produkeji do panstw o nizszych standardach
i regulacjach srodowiskowych oznacza réwniez miedzynarodowe transfery emi-
sji zanieczyszczen oraz utrudnia rozwiazywanie globalnych probleméw ekolo-
gicznych. ,Brudne” inwestycje oznaczaja przerzucanie ryzyka ekologicznego
na stabszych partnerdéw.

Dzialalno$¢ podmiotéw gospodarczych na rynkach zagranicznych moze sie
tez przyczyni¢ do powstawania efektu okreslanego mianem kaskadowych rajow
zanieczyszczeniowych (cascading pollution haven). Wowczas firma kontraktuje
swoje ,brudne” procesy produkcyjne u innych przedsiebiorstw, a sama stwarza
pozory bycia przyjazng dla srodowiska (OECD 1999, s. 14; Fredriksson 1999,
s. 126).

Dzialania przedsiebiorstw, ktdre — korzystajac ze swobody otwartego rynku
- migruja w poszukiwaniu fagodniejszych standardéw ekologicznych, fatwo
uzasadni¢ (Xing, Kolstad 2002). Po pierwsze, przestrzeganie restrykcyjnych
przepisow ochrony srodowiska moze podnosi¢ koszty produkcji, poniewaz
czesto wymaga wykorzystania zaawansowanych technologicznie urzadzen
i rozwigzan, np. instalacji urzadzen oczyszczajacych i filtrujgcych. Po dru-
gie, restrykcyjne przepisy ekologiczne moga ograniczy¢ mozliwosci utylizo-
wania odpadéw przemystowych oraz zakazywa¢ wykorzystywania niektérych
(toksycznych dla $rodowiska) czynnikéw produkgji, jak réwniez powstawania

2 Zjawisko to w literaturze okreslane jest jako ,,migracja brudnych przemystéw” (dirty industry
migration, industry flight, displacement of industry).
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okreslonych zanieczyszczen. Tym samym koszty wytwarzania débr i ustug
moga wzrosnac. Jest zatem oczywiste, iz w interesie przedsigbiorstwa bedzie
lokalizacja proceséw wytworczych w regionie, gdzie koszty produkcji sg niz-
sze (zakladajac, ze firma ma taka mozliwo$¢, a inne determinanty lokalizacji
sa takie same).

Niskie standardy odnoszace si¢ np. do metod i proceséw produkeji dywersyfi-
kujg warunki produkeji pomiedzy krajami i tym samym moga determinowac de-
cyzje o lokalizacji dzialalnosci. Dzieje si¢ tak zgodnie z mikroekonomiczng zasada
minimalizacji kosztéw. Przenoszenie produkcji do krajéw o mniej restrykcyjnych
normach srodowiskowych to typowy przyktad ekodumpingu, neokolonializmu
ekologicznego czy wrecz ekoimperializmu (Czaja 2004, s. 11). W konsekwencji
srodowisko ulega silnej degradacji, dochodzi do bezkarnej eksploatacji zasobow
naturalnych, wzrasta ryzyko choréb i §miertelnos$ci, pogarszaja si¢ warunki zycia
lokalnej spofecznosci. Budzi to kontrowersje oraz jest tematem dyskusji wérod
ekologow czy ekonomistow.

Z drugiej strony jednak wydaje sig, Ze alokacja przemysléw wywotana roz-
nicami w restrykcyjnosci norm srodowiskowych jest optymalna. Dzigki nim
kraje moga wykorzystywac lub tworzy¢ przewagi komparatywne. Poza tym
nie mozna wykluczy¢, ze fagodniejsze wymogi srodowiskowe stanowig kon-
sekwencje nacisku lobbujacych grup eksporteréw czy zachete do przyciggania
zagranicznych inwestoréw. Panstwa stabo rozwiniete dopominaja si¢ o inwe-
stycje przemystowe, nawet jesli to sa przemysty likwidowane w innych krajach
ze wzgleddw ekologicznych.

Wiele panstw stabo rozwinietych ciagle specjalizuje si¢ w produkgji i ekspor-
cie dobr, ktérych wytwarzanie intensywnie zanieczyszcza $srodowisko. Dotyczy
to przede wszystkim Afryki, Ameryki Potudniowej czy Azji. Eksploatacja nieodna-
wialnych surowcow i ich przetwarzanie stanowi podstawe dziatalno$ci najbardziej
polutogennych galezi przemystu. Ponadto, odnotowywany w statystykach wzrost
eksportu surowcéw odnawialnych z krajow rozwijajacych sie wigze sie z rozwo-
jem rolnictwa nieekologicznego, czego skutkiem jest niszczenie réznorodnosci
biologicznej i cennych siedlisk przyrodniczych. Wspomniane przyktady swiadcza
o tym, ze liberalizacja handlu w tych krajach moze spotegowa¢ degradacje¢ $rodo-
wiska, podobnie jak naptyw ZIB, ktérych celem jest ,,brudna” produkcja. Oczywi-
$cie trudno przesadzad, czy rzeczywiscie tak si¢ stanie, cho¢ intuicja podpowiada
wlasnie takg puente.

Problem przemieszczania si¢ ,brudnych” przemystow stanowi od dawna
przedmiot zainteresowania ekonomistow. Jednak w literaturze nie ma zgodnosci
co do tego, czy m.in. na skutek liberalizacji przedsi¢biorstwa rzeczywiscie migruja
w poszukiwaniu tagodnych standardéw ochrony srodowiska. O ile w pracach teo-
retycznych przewazaja glosy uzasadniajace takie tendencje, o tyle wnioski z modeli
empirycznych nie s juz w pelni jednoznaczne.
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3.2. Badania odrzucajace hipoteze o istnieniu
rajow zanieczyszczeniowych

W literaturze przedmiotu mozna znalez¢ prace kwestionujace znaczenie wysokosci
oplat srodowiskowych przy podejmowaniu decyzji o internacjonalizacji przedsie-
biorstwa w formie zagranicznych inwestycji bezposrednich. Dotyczy to zaréwno
kosztéw przestrzegania przepiséw o ochronie srodowiska w kraju macierzystym,
jak iza granica. W obu przypadkach bowiem przedsigbiorstwo moze podjac decy-
zj¢ o intensywniejszym wykorzystaniu tych czynnikéw produkgji, ktérych uzycie
bedzie mniej szkodliwe dla srodowiska, np. kapitatu, i tym samym optaty za ko-
rzystanie ze srodowiska beda mniejsze (Eskeland, Harrison 2002, s. 27).

Watpliwosci, czy motywem ekspansji zagranicznej moga stac si¢ wyzsze koszty
redukeji emisji w kraju macierzystym wida¢ m.in. w pracy Waltera (1973), ktéry
oszacowal ,,zawarto$¢ zanieczyszczen” (pollution content) w 83 grupach produk-
tow i ustug w Stanach Zjednoczonych w latach 1968-1970. Zdefiniowat jg jako
koszty srodowiskowej kontroli dla przedsigbiorstwa, na ktora sktadajg si¢ m.in.
koszty prac B+R, koszty operacyjne i kapitalowe. Z badania wynikalo, ze srednia
roczna ,,zawarto$¢ zanieczyszczen” w eksporcie w poréwnaniu do kosztow ekspor-
tu ogdlem byla nieistotna i wynosita jedynie 1,75%. Polityka ochrony srodowiska
Stanow Zjednoczonych okazata sie zatem ,,neutralna” dla decyzji o migracji prze-
mystu za granice.

Z kolei Robinson (1988) analizowal, czy (1) koszty spetniania standardow $ro-
dowiskowych oddzialuja w znacznym stopniu na przewage komparatywna Stanow
Zjednoczonych oraz (2) jaki jest ich wptyw na handel miedzy Stanami Zjednoczo-
nymi z Kanadg i reszta §wiata. Badanie dotyczylo 3 lat (1973, 1977, 1982) i 78 galezi
przemystu. Analiza pokazata, ze wprowadzenie ostrzejszych norm srodowisko-
wych spowodowalo wigkszy import z gatezi, ktorych produkcja jest przyczyna
intensywniejszej emisji zanieczyszczen. Ponadto Robinson obliczyl, iz wzrost cen
w Stanach Zjednoczonych o 1%, na skutek zmian w polityce ochrony $rodowiska,
spowodowal spadek obrotéw handlowych z Kanadg 0 0,67% w 1977 r. Oznacza
to, ze bardziej rygorystyczne instrumenty polityki ekologicznej moga pociaga¢
za sobg zmiane przewagi komparatywnej oraz szybszy wzrost importu pollution
intensive goods. Podobne wnioski mozna znalez¢ u Kalta (1988), ktérego analiza
koncentrowata sie na latach 1967 i 1977.

Inne prace, np. Lucasa, Wheelera i Hettige (1992), ukazuja przyktady realo-
kacji ,,brudnych” galezi przemystu do innych krajow, ale nie taczg tego faktu
z liberalizacja handlu czy tagodniejszymi normami ochrony §rodowiska. Au-
torzy wykorzystali dane nt. polutogennosci réznych gatezi przemystu w latach
1960-1988. Badanie dotyczylo az 15 tys. zakladow przemystowych z 80 krajow
o réznym poziomie rozwoju gospodarczego. Autorzy oszacowali catkowitg wiel-
kos¢ emisji zanieczyszczen przypadajaca na 1 USD produkcji, nastepnie podjeli
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probe odpowiedzi na pytanie, czy nierestrykcyjne normy srodowiskowe powodu-
ja przesunigcie inwestycji i przyciagniecie ,brudnych” przemystéw do regionow
stabiej rozwinietych. Z badan wynikalo, iz emisja zanieczyszczen rosnie szybciej
w krajach o niskim poziomie PKB, natomiast w panstwach, gdzie PKB jest wy-
sokie, odnotowano odwrotne tendencje. Cze$¢ obserwacji wskazywata wyraznie
na spadek calkowitych szkodliwych emisji przemystu w relacji do PKB w gospo-
darkach wysoko rozwinietych, co jest raczej skutkiem coraz mniejszego udzialu
przemystu w wytwarzanym PKB niz stosowania przez firmy bardziej przyjaznych
dla $rodowiska technologii produkcji.

Chociaz w krajach stabo rozwinietych odnotowano wzrost emisji zanieczysz-
czen w latach 70. i 80. XX w., to taki trend byl zdecydowanie wyrazniejszy w go-
spodarkach zamknietych, ktore charakteryzowaty si¢ dynamicznym wzrostem.
Odwrotne tendencje mozna bylo zaobserwowa¢ w szybko rozwijajacych sie go-
spodarkach otwartych, gdzie intensywno$¢ wzrostu toksycznych emisji oceniono
jako neutralng (lata 70.) lub mniejsza (lata 80.). Autorzy nie potwierdzili hipotezy
o przesuwaniu ,brudnych” gatezi przemystu. Analizowane przyklady pokazaly,
ze firmy nie migruja w poszukiwaniu niskich standardéw ochrony $rodowiska,
poniewaz koszty ich spelniania stanowig jedynie utamek catkowitych kosztow
dzialalnosci przedsiebiorstw. Podobne konkluzje mozna znalez¢ w pracach Be-
ghina i Potiera (1997) czy Birdsalla i Wheelera (1993). Ci ostatni wykorzystali
dane przedstawione przez Lucasa, Wheelera i Hettige (1992), aby pokazac, ze stabo
rozwijajace si¢ gospodarki zamkniete emituja wiecej zanieczyszczen (a co wig-
cej, poziom emisji szybko ro$nie), podczas gdy w otwartych i dynamicznie roz-
wijajacych sie krajach poziom szkodliwych dla srodowiska zanieczyszczen rosnie
zdecydowanie wolniej. Mozna zatem przypuszczaé, ze otwarto$¢ handlu niejako
zacheca slabiej rozwinigte kraje do nasladowania panstw rozwinigtych w zakresie
prowadzonej polityki ochrony srodowiska.

Z wnioskami przedstawionymi przez Lucasa, Wheelera i Hettige polemizuje
Rock (1996). Odnosi sie on krytycznie m.in. do klasyfikacji ,brudnych” przemy-
stow oraz definicji otwartosci gospodarki przyjetej przez autoréw. W przepro-
wadzonej analizie dotyczacej lat 1973-1985 pokazuje miare krajowej ,,toksycznej
intensywnosci PKB” (toxic intensity of GDP), ktora okresla intensywno$¢ zanie-
czyszczen wyrazong w 1 USD PKB. Jest ona pozytywnie skorelowana z miarami
otwarto$ci handlowej. Oznacza to, ze im bardziej liberalng polityke handlowg kraj
prowadzi, tym bardziej intensywnie zanieczyszcza Srodowisko. Sam autor jednak
ostroznie odnosi si¢ do otrzymanych wynikéw i uchyla si¢ od odpowiedzi na py-
tanie, czy w kontekscie uzyskanych rezultatéw nalezatoby rekomendowa¢ odcho-
dzenie od liberalizacji handlu, aby realizowac¢ cele srodowiskowe.

Brak dowodéw na istnienie rajow zanieczyszczeniowych wida¢ réwniez w pra-
cy Bartika (1988). Autor pokazuje, ze decyzje o lokalizacji produkgji zaleza m.in.
od réznic miedzy regionami w stawkach podatkéw, dostepnosci pomocy publicz-
nej, stopie uzwigzkowienia, natomiast zréznicowanie w zakresie regulacji $ro-
dowiskowych nie jest dla przedsiebiorstw istotne. Badajac zaklady przemystowe
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w Stanach Zjednoczonych w latach 1972-1978 z listy Fortune 500, Bartik zaob-
serwowal, zZe stanowe przepisy dotyczace kontroli limitéw zanieczyszczen po-
wietrza i wody oraz $rednie koszty ich przestrzegania maja niewielki, nieistotny
statystycznie wplyw na lokalizacje produkcji. W kolejnym badaniu (Bartik 1989),
obejmujacym dane 19 branz przemystu z lat 1967-1982, znalazlo si¢ potwierdzenie
o istotnym, cho¢ niewielkim, znaczeniu przepiséw o ochronie srodowiska jedynie
na powstawanie i funkcjonowanie mtodych przedsigbiorstw (start-upow).

Podobne konkluzje mozna znalez¢ w wielu innych pracach odnoszacych sie
do przykladéw rynku amerykanskiego. Z prac Friedmana, Gerlowskiego i Sil-
bermana (1992), Levinsona (1996) czy Goodsteina (1994) wynika, iz restrykcyjne
przepisy srodowiskowe maja negatywny, ale nieistotny statystycznie wplyw na re-
alokacje produkcji. Zdaniem Levinsona roznice w stanowych regulacjach nie mia-
ty znaczenia dla wigkszosci decyzji przedsiebiorstw w latach 1982-1987. Z kolei
wyniki analiz Goodsteina pokazaly, Ze nie ma dowodéw na to, iz restrykcyjne
przepisy srodowiskowe przyczynily sie do upadku lokalnych przedsigbiorstw,
utraty miejsc pracy czy wreszcie wzrostu stopy bezrobocia. Prawdopodobienstwo
utraty pracy z powodu przenoszenia produkeji do rajéow zanieczyszczeniowych jest
raczej niewielkie. Nawet jesli odnotowano przypadki redukeji zatrudnienia, to nie
mozna udowodni¢, ze bylo to nastepstwem wprowadzenia bardziej restrykcyjnych
przepisow ekologicznych.

Wplyw polityki ochrony srodowiska na strukture handlu towarami produko-
wanymi przez ,brudne” galezie przemystu badal réwniez Tobey (1990). Opierajac
sie na modelu Heckschera-Ohlina-Vanecka, dokonat analizy istotnosci wplywu
kosztow zawigzanych z ochrong srodowiska na wielkos¢ eksportu netto na tle
innych 11 elementéw kosztow. W tym celu poréwnat przewagi komparatywne
wynikajace z posiadania szeroko pojetych czynnikéw produkcji. Swoje rozwa-
zania rozpoczal od zdefiniowania pojecia ,brudny przemyst”. Okreslit go jako
taki, w ktorym koszty redukcji zanieczyszczen (w odniesieniu do realiéw rynku
w Stanach Zjednoczonych) wynosza przynajmniej 1,85% kosztéw przedsiebiorstwa
ogolem. Kryterium to spelnial m.in. przemyst drzewno-papierniczy, goérniczy, hut-
nictwo zelaza i stali czy chemiczny. Analiza dotyczyla danych z 1977 r. zebranych
az dla 23 krajow (13 wysoko rozwinietych i 10 rozwijajacych si¢)’. Z uwagi na fakt,
iz badanie dotyczylo poréwnan migdzynarodowych, Tobey wprowadzit dodat-
kowg, jakosciowa zmienng, ktéra porzadkowata stopien restrykcyjnosci przepi-
séw ochrony srodowiska panstw objetych badaniem. Jej wartosci ksztaltowaly sie
w przedziale 1-7* (gdzie ,,1” oznaczal tagodne przepisy, za$ ,,7” - restrykcyjne).

3 Wsrdd badanych krajow wysoko rozwinietych znalazty sie: Austria, Australia, Belgia i Luk-
semburg (traktowane jako jeden - Belux), Dania, Finlandia, Japonia, Holandia, Niemcy,
Nowa Zelandia, Norwegia, Stany Zjednoczone, Szwecja, Wielka Brytania. Natomiast w gru-
pie krajéw rozwijajacych sie autorzy uwzglednili Cypr, Chile, Hiszpanie, Izrael, Kolumbie,
Liberie, Malte, Nigerie, Paname i Singapur.

4 Wprowadzajac dodatkowa zmiennga, Tobey opierat sie na wynikach badania Waltera
i Ugelowa (1979) przeprowadzonego dla UNCTAD.
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W grupie krajow wysoko rozwinietych srednia wielko$¢ wskaznika wynosita
6,1 (w przypadku Japonii, Stanéw Zjednoczonych i Szwecji - 7), podczas gdy dla
panstw stabo rozwinietych 3,1 (dla Cypru, Malty i Liberii - 1) (Tobey 1990, s. 197).
Wyniki estymacji modelu pokazaty, ze w zadnym przypadku bardziej rygorystycz-
ne przepisy ekologiczne nie wptywaly w sposéb istotny statystycznie na wielkos¢
eksportu. Co wiecej, autor krytycznie odniost sie do tezy, iz ,,brudne” przemysty
migrujg do krajow, gdzie ochrona $rodowiska podlega fagodniejszym normom
(Tobey 1990, s. 205).

Interesujgca wydaje si¢ tez kwestia rzeczywistego posiadania przez kraje rozwi-
jajace sie przewagi w eksporcie tych towaréw, ktérych wytworzenie powoduje duze
zanieczyszczenie sSrodowiska. Mozna bowiem przypuszczac, ze przedsigbiorstwa,
ktére nie ponoszg optat srodowiskowych, moga oferowac tansze produkty i tym
samym atrakcyjniejsze dla konsumentéw wrazliwych na ceng. Ten problem podej-
muja m.in. Low i Yeats (1992), ktérzy oszacowali wskaznik ujawnionej przewagi
komparatywnej (Revealed Comparative Advantage - RCA). Zostal on zdefinio-
wany jako udzial eksportu okreslonych produktéow w eksporcie ogdétem danego
kraju w stosunku do eksportu tej grupy produktowej w innej, referencyjnej grupie
krajow. Jesli RCA osiggat wartosci wigksze od 1, potwierdzalo to teze¢ o istnieniu
ujawnionej przewagi komparatywnej w danym przemysle, wynikajacej m.in. z niz-
szych oplat za korzystanie ze srodowiska (lub ich braku). Analiza dotyczyla branz
uznanych za intensywnie zanieczyszczajace srodowisko przyrodnicze przez Ame-
rykanskg Agencje Ochrony Srodowiska, tj. metalowej, stalowej, rafinacji ropy naf-
towej, celulozowej i papierniczej. Dane pochodzily z lat 1965-1988 oraz 109 krajow
na $wiecie. Z badania wynikato, iz wskaznik RCA byl wyzszy w krajach rozwi-
jajacych sie niz uprzemystowionych. Szczegdlnie bylo to widoczne w przypadku
Europy Wschodniej, Ameryki Lacinskiej i Azji Zachodniej. Poza tym Low i Yeats
(1992, s. 98, 102) zauwazyli, ze:

= liczba krajow rozwijajacych si¢ posiadajacych przewage komparatywna

w ,,brudnych” przemystach stale rosnie (w latach 1966-1988 wzrost ten byt
ponad trzykrotny),

= ,brudne” przemysly maja coraz wigkszy udziat w eksporcie z krajow rozwi-

jajacych sie,

= udzial ,brudnych” przemystéw w eksporcie ogétem krajéow wysoko rozwi-

nietych maleje,

= wielko$¢ eksportu ,,brudnych” przemystéw w §wiatowym handlu maleje.

Mozna zatem przyjaé, ze lokalizacja najbardziej polutogennych branz przemy-
stu ulegta geograficznemu rozproszeniu, a najwiecej z nich znajduje sie w krajach
rozwijajacych si¢. Formulujac takie konkluzje, Low i Yeats potwierdzajg stusznos¢
hipotezy o migracji ,brudnych” przemystéw, jednak nie facza jej z bardziej restryk-
cyjnymi przepisami o ochronie srodowiska w krajach rozwinietych lub z otwar-
toscig handlu. Moze mie¢ to raczej zwigzek z nizszymi kosztami pracy (przemyst
metalowy), wielko$cia zasoboéw naturalnych (m.in. przemyst drzewno-papierniczy,
metali kolorowych, rafinacja ropy naftowej) czy réznic w poziomach dochodu
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i rozwoju. Low i Yeats (1992, s. 103) nie poglebiajg jednak tych spostrzezen, stwier-
dzajac, ze zakres badania nie pozwala na szczegdtowsq analiz¢ innych mozliwych
decyzji lokalizacyjnych przemystu.

Podobne wyniki badan uzyskali Abimanyu (1996) oraz Mani i Wheeler (1998).
Pierwszy z autorow, analizujac przyklady krajow nalezacych do APEC, stwierdza,
iz fagodniejsze normy srodowiskowe nie stanowig istotnej przyczyny przesunie-
cia ,,brudnych” przemystéw do regionéw stabiej rozwinietych. Wedtug Maniego
i Wheelera w latach 1960-1995 w krajach OECD zmniejszyt sie¢ udziat poluto-
gennych branz w produkcji ogétem, podczas gdy w panistwach rozwijajacych sie
wyraznie wzrdst. Co wiecej, autorzy pokazali, ze eksport produktéow w krajach
Amervyki Lacinskiej i Azji (z wylaczeniem Japonii), ktérych wytwarzanie bardziej
zanieczyszcza srodowisko, zwiekszyl sie wyraznie w poréwnaniu z importem.
Wskazujg jednak, iz réznice w przepisach polityki ekologicznej nie sg najwazniej-
szg przyczyna zaobserwowanych trendéw. Realokacja produkeiji jest przede wszyst-
kim skutkiem niskiej elastycznosci dochodowej popytu na produkty wytwarza-
ne przez polutogenne branze oraz wzrostu cen energii i ziemi (istotne czynniki
produkcji dla najsilniej zanieczyszczajacych $rodowisko branz). Poza tym autorzy
dochodzg do wniosku, ze wyzsze tempo wzrostu gospodarczego wywiera presje
na sprawcow zanieczyszczen, ktdrzy wprowadzajg bardziej restrykcyjne przepisy
chronigce srodowisko i ekologiczne techniki wytwarzania, czego skutkiem jest
wiekszy udzial ,,czystszej” produkcji w produkcji ogétem.

Opierajac si¢ na wynikach kolejnych swoich badan, Wheeler (2001) definityw-
nie odrzuca hipoteze o migracji ,brudnych” przemysiéw. Pokazuje, ze w krajach,
ktore w latach 90. XX w. przyciagaly znaczng czes¢ Swiatowych zagranicznych
inwestycji bezposrednich, czyli np. w Brazylii, Meksyku czy Chinach’, mozna bylo
zaobserwowac zmniejszenie np. poziomu pylu zawieszonego w miastach, ktory jest
efektem ubocznym dzialalnosci przemystu. Wyniki badan wyraznie zaprzeczaja
takze istnieniu hipotezy ,,wyscigu do dna” (race to the bottom). W wigkszosci pod-
danych analizie obszaréw miejskich w Chinach, Brazylii, Meksyku - czy uwzgled-
nionych dodatkowo dla poréwnania Stanach Zjednoczonych - odnotowano zna-
czacg poprawe jakosci powietrza. Autor szczegolng uwage zwrdcil na przyktad
Los Angeles i Mexico City, poniewaz w tych miastach, stanowiacych najwieksze
przemystowe centra, wytwarzano znacznag cz¢$¢ produkeji kierowanej na eksport
do innych regionéw NAFTA.

Istnieje zatem wiele argumentéw podwazajacych istnienie hipotezy ,wysci-
gu do dna”. Przede wszystkim spoleczenstwa w krajach rozwijajacych si¢ nie

5 W latach 90. XX w. naptyw ZIB do tych trzech krajow byt najwyzszy w grupie krajow rozwi-
jajacych sie. W przypadku Chin wynidst $redniorocznie 28%, za$ Meksyku i Brazylii - odpo-
wiednio 91 7%. Wartos¢ skumulowanych ZIB dla tych trzech krajéw wyniosta 60% wartosci
ogotem dla wszystkich krajow rozwijajacych sie w 1998 r.

6 Jak wspomniano w rozdziale 1, jest to dumping podatkowy, ptacowy, socjalny czy ekolo-
giczny, ktérego celem jest obnizenie standardow panstwa, tak aby stato sie ono ,tansze”
od innych.
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sg biernymi obserwatorami rzeczywistosci — coraz czesciej biora pod uwage ko-
rzy$ci zwigzane z ochrong srodowiska przyrodniczego i aktywniej dziataja na jego
rzecz. Wzrost dochoddéw, poziomu rozwoju czy lepsza edukacja sprawiaja, zZe coraz
bardziej restrykcyjnie kontroluje si¢ poziom zanieczyszczen. Przeciwne tendencje
mozna zaobserwowa¢ w krajach stabo rozwinietych, gdzie nagle przyspieszenie
wzrostu gospodarczego i che¢ osiggnigcia wyzszego poziomu rozwoju przyczynia
sie do ,,chwilowej”, silniejszej degradacji srodowiska przyrodniczego w regionie.

Z wigkszosci badan wynika, ze zaréwno koszty redukeji emisji, jak i restrykcyj-
nos¢ kontroli przestrzegania przepisow ekologicznych nie wyjasniaja kierunkéw
strumieni handlu czy motywéw przeplywu kapitatu. Na przyktad we Francji im-
port produktéw wytwarzanych przez najbardziej polutogenne gatezie przemystu
pochodzi gléwnie z krajow, ktére majg rygorystyczne przepisy ochrony srodowi-
ska (Raspiller, Riedinger 2004). Ten paradoks po raz kolejny zdaje sie pokazywac,
ze koszty ochrony srodowiska nie s3 wazng determinantg lokalizacji inwestycji.

Skoro raje zanieczyszczeniowe przyciagaja ,brudng” produkcje, mozna si¢
spodziewac, ze dziatalno$¢ przedsigbiorstw miedzynarodowych na ich obszarze
okaze sie bardziej szkodliwa dla srodowiska niz dziatalnos$¢ firm krajowych. Zda-
niem wielu autoréw, m.in. Eskelanda i Harrison (2002), Wanga i Jina (2002), Liang
(2008) czy Jiang, Lina i Lina (2014) jest wrecz odwrotnie. Eskeland i Harrison
(2002) przebadali dziatalnos¢ zagranicznych inwestoréw w tych branzach gospo-
darki, w ktérych produkcja silnie zanieczyszcza powietrze. Okazalo sig, iz firmy
zagraniczne cze$ciej niz krajowe wdrazaja energooszczedne technologie i uzywa-
ja bardziej przyjaznych dla srodowiska rodzajow energii. Swoje wnioski autorzy
oparli na obserwacji kierunkéw inwestycji w czterech panstwach rozwijajacych sie:
Maroku, Wybrzezu Kosci Stoniowej, Meksyku i Wenezueli. W dwoch pierwszych
krajach zdecydowana wiekszos¢ inwestycji pochodzita z Francji, zas§ w dwdch
ostatnich - ze Stanéw Zjednoczonych.

Podobne konkluzje mozna znalez¢ w pracach Wanga i Jina (2002), Liang (2008)
czy Jiang, Lina i Lina (2014), ktorzy analizowali ucigzliwos¢ dla srodowiska dzia-
talnos$ci prowadzonej przez miedzynarodowe oraz lokalne przedsigbiorstwa
w Chinach. Jiang, Lin i Lin (2014) szacujg, ze na skutek aktywnosci zagranicz-
nych inwestoréw emituje sie do atmosfery znacznie mniej szkodliwych zwigzkow
chemicznych, takich jak SO, czy sadza, niz w przypadku analogicznej dziatalno$ci
chinskich przedsiebiorstw (zaréwno publicznych, jak i prywatnych). Takie same
obserwacje dotyczg rowniez ilosci odprowadzanych $ciekéw w miastach nadmor-
skich. Mozna przypuszczad, ze jest to rezultat efektywniejszego wykorzystania
energii oraz uzywania przez firmy zagraniczne nowocze$niejszych technologii.
Poza tym wiele korporacji migdzynarodowych obawia si¢ budowania swojego
wizerunku jako firm migrujacych w poszukiwaniu niskich standardéw ekolo-
gicznych. Za reputacja moze ogranicza¢ mozliwosci dziatania na innych rynkach
i zniechecac ekologicznie nastawionych konsumentéw do nabywania produktéw
firmy. Z badan Jiang, Lin i Lin (2014) wynika réwniez, ze dzialalno$¢ wigkszych
przedsiebiorstw, ktdore zatrudniajg wykwalifikowang i wyksztatcong sile robocza
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jest mniej szkodliwa dla $rodowiska niz matych, prywatnych firm, nieprzestrze-
gajacych praw wlasnosci.

Watek zagranicznych inwestordw, ktoérzy przyczyniaja si¢ do poprawy stanu
srodowiska w kraju goszczacym jest okreslany w literaturze jako ,efekt halo za-
nieczyszczen” (pollution halo effect hypothesis)’. Wsr6d badan opisujacych te pro-
blematyke warto wymieni¢ prace Birdsall i Wheelera (1993), Zarsky (1999), Gal-
laghera i Zarsky (2007) czy Asghari (2013). Inwestorzy, gtéwnie z krajow wysoko
rozwinietych, posiadajacy zaawansowane, czystsze technologie, przyczyniaja sie
do transferu wiedzy, nowoczesnych praktyk zarzadzania, co moze poprawic¢
efektywnos¢ dziatania kooperujacych z nimi przedsiebiorstw lokalnych. Jednym
z efektéw moze by¢ tez zwigkszanie poziomu ochrony srodowiska w kraju goszcza-
cym poprzez zblizenie przepiséw polityki ekologicznej do obowigzujacych w pan-
stwach wysoko rozwinietych.

Poza tym niektorzy zagraniczni inwestorzy maja tendencje do lokowania ka-
pitalu w regionach, gdzie standardy ekologiczne sg bardzo restrykcyjne. Dotyczy
to czesto krajow, ktére podpisaly miedzynarodowe porozumienia co do réznych
aspektow ochrony srodowiska. Dowodzg tego chociazby badania Dean, Lovely
i Wanga (2009) czy Kirkpatricka i Shimamoto (2008).

Wyniki analiz na temat wplywu polityki ochrony srodowiska na strumie-
nie handlu i inwestycji zalezg od tego, czy jest ona traktowana w modelach jako
zmienna egzogeniczna czy endogeniczna (Ederington, Minier 2003; Levinson, Tay-
lor 2003; Cole, Fredriksson 2009). W spos6b znaczacy bowiem moze to wplynaé
na wyniki estymacji statystycznych czy ekonometrycznych. Ederington i Minier
(2003) dowodza, ze jesli udziat kosztow redukgji szkodliwych emisji w kosztach
ogolem przedsiebiorstwa potraktowac jako zmienna endogeniczng, majg one wow-
czas statystycznie istotny wplyw na strumienie handlu (w tym przypadku wielkos¢
importu). Podobne wnioski mozna znalez¢ w pracy Levinsona i Taylora (2003).
Wyniki badania strumieni importu Stanéw Zjednoczonych z Kanady i Meksyku
w latach 1974-1986 wskazuja na jego wyrazng zaleznos¢ od wysokosci oplat sro-
dowiskowych, jednak bedzie ona widoczna jedynie pod warunkiem, iz restrykcje
srodowiskowe potraktujemy jako zmienng endogeniczng. W obu pracach autorzy
podkreslaja, Ze normy ochrony $rodowiska powinny by¢ rozpatrywane jako rodzaj
bariery w handlu, czyli instrument protekeji rynku.

Niektorzy badacze zwracaja uwage na motyw ,,poszukujacego kapitatu”
(capital-seeking), jakim kierujg sie przedsigbiorcy dokonujacy zagranicznych in-
westycji bezposrednich. ,Brudne” przemysly, charakteryzujace si¢ kapitatochfon-
noscig, moga migrowac¢ do krajow rozwinietych, nawet jesli obowiazujace tam
przepisy ochrony §rodowiska sg rygorystyczne (Cole, Elliott 2005). Z kolei zda-
niem Ederingtona, Levinsona i Minier (2005) oraz Wagnera i Timminsa (2009)

7 Sformutowanie ,efekt halo” wywodzi sie z psychologii i oznacza tendencje do automatycz-
nego, pozytywnego lub negatywnego, przypisywania okreslonych cech np. konkretnym
osobom na podstawie pozytywnego lub negatywnego wrazenia, jakie wywarli.
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restrykcyjne standardy ekologiczne moga by¢ powodem przemieszczania sig je-
dynie tych przemystow, ktére sa mobilne geograficznie (np. chemicznego). Wspo-
mniane prace wnosza do dyskusji na temat rajow zanieczyszczeniowych ciekawe
wnioski i pokazujg kierunek badan dotychczas stabo eksponowany.

Problemy z potwierdzeniem hipotez o migracji ,brudnych” przemystow
i wystepowaniu rajow zanieczyszczeniowych pojawiaja sie w pracach wielu au-
toréw. Obserwacja wspolczesnej gospodarki i intuicja badaczy podpowiadaja,
ze obie hipotezy sa prawdziwe, cho¢ ich pozytywna weryfikacja nastrecza wiele
trudnosci. Wynika to czesto z przyjmowania blednego zalozenia, ze koszty
ochrony $rodowiska sa wysokie i tym samym stanowig istotny sktadnik kosz-
téw dla przedsigbiorstwa (Neumayer 2001). Najczes$ciej jest odwrotnie i zna-
czenie kosztéw ochrony srodowiska przy podejmowaniu decyzji inwestycyj-
nych jest niewielkie, co wida¢ m.in. w pracach Bartika (1989) czy Raspillera
i Riedingera (2004). Poza tym w krajach, gdzie normy ochrony srodowiska
sq niskie, najczesciej pojawiaja sie dodatkowe trudnosci, ktérych wystepowanie
oznacza wigksze ryzyko potencjalnego niepowodzenia inwestycji i tym samym
powoduje brak zainteresowania dang lokalizacja. Mozna wéréd nich wymienic¢
np. niewykwalifikowang sile roboczg, nierozwinietg infrastrukture, brak poli-
tycznej czy ekonomicznej stabilno$ci. Innymi stowy, koszty ochrony srodowiska
sa dla przedsigbiorstw znacznie mniej istotne niz inne czynniki tworzace klimat
inwestycyjny.

Po drugie, dziatalnos¢ niektorych ,,brudnych” galezi przemystu (np. energe-
tycznego) jest mozliwa przede wszystkim w poblizu odbiorcéw ich produktow
czy ustug. Zatem przemieszczanie si¢ w poszukiwaniu lepszej (tanszej) lokalizacji
nie jest najwazniejsze. Jesli dodamy do tego konieczno$¢ walki konkurencyjnej
z lokalnymi firmami (nierzadko monopolistami, popieranymi przez lokalne wta-
dze), to stwierdzenie, ze niektdre ,brudne” przemysty maja niewielkag motywacje
do tego, zeby si¢ przemieszczac za granice, wydaje si¢ uzasadnione.

Po trzecie, z punktu widzenia inwestora wazne jest to, aby przepisy chronia-
ce srodowisko byly przejrzyste i przewidywalne. Nawet jesli sg restrykcyjne, ale
sprawiedliwe (takie same) dla wszystkich uczestnikow rynku, przedsigbiorcy majg
poczucie stabilnosci, a ryzyko nieprzewidywalnych, niekorzystnych zmian w pra-
wodawstwie traktuja jako niewielkie. Zagrozenie wprowadzeniem niekorzystnych
przepiséw wzrasta w krajach stabo rozwinietych, gdzie brakuje stabilizacji ekono-
micznej i polityczne;j.

W dobie coraz czesciej wdrazanych koncepcji spolecznej odpowiedzialno-
$ci biznesu migracja w poszukiwaniu niskich standardéw ekologicznych moze
szkodzi¢ wizerunkowi firmy. Coraz bardziej §wiadomi ekologicznie konsumenci
wymagaja minimalizowania szkodliwo$ci produkcji. Taka postawa, okreslana
w literaturze jako ,zielony konsumeryzm” (Muldoon 2006; Vanderheiden 2008;
Samarasinghe 2012), oznacza, ze nabywcy moga i wrecz powinni przeciwstawia¢
sie degradacji srodowiska na rézne sposoby, poczynajac od kupowania produk-
tow ekologicznych, a na §wiadomym rezygnowaniu z nadmiernej konsumpcji
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konczac®. Poza tym nie bez znaczenia sg takze warto$ci osobiste oraz przeko-
nania menadzeréw firmy. Ich ogromny wpltyw na formulowanie ekologicznych
celéw, implementowanie ekorozwigzan w przedsigbiorstwach, integracje z oto-
czeniem naturalnym poprzez technologie i produkty spetniajace wymogi eko-
logiczne podkreslaja w swoich pracach np. Cordano i Frieze (2000) czy Egri
i Herman (2000).

Neumayer (2001, s. 23-24) powoluje sie na przyklady wielu badan, ktére po-
twierdzaja realne ryzyko obnizenia cen akcji przedsiebiorstw migrujacych w po-
szukiwaniu nizszych standardéw ochrony srodowiska. W literaturze przedmiotu
mozna réwniez znalez¢ szereg opracowan wskazujacych, ze firmy majace wysoka
pozycje w rankingach ekologicznych uzyskuja korzystniejsze wskazniki rentow-
nosci aktywow niz konkurenci (Ahuja, Hart 1996; Russo, Fouts 1997)°.

Warto w tym miejscu jeszcze wspomnie¢ o hipotezie wyposazenia w czynniki
produkcji (factor endowment hypothesis), ktora rowniez moze wyjasnia¢ trudnosci
z potwierdzeniem hipotezy o migracji ,brudnych” przemysléow i wystepowaniu
rajow zanieczyszczeniowych. Zaklada ona, ze liberalizacja handlu moze wply-
na¢ na kierunki handlu zgodnie z neoklasyczng teorig Heckschera-Ohlina-Va-
necka. Wyjasnienie kierunkow i struktury handlu opiera si¢ w tym przypadku
na wzglednym zrdéznicowaniu wyposazenia w czynniki produkgji, ktéremu towa-
rzyszy rézny poziom rozwoju gospodarczego (por. podrozdziat 1.2 i 1.3). Teoria
pozwala na jednoczesng analiz¢ danych dotyczacych zasobéw czynnikéw pro-
dukgji, technologii oraz handlu i znajduje uzasadnienie w relacjach handlowych
Péinoc - Potudnie. Podkresla sie w niej znaczenie zasobéw naturalnych, ktore
zwigkszaja zdolnosci produkcyjne i stanowia czynnik przyciagajacy zagraniczne
inwestycje bezposrednie. Zatem mozna zalozy¢, ze przedsiebiorstwa beda skton-
ne zaakceptowac¢ bardziej rygorystyczne regulacje w zamian za korzysci plynace

8 Badania $wiadomosci ekologicznej konsumentéw przeprowadzano w wielu krajach. Wy-
taniaja sie z nich specyficzne cechy ,zielonych” klientéw: wyzsze wyksztatcenie, wiek
ok. 35-45 lat, czesciej kobieta dysponujaca duzymi dochodami, uprawiajaca zdrowy styl
zycia i posiadajaca nieliczna rodzine (Junaedi 2012; Davies, Titterington, Cochrane 1995).

9 Ten watek w literaturze przedmiotu wydaje sie mocno kontrowersyjny. Wiele prac bo-
wiem nie potwierdza wnioskéw przedstawionych w pracach Ahuja i Harta (1996) czy Russo
i Foutsa (1997). Dotyczy to np. Kinga i Shavera (2001). Z ich analizy wynika bowiem, Zze obo-
wigzek dostosowania sie do regulacji prosrodowiskowych moze by¢ zrédtem probleméw
firmy i nie prowadzi do poprawy jej pozycji konkurencyjnej. Zdaniem Walley i Whiteheada
(1994) respektowanie przez przedsiebiorstwo zasad ekologicznych oraz prosrodowiskowe
inwestycje to drogie i skomplikowane dziatania, a w wiekszosci przypadkéw poczynione
oszczednosci sa mniejsze niz wydatki poniesione na rzecz ochrony $rodowiska. Co wiecej,
w wielu badaniach, szczegdlnie z ostatnich kilku lat, wyraznie kwestionuje sie pozytyw-
ny wptyw przyjmowania proaktywnej postawy wzgledem ochrony $rodowiska przez firmy
notowane na gietdzie papieréw wartosciowych na wzrost cen ich akcji. Nie ma korelacji
miedzy kosztownymi, ekologicznymi wydatkami a wyzsza ceng papieréw wartosciowych
przedsiebiorstwa i lepszym postrzeganiem firmy przez inwestoréw. Takie wnioski mozna
znalez¢é w m.in. pracach: Meric, Watson i Meric (2012), McPeak, Devirian i Seaman (2010).
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z czynnikéw wejsciowych (np. zasobéw naturalnych). Factor endowment hypothe-
sis jest wobec tego sprzeczna z hipotezg o istnieniu rajow zanieczyszczeniowych
i moze wyjasnia¢ trudnosci z jej weryfikacja.

Niepowodzenia w szukaniu potwierdzenia wystepowania rajow emisyjnych
moga wynikac réwniez z niewtasciwie dobranych do analizy metod badawczych.
Kellogg (2006) uwaza, ze jedynie wykorzystanie tablic input-output (zawierajacych
szczegolowe dane o przeptywach miedzy galeziami przemystu) pozwala na uzy-
skanie wiarygodnych wynikéw, podczas gdy stosowanie innych metod badaw-
czych takiej pewnosci nie daje.

Smarzynska i Wei (2001) w artykule pod wymownym tytulem Pollution Ha-
vens and Foreign Direct Investment: Dirty Secret or Popular Myth? twierdza,
ze problem z udowodnieniem istnienia rajéow zanieczyszczeniowych wynika
z dwdch powoddw. Po pierwsze, mozna przypuszczad, ze jest to zwykly mit, teo-
retyczny domysl, ktéry nie znajduje potwierdzenia w rzeczywistosci gospodar-
czej. Po drugie, zdaniem autoréw istnieje duze prawdopodobienstwo, iz stanowi
on ,brudny sekret” zaréwno krajow, jak i przedsigbiorstw, a naukowcy, majac
zbyt malo wiarygodnych danych statystycznych (czgsto jedynie takich, ktdre do-
tycza catych branz, a nie pojedynczych przedsigbiorstw), nie s3 w stanie udowod-
ni¢ jego wystepowania. Smarzynska i Wei, §wiadomi wspomnianych ograniczen,
przedstawili wlasng koncepcje badania, ktérej celem byla weryfikacja po raz ko-
lejny hipotezy o istnieniu rajéw zanieczyszczeniowych. Autorzy uwzglednili w ba-
daniu sklonno$¢ do korupcji oraz rézne metody pomiaru stopnia ochrony $ro-
dowiska w kraju goszczacym. Zastosowali miare intensywnosci zanieczyszczen
na poziomie przedsigbiorstw zgodnie z ich podziatem wedlug czterocyfrowego
kodu SIC (Stany Zjednoczone), natomiast dane dotyczyty decyzji inwestycyjnych
534 firm w 24 krajach Europy Srodkowo-Wschodniej i bytych Republik Radziec-
kich (ogotem az 12 816 obserwacji).

Interesujace wydaje sie wiaczenie do badania zmiennej dotyczacej korupcji.
Smarzynska i Wei wielokrotnie zajmowali si¢ tym zagadnieniem (Smarzynska,
Wei 2000; Wei 1997, 2000a, 2000b) w kontekscie bariery, jaka tworzy dla zagra-
nicznych inwestoréw. Autorzy przyjmujg zalozenie, ze kraj majacy fagodne stan-
dardy ochrony srodowiska jednocze$nie charakteryzuje si¢ znacznym stopniem
korupciji (istnieje istotna korelacja miedzy tymi zjawiskami). Z tego powodu wy-
daje sie uzasadnione uwzglednianie w badaniu obu zmiennych, poniewaz w innym
przypadku analiza statystyczna bedzie niepelna.

Przedstawione wyniki badania po raz kolejny nie ujawnity silnych dowodéw
na poparcie hipotezy o istnieniu rajéow zanieczyszczeniowych. Wprowadzenie
do analiz zmiennej korupcji nie wniosto nic szczegélnie nowego. Najbardziej istot-
ne statystycznie okazaly si¢ szacunki, w ktdrych stopien restrykcyjnosci przepisow
ekologicznych mierzono udzialem kraju w miedzynarodowych porozumieniach
o ochronie srodowiska. Wowczas inwestycje ,,brudnych” przedsigbiorstw byty wy-
raznie nizsze w krajach o wysokich standardach ekologicznych. Jednak jakiekol-
wiek rozszerzenia modelu, przyjmowanie pojemniejszych definicji czy miar, mimo
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ze zmienialy znaczaco jego ostateczne wyniki, to i tak nie dawaty jednoznacznych
rezultatéw. Sami badacze podkreslaja, iz dowody na istnienie rajéw emisyjnych
sa zbyt skromne i stabe (Smarzynska, Wei 2001, s. 5). Autorzy nie odpowiadaja
jednoznacznie na tytulowe pytanie, czy raje zanieczyszczeniowe stanowig ,,brudny
sekret” czy popularny mit, jednak przeprowadzone wywody sklaniajg do trakto-
wania problemu w kategoriach naukowego domystu.

3.3. Badania potwierdzajace hipoteze o istnieniu
rajow zanieczyszczeniowych

Z przedstawionego dotychczas przegladu badan wynika, ze w literaturze przed-
miotu mozna znalez¢ wiele prac odrzucajacych hipoteze o przenoszeniu ,,brud-
nych” galezi przemystu i istnieniu rajéw zanieczyszczeniowych. Naukowcy coraz
czesciej zdajg sobie sprawe z trudnosci z jej weryfikacja. Mimo iz s3 to dominujace
glosy w tej dyskusji, w ostatniej dekadzie pojawilo sie wiele badan uzasadniaja-
cych jej stuszno$¢. Przyktadem jest praca Xinga i Kolstada (2002), ktérzy poddali
analizie decyzje amerykanskich inwestoréw reprezentujacych wybrane galezie
przemystu. Autorzy uwzglednili w badaniu przedstawicieli tych galezi przemy-
stu, ktérych dziatalno$¢ gospodarcza wigzala si¢ ze znaczng emisjg zanieczysz-
czen i wysokimi optatami ekologicznymi (np. chemiczny, metalowy) oraz tych, dla
ktdrych nie stanowily one znacznego udziatu w kosztach ogétem (np. elektryczny,
srodkoéw transportu, spozywczy). Okazalo sie, ze nierestrykcyjne regulacje $ro-
dowiskowe za granicg stanowily determinante dokonywania ZIB jedynie przez
inwestoréw z najsilniej polutogennych gatezi. Wyniki badania nalezy jednak in-
terpretowac z ostroznoscig, poniewaz tagodniejsze przepisy ochrony $rodowiska
nie byty zmienng decydujacg o wyborze lokalizacji. Innymi stowy, wykazano jedy-
nie, iz réznice w restrykcyjnosci polityki ekologicznej moga powodowac przeptyw
kapitatu do krajow, gdzie jest ona tagodniejsza. Autorzy ostrzegaja przed nega-
tywnymi konsekwencjami takich przesunie¢, np. wzrostem bezrobocia w krajach
eksportujacych kapitat czy degradacja srodowiska przyrodniczego w gospodar-
kach goszczacych. W dodatku migracja ,,brudnych” przemystéw nie rozwiazuje
problemu zanieczyszczen w krajach rozwinietych, bowiem skazenia najczesciej
majg charakter transgraniczny (Xing, Kolstad 2002, s. 15).

Z kolei Akbostanci, Tung i Tiirit-Asik (2007) potwierdzili istnienie rajéow zanie-
czyszczeniowych na przykladzie Turcji, badajac wielkos¢ eksportu jej ,,brudnych”
przemystow w drugiej potowie lat 90. XX w. Z kolei Cole (2004) odnalazt dowody
na wystepowanie pollution haven, dokonujac analizy eksportu netto ,,brudnych”
przemystéw w relacji do produkcji krajowej dla wybranych krajéw rozwinietych
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i rozwijajacych sie. Szacunkowe dane pokazaly, ze zasieg wystepowania rajow
zanieczyszczeniowych jest ograniczony geograficznie oraz branzowo i najcze-
$ciej maja one tymczasowy charakter. Z rozwazan wynika ponadto, ze liberali-
zacja handlu oraz zwigzany z nig wzrost konkurencji rynkowej moze prowadzi¢
do celowego wprowadzania przez kraje rozwijajace si¢ tagodniejszych standardow
ochrony $rodowiska. Wolny handel eksponuje i zarazem zaostrza niedoskonatosci
systemow instytucjonalnych. W krajach rozwinietych nastawieni proekologicz-
nie konsumenci mogg domagac¢ si¢ od panstwa wigkszych oplat za uzytkowanie
»zielonych” débr publicznych, a akceptacja bardziej restrykcyjnych norm $rodo-
wiskowych jest powszechniejsza niz w krajach rozwijajacych si¢ (Franzen, Meyer
2010; Bernauer, Koubi 2009).

Dodatnia korelacja migdzy wskaznikami naplywu zagranicznych inwestycji
bezposrednich a polityka ochrony $rodowiska jest tez widoczna w pracy Aminu
(2005). Analiza dotyczy 14 panstw stabo rozwinietych, do ktérych migruje kapitat
z wybranych 11 krajéow OECD". W badaniu nie udalo si¢ jednak dowie$¢, ze ZIB
sa odpowiedzialne za wigksze zanieczyszczenie srodowiska czy wieksze zuzycie
energii w krajach je goszczacych. Znaleziono jedynie niewielkie zwigzki miedzy
ZIB a wigkszg emisjg CO,. Wyniki badania budzg jednak zastrzezenia, ponie-
waz dane statystyczne nie byly kompletne i w pelni zagregowane. Brakuje takze
szczegOtowego odniesienia do specyfiki zanieczyszczen emitowanych na skutek
dziatalno$ci konkretnych branz (Aminu 2005, s. 20).

W badaniu przekrojowym, obejmujacym kilkadziesigt krajow i ponad 80 ga-
tezi przemystu, Broner, Bustos i Carvalho (2012) dowiedli, Ze przepisy ochrony
srodowiska sg statystycznie istotng determinantg lokalizacji ,,brudnych” przemy-
stow i stanowia wazne zrédlo przewagi komparatywnej wielu krajow. Lagodne
standardy ekologiczne s3 réwnie waznym bodzcem do lokalizacji produkc;ji, jak
kapital ludzki (Broner, Bustos, Carvalho 2012, s. 3). Co wiecej, z wyliczen autoréw
wynika, iz coraz wigkszy udzial w imporcie Stanéw Zjednoczonych maja produkty
wytwarzane przez ,brudny” przemysl w krajach posiadajacych fagodne przepisy
ochrony $rodowiska. Potwierdza to zatem hipoteze¢ o przesunigciu ,,brudnej” pro-
dukgji z krajow wysoko do stabo rozwinietych.

Badajac zaleznoséci miedzy intensywnoscia naptywu ZIB a restrykcyjnoscia
przepisow srodowiskowych, mozna dodatkowo uwzgledni¢ charakter dokony-
wanych inwestycji. Moga by¢ one zorientowane na dostep do rynku zbytu lub
produktow firmy (charakter horyzontalny) lub by¢ ukierunkowane na wyko-
rzystanie niskich cen czynnikéw i nakltadéw produkcyjnych (charakter wer-
tykalny). Kluczowy motyw dokonywania inwestycji determinuje wybor kraju

10 Dane dotyczyty lat 1990-2000. W$réd grupy krajéw OECD ujetych w badaniu znalazty sie:
Dania, Holandia, Finlandia, Islandia, Japonia, Kanada, Niemcy, Szwecja, Szwajcaria, Wielka
Brytania i Wtochy. Zas do grona panstw stabiej rozwinietych autor zaliczyt: Argentyne, Arme-
nie, Brazylie, Chile, Indonezje, Kolumbie, Kazachstan, Meksyk, Pakistan, Paragwaj, Polske,
Stowenie, Tajlandie, Trynidad i Tobago.
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goszczacego, w ktorym obowigzuja okreslone przepisy o ochronie srodowiska.
Prébe odpowiedzi na pytanie, czy w zaleznosci od motywdéw dzialania inwe-
storzy celowo wybieraja lub odrzucaja kraje posiadajace tagodne standardy
ekologiczne podjal m.in. Rezza (2013). Badanie dotyczylo norweskich przed-
siebiorstw dokonujacych ZIB w latach 1999-2005, a przekrojowe dane odno-
sity sie do transakcji przeprowadzonych miedzy firmami macierzystymi i ich
spotkami-corkami.

Rezza pokazal, ze spotki-matki mniej inwestujg w filie za granica, jesli in-
westycje maja wertykalny charakter i dokonywane sa w krajach posiadajacych
restrykcyjne przepisy $srodowiskowe. Ponadto okazalo sie, iz w takim przypadku
spada eksport spétek zaleznych do firmy macierzystej. Z drugiej strony, jezeli
ZIB maja charakter horyzontalny, wowczas restrykcyjnos¢ standardow ekolo-
gicznych w kraju goszczacym jest dla inwestordw bez znaczenia. Takie konkluzje
s3, do pewnego stopnia, zgodne z wynikami badan Markusena i Maskusa (2001),
ktérzy wykorzystali przyklady przedsigbiorstw ze Standéw Zjednoczonych, aby
pokaza¢, ze ZIB podjete w innym celu niz che¢ zdobycia lub powigkszenia ryn-
kow zbytu sg bardziej wrazliwe na koszty inwestycyjne. Zatem dodatkowe opla-
ty poniesione w celu sprostania standardom ekologicznym maja dla inwestoréw
ogromne znaczenie. Swiadoma tych kosztéw korporacja miedzynarodowa zawsze
ma mozliwo$¢ wybrania innej lokalizacji. W przypadku inwestycji wertykalnych
ros$nie zatem prawdopodobienstwo ich podjecia w krajach, gdzie przepisy ekolo-
giczne sg tagodne.

W wigkszosci opracowan badacze zazwyczaj koncentruja uwage na okresleniu
znaczenia przepisdw ochrony $rodowiska jako stymulanty lokalizacji inwesty-
cji. Z kolei Ben Kheder (2010) prébuje odpowiedzie¢ na pytanie, czy ZIB wply-
waja na zwiekszenie emisji zanieczyszczen w kraju goszczacym. Za przyklad
postuzyly autorce inwestycje francuskie dokonywane w latach 1999-2003 w re-
gionach o réznym poziomie rozwoju gospodarczego. Wyniki badan wskazy-
waty na korelacj¢ miedzy przemystowymi inwestycjami a emisjg CO, i zanie-
czyszczeniem wody w krajach lokalizacji francuskich ZIB. Negatywny wplyw
byl bardziej zauwazalny w przypadku inwestycji ,,brudnych” gatezi przemystu.
Potwierdza to istnienie efektu ucieczki emisji CO, (carbon leakage), czyli prze-
noszenia energochlonnej i wysokoemisyjnej produkcji z panstw prowadzacych
polityke redukcji emisji gazéw cieplarnianych do krajow, ktdre takich dziatan
nie podejmuja.

Problem ucieczki emisji dostrzegany jest przez naukowcéw od dwoch dekad.
Skala tego zjawiska jest znaczaca, nierzadko oceniana nawet na kilkanascie pro-
cent pierwotnej redukcji, mimo iz niektére szacunki wskazuja na kilkudziesigcio-
procentowy odplyw emisji za granice (Aichele, Felbermayr 2010). W najwiekszym
stopniu na zjawisko to narazone sg takie branze, jak chemia organiczna, hutnictwo
stali i zelaza, produkcja szkla, cementu czy papieru, cho¢ pelna lista galezi ekspo-
nowanych na ryzyko ucieczki emisji do panstw trzecich obejmuje az kilkadziesigt
pozycji (Komisja Europejska 2009).
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Z badan Ben Kheder wynika réowniez, ze francuskie inwestycje ,,czystszych”
przemyslow wplywaja na zmniejszanie emisji zanieczyszczen w krajach je gosz-
czacych. Jest to skutek uzycia czystszej (przyjaznej ekologicznie) technologii nie
tylko przez samych inwestorow, lecz takze przez kooperujace z nimi firmy. Poza
tym to réwniez efekt zastosowania innych (lepszych) systeméw zarzadzania i or-
ganizacji pracy oraz przeptywu know-how. Zaskakujacym wnioskiem jest stwier-
dzenie, iz ogolem francuskie inwestycje przemyslowe poprawiajg lokalng efek-
tywnos¢ w zakresie ochrony srodowiska, mimo Ze nasilaja emisj¢ zanieczyszczen
(Ben Kheder 2010, s. 34). W tym przypadku jest to konsekwencja przewagi efektu
technologicznego nad efektem skali.

Podobne wnioski formutujg Dean i Lovely (2008). Autorki dokonaty analizy po-
lutogennosci handlu zagranicznego w latach 1995-2004 oraz wplywu ZIB na za-
nieczyszczenie srodowiska w Chinach. Z badania wynikalo, ze wzrost aktywnosci
eksportowej filii i oddzialéw zagranicznych inwestoréw prowadzi do redukcji emi-
sji szkodliwych substancji. Dzieje sie tak wskutek uzycia przyjaznych dla srodowi-
ska technologii. Analiza pokazata jednoczesnie wigkszg polutogennos$¢ chinskich
przedsigbiorstw produkujacych na eksport.

Z kolei Gamper-Rabindran i Jha (2004) ukazuja na przykladzie Indii, ze z chwi-
la otwarcia gospodarki po 1991 r."! nastgpit wzrost eksportu ,,brudnych” pro-
duktéw oraz naplyw ZIB z ,brudnych” galezi przemystu. Zdaniem autoréw po-
twierdza to tym samym hipoteze o negatywnym wplywie liberalizacji handlu
na $rodowisko przyrodnicze w przypadku stabo rozwinigtych krajow, a takze
hipoteze o migracji przedsigbiorstw w poszukiwaniu fagodniejszych przepisow
ochrony srodowiska. Z badan wynika, iz na skutek otwartosci gospodarki wzrost
eksport przede wszystkim tych przemystoéw, ktdrych produkeja intensywnie zanie-
czyszczala zasoby wod i powietrze. Przedstawione konkluzje budzg jednak pewne
zastrzezenia. Gamper-Rabindran i Jha dokonali wielu uproszczen, a dodatkowo,
nie dysponujac ciggltymi wielkosciami na temat emisji zanieczyszczen, przyjeli
cze$¢ danych statystycznych Stanéw Zjednoczonych jako zmienne w modelu.
Ze wzgledu na brak szczegétowych informacji o poziomie emisji skazen w bada-
nym okresie autorzy nie mogli wskaza¢ tendencji ich zmian. Mogloby sie bowiem
okaza¢, ze mimo iz produkcja i eksport ,,brudnych” galezi roénie, poziom emisji
zanieczyszczen faktycznie maleje wskutek efektu technicznego. Opisywana analiza
daje jedynie odpowiedz na pytanie, czy w nastepstwie liberalizacji polityki han-
dlowej zwiekszyta sie wielkos¢ produkgcji, eksportu oraz zagranicznych inwestycji
bezposrednich do niektoérych galezi gospodarki.

Inne badania nie potwierdzajg wnioskow Gamper-Rabindran i Jha. Doty-
czy to m.in. prac Dietzenbachera i Mukhopadhyaya (2007), Mukhopadhyaya

11 W 1991 r. Indie dotknat kryzys ekonomiczny, ktérego przyczyna byta destabilizacja makro-
ekonomiczna majaca swe poczatki w latach 80. XX w. W obliczu trudnej sytuacji indyjski
rzad rozpoczat program reform gospodarczych, ktére obejmowaty polityke przemystowa
i handlowa, finanse publiczne, a takze prywatyzacje.
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i Chakraborty’ego (2005), Jeny, Sahu i Rath (2005) czy Chakraborty’ego (2010),
ktorzy kwestionuja stuszno$¢ hipotezy o istnieniu rajéow zanieczyszczeniowych
w odniesieniu do Indii.

Podobne badania prowadzone byly w wielu innych regionach §wiata. Wald-
kirch i Gopinath (2004) znalezli zwigzek miedzy wzrostem zanieczyszczen a na-
plywem zagranicznych inwestycji bezposrednich do Meksyku. Najwigksze zalez-
nosci zaobserwowano w przypadku emisji dwutlenku siarki, ktérego Zrédta maja
zazwyczaj antropogenny charakter. Wyniki badania pokazaly korelacje miedzy
Z1B a emisjg zanieczyszczen tylko w kilku galeziach przemystu. Niemniej jednak
dotyczyto to tych, ktére przyciagnely okoto 40% zagranicznych inwestycji bezpo-
srednich w badanym okresie.

Inne badanie, tym razem odnoszace si¢ do Tajlandii, réwniez potwierdza ne-
gatywny wplyw ZIB oraz wzmozonej dziatalno$ci eksportowej filii i oddziatow
przedsiebiorstw miedzynarodowych na zanieczyszczenie srodowiska przyrodni-
czego (Mukhopadhyay 2006). Autor zauwaza, ze wyniki analizy mozna rozszerzy¢
na inne kraje rozwijajace si¢ w regionie, np. Malezjg, Filipiny czy Chiny. Wszyst-
kie wymienione panstwa przyjely podobna $ciezke rozwoju, oparta na eksporcie
i przycigganiu zagranicznych inwestoréw. Mimo ze kraje te posiadaja bardziej
restrykcyjne przepisy ochrony srodowiska w poréwnaniu z Tajlandig, to jednak
znacznie fagodniejsze niz w przypadku panstw OECD. Z tego powodu prawdopo-
dobienstwo, ze staly si¢ badz stang si¢ w przyszlosci rajami zanieczyszczeniowymi
jest bardzo wysokie.

Badajac istnienie rajow emisyjnych, warto zwréci¢ uwage na koncentracje firm
w branzy oraz ich pozycje konkurencyjna. Koncentracja branzy sprzyja popra-
wie efektywnosci dziatania przedsigbiorstw i przyczynia sie do wzmacniania ich
konkurencyjnoéci. Utatwia réwniez ,,przerzucanie” kosztéw ochrony srodowiska
na konsumentéw. W przypadku braku koncentracji spelnianie standardéw ekolo-
gicznych staje sie dla przedsigbiorstwa drozsze. W tej sytuacji prawdopodobne jest
to, ze firma bedzie skltonna do zwigkszania ,,brudnego” importu zaopatrzeniowe-
go z krajow, gdzie standardy ekologiczne sg tagodniejsze. Problem ten poruszaja
w swoich pracach m.in. Ritz (2009) i Batrakova (2012). Pierwszy z autoréw udo-
wadnia, iz zagrozenie problemem ucieczki emisji CO, jest duzo wigksze na ryn-
kach, gdzie konkurencja jest niewielka. Z kolei Batrakova odnosi si¢ do stopnia
koncentracji przemystu i jego wplywu na ekstensywny oraz intensywny kraniec
»brudnego” importu'? (extensive and intensive margin of “dirty” imports) po wpro-
wadzeniu Europejskiego Systemu Handlu Emisjami (European Union Emissions

12 W tym przypadku intensywny kraniec importu oznacza zmiany wolumenu nabywa-
nych za granica débr, za$ ekstensywny - zmiane wartosci importu. W polskiej literaturze
przedmiotu oba pojecia stosowane sa rzadko, natomiast w opracowaniach anglosaskich
sg dos$¢ powszechne. Zdecydowanie czesciej mozna sie spotkac ze sformutowaniem ,zmia-
ny na krafcu intensywnym i ekstensywnym handlu miedzynarodowego”. Te pierwsze
oznaczaja zmiany warto$ci handlu miedzynarodowego wynikajace wytacznie z fluktuacji
cen iilo$ci sprzedawanych towardéw. Z kolei zmiany na krancu ekstensywnym to zmiany
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Trading System)'’. Prowadzone przez nig badania potwierdzajg, ze irlandzkie
przedsigbiorstwa dzialajace na rynkach chrakteryzujacych si¢ brakiem branzo-
wej koncentracji zwigkszyty ,,brudny” import z krajéw nienalezacych do OECD.
Szczegdlnie bylo to widoczne po 2005 r., kiedy wzrosty koszty wytworzenia ,,brud-
nych” dobr w kraju. Oznacza to, iz wysokos$¢ kosztéw ochrony srodowiska w kraju
macierzystym, podobnie jak niewielki stopien koncentracji w branzy przyczynity
sie do nasilenia zjawiska carbon leakage i do wzrostu polutogennego importu.

Ciekawe wnioski mozna znalez¢ w pracy Cole’a, Elliotta i Fredrikssona (2006),
ktérzy pokazuja odwrotng zalezno$¢ migdzy ZIB a przepisami polityki ochrony
$rodowiska. Z badan wynika, Ze to zagraniczne inwestycje wplywaja na restrykcyj-
nos$¢ standardow ekologicznych, cho¢ dzieje si¢ tak tylko w krajach, gdzie poziom
korupcji jest wysoki. Oznacza to, Ze im wigksza (mniejsza) skala korupcji, tym
tagodniejsze (bardziej restrykcyjne) przepisy ochrony srodowiska.

3.4. Podsumowanie

W globalnej gospodarce liberalizacja przeplywoéw kapitatowych oraz znoszenie ba-
rier handlowych powoduja, Ze miedzynarodowe korporacje fatwiej przemieszczaja
sie, optymalizujac warunki swojej dzialalnosci. Jedna z determinant ich przycia-
gania, podkreslajaca przewage danego regionu, moga stac si¢ przepisy ochrony
$rodowiska, na co zwraca uwage wielu wspodtczesnych badaczy. Pojawiajace si¢
od lat dyskusje na temat polityki handlowej i ochrony srodowiska wydaja sie przyj-
mowac za pewnik, ze ,,brudne” przemysty w krajach rozwinietych szukaja nowych
lokalizacji, w ktorych standardy ekologiczne sa nizsze, a przez to ich spelnienie
jest mniej kosztowne dla przedsigbiorstwa. Powszechnie uwaza si¢ tez, ze kraje
stabo rozwiniete staja sie rajami emisyjnymi i nierzadko stosuja strategie ,,wyscigu
do dna”, chcac przyciaggnad zagranicznych inwestoréw.

Zwigzki miedzy liberalizacjg handlu, zagranicznymi inwestycjami bezposred-
nimi a zanieczyszczeniem $rodowiska czy przepisami o jego ochronie s zatem
waznym przedmiotem badan, jednak nie wynika z nich jednoznacznie, czy prze-
mysly migruja w poszukiwaniu fagodnych standardéw ekologicznych oraz czy
ZIB przyczyniajg si¢ do zanieczyszczenia Srodowiska. Natomiast wida¢ wyraz-
nie, ze o ile do konca lat 90. XX w. w wiekszosci prac kwestionowano istnienie
rajow emisyjnych i nie uznawano tagodnych przepiséw ekologicznych za istotna

w obrebie liczby kontaktéw handlowych (np. eksporterow, towardw, obstugiwanych rynkow
zagranicznych).

13 Opierasie on na przekonaniu, ze wyznaczenie ceny za emisje CO, jest najbardziej optacal-
nym sposobem na znaczne zredukowanie emisji gazéw cieplarnianych.
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determinante dokonywania ZIB, o tyle w ostatniej dekadzie pojawito si¢ wiele ba-
dan, ktdre przecza wczesniejszym analizom. Dzieki dostepowi do coraz bardziej
szczegdtowych baz danych, mozliwoéci prowadzenia dokladniejszych pomiaréw
emisji zanieczyszczen czy chociazby zastosowaniu odmiennych metod analizy
matematycznej i statystycznej autorom udaje si¢ udowodnic, ze kraje rozwinigte
»eksploatuja srodowiskowo” panstwa rozwijajace sie. Dzieje si¢ tak wskutek ,,brud-
nych” inwestycji i ,brudnej” produkcji (gtéwnie na eksport), co jest mozliwe takze
dzigki procesom liberalizacji barier handlowych miedzy krajami.

W tym kontekscie nie nalezy zapomina¢ o problemie carbon leakage, czyli
ucieczce emisji CO, dokonujacej si¢ w wyniku przenoszenia energochtonnej i wy-
sokoemisyjnej produkcji z krajow prowadzacych polityke redukcji emisji gazow
cieplarnianych do panstw, ktdre takich dziatan nie podejmujg. Obserwacja tych
tendencji oraz bilanséw wegla ucielesnionego w produktach bedacych przedmio-
tem wymiany na $wiatowym rynku sklaniajg badaczy do stwierdzenia, ze emisja
CO, ,ucieka” z krajéow wysoko do stabo rozwinietych gospodarczo. A zatem po-
mimo podejmowania wysitkéw na rzecz ograniczenia emisji przez wiele panstw,
w tym europejskich (np. wprowadzenie Europejskiego Systemu Handlu Emisjami),
$wiatowa emisja CO, ro$nie w ogromnym tempie. Trudno kwestionowac powyzsze
obserwacje, tym bardziej ze literatura przedmiotu (gléwnie z ostatniej dekady)
réwniez potwierdza wystepowanie zjawiska ,,ucieczki” emisji CO,.

Jak juz wspomniano, wyniki wielu badan na temat migracji ,,brudnych” ga-
tezi przemystu nie sg jednoznaczne i bezdyskusyjne, wrecz przeciwnie - czesto
budza watpliwosci co do zasadnosci przyjetych uproszczen lub dokonanych za-
tozen, a weryfikowane hipotezy maja nierzadko niewielka istotno$¢ statystyczna.
Z pewnoscig $wiadczy to o tym, iz problem ten pozostanie jeszcze dlugo przed-
miotem zainteresowania naukowcéw, podejmujacych wysitki w celu ukazania jego
zlozonosci i wieloaspektowosci.



Rozdziat 4

Handel, produkcja i transport
a srodowisko przyrodnicze
- wybrane problemy

4.1. Handel miedzynarodowy a zapotrzebowanie
na surowce

Z przedstawionych w poprzednich rozdziatach rozwazan wynika, ze problemy
zanieczyszczenia Srodowiska przyrodniczego pojawiaja si¢ od wielu lat w dysku-
sjach nad rozwojem i tendencjami w handlu miedzynarodowym. Narastajgcemu
uzaleznieniu gospodarek na skutek proceséw globalizacyjnych towarzyszy wza-
jemne powigzanie systemow przyrodniczych. Powietrze i woda nie uznaja granic
panstwowych, co stwarza mozliwo$¢ wystepowania efektow zewnetrznych na ska-
le migdzynarodowa.

Wplyw handlu migdzynarodowego na srodowisko przyrodnicze dobrze ilu-
struje stworzona przez Reesa (1992) przenosnia ,$ladu ekologicznego” (ecologi-
cal footprint). Zostal on zdefiniowany jako obszar produktywnych ekosystemow
ladéw i mérz, niezbednych do wyprodukowania zasobéw wykorzystywanych
przez ludzkos¢ oraz do asymilacji odpadéw przez nig wygenerowanych, przy
czym obszary te sg $ci$le powigzane miedzy sobg'. Slad ekologiczny na po-
czatku lat 60. XX w. wynosit 0,49, a w 2011 r. juz 1,5, co oznacza, ze ludz-
ko$¢ wykorzystuje obecnie 150% mozliwosci Ziemi w zakresie eksploatacji
zasobow i pochlaniania zanieczyszczen. Nalezy jednak podkresli¢, ze w ciagu
ostatnich 40 lat §lad ekologiczny liczony w globalnych hektarach na 1 miesz-
kanca Ziemi (szacowana liczba hektaréow powierzchni lgdu i morza potrzebna

1 Koncepcja $ladu ekologicznego zostata spopularyzowana w literaturze przez Reesa i Wacker-
nagela (1996) w publikacji Our ecological footprint: Reducing human impact on the Earth.
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do rekompensacji zasobdéw zuzytych na konsumpcje i absorpcje odpadow) wy-
nosi 2,5-2,8, co $wiadczy o konieczno$ci podejmowania dziatan zaradczych
(footprintnetwork.org, dostep: 10.02.2016).

Jak wspomniano, zgodnie z powyzsza koncepcja, obszar uprzemystowiony
(panstwo, miasto) stwarza zagrozenie ekologiczne o charakterze bezposrednim
(np. dym z komina) i posrednim, znacznie wykraczajacym poza granice dane-
go obszaru, odciskajacym sie na jakosci srodowiska calego $wiata. Te zaleznos¢
mozna przedstawi¢ w sposob sformalizowany (Budnikowski 1998). Analize¢ na-
lezy rozpocza¢ od wyrdznienia zapotrzebowania bezposredniego (np. na drewno
w przemysle meblarskim) i posredniego na surowce. To ostatnie obejmuje dwie
grupy surowcow. Pierwsza ma podobne wlasciwosci, jak surowce zaspokajajace
zapotrzebowanie bezposrednie, jednak nie s3 one poddane ostatecznej przerdbce
(np. cze$¢ wycietego drewna, ktore nie jest wykorzystane). Drugg grupe stanowia
surowce, ktore zostaly pobrane wraz z tymi sktadajacymi sie na zapotrzebowanie
bezposrednie, jednak nie sg one uzytkowane w procesie gospodarowania (np. runo
uszkodzone podczas $cinania drewna) (Budnikowski 1998, s. 65).

Aby ustali¢ ogdlne zapotrzebowanie na surowce w gospodarce zamknigtej,
mozna przyjaé, ze ich catkowita wielko$¢ jest powigkszona o wielko$¢ ich posred-
niego zuzycia. Natomiast w gospodarce otwartej dodatkowo nalezy uwzgledni¢
bezposrednie i posrednie zapotrzebowanie na surowce importowane (np. przywo-
zone z zagranicy drewno i runo zniszczone podczas jego $cinania), a takze bezpo-
$rednie i posrednie zapotrzebowanie na surowce kierowane z danego kraju na eks-
port. W latach 80. 1 90. XX w. w panstwach uprzemystowionych udziat calkowitego
zapotrzebowania na surowce z importu byl wigkszy niz w przypadku krajow roz-
wijajacych sie, co wielokrotnie podkreslano w réznych badaniach (por. Budnikow-
ski 1998, s. 66). Natomiast ostatnia dekada charakteryzuje sie szybkim wzrostem
cen surowcow w handlu migdzynarodowym, m.in. ze wzgledu na popyt ze strony
tzw. rynkéw wschodzacych (emerging markets). Dudzinski (2013) okresla to wrecz
mianem ,,boomu surowcowego w XXI wieku”.

W gospodarce §wiatowej zwieksza sie popyt na wiekszo$¢ rodzajoéw surow-
coéw, w tym gltdéwnie energetyczne. Jedna z prognoz Banku Swiatowego pokazuje,
ze w latach 2009-2030 wzrosnie popyt na energie o ponad 120% (az 3/4 tego wzro-
stu ma przypada¢ na kraje rozwijajace si¢), przy czym zapotrzebowanie na rope
naftowg zwigkszy si¢ ponad dwukrotnie®. Inny scenariusz zaktada, iz nastapi ob-
nizka tempa wzrostu globalnego popytu na energie z 1,8% (jaka miata miejsce
w ostatnich latach) do 1,3% (w okresie 2015-2030) dzigki temu, Ze efektywnosé
pozyskiwania energii wzrosta w poprzedniej dekadzie o 50% (Global Economic
Prospects... 2009, s. 67). Z kazdej prognozy wynika jednak, ze zapotrzebowanie
na surowce energetyczne zwiekszy sie; spor dotyczy jedynie odpowiedzi na pyta-
nie: ,,0 ile?”.

2 Takiwariant przyjeto z zatozeniem braku postepu w efektywnosci pozyskiwania energii z jej
poszczegdlnych zrédet.
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Obecnie na $wiecie wida¢ tez wyraznie przesuniecie w zapotrzebowaniu
na energie w strong krajow spoza OECD. Ocenia sig, iz jej konsumpcja na $wiecie
bedzie rosta o ok. 2,3% rocznie do 2035 r. Dla poréwnania, w panstwach OECD
wzrost nie przekroczy 0,2% (BP 2014, s. 9).

Wyczerpywanie si¢ zasobow naturalnych (w tym surowcéw oraz no$nikéw
energii pierwotnej) jest traktowane jako powazne zagrozenie®. Problem ten byt
szczegolnie silnie eksponowany w latach 70. XX w., ktore cechowal kryzys ener-
getyczny. W raporcie Nasza wspélna przysztos¢ (Brundtland 1987) podkreslano,
ze cena nieodnawialnych zasobow bedzie rosta, a dostep do nich bedzie utrudnio-
ny. Poza tym ostrzegano, iz wysoki wzrost gospodarczy jest realizowany kosztem
przysztych pokolen, ktére beda musiaty ogranicza¢ konsumpcje pewnych dobr
z powodu coraz mniejszej dostepnosci surowcow. Z tym problemem mierzy sie¢
wiele krajow, zabezpieczajgc sobie dostawy surowcéw na rynkach $§wiatowych.
Przykladem moze by¢ Unia Europejska, ktéra jest przeciwna ograniczaniu swo-
bodnego dostepu do surowcéw w krajach trzecich poprzez srodki zaktocajace han-
del (Handel surowcami... 2009).

4.2. Zagrozenia ekologiczne zwigzane z handlem
i produkcja

Ukierunkowana na globalny popyt ekspansja handlowa zmienia skale dziatania
przedsiebiorstw, sposob organizacji produkgji czy kierunki dostaw. Migdzynaro-
dowa wymiana handlowa, a przede wszystkim produkcja na jej potrzeby znacznie
przyczynia sie do nadmiernego obcigzania $srodowiska, silnie oddzialujac na jego
zasoby. Eksploatacja ziemi pod uprawy coraz wiekszej ilosci produktéw, nad-
mierne wydobycie zasobow surowcow, sktadowanie odpaddw trujacych i radio-
aktywnych itd. uwiarygodniajg taki poglad. Problemy ekologiczne, ktére pojawity
na skutek tych dzialan to przede wszystkim wylesianie powierzchni Ziemi, gwal-
towne pustynnienie znacznych obszaréw na wszystkich kontynentach, zanieczysz-
czenie zbiornikéw morskich i oceanéw czy postepujaca degradacja gleby. Czyn-
niki polutogenne redukuja bioréznorodnos¢ w jej gatunkowym i siedliskowym

3 Problematyka wykorzystania zasobéw naturalnych pojawita sie juz w pracach przedsta-
wicieli nurtu ekonomii klasycznej. Jej podwaliny zostaty oparte na koncepcji szczuptosci
zasobéw, zgodnie z ktéra dostepnosc zasobow naturalnych jest ograniczona i tym samym
determinuje mozliwo$¢ wzrostu gospodarczego, a przez to rowniez poziom dobrobytu
spotecznego. Mimo ze jest ona kwestionowana, wspoétczesnie wykorzystuje sie ja w wielu
pracach naukowych. Stuzy wéwczas najczesciej do dtugookresowych prognoz (np. Raport
Klubu Rzymskiego z 1972 r.).
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wymiarze. Wzrost presji na srodowisko wynika réwniez z rosngcej emisji gazow
cieplarnianych, prowadzac do zmian klimatycznych czy naruszania réwnowagi
ekosystemow. W efekcie ,,$lad ekologiczny” w ciagu ostatnich 50 lat podwoit sig,
a ,,$lad weglowy™ wzrést prawie dziesigciokrotnie.

Ponizej przedstawiono wybrane zagadnienia zwiazane z wptywem dzialalnosci
gospodarczej czlowieka — w tym przede wszystkim ze zwigkszaniem intensyw-
nosci handlu zagranicznego - na $rodowisko przyrodnicze. Rozwazania dotyka-
ja jedynie ogromu problemu szeroko dyskutowanego w literaturze przedmiotu
(Mazur 2008). Czesciowo odnoszg sie takze do dziatalnosci przedsiebiorstw pro-
dukcyjnych, ktére wykorzystujac zasoby przyrodnicze, generuja w toku wytwa-
rzania wiele zanieczyszczen. W procesach produkcyjnych dochodzi najczesciej
do niekorzystnych zjawisk oddzialtywania na srodowisko, m.in. poprzez emisje
do atmosfery szkodliwych gazow, zanieczyszczen gleb i wod (Kosmicki 2009).

Przykladem moze by¢ intensywne rolnictwo, ktérego produkcja w wielu kra-
jach przeznaczana jest gléwnie na eksport (Stany Zjednoczone, Holandia, Niemcy,
Francja). Liczne zagrozenia, jakie powoduje ono dla srodowiska przyrodniczego,
wynikajg ze skali upraw czy zapotrzebowania na zasoby energii. Intensyfikacja rol-
nictwa, ktorej celem jest podniesienie wydajnosci, sprawia, ze rolnicy naduzywaja
stosowania srodkow produkeji, m.in. maszyn rolniczych, nawozéw mineralnych
czy srodkéw ochrony roslin. Na przyklad nadmierne wykorzystywanie maszyn
moze ulatwia¢ tworzenie si¢ nieprzepuszczalnej warstwy gleby, czego konsekwen-
Cja jest jej ograniczone napowietrzanie, przepuszczanie wody i filtracja. Poza tym
ciagta obrobka gleby przyspiesza utlenianie substancji organicznych, co powoduje
pogorszenie jej urodzajnosci (Pimentel, Burgess 2013).

Zmiany w naturalnych wlasciwosciach gleby wptywaja na wydajno$¢ plonéw
oraz nasilaja jej erozje (rozmywanie i rozwiewanie). Szczegélne trudnosci powo-
duje uzycie maszyn rolniczych, co sprzyja szybkiemu usuwaniu powierzchniowej
warstwy gleby. Innym problemem jest jej ugniatanie, niszczenie struktury, obni-
zanie zyzno$ci, wzrost zawartosci soli i kwasoéw, zanieczyszczenie chemikaliami
(nawozy sztuczne nierzadko zawieraja réznego rodzaju trudno usuwalne meta-
le) oraz pestycydami (www.soilassociation.org, dostep: 15.09.2015). Te ostatnie
s3 czgsto wykorzystywane w rolnictwie, poniewaz stanowig jeden z podstawowych
czynnikow wzrostu plonéw. W Polsce po 1990 r. pestycydy staly si¢ waznym i po-
wszechnie stosowanym $rodkiem produkeji, podobnie jest z nawozami mineral-
nymi (Jarecki, Bobrecka-Jamro 2011, s. 33-34; OECD 2008, s. 10).

Nadmierna intensyfikacja produkcji rolnej lub gospodarka monokulturowa
nastawiona na eksport (uprawa kawy, kakao, bawelny), ktéra zastepuje tradycyjne
i ré6znorodne rolnictwo, takze prowadzi do nadmiernej eksploatacji srodowiska.

4 Slad weglowy to metodologia oszacowywania catkowitej emisji GHG w ekwiwalentach wegla
z produktéw w trakcie ich catego cyklu zycia od momentu wytwarzania surowcéw, poprzez
procesy produkcyjne, do momentu unieszkodliwiania produktéw koncowych (www.carbon-
trust.co.uk, dostep: 12.09.2015).
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Przykladem miejsc upraw monokulturowych moga by¢ dawne republiki ZSRR
- Uzbekistan czy Turkmenistan, ktére nalezg do najwiekszych producentéow
i eksporterow bawelny na $wiecie (www.cottoninc.com, www.usda.gov, dostep:
5.01.2016). W obu krajach uprawa bawelny doprowadzita do wyniszczenia gleby,
a podejmowane proby nawadniania pdl woda z rzek majacych ujscie do reliktowe-
go jeziora Aralskiego — do catkowitego zniszczenia fauny i flory na tym obszarze.
Zagrozenie stanowi rowniez stony pyl, ktory — w zaleznosci od sity wiatru - jest
przenoszony na odleglos¢ nawet 500 km. Powoduje to degradacje i erozje gleby,
a tym samym katastrofe ekologiczng (Bielecki 2010).

Negatywny wplyw na §rodowisko ma takze intensywne ryboléwstwo. Obecnie
zbyt duzo zasobow rybnych jest eksploatowanych powyzej poziomu maksymalne-
go podtrzymywanego polowu (prég, ktéry okresla optymalng wielkos¢ rocznego
odlowu, tak by nie zagraza¢ zdolnosci do przyszlej reprodukeji stada rybnego).
Eksploatacja wolno zyjacych stad ryb w celach eksportowych wzrosta gwaltownie
w latach 70. i 80. XX w. dzigki rozbudowywaniu flot rybackich, nowym tech-
nologiom potowowym oraz zwigkszeniu inwestycji w sektorze rybotéwstwa. Pod
koniec lat 80. XX w., pomimo wzrostu zdolnosci potowowej, produkcja ryby z dzi-
kich fowisk spadta lub ulegta stagnacji (Delgado et al. 2003, s. 2). Pod koniec lat
90. XX w. kraje rozwijajace si¢ produkowaly dwa razy wiecej ryb niz rozwiniete,
co byto skutkiem utworzenia wylacznych stref ekonomicznych’ (exclusive econo-
mic zones) i wzrostu globalnego popytu na ryby. Wedlug danych Eurostatu i FAO
w 2011 r. najwigkszymi producentami ryb na swiecie (potowy i akwakultura)
byty Chiny (37,1%), Indonezja (7,7%), Indie (5,0%) Peru (4,7%) oraz UE-28 (3,5%)°
(Wspélna polityka rybotéwstwa... 2014, s. 18). Od lat 80. XX w. systematycznie
ro$nie eksport ryb z krajow rozwijajacych sie, srednio o 4,4% rocznie. W 1980 r.
wynioést on 9 mln ton, zas w 2010 r. 34,6 mln ton, co stanowilo ponad 60% ekspor-
tu ryb na $wiecie (Golub, Varma 2014, s. 10). Prym w tym zakresie wiodg Chiny
(14,1%) i ponad dekady nie ulega to zmianie.

Nadmierna eksploatacja fowisk negatywnie wptywa na srodowisko przyrod-
nicze (FAO 2014b). Powoduje m.in. spadek potowdéw, zmniejszanie sredniej wiel-
kosci ztowionej ryby, wzrost przytowu i odrzutéw czy zmniejszenie bioréznorod-
nosci w wodach stodkich i stonych. Ograniczenie wystepowania chocby jednego
gatunku ryb wptywa na zakldcenie rownowagi w ekosystemach, a odnowienie
stada dlugo dojrzewajacych duzych ryb trwa latami i nie zawsze jest mozliwe.
Na przyklad nadmierna, niekontrolowana eksploatacja fowisk dorsza jest jedna

5 Strefa stanowi obszar rozciggajacy sie poza morzem terytorialnym do 200 mil morskich
(370 km) mierzonych od linii podstawowej, na ktéorym panstwo nadbrzezne posiada wy-
taczne prawa suwerenne do: badania i eksploatacji, ochrony i gospodarowania zasobami
naturalnymi zaréwno zywymi, jak i nieozywionymi dna morza, jego podziemia oraz pokry-
wajacych je wéd; wznoszenia i uzytkowania sztucznych wysp, instalacji i konstrukcji; badan
naukowych morza oraz ochrony i zachowania srodowiska morskiego.

6 Gtowne kraje rybackie Unii Europejskiej to Hiszpania, Dania, Wielka Brytania i Francja.
Ich taczne potowy stanowiag ponad potowe catkowitych potowoéw UE.
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z przyczyn glebokich przemian w ekosystemach morskich pétnocnego Atlantyku,
Morza Péinocnego i Baltyckiego (Greene et al. 2008, s. 34). Podobne negatywne
skutki powoduje niekontrolowany wzrost liczebnosci hodowlanego fososia w Nor-
wegii (Oddekalv [ed.] 2011).

Do negatywnych skutkéw oddzialywania intensywnego ryboléwstwa nalezy
zaliczy¢ takze zanieczyszczenie wdd spalinami przez statki, emisje $ciekow i sta-
tych odpadéw. W Danii, gdzie 95% ryb i produktéw rybnych kierowanych jest
na eksport, od lat wprowadza si¢ metody majace na celu rozwigzanie tych proble-
mow (Thrane 2004).

Oprocz intensywnego rolnictwa i rybotéwstwa niekorzystny wptyw na $rodo-
wisko przyrodnicze maja mechaniczne przeksztalcenia powierzchni ziemi, ktore
taczy si¢ z dziatalnoscig gérnicza. Najprostsza metoda stosowang w pozyskiwa-
niu surowcow jest eksploatacja odkrywkowa’. Wiele ogromnych powierzchniowo
odkrywek znajduje si¢ na wszystkich kontynentach, przede wszystkim w Austra-
lii, Stanach Zjednoczonych, Kanadzie, Chile, Kolumbii, Rosji, Chinach, Indiach,
Zimbabwe i Zambii (Czaja, Becla 2007, s. 181). Wéréd wymienionych krajow kilka
nalezy do grona najwiekszych §wiatowych eksporteréw wegla. Przykladowo, w la-
tach 2007-2013 udzial Australii i Indonezji w $wiatowym eksporcie wegla wynidst
ponad 49%. Na kolejnych miejscach znalazly si¢: Rosja (11,1%), Stany Zjednoczone
(7%) 1 Kolumbia (6,8%) (www.eia.gov, dostep: 6.01.2016). Szczegdtowe dane na ten
temat przedstawia rys. 4.1.

M Australia

H Indonezja

M Rosja

M Inne

M Stany Zjednoczone
M Kolumbia

W Afryka Potudniowa
 Chiny

Kanada

m Kazachstan

Wietnam

Rysunek 4.1. Udziat wybranych krajow i regionédw w Swiatowym eksporcie wegla

w latach 2007-2013

Zrédto: obliczenia wtasne na podstawie International Energy Statistics, www.eia.gov
(dostep: 6.01.2016).

7 Tylko w Polsce ta metoda wydobywanych jest okoto 40 kopalin, m.in. piaski, zwiry, ity, ka-
mien budowlany i drogowy, wapienie, margle, siarka oraz wegiel brunatny.
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Na obszarach, gdzie powstaja kopalnie, liczace nierzadko kilkaset kilometréw
kwadratowych, dochodzi do degradacji srodowiska przyrodniczego. Wynika
to z glebokich przeobrazen dokonywanych przez gérnictwo odkrywkowe, obej-
mujacych przede wszystkim zmiany budowy geologicznej i rzezby terenu; po-
wstawanie nowych form w krajobrazie, niszczenie warstwy gleby; erozje, degra-
dacje lub dewastacje gleb; zmiany stosunkéw wodnych (zaburzenia rezimu wod
gruntowych, zmiany w systemie wod powierzchniowych, zanieczyszczenie wod,
przesuszenie terenu); zmiany w $wiecie ro$linnym i zwierzgcym (bezpos$rednie
niszczenie siedlisk, straty we florze i faunie, degradacja szaty roslinnej), w struk-
turze gleby (degradacja, dewastacja, zaburzenia uktadu pozioméw i warstw);
zmiany mikroklimatu, charakteru uzytkowania powierzchni (Nietrzeba-Mar-
cinonis 2007, s. 7, 10).

Dziatalno$¢ wydobywcza skutkuje tez wylaczeniem duzych powierzchni
z dotychczasowego uzytkowania rolnego i lesnego, co powoduje zmniejszanie
si¢ areatu uzytkow rolnych. Wida¢ to na przyktadzie kopalni odkrywkowej
South Sumatera w Indonezji, ktorej zasoby wegla sa jednymi z najwiekszych
w kraju (33%, druga pod wzgledem wielkosci). Zdecydowana wigkszos¢ wydo-
bywanego tam surowca przeznaczana jest na eksport. Negatywne skutki dzia-
talnosci wydobywczej sa ogromne, o czym $wiadczg m.in. intensywne procesy
geomorfologiczne.

Ponadto, na $rodowisko przyrodnicze negatywnie oddzialuje gérnictwo naf-
towe, ktére wptywa na praktycznie wszystkie jego komponenty, np. uksztattowa-
nie terenu, stosunki wodne, atmosfere, glebe i roslinnos¢. W przypadku z16z pod
dnem morskim zmiany dotycza jego uksztaltowania oraz jakosci wody i powierza.
Moga one przybiera¢ znaczne rozmiary i maja katastrofalne konsekwencje, zwtasz-
cza podczas erupcji ptynéw zlozowych i wycieku pluczki wiertniczej z odwiertow
wykonanych z platform wiertnicznych oraz w przypadkach awarii tankowcéw lub
rurociagéw z ropa (Dubiel, Matyasik, Ziaja 2010, s. 574). Skazenia atmosfery spro-
wadzaja si¢ do zanieczyszczenia powietrza pytami i gazami powstajacymi podczas
pracy silnikow spalinowych, kotlowni, a takze transportu, budowy rurociagow
oraz sktadowania odpadéw i materiatéw technologicznych. Najwigksze zagrozenie
stanowig otwarte erupcje weglowodoréw z otworéw naftowych lub pozarurowe,
pozary naftowe i syfonowanie odwiertéw gazowych. Opad zanieczyszczen z at-
mosfery powoduje degradacje gleby i roslin.

Nastepstwem intensywnego wydobycia i przetwarzania ropy naftowej jest
zwiekszone obcigzenie antropogeniczne wszystkich elementéw ekosystemu,
co ma miejsce m.in. w Syberii Zachodniej. Zdaniem ekspertéw ok. 840 tys. ha
piaszczystych gleb jest obecnie zanieczyszczonych osadami ropy, soli i innych
zwigzkow chemicznych (Altunina et al. 2011, s. 381) w wyniku przeprowadzania
destylacji frakcyjnej (atmosferycznej czy prézniowej) lub krakingu®. Z powodu

8 Destylacja frakcyjna wykorzystuje fakt, ze wrzaca mieszanina ciekta wysyta pare o innym
sktadzie niz sktad mieszaniny ciektej. Skraplajac pary wydzielajace sie z wrzacej cieczy,
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gornictwa naftowego, szczegélnie morskich platform wiertniczych, cierpi row-
niez flora i fauna. Badania prowadzone w prowincji Kanady - Kolumbii Bry-
tyjskiej oraz w zatoce Ksigcia Williama wskazujg na negatywne efekty procesu
rafinacji ropy dla ptakéw (niezdolno$¢ latania, zmniejszenie masy ciala, spa-
dek populacji 0 5-10% czy wyginiecie, w zaleznosci od szacunkdéw, od 100 tys.
do 645 tys. sztuk), ssakow morskich (uszkodzenia tkanek, ptuc, nerek, wicksza
$miertelnos¢ — np. populacja wydry morskiej spadta o 28%), ryb i skorupiakow
(Haggarty et al. 2003). Podobne negatywne skutki dla lokalnej fauny zanotowa-
no w regionie morza Barentsa (Wilson, Quillfeldt [eds.] 2003; Effects of Oil and
Gas Activities... 2013).

Produkcja ropy obejmuje takze spalanie gazow weglowodorowych. Brak kon-
troli w tym zakresie doprowadzil do zanieczyszczenia regionu Ogoni w Nigerii,
ktory wedlug raportu ONZ jest obecnie jednym z najbardziej skazonych ob-
szaréw na $wiecie (UN DESA 2007, s. 7). Region Delty Nigru to jednoczesnie
miejsce wydobycia najwiekszych ilo$ci ropy naftowej na kontynencie afrykan-
skim. Przemyst gérniczy w tym regionie wytwarza ok. 85% PKB Nigerii oraz
jest zrédtem 95% wpltywow do krajowego budzetu. Paradoksalnie, Delta Nigru
pozostaje najbiedniejsza czescig kraju, gtdéwnie ze wzgledu na nieprzyjazna eko-
logicznie eksploatacje ropy naftowej i polityke, ktorej skutkiem jest pozbawianie
rdzennej ludnosci ich praw do zasobéw naturalnych. Szacuje sie, ze od 1975 r.
ponad 80% wydobywanego w regionie surowca trafia na rynki zagraniczne i sta-
nowi 90% zyskow z nigeryjskiego eksportu (Ebegbulem, Ekpe, Adejumo 2013,
s. 279). Jest on odpowiedzialny za degradacj¢ srodowiska i spadek dochodéw rol-
nikéw na calym obszarze, co potwierdzaja m.in. badania Inoni, Omotor i Adun
(2006) czy Ebegbulem, Ekpe i Adejumo (2013). Gaz ziemny wydobywany wraz
z ropg oraz spalany w postaci flary spowodowal uwalnianie do atmosfery niebez-
piecznych weglowodoréw (gldwnie metanu), ktére zawierajg tlenki siarki i azotu.
Efektem tej niekontrolowanej emisji gazéw bylo wyrzucenie do atmosfery 35 mln
ton dwutlenku wegla oraz 12 mln ton metanu, co oznacza, ze ,nigeryjskie pola
naftowe przyczyniaja si¢ do globalnego ocieplenia bardziej niz reszta §wiata”
(UN DESA 2007, s. 7).

Z ekspertyzy Dyrekcji Generalnej ds. Polityki Wewnetrznej Unii Europejskiej
wynika, Ze na $wiecie odnotowano wiele réznych przypadkéw dotyczacych choréb
ludzi, a nawet padnigcia zwierzat w zwigzku z dzialalnosciag wydobywcza (Dyrek-
cja Generalna ds. Polityki Wewnetrznej UE 2011, s. 24). Ponadto, zaréwno ropa
naftowa, jak i gaz ziemny oraz wszelkie produkty naftowe sa fadunkami wysoce
niebezpiecznymi, wybuchowymi i fatwopalnymi. Toksycznos¢ ropy i anoksja (de-
ficyt tlenowy) powaznie szkodzg srodowisku szczegoélnie wowczas, gdy docho-
dzi do katastrof ekologicznych z udzialem platformy i/lub statku przewozacego

otrzymuje sie szereg frakcji destylatu o innym sktadzie niz sktad cieczy destylowanej. Kra-
king polega na rozrywaniu dtugich tancuchow weglowodorowych na tafncuchy krétsze, mniej
skomplikowane, w drodze rozktadu termicznego lub katalitycznego.
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produkty naftowe. Ich wystapienie staje sie wrecz nieobliczalne w skutkach i dlu-
goterminowym dziataniu (Rutkowski 2011).

Problemem $wiatowej gospodarki jest takze wylesianie (deforestacja), bedace
rezultatem globalnego wzrostu popytu na drewno, produkty rolne czy stanowigce
skutek powiekszania obszardéw intensywnego, przemystowego chowu zwierzat.
W literaturze przedmiotu mozna znalez¢ wiele badan odnoszacych si¢ do przy-
ktadow roznych krajow, np. Tanzanii (Angelsen 1999), Kostaryki (Arroyo-Mora
et al. 2005), Boliwii (Pacheco 2006), Brazylii (Morton et al. 2006) czy Australii
(McAlpine 2009), gdzie ten problem jest szczegolnie dotkliwy. W diuzszym cza-
sie wplywa ono negatywnie nie tylko na srodowisko, ale i na gospodarke. Kraje
tracg mozliwosci eksportowe produktow lesnych, miejsca pracy i dochody, jakie
w dluzszym okresie daje przemyst drzewny (Trade and Environment 1999; Brown
2003; Brack, Bailey 2013).

Warto podkresli¢, ze globalna powierzchnia laséw zostata zmniejszona o oko-
to potowe w ciggu ostatnich trzech dekad’. Stwierdzono, ze 25 krajow stracilo
bezpowrotnie catkowita powierzchnig laséw tropikalnych, a kolejnych 29 panstw
wiecej niz 90% (Laurance 2010, s. 73). Wskazniki wylesiania sa najwyzsze w Azji
(40%), nastepnie w srodkowej i poludniowej Ameryce i w Afryce. Na niektérych
stosunkowo stabo zaludnionych obszarach Azji Poludniowo-Wschodniej, takich
jak Borneo, Sumatra i Nowa Gwinea, lasy zostaly zastgpione plantacjami palm ole-
jowych lub kauczuku. Podobnie jest w Malezji, Indonezji i Tajlandii, ktdre sa jed-
nymi z najwiekszych §wiatowych eksporteréw obu tych produktéw na swiecie.
W 2012 r. udzial Malezji, Indonezji, Tajlandii i Wietnamu w $§wiatowym eksporcie
kauczuku wynosit 87% (www.fao.org, dostep: 12.01.2016).

Szacuje sie, ze prawie 2/3 $wiatowego handlu produktami roslinnymi (gléwnie
soi, eksportowanej do Chin) pochodzi z upraw na obszarach celowo wylesianych.
Dotyczy to krajéow Ameryki Potudniowej, ktére doswiadczyly okoto 1/3 catkowite-
go globalnego wylesiania (Brack, Bailey 2013, s. 6). Wazne zrédlo popytu na wiele
produktéw rolnych pochodzacych z regionéw, gdzie wyreby lasow sg najwiek-
sze, stanowi UE. Badania Komisji Europejskiej pokazuja, ze w latach 1990-2008
ok. 36% wszystkich upraw roslinnych (gléwnie soi, oleju palmowego i ziaren ka-
kaowca) oraz zwierzat hodowlanych pochodzacych z najbardziej wylesionych ob-
szardw na $wiecie importowali czlonkowie UE. Mozna zatem powiedzie¢, ze Unia
Europejska jest wspdtodpowiedzialna za deforestacje w takich krajach, jak Bra-
zylia, Argentyna, Nigeria, Indonezja i Paragwaj (The Impact of EU Consumption
on Deforestation... 2013).

Przez swojg nadmierng specjalizacj¢ handel miedzynarodowy przyczynia
sie rowniez do niszczenia innych zasobéw odnawialnych. Jako przyklad moze

9 Zjawisko wylesiania dotyczy przede wszystkim laséw tropikalnych, cho¢ lasy strefy umiar-
kowanej rowniez sg bardzo zagrozone. Gtbwnym sprawca zanieczyszczen tych ostatnich
sa takze polutanty atmosferyczne, np. zanieczyszczenia gazowe i pyt, czyli posrednio skutek
uboczny dziatalnosci przemystowej cztowieka.
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postuzy¢ masowy odldéw krewetek, géwnie na potrzeby krajéow rozwinietych,
ktory prowadzi do zanikania laséw namorzynowych (mangrowych) w wielu
krajach rozwijajacych sie, zwlaszcza w poludniowo-wschodniej Azji i wschod-
niej Afryce’. Od drugiej potowy XX w. hodowla krewetek wykazuje staly
wzrost. W 1950 r. ich globalna produkcja wynosifa 1325 ton i stanowila zaled-
wie 0,3% catkowitej produkcji wszystkich skorupiakéw, pozyskanych gtéwnie
ze srodowisk przybrzeznych i w ujsciach rzek. Trzydziesci lat pdzniej, w 1982 r.,
globalna produkcja krewetek przekroczyla milion ton. Do 2012 r. wzrosta
do prawie 3,6 mln ton i stanowita 35% produkcji skorupiakéw na $wiecie, w tym
z polowéw morskich i w ujsciach rzek (FAO 2014a). Szacuje si¢, ze mniej wigcej
1-1,5 mln ha wybrzezy na $§wiecie jest objetych hodowla krewetek (intensywne
systemy) i na 20-40% tych terenéw srodowisko jest silnie zdegradowane (Pri-
mavera 2006, s. 539). Tajlandia jest uwazana za skrajny przyktad tego problemu,
poniewaz powierzchnia laséw mangrowych w tym kraju zostata zmniejszona
o polowe w latach 1960-1996 wilasnie z uwagi na przemystowe hodowle tych
skorupiakow. Negatywne skutki mozna zaobserwowac takze w innych krajach,
m.in. w Bangladeszu, gdzie od poczatku lat 90. XX w. specjalizacja w produkcji
i eksporcie krewetek powoduje widoczne konsekwencje spoleczno-ekonomiczne
i srodowiskowe, np. odwrdt od tradycyjnej dziatalnosci gospodarczej, tj. uprawy
ryzu czy hodowli zwierzat (Battacharya, Rahman, Khatun 1999, s. xvi, 24).

Przykltadem nadmiernej eksploatacji srodowiska jest rowniez wystgpowanie
monokultur zwierzat hodowlanych. Wspolczesnie coraz cze¢éciej spotykamy sie
z koncentracja chowdw zwierzat na fermach przemystowych lub w wyspecjalizo-
wanych zaktadach produkcyjnych. Jest to zjawisko powszechne na calym $wiecie,
a najwiecej przemystowych hodowli zwierzat przeznaczanych na eksport znajduje
si¢ w Europie, Ameryce Péinocnej, we wschodniej i poludniowo-wschodniej Azji,
Ameryce Lacinskiej i na Bliskim Wschodzie. Wedtug FAO w zakladach przemy-
stowych wytwarza si¢ obecnie okolo 2/3 swiatowej podazy migsa drobiowego i jaj,
a zaspokajaja one ponad polowe popytu np. na wieprzowing. W ostatnich latach
produkcja zwierzeca rosta w tempie dwukrotnie szybszym od tradycyjnych syste-
moéw mieszanej hodowli i ponad sze$¢ razy szybciej niz produkeja oparta na wy-
pasie (FAO 2009, s. 27).

Skutki przemystowej hodowli zwierzat maja nie tylko lokalny, ale przede
wszystkim globalny wymiar. Wptywa ona bowiem zaréwno na degradacje gleby;,
zmiany klimatu, zanieczyszczenie powietrza, jak i odpowiada za niedobdér wody
oraz zanikanie réznorodnosci biologicznej (Costales, Gerber, Steinfeld 2006;
Bourgeois 2012, s. 6). Poza tym przemystowa hodowla zwierzat jest prawdopo-
dobnie najwigkszym Zrédlem zanieczyszczenia wod, przyczyniajac si¢ do ich eu-
trofizacji, powstawania martwych stref w obszarach przybrzeznych, degradacji raf

10 Od 10 lat w pierwszej dziesigtce krajow bedacych najwiekszymi producentami oraz eks-
porterami m.in. krewetek i matz sg Chiny, Indie, Bangladesz, Wietnam, Indonezja czy Egipt
(FAO 2012, . 28).
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koralowych, probleméw zdrowotnych cztowieka, w tym pojawienia si¢ opornosci
na antybiotyki (WHO 2001, s. 4; Mirabelli et al. 2006, s. 591). Jest takze przyczyna
zanikania lasow tropikalnych, np. w Kostaryce, ktore w latach 90. XX w. zajmowa-
ty 75% powierzchni kraju. Obecne szacunki wskazuja, iz jest to jedynie ok. 25%,
co m.in. wynika z nastawienia gospodarki na hodowle bydla na eksport (gléwnie
do Stanow Zjednoczonych) (www.fao.org, dostep: 11.01.2016).

Intensywne uzytkowanie pastwisk powoduje degradacje i pustynnienie gleb.
Okoto 70% powierzchni terenéw wylesionych w Ameryce Lacinskiej w dorzeczu
Amazonki wykorzystuje si¢ jako pastwiska lub pod uprawe roslin paszowych, za$
dane Banku Swiatowego ukazuja, ze w 2004 r. hodowla bydta zajmowala prawie
75% wylesionych obszaréw Amazonii (Margulis 2004, s. xviii; FAO 2013). Wida¢
to szczegodlnie w Brazylii' juz od lat 70. XX w. (Barona et al. 2010, s. 8). W latach
1992-2002 populacja bydfa w tym kraju (pochodzaca z farm powstatych na obsza-
rze wykarczowanych laséw amazonskich) wzrosta z 18% do ponad 31%, co stano-
wilo 80% calkowitego poglowia bydta (Kaimowitz et al. 2004, s. 2).

Ponadto, przemystowy chéw zwierzat stanowi zrodlo emisji gazéw cieplarnia-
nych. Szacuje sig, Ze okolo 80% emisji amoniaku ogétem w krajach OECD pocho-
dzi od zwierzat hodowlanych (OECD 2004, s. 4). Przyttaczajace dane w tym zakre-
sie podajg Costales, Gerber i Steinfeld (2006, s. 79, 82), ktérzy podkreslaja, ze kazda
cze$¢ Tancucha produkeji zwierzecej zanieczyszcza powietrze lub przyczynia sie
do zmian klimatycznych. Emituje bowiem znaczne ilosci trzech najwazniejszych
gazow cieplarnianych: dwutlenku wegla, metanu i podtlenku azotu.

Intensywny chéw zwierzat ogranicza sie do kilku gatunkéw, wérdéd kto-
rych dominuje ptactwo domowe: kury, gesi, kaczki, indyki (blisko 2/3), by-
dto mleczne i migsne (gldwnie krowy, bawoty) oraz trzoda chlewna, owce
i kozy. Problem staje si¢ nietatwy do rozwiazania z powodu bardzo duzych
rozmiaréw farm hodowlanych, a takze tendencji do umieszczania ich geogra-
ficznie blisko siebie, co umozliwia wysoka wydajnos¢ produkcji miesa przy
stosunkowo niskich kosztach i naktadach pracy (Patel, Centner 2010, s. 13).
Poza tym mozna zaobserwowa¢ niewielki poziom uwzgledniania zagadnien
zwigzanych z ochrong srodowiska przy wyborze lokalizacji hodowli. Wedtug
raportu OECD presja ku obnizce kosztéw produkcji, wynikajaca z konkuren-
cji na rynku, zacheca do dalszej intensyfikacji produkcji. To moze prowadzi¢
do wzmocnienia oczekiwanych tendencji rynkowych, takich jak spowolnienie
lub nawet spadek produkcji w Europie czy Azji, przy jej jednoczesnej inten-
syfikacji w wielu krajach w przypadku braku ograniczen prawnych i obaw
konsumentéw. Moze to by¢ szczegdlnie widoczne w panstwach rozwijajacych
sie, w ktérych dominuje rolnictwo. Oczekiwania, ze dalsza liberalizacja handlu
nasili te tendencje, widoczne w charakterze i skali produkcji, wydaja si¢ bardzo
zasadne (OECD 2004, s. 7).

11 Najwiekszym producentem i eksporterem bydta oraz wotowiny wérod krajow Ameryki ta-
cinskiej jest Brazylia, z udziatem ponad 51% w 2011 .
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4.3. Oddziatywanie transportu na srodowisko
przyrodnicze

4.3.1. Znaczenie transportu w handlu miedzynarodowym

Rejestrowany w ostatnich latach coraz wigkszy wolumen przewozu tadunkow
w skali globalnej stanowi konsekwencje m.in. rozwoju handlu (Characteristics
and Changes in Freight Transportation Demand... 1995; The Future of Interna-
tional Freight... 2009; Lun, Lai, Cheng 2010; Freight Transportation Demand...
2013). Towarzyszy mu réwniez pokonywanie wiekszych odleglosci, na jakie prze-
mieszczane sg poszczegolne towary, a takze orientacja na bardziej ucigzliwe dla
srodowiska $rodki przewozu. We wspdlczesnej gospodarce transport jest jednym
z wazniejszych dziatéw. Jego infrastruktura zajmuje ok. 1% powierzchni kuli
ziemskiej (Czaja, Becla 2007, s. 183). Dynamiczny rozwoj transportu w ostat-
nich dekadach, ktéry - jak wspomniano - jest rezultatem intensywnego handlu,
stanowi istotny czynnik rozwoju gospodarczego $wiata'?. Jednocze$nie jednak
stwarza znaczne ucigzliwosci i problemy dla srodowiska, widoczne nie tylko
w skali lokalnej, ale i globalnej. Transport zuzywa znaczne ilosci energii w po-
staci paliw i energii elektrycznej, a takze wywiera presje¢ na srodowisko przy-
rodnicze. Liberalizacja handlu sprawia, Ze wzrasta miedzynarodowa kooperacja
przemystowa, co wymaga przemieszczania si¢ surowcow, czesci, potproduktow
i gotowych towarow do réznych krajow i na rézne kontynenty. W latach 1990-
2010 wartos$¢ $wiatowego handlu towarami wzrosta o ponad 370%, a przeciet-
ny roczny przyrost stanowit okolo 9%. W 2013 r. udziat ustug transportowych
w eksporcie ustug ogélem wynidst srednio dla §wiata ponad 22% (www.data.
worldbank.org, dostep: 9.01.2015).

Prognozy Komisji Europejskiej do 2030 r. pokazuja, ze transport (zaréwno
pasazerski, jak i towarowy) nadal bedzie dynamicznie si¢ rozwijal. Rynek prze-
wozow towarowych bedzie rést w szybszym tempie, poniewaz jest on $cislej
skorelowany z dynamika wzrostu PKB. Szacuje sig, ze w latach 2010-2050 prze-
woz towardw zwigkszy sie 0 57% (Sredniorocznie o 1,1%). Najwiekszy, 72-pro-
centowy wzrost (co odpowiada 1,4% w skali roku), bedzie zauwazalny w tych
krajach czlonkowskich, ktére przystapity do UE po 2004 r. (EU Energy 2014,
s. 38-39).

12 Zaleznos¢ miedzy infrastruktura transportu a rozwojem ekonomicznym jest przedmiotem
analizy w literaturze przedmiotu od lat 50. XX w. Wowczas pojawity sie koncepcje ,wielkiego
pchniecia” (big push) oraz strategie zrbwnowazonego rozwoju. Infrastrukturze przypisuje sie
role jednego z najistotniejszych uwarunkowan wzrostu i rozwoju gospodarczego. Por. m.in.
Rietveld (1989), Ratajczak (1999), Banister i Berechman (2000), Vickerman (2002), Litman
(2010).
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Tabela 4.1. Udziat poszczegblnych rodzajow transportu w handlu miedzynarodowym
w 2004 r. - ujecie regionalne (w %)

Ze wzgledu na wartos¢ Ze wzgledu na kg-km
g > > g > >
Wyszczegoélnienie *,,-‘, S % § *.,_‘, E § %
o o
Import
Ameryka Pétnocna 46,6 21,0 6,7 25,7 91,8 1,4 1,4 5,5
Ameryka Srodkowa 78,8 16,3 0,3 4.6 97,9 0,6 0,1 1,4
Ameryka Potudniowa | 66,4 22,7 0,3 10,6 96,0 1,3 0,2 2,6
Europa 35,5 13,0 4.5 46,9 91,7 1,1 2,0 5,2
Azja Potudniowa 74,8 | 217 0,6 2,9 | 99,2 0,5 0,1 0,3
Azja Wschodnia 72,8 25,8 0,2 1,2 98,8 1,1 0,0 0,1
Bliski Wschod/Afryka 68,2 19,1 0,0 12,7 88,5 0,9 0,0 10,6
Oceania 78,0 | 22,0 0,0 0,0 | 98,1 1,9 0,0 0,0
Swiat 50,2 18,4 3,5 27,8 95,0 1,1 0,8 3,1
Eksport
Ameryka Pétnocna 28,3 25,9 9,4 36,4 88,2 4.6 1,4 5,8
Ameryka Srodkowa 74,0 20,6 0,4 5,0 97,0 0,9 0,2 2,0
Ameryka Potudniowa | 85,7 7,3 0,2 6,8 99,1 0,2 0,0 0,6
Europa 351 | 13,0 45 | 473 | 89,3 0,9 2,8 7,1
Azja Potudniowa 73,9 21,6 0,8 3,7 97,8 1,0 0,2 1,0
Azja Wschodnia 72,0 26,8 0,2 1,0 98,8 0,9 0,0 02
Bliski Wschod/Afryka | 80,6 9,3 0,0 | 10,1 | 97,3 0,1 0,0 2,6
Oceania 89,8 10,2 0,0 0,0 99,9 0,1 0,0 0,0
Swiat 50,2 18,4 3,5 27,8 95,0 1,1 0,8 31

Zroédto: Cristea et al. (2013), s. 159.

Udzial poszczegolnych srodkéw transportu w towarowych przewozach miedzy-
narodowych (eksport i import) w poszczegoélnych regionach swiata znaczaco si¢
rézni, biorgc pod uwage zaréwno warto$¢ przewozu, jak i jego wielkos¢ wyrazong
w kilogramo-kilometrach® (Cristea et al. 2013) (tab. 4.1). Na przyklad wymiana
towarowa w krajach Ameryki Péinocnej i Europy zdecydowanie bardziej opiera
sie na transporcie drogowym, co wynika z bliskosci geograficznej najwazniejszych

13 Jednostka okreslajaca przewiezienie jednego kilograma towaréw na odlegtos¢ jednego

kilometra.
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partneréw. Na $wiecie niespetna 1/5 wartoséci handlu odbywa si¢ droga lotnicza.
Najwiekszy udzial w tych przewozach zanotowano we wschodniej Azji (26,8%)
i Ameryce PoInocnej (25,9%). Wigkszos$¢ panstw azjatyckich ma niewielki udziat
transportu ladowego w transporcie ogétem, poniewaz ich gtéwni partnerzy po-
chodzg spoza regionu. Z kolei kraje Ameryki Poludniowej, dla ktérych przewozy
kolejowe i drogowe (z uwagi na ich rozwinieta sie¢) moglyby odgrywac znacz-
ng role, w rzeczywisto$ci opieraja swoj handel na transporcie morskim. Praw-
dopodobnie jest to skutkiem aktywnos$ci gospodarczej skoncentrowanej gléwnie
na wybrzezu oraz fatwosci dostepu do przewozéw morskich. Jednak dezagregacja
danych do poziomu konkretnych krajéw pokazuje, ze np. Europa jako calos¢ ba-
zuje na transporcie lagdowym, lecz niektore jej kraje (Wielka Brytania, Irlandia
i Finlandia) juz nie.

Interesujgce wnioski mozna wysnu¢, analizujac drugg czes¢ tabeli, gdzie udziat
poszczegdlnych rodzajéw srodkéw transportu obliczono w kilogramo-kilometrach
przewozu. W tym przypadku ewidentnie dominuje transport morski (95%). Ozna-
cza to, ze ci¢zkie produkty, ktére musza pokonywac znaczne odleglosci, przewozo-
ne sg przede wszystkim ta droga. Najwicksza réznice w poréwnaniu z udziatami
wyrazonymi warto$ciowo wida¢ w odniesieniu do przewozéw samochodowych
w Europie. W ujeciu kilogramo-kilometréw import wynosi jedynie 5,2%.

To ciekawe badanie pokazuje, iz regionalna liberalizacja handlu wptywa
na wybor okreslonych rodzajéow transportu i tym samym przyczynia sie w roz-
nym stopniu do emisji zanieczyszczen. Brak barier w wymianie towaréw sprzyja
krotszym przewozom do bliskich geograficznie partneréw, ktére odbywaja sie
gltownie droga ladowa. Z kolei ograniczanie wymiany (stosowanie instrumentow
ochrony rynku) powoduje szukanie nowych, oddalonych geograficznie rynkéow
i intensywniejsze wykorzystywanie transportu morskiego czy lotniczego (Cristea
et al. 2013, s. 170).

4.3.2. Zagrozenia dla sSrodowiska zwigzane z transportem

Rosnacy popyt na ustugi transportowe, wynikajacy w gtéwnej mierze z inten-
sywnego rozwoju handlu miedzynarodowego, powoduje réwniez wigksza pre-
sje na srodowisko. Skutki jego bezposredniego oddzialywania zalezg zaréwno
od poziomu rozwoju gospodarczego krajoéw, zaawansowania technologicznego
oraz umiejetnosci wykorzystania réznych rodzajow transportu, jak i od klimatu
czy wrazliwos$ci poszczegdlnych elementdéw srodowiska przyrodniczego. Infra-
struktura transportowa wywoluje presje na siedliska naturalne i r6znorodnos¢
biologiczng poprzez bezposrednie wykorzystanie gruntéw, zakldcenia wywotane
hatasem i §wiatlem czy fragmentacje krajobrazu. Na przyrode wptywa takze roz-
woj srodkéw transportu.

Odzialywanie transportu na srodowisko mozna przedstawi¢ za pomocg czte-
rech efektow: skali, strukturalnego, technicznego i produktowego (van Veen-Groot,
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Nijkamp 1999). Pierwszy odzwierciedla wplyw liberalizacji handlu na aktywno$¢
gospodarczy. Wiaze si¢ ze wzrostem wymiany miedzynarodowej, a tym samym
z liczbg przewozdéw i wigkszym popytem na ustugi transportowe. Z uwagi na to,
ze stanowig one duze obcigzenie dla srodowiska przyrodniczego, postuluje si¢
wprowadzanie i szersze wykorzystanie transportu intermodalnego (cho¢ nie za-
wsze i nie w kazdych warunkach jest to najprostsze z rozwiazan). Recepta jest row-
niez dazenie do stosowania ,,czystszych” rodzajow transportu (takich jak transport
kolejowy lub zegluga $rédladowa zamiast drogowego lub lotniczego), co mogtoby
spowodowac¢ spadek emisji zanieczyszczen na jednostke produktu. W ostatnim
czasie mozna zaobserwowac przeciwstawne wzorce — odejscie od stosowania wol-
niejszych $rodkéw transportu na rzecz szybszych, ale bardziej uciazliwych dla
$rodowiska.

Z kolei efekt strukturalny odzwierciedla wplyw liberalizacji handlu
na wzrost produkcji w sektorach, w ktérych kraj posiada przewage kompara-
tywna. Efekt ten moze spowodowa¢ zaréwno zmiany w strukturze dzialalnosci
gospodarczej (np. w udziale produkcji przemystu, rolnictwa lub ustug w wy-
twarzanym PKB), jak i przeksztalcenia w ramach poszczegdlnych sektordw.
W zwiazku z tym liberalizacja handlu moze prowadzi¢ do ekspansji dziatal-
nosci gospodarczej zgodnie z okre§lonymi przewagami krajowymi, ktérymi
mogga si¢ sta¢ warunki klimatyczne czy stosowane standardy ekologiczne. Jesli
zasoby $rodowiska sa prawidlowo wycenione, ich warto$¢ jest uwzgledniana
na rynkach miedzynarodowych, a wykorzystanie nie jest zaktécane przez in-
terwencje¢ panstwa, to handel stworzy dogodne warunki dla zréwnowazonego
rozwoju. W przypadku braku tych idealnych przestanek liberalizacja handlu
moze wywola¢ negatywne skutki strukturalne, powodujac zwiekszenie specja-
lizacji w branzach ,nieekologicznych”. W poszukiwaniu lepszych (tanszych)
warunkoéw dziatalnos$ci zaczng przemieszczac si¢ przemysty i zmieni si¢ struk-
tura gospodarek, czego rezultatem bedzie coraz wigksze zapotrzebowanie
na transport.

Na przestrzeni ostatnich lat nowe rozwigzania w technologii transportu i lo-
gistyki, mimo iz stajg si¢ codziennoscig, sa niewystarczajgce i nie rOwnowazg
w pelni negatywnego oddzialywania transportu na srodowisko. Wzrost prze-
cietnej odleglosci, na jaka transportowane sg towary, stanowi przeciwienstwo
zasady zrownowazonego rozwoju, ktéra postuluje, aby produkcja i konsumpcja
byly jak najbardziej zblizone geograficznie. Poza tym na efekt strukturalny
sktadajg si¢ takze cechy transportowanych produktéw. We wspoélczesnej go-
spodarce w coraz wigkszym stopniu przewozone sg produkty niewielkie, ale
charakteryzujace si¢ wysoka wartoéciag dodang. Sg to towary tatwe do trans-
portowania droga lotnicza lub samochodowsa (w tym przypadku sa to gtéwnie
tzw. fadunki drobnicowe), co skutkuje wigkszym zanieczyszczeniem otoczenia
naturalnego.

Efekt techniczny, w przeciwienstwie do dwdch poprzednich, wywiera pozy-
tywny wplyw na srodowisko. Wywoluje zmiany w stosowanych technologiach,
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odzwierciedla mozliwy transfer innowacji, rozszerza mozliwosci korzystania
z materialéw ekologicznych, a w odniesieniu do tranzytu sprzyja produkcji
srodkow transportu emitujgcych mniejsze ilosci spalin oraz hatasu i jedno-
czes$nie bardziej energooszczednych. Nowsze technologie charakteryzuja sie
mniejsza ucigzliwoscig dla Srodowiska przyrodniczego. Sprzyjaja tez rozwojowi
szeregu zabezpieczen majacych na celu neutralizacje negatywnych skutkéw obu
poprzednich efektow.

Ostatni z efektow — produktowy — wystepuje wowczas, gdy same produkty
wywieraja wpltyw na §rodowisko przyrodnicze. Pozytywny wystapi wowczas,
gdy bardziej $wiadomi ekologicznie konsumenci wybiora towary, ktore sg ,,zie-
lone”, a ich preferencje i wigksze oczekiwania przyczynig si¢ ostatecznie do roz-
przestrzeniania si¢ nowych, przyjaznych dla srodowiska technologii. Przykta-
dem moga by¢ innowacje, dzieki ktérym wykorzystywane sa odnawialne zrédla
energii czy zwicksza sie sprzedaz bardziej ekologicznych w eksploatacji samo-
chodéw. Otwarty handel, nowe inwestycje, transfer nowoczesnej technologii czy
ulepszone systemy zarzadzania pozwalajg na przyspieszenie rozwoju gospodarki.
Z drugiej strony jednak efekt produktowy moze wywota¢ negatywne skutki,
np. wowczas, gdy handel miedzynarodowy umozliwi przeptyw towaréw nie-
bezpiecznych czy toksycznych materiatéw. Stanie si¢ tak rowniez wtedy, gdy
w wyniku jego liberalizacji pojawi si¢ popyt na zagrozone gatunki roélin i zwie-
rzat. Czy zatem che¢ nabycia okreslonych produktéw (zgodnie z oczekiwaniami
konsumentéw) wplynie na zmiany w transporcie? W zaleznosci od asortymentu
towarow wykorzystuje si¢ bowiem okreslony $rodek transportu. Z badan van
Veen-Groot i Nijkampa (1999) wynika, ze np. produkty o wigkszej wartosci
(i tym samym w mniejszej ilo$ci) sa przewozone bardziej ekologicznymi $rod-
kami transportu, za$ towary tansze (i w wiekszej ilosci) transportuje sie z wy-
korzystaniem bardziej szkodliwych dla srodowiska rodzajow przewozu. Z tego
powodu wzrastajaca ilo$¢ tanich produktéw, bedacych przedmiotem obrotu
w handlu migdzynarodowym, moze by¢ przyczyng wiekszych zanieczyszczen.
W ten sposob pozytywne efekty jako$ciowe zmian w asortymencie produktow
sg zrbwnowazone przez niekorzystne zmiany w strukturze srodkéw transportu
wykorzystywanych do ich przewozu.

Z szacunkéw Eurostatu wynika, ze w latach 1990-2011 emisje zanieczyszczen
wskutek intensywnego transportu wzrosty o 19%. Najwiekszy przyrost zanie-
czyszczen zarejestrowano podczas przewozow drogowych (21%), natomiast spadek
(-46%) w wyniku przewozéw koleja. Wsréd panstw czlonkowskich najwieksza
ilo$¢ niebezpiecznych emisji odnotowano w Niemczech (17% udziat w calkowite;
emisji UE), nastepnie we Francji (14%), we Wloszech (13%) i Wielkiej Brytanii
(12%) (Energy, Transport and Environment... 2013, s. 141). Sa to kraje zaliczane
do grona najwiekszych eksporteréw i importeréw nie tylko w Unii Europejskiej,
ale i na $wiecie (tab. 4.2 1 4.3).
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Tabela 4.2. Czotowi eksporterzy w Swiatowym handlu towarami w 2013 r. (w mld USD)

Miejsce Procentowy udziat
w Swiatowym Kraj Wartos¢ w mld USD L. y .
. w Swiatowym eksporcie
rankingu
1. Chiny 2209 11,7
2 Stany Zjednoczone 1589 8,4
3 Niemcy 1453 1,7
6. Francja 580 3,1
8 Wielka Brytania 542 2,9
11. Wtochy 518 2,8

Zrédto: WTO Statistics database (dostep: 1.12.2015).

Tabela 4.3. Czotowi importerzy w $wiatowym handlu towarami w 2013 r. (w mld USD)

Miejsce Procentowy udziat
w $wiatowym Kraj Wartos¢ w mld USD L Y .
. w Swiatowym imporcie
rankingu
1. Stany Zjednoczone 2329 12,3
2 Chiny 1950 10,3
3 Niemcy 1189 6,3
5. Francja 681 3,6
6 Wielka Brytania 655 3,5
10. Wtochy 477 2,5

Zrédto: WTO Statistics database (dostep: 1.12.2015).

Transport jest drugim co do wielkosci zrédlem emisji zanieczyszczen w UE
(na pierwszym miejscu jest przemys! energetyczny) i mimo unijnych inicjatyw
politycznych oraz réznych regulacji prawnych wielkos¢ skazen wcigz rosnie.
Moze to dziwi¢ w dobie postepu technicznego, energooszczednych technologii
czy rozwoju nowoczesnej sieci transportowej. Jednostkowo transport jest mniej
polutogenny, bardziej energooszczedny, ale w dalszym ciagu w 96% jest uzalez-
niony od ropy i produktéw ropopochodnych. Trzeba przyznac, ze na przestrzeni
lat technologie transportu i paliw staly sie mniej ucigzliwe dla srodowiska, jednak
wiekszos¢ samochodow, np. ciezarowych, wyposazonych jest w silniki diesla, ktore
sg glownym zrédlem emisji tlenkéw azotu, czastek statych i dwutlenku wegla (Ba-
dyda 2010; Demir, Bektas, Laporte 2013, s. 2). Zatem mimo ze ilo§¢ zanieczyszczen
przypadajaca na jednostke przewozu rzeczywiscie ulega zmniejszeniu, to i tak
wzrost liczby pojazdéw oraz masy przewozéw sprawia, iz calkowita wielkos¢ szko-
dliwych emisji nie maleje.
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Skala probleméw wynikajacych z przewozoéw skiania do pilnego ogranicza-
nia jego wplywu na §rodowisko przyrodnicze. Dzialania zaradcze zwigzane
sa np. z rozwojem bardziej nowoczesnych, ekologicznych srodkéw transportu, za-
réwno w drodze ulepszenia juz istniejacych, jak i rozwoju nowych. Zmiany dotycza
réwniez systemow zarzadzania transportem, upowszechniania nowych rozwigzan
(np. transportu intermodalnego) oraz zintegrowanych proceséw logistycznych.

»Kregostupem” miedzynarodowego obrotu jest transport morski, ktdry obstu-
guje ponad 80% $wiatowego handlu towarami. Trudno oszacowac¢ wartos$¢ $wiato-
wego handlu morskiego w ujeciu pienieznym, gdyz dotyczace go dane podawane
s3 w tonach, tonomilach lub tonokilometrach i z tego powodu trudno je poréwny-
wac ze statystykami opartymi na systemie monetarnym. Biorac jednak pod uwage
znaczng $rednig (wzrastajaca w warunkach globalizacji) odleglos¢ przewozu (po-
nad 4200 mil morskich), mozna zauwazy¢, ze liczac w jednostkach pracy prze-
wozowej, ta galaz transportu realizuje wigkszos¢ swiatowej wymiany towarowej.
W 2011 r. przewozy droga morska byly 2,4 razy wigksze niz w 1990 r. (Grzelakow-
ski 2012, s. 771). Ponadto, transport morski jest dominujacg galezig transportu
w obstudze handlu $wiatowego, jezeli mierzymy jego udzial w przewozach masy
towarowej. Uwzgledniajac wewnetrzng wymiane towarow krajow cztonkowskich
UE jako integralng cze$¢ handlu swiatowego, w 2011 r. udzial transportu morskie-
go w obstudze eksportu wynosit 59% (Grzelakowski 2012, s. 773).

Fakt, iz w ciagu ostatnich dekad udzial handlu morskiego w catkowitej wartosci
handlu $wiatowego stale rost, byt nie tylko skutkiem uprzemystowienia, liberalizacji
gospodarek narodowych i tym samym zniesienia barier dla wymiany handlowej,
lecz takze rosnacego popytu na dobra konsumpcyjne. Przede wszystkim to roz-
woj technologii oraz rozwdj konteneryzacji sprawily, ze transport morski stat sie
bardziej wydajny. Poza tym, jak wynika z danych Migedzynarodowego Zrzeszenia
Przewoznikéw Powietrznych (International Air Transport Association — IATA),
przewozy droga morska sg czternastokrotnie tansze (USD/kg masy) od lotniczych
(IATA 2011, s. 3). Mimo iz handel zalezy w gtéwnej mierze od ogdlnej koniunktury
gospodarczej, cena przewozOow tez ma znaczenie dla jego rozwoju.

Z szacunkow UNCTAD wynika, ze w 2014 r. wartos¢ $wiatowego handlu mor-
skiego osiagnela historyczny poziom 9,84 mld ton, ktéry byt wigkszy o 3,4% w po-
réwnaniu z rokiem 2013. Gtéwna rol¢ ogrywata w tych statystykach wymiana
towarowa krajow azjatyckich, zaréwno ze §wiatem, jak i wewnatrz kontynentu.
Chiny, ktére w znacznym stopniu przyczynily si¢ do rozwoju handlu morskiego
w ostatnich latach, nadal wykazuja imponujace wielkosci obrotu. Ogoélnie, na kraje
rozwijajace si¢ przypadlo 60% globalnych przewozéw morskich, zas na rozwinigte
- 35% (Review of Maritime Transport... 2015, s. 6-7).

Wielkos¢ i warto$¢ handlu $wiatowego, jaki obstuguje transport morski, jedno-
znacznie wskazuje na jego szczegdlne znaczenie w systemie Swiatowego transportu.
Zainteresowanie przewozami morskimi sprzyja podejmowaniu decyzji o powieksza-
niu portéw, a nowe inwestycje nierzadko stanowia powazne zagrozenie dla srodowi-
ska. Na przyklad poglebianie dna niszczy siedliska morskiej fauny i powoduje zmiany
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w sktadzie chemicznym wody (z osadéw dennych moga uwolnic si¢ szkodliwe sub-
stancje oraz biogeny powodujace zakwity sinic). W efekcie konsekwencje odczuwaja
inne sektory gospodarki, tj. rybotéwstwo, akwakultura, turystyka czy rekreacja.

Poza tym szacuje sie, ze wielko$¢ szkodliwych emisji z floty oceanicznej, two-
rzacych si¢ podczas spalania paliw (pozyskanych gléwnie z przerdbki ropy naf-
towej), podwoi si¢ do 2050 r. Powstale w procesie spalania paliw tlenki siarki,
azotu i wegla, weglowodory, pyly i niespalone czastki stalte (np. sadza) wywolujg
wiele negatywnych skutkéw w srodowisku, m.in. kwasne deszcze, smog fotoche-
miczny, nasilenie efektu cieplarnianego czy zaburzenia zdrowotne organizmoéw
zywych'.

W 2000 r. transport morski byl odpowiedzialny za uwolnienie do atmosfery oko-
to 780 mln ton CO,, co stanowito okoto 2,7% wszystkich antropogenicznych emisji
CO, w tym okresie. Niematy udzial w zanieczyszczeniu srodowiska miaty takze emi-
sje tlenkéw azotu, tlenkéw siarki oraz pytu zawieszonego, odpowiednio na poziomie
5,4 mln ton, 5,5 mln ton i 1,4 mIn ton (Eyring et al. 2010, s. 4764-4765). Sa to wielko-
$ci znaczace w poréwnaniu z emisjg polutantéw uwalnianych w ruchu drogowym.
Okoto 70% lub wigcej skazen dotyczy obszaréw w zasiegu do 400 km od linii brze-
gowej (Badyda 2010). Oznacza to, Ze przyczyniajg si¢ one do probleméw zwigzanych
z jako$cig powietrza rdwniez na ladzie, nawet jesli s emitowane na wodach®.

Obecnos¢ NO, CO, i SO_ przyczynia si¢ do zakwaszania wod. W skali global-
nej efekty te nie s3 bardzo widoczne, jednak na ptytszych wodach przybrzeznych,
na ktorych skoncentrowana jest znaczna cze$¢ zeglugi, powoduja negatywne kon-
sekwencje. Rosnacy poziom zakwaszenia, np. oceanéw, zmienia funkcjonowanie
morskich ekosystemdéw. Cenne przyrodniczo, ale tez ekonomicznie mieczaki, jak
np. malze i ostrygi, sg bardzo wrazliwe na stopien kwasowosci i zasadowosci roz-
tworéw wodnych zwigzkéw chemicznych. Przewiduje sie, ze zakwaszenie oceandw
przyniesie wyrazne koszty gospodarcze. Na przykiad ograniczenie populacji mig-
czakéw zmniejszy przychody amerykanskich rybakéw o 10-25%, co oznacza dla
nich roczne straty rzedu 75-187 mln USD (Cooley, Doney 2009, s. 5).

Statki o napedzie mechanicznym sg waznym zrédlem metanowych i niemeta-
nowych lotnych zwigzkéw organicznych. Zagrozenie, jakie niosg dla srodowiska,
a tym samym dla samego czlowieka, ilustruje fakt, iz stanowig az 60% wszystkich
substancji zanieczyszczajacych atmosfere, za§ wsrod zwiazkow rakotworczych

14 Do zanieczyszczen skazajacych atmosfere w wyniku eksploatacji jednostek ptywajacych
zaliczy¢ mozna takze produkty spalania $mieci, odpadow, olejow i ropy, zanieczyszczenia
gazowe z urzadzen do gaszenia pozaréw na statkach, do przedmuchiwania i napetniania
komor tankowcdw podczas ich oprdzniania, w tym zwigzki zubozajace warstwe ozonowa,
skazenia pochodzace z przetadunkdédw masowych materiatow ptynnych i gazowych oraz pyty
towaréw masowych sypkich (Staniszewska, Bistram 2006, s. 364).

15 Niektérzy badacze z ostroznoscia podchodza jednak do szczeg6towych danych na temat
iloci powstajacych zanieczyszczen w gazach spalinowych emitowanych przez statki pty-
wajace, twierdzac, ze wielkos¢ szkodliwych emisji jest trudna do oszacowania i istnieje duze
ryzyko nieprecyzyjnych obliczen (Cristea et al. 2013).
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zawartych w spisie emitowanych zwiazkow toksycznych (Toxic Release Inventory)
stanowig az 73% wszystkich zwigzkéw. Jednym z ostatnich odkry¢ badaczy jest
to, iz niektdre emisje gazow ze statkdw morskich moga znaczaco modyfikowac
mikrofizyczne i optyczne wlasciwosci chmur, i tym samym powodowa¢ zmiany
klimatyczne poprzez tzw. posredni efekt aerozolowy (indirect aerosol effect). Jest
on znacznie wiekszy niz oczekiwano, bowiem transport morski jest w 17-39%
odpowiedzialny za jego wystepowanie (UNECLAC 2011, s. 109).

Perspektywy dalszego rozwoju transportu morskiego sa obiecujace dzieki kon-
kurencyjnym kosztom frachtu i rosnacej wydajnosci przewozéw. Wedtug szacun-
kéw Miedzynarodowej Izby Zeglugi (International Chamber of Shipping) istnieje
ponad 50 tys. statkéw handlowych przewozacych towary na arenie miedzynaro-
dowej, a morska flota transportowa obejmuje jednostki z ponad 150 krajow. Jezeli
dotychczasowa wysoka dynamika wzrostu handlu morskiego w skali globalnej
si¢ utrzyma, to w 2020 r. wielko$¢ przemieszczanej masy towarowej droga morska
zwiekszy si¢ 0 36-40%, a w 2030 r. podwoi si¢ w stosunku do jej poziomu z 2010 r.
W rezultacie udzial transportu morskiego w ogélnych przewozach handlu $wia-
towego zwigkszy si¢ znaczaco kosztem zmniejszenia udziatu transportu ladowego
(www.ics-shipping.org, dostep: 30.01.2015).

Zdecydowanie najbardziej ucigzliwy dla srodowiska jest jednak transport samo-
chodowy. Miedzy krajami Unii Europejskiej 76,4% przewozéw towarowych odbywa
sie tg droga, przy czym w wielu krajach, np. Grecji, Hiszpanii, Irlandii, Luksembur-
gu, Portugalii, Wloszech, a takze na Cyprze i Malcie, odsetek ten jest wyzszy niz
90%. Natomiast w handlu poza UE na transport samochodowy przypadio w 2011 r.
17% udziatu w przewozach miedzynarodowych, z czego 20,6% stanowil eksport, za$
13,9% import. Wedtug danych Banku Swiatowego w Niemczech, Frangji i Polsce masa
przetransportowanych towaréw liczona w milionach ton na kilometr nalezata w tym
czasie do najwiekszych w Europie'® (www.data.worldbank.org, dostep: 30.01.2016).

Z szacunkow Eurostatu wynika, ze w 2011 r. ok. 14 933 mln ton towaréw zo-
stalo przetransportowanych na drogach w UE, w tym 20% zostalo przewiezio-
nych w Niemczech, a nastepnie we Francji (14%), Wielkiej Brytanii (10%) i Hisz-
panii (10%). W latach 2006-2011 liczba przewozéw drogowych zmniejszyla sie
we wszystkich panstwach czltonkowskich z wyjatkiem Polski, Luksemburga
i Niemiec (wzrost odpowiednio o 47%, 14% i 2%). Z danych Ministerstwa Trans-
portu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej (2013, s. 22-23) wynikalo, ze w Pol-
sce w latach 2003-2010 odnotowano znaczny wzrost w przewozach ladowych,
ze 160 do 282 mld tkm, tj. 0 76,1%. W transporcie tadunkéw w handlu zagranicz-
nym zapotrzebowanie na przewdz towaréw samochodami wzrosto w tym czasie
0 30,9%, do czego przyczynilo si¢ bardzo silne umiedzynarodowienie transpor-
tu po akcesji do UE. Najbardziej wymownym tego skutkiem jest wzrost popytu
na przewozy drogowe na duze odleglosci (powyzej 500 km).

16 Na pierwszym miejscu zdecydowanie sg Chiny z wielkoscig 4 338 967 mln ton/km, na drugim
- Niemcy z 434 000 mln ton/km.
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Systematycznie wzrasta tez liczba zarejestrowanych samochodéw cigzarowych.
Ogolem wsréd 27 krajow Unii Europejskiej liczba pojazdéw do przewozu fadun-
kéw w 1995 r. wynosita 22 811,7 tys. szt., w 2005 r. bylo ich 31 177,1 tys. szt., nato-
miast w 2012 r. liczba ta wzrosta do 34 092,5 tys. szt. (www.ec.europa.eu, dostep:
5.12.2015).

Z pewnoscig tendencje do zwigkszania taboru drogowego i — w zwigzku z tym
- rozbudowy infrastruktury oraz sieci potgczen powoduja negatywne nastepstwa
dla $rodowiska. W tab. 4.4 ukazano $rednie koszty zewnetrzne transportu drogo-
wego, kolejowego i wodnego dla UE-27 z wyjatkiem Malty i Cypru, ale wlaczajac
Szwajcarie i Norwegie. Dane te pochodzg z opublikowanego w 2011 r. raportu
External Costs of Transport in Europe. Update Study i odnosza si¢ do 2008 r.

Tabela 4.4. Catkowite koszty zewnetrzne transportu w 2008 r. w UE-27 wedtug kategorii
kosztéw i rodzajéw transportu

Transport
Kategoria kosztow Drogowy Drogowy Kolejowy Wodny
. LDV HDV
(w mld EUR rocznie)
EUR/ EUR/ EUR/ EUR/
(1000 tkm) | (1000tkm) | (1000tkm) | (1000 tkm)

Wypadki 56,2 10,2 0,2 0,0
Zanieczyszczenie powietrza 17,9 6,7 1,1 5,4
Zmlany klimatyczne (scenariusz 445 9.8 0.9 36
pesymistyczny)
Zmlany klimatyczne (scenariusz 76 17 0.2 06
optymistyczny)
Hatas 6,3 1,8 1,0 0,0
Efekty c_iownstrearr_; i upstream 143 3,0 42 13
(scenariusz pesymistyczny)
Efekty c_iownstrean? i upstream 8.4 17 24 0.8
(scenariusz optymistyczny)
Krajobraziprzyroda 0,9 0,7 0,0 0,4
SFraty.roznc.)rodnosu 06 0,5 0.0 05
biologicznej
Zanieczyszczenie gleby i wody 1,8 0,8 0,4 0,0
Efekty dotyczace urbanistyki 3,1 0,5 0,1 0,0
tqcznl.e (scenariusz 145,6 34,0 7,9 11,2
pesymistyczny)
tqczm'e (scenariusz 102,8 24,6 5,3 77
optymistyczny)

Objasnienia: LVD - samochody dostawcze do 3,5 ton masy brutto;
HDV - pojazdy ciezkie powyzej 3,5 ton masy brutto.
Zrédto: External Costs of Transport in Europe... (2011), s. 74.
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Z przedstawionych danych wynika, ze taczne negatywne efekty zewnetrzne
generowane przez transport ciezarowy sa bardzo ucigzliwe dla srodowiska. Uwi-
dacznia sie to przede wszystkim w emisji szkodliwych substancji do atmosfery,
co wplywa negatywnie na zmiany klimatyczne (w scenariuszu pesymistycznym
dla pojazdow LVD sg one blisko 18,5 razy wigksze od wplywu transportu kole-
jowego i 13 razy wicksze od wodnego). Poza tym najbardziej dotkliwe dla srodo-
wiska przyrodniczego sg skutki uboczne wypadkéow samochodow ciezarowych,
hatas, efekty downstream i upstream (element kosztéw zewnetrznych transpor-
tu, zwigzany najczesciej z zanieczyszczeniem powietrza i zmianami klimatu
powodowanymi podczas produkeji, utrzymania infrastruktury i taboru oraz
produkcji energii) czy oddzialtywanie na krajobraz. We wczes$niejszym badaniu,
ktére odnosito sie do 2000 r., transport drogowy byt sprawcg niemal 84% tacz-
nych kosztéw zewnetrznych. Zdecydowanie mniej negatywnych konsekwencji
srodowiskowych powodowal transport lotniczy (14%), kolejowy (1,9%) i wodny
(0,4%). W raporcie wskazano réwniez, ze transport towarowy byl odpowiedzial-
ny za okoto 1/3 kosztéw zewnetrznych (External Costs of Transport — Update
Study. Final Report 2004, s. 72).

Transport drogowy to jedno z gtéwnych zrédet emisji zanieczyszczen po-
wietrza, ktére stanowig zagrozenie dla srodowiska przyrodniczego i zdro-
wia czlowieka. Udzial przewozéw samochodowych, np. w catkowitej emisji
CO, uwalnianego do atmosfery na skutek przewozu towarowego i pasazerskie-
go, wynidst w 2000 r. ponad 72%, a jego skumulowana wielkos$¢ na przestrzeni
XX w. stanowila 55,1% (Uherek et al. 2010, za: Fuglestvedt et al. 2008). Dotyczy
to w znacznym stopniu przewozoéw ciezarowych (Menes 2011). Z kolei z sza-
cunkow Cai et al. (2012) wynika, ze w krajach wysoko rozwinietych, m.in.
w UE-15, Japonii czy Stanach Zjednoczonych, transport drogowy odpowiada
za ponad 85% emisji CO, ogélem oszacowanej dla wszystkich rodzajéow trans-
portu, co $wiadczy o jego duzej polutogennosci i tym samym szkodliwosci dla
$rodowiska (tab. 4.5).

Zdecydowanie w mniejszym stopniu oddzialuje na srodowisko transport ko-
lejowy. W 2011 r. w Unii Europejskiej kolej zrealizowata 10,7% przewozoéw to-
warowych (udzial kolei w transporcie wewnatrzwspdlnotowym wyniést 17,1%).
Dla poréwnania - z danych Bureau of Transportation Statistics (www.bts.gov,
dostep: 30.01.2016) wynika, ze w Stanach Zjednoczonych kolej jest dominujaca
formga transportu towarowego (36-40% udziat w latach 2000-2011), podobnie jest
w Chinach (ponad 32% w 2011 r.) czy Rosji (30% w 2011 r.)””. W Unii Europejskiej,
w ktorej przewaza przewoz ciezarowy, jednym z gléwnych celow jest rewitalizacja
i zwigkszenie znaczenia transportu kolejowego. W Biafej Ksiedze z 2011 r. mozna
przeczytaé, ze do 2030 r. 30% drogowego transportu towaréw na odleglosciach
wiekszych niz 300 km nalezy przenies¢ na inne $rodki transportu, np. kolej lub
zegluge wodna, zas do 2050 r. powinno to dotyczy¢ ponad 50% przewozow. Ulatwi

17 W Polsce w 2011 r. udziat kolei w przewozach towarowych wyniést 15%.
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to rozwoj efektywnych, ekologicznych korytarzy transportowych. Poza tym planu-
je si¢ tez zwigkszenie dtugosci istniejacej sieci kolejowej duzej predkosci do 2030 r.
(Biata Ksigga 2011, s. 10).

Tabela 4.5. Porownanie emisji CO, z réznych gatezi transportu na swiecie w wybranych
krajach i regionach (w %)
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Drogowy 72,81 88,93 94,17 90,04 85,33 86,32
Powietrzny - 6,25 2,62 4,57 9,23 5,14
Wodny 27,19 2,77 2,54 5,12 2,93 5,49
Kolejowy - 2,05 0,67 0,27 251 3,05

Zrédto: Cai et al. (2012), s. 479.

Jak wspomniano, przewozy koleja sa najmniej szkodliwe dla srodowiska w po-
réwnaniu z innymi rodzajami transportu. Kolej wplywa na otoczenie przede
wszystkim poprzez emisje halasu i drgan, zanieczyszczen (dotyczy to lokomotyw
spalinowych) oraz zajmuje teren. Emisja skazenn wywotanych przewozami kole-
ja w Unii Europejskiej wynosi 1-3% catkowitej emisji z transportu. Europejskie
pojazdy szynowe wyprodukowane po 1990 r. transmituja do atmosfery znacz-
nie mniej szkodliwych zwiazkéw w poréwnaniu z pojazdami starszej generaciji.
Srednia redukcja poziomu emisji wynosi 30% dla tlenkéw azotu i 70% dla pytu
zawieszonego (Uherek et al. 2010, s. 4777). Ograniczenie wielko$ci zanieczyszczen
jest mozliwe zarowno poprzez doskonalenie konstrukeji pojazdéw, jak i zmiany
rodzaju trakcji. W ciggu ostatnich trzech dekad znacznie zmalalo zuzycie wegla
do napedu pociagdw (wyjatek stanowa Chiny), nieznacznie - oleju napgdowego,
natomiast wyraznie wzroslo zuzycie energii elektrycznej.

Z gazéw mogacych powodowac zmiany klimatyczne i efekt cieplarniany trans-
port kolejowy wytwarza w istotnych iloéciach jedynie dwutlenek wegla, np. w Pol-
sce wedtug danych Ministerstwa Infrastruktury jest to ok 1% tacznej emisji (Pro-
gnoza oddzialywania na Srodowisko... 2008, s. 48). Natomiast nie odnotowuje
sie rzeczywistych lub potencjalnych zrédet emisji innych gazéw cieplarnianych,
np. metanu, podtlenku azotu czy freonéw.

Oprocz transportu kolejowego, drogowego czy morskiego w przewozach towa-
rowych znaczenie odgrywa takze transport lotniczy. W ujeciu ilosciowym reali-
zuje on znikomy utamek $wiatowych przewozéw, natomiast warto$ciowo stanowi
28-30% rynku. Na $wiecie funkcjonuje okolo 2 tys. portéw lotniczych, jednak
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ruch powietrzny jest rozlozony nieréownomiernie w poszczegolnych regionach.
Zdecydowanie najwiekszy jest w portach Ameryki Péinocnej, Europy, Azji i wysp
Pacyfiku, na ktdre przypada okoto 90% obstuzonych pasazeréw i tonazu tadunkéw
na $wiecie. W trzydziestce najwigkszych z nich realizuje si¢ 61% swiatowego ruchu
(www.ulc.gov.pl, dostep: 11.10.2015). Wedlug danych Miedzynarodowej Rady Por-
tow Lotniczych (Airports Council International) najwigkszym lotniczym portem
cargo w 2012 r. byl Hongkong, ktory obstuzyt 4,1 mln ton towaréw. Na drugim
miejscu znalazl si¢ amerykanski Memphis (4 mln ton), a na trzecim Szanghaj
(2,9 mln ton). Pierwszg pigtke zamykaja Seul (2,5 mln ton) i Anchorage (2,4 mln
ton) (www.aci.areo.org, dostep: 17.11.2015).

Z szacunkéw Miedzynarodowego Zrzeszenia Przewoznikéw Powietrznych
(IATA) wynika, ze w 2014 r. drogg powietrzng przetransportowano cargo o war-
tosci 6,8 bln USD (IATA 2015, s. 40). Szczegdlowe dane na temat wielkosci prze-
transportowanych towaréw w réznych regionach §wiata przedstawia tab. 4.6.

Tabela 4.6. Wielkosc¢ przetransportowanych towaréw droga lotniczg w 2012 (w tys. ton)

Region Catkowity tadunek
Afryka 1841,17
Azja-Pacyfik 33845,41
Europa 17 798,01
Ameryka tacinska-Karaiby 5036,09
Bliski Wschod 5865,04
Ameryka Potnocna 28 138,37
Swiat 92 524,09

Dane dotycza zatadunku i wytadunku towaréw oraz poczty.
Zrédto: www.aci.areo.org (dostep: 11.11.2015).

W UE w 2012 r. przemieszczono drogg powietrzng okofo 14,4 mln ton produk-
tow. Najwiekszy udzial w przewozach miaty porty w Niemczech (18,6%), Francji
(10,7%), Wielkiej Brytanii (9,4%) czy Belgii (8,3%). Niektdre z mniejszych panstw
cztonkowskich UE, w szczegoélnosci kraje Beneluksu, sa wyspecjalizowane w ob-
studze frachtu lotniczego (www.ec.europa.eu, dostep: 5.12.2015). W Polsce stanowi
on 2,2%, co jest wielko$cig poréwnywalng z udzialem Portugalii (2,4%) czy Fin-
landii (2,2%). W latach 2000-2010 dynamika wzrostu transportu towaréw droga
lotnicza wynosita srednio 6%, a sam rynek cargo charakteryzuje sie duza koncen-
tracja. Z danych Urzedu Lotnictwa Cywilnego za 2012 r. wynika, ze okoto 90%
przewozoéw zostato wykonanych w trzech portach lotniczych: centralnym porcie
lotniczym w Warszawie (blisko 70%), Katowicach-Pyrzowicach (ponad 14%) oraz
Gdansku-Rebiechowie (ok. 6%).
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Od 1950 r. globalny transport powietrzny wyraznie ro$nie w tempie okoto 5%
(ruch pasazerski) i 6% (przewozy towaréw) w skali roku. Jesli ten trend w najbliz-
szym czasie nie zmieni si¢ znaczgco, wowczas do 2030 r. dochody z przewozéw
cargo transportem lotniczym moga zwiekszy¢ sie, w zaleznosci od szacunkoéw,
0 300 lub nawet 600% (Schifer, Waitz 2014, s. 2). Swiatowy popyt na towarowy
transport powietrzny bedzie podwajac si¢ co 12 lat i w przypadku braku jakich-
kolwiek zmian technologicznych lokalne, regionalne i globalne oddziatywanie
na srodowisko bedzie rosng¢ w podobnym tempie.

Negatywny wplyw przewozow lotniczych na przyrode zwigzany jest przede
wszystkim z zajmowaniem duzych powierzchni terendéw przy lokalizowaniu in-
frastruktury, a tym samym - z koniecznoscig trwalej zmiany sposobu eksploatacji
terenow portow lotniczych, wokoét ktérych wyznaczane sa strefy ograniczonego
uzytkowania. Poza tym do najwazniejszych zagrozen w fazie funkcjonowania lot-
nisk mozna wymieni¢ natezenie halasu czy emisje zanieczyszczen powietrza. Sil-
niki lotnicze emitujg produkty spalania w tropopauzie, a znaczny wzrost przewo-
zOw i tym samym zwiekszenie emisji gazow moze by¢ czynnikiem powodujacym
brak réwnowagi klimatycznej na skutek nadmiernej ilo$ci wytwarzanego ozonu
w tej czesci atmosfery. Ozon tworzy sie tylko w poblizu korytarzy powietrznych,
wiec wplyw lotnictwa na wzrost temperatury pétkuli péinocnej bedzie wigkszy
niz potudniowe;.

Z szacunkow Loo et al. (2014, s. 190) wynika, ze w rejonie migdzynarodowych
portéw tranzytowych zanieczyszczenie CO, jest znacznie wigksze (nawet cztero-
krotnie) niz w przypadku zwyklych portéw lotniczych. Dotyczy to np. migdzy-
narodowego wezla lotniczego w Hongkongu'®, ktérego transport pasazerski i to-
warowy obstuguje ponad 100 linii lotniczych, a przewozy odbywaja sie do ponad
170 destynacji na calym $wiecie (w tym ok. 50 do Chin).

Z kolei Badyda (2010), powotujac si¢ na dane Europejskiej Agencji Srodowi-
ska, podaje, ze transport lotniczy odpowiada za 3,4% calkowitej emisji CO, w UE
(12,2% emisji w transporcie), co stanowi niemal dwukrotny wzrost w poréwnaniu
do 1990 r. Udzial unijnego transportu lotniczego w emisji wszystkich ewiden-
cjonowanych gazéw cieplarnianych (CO,, CH,, N,O, SF,, HFC, PEC) jest zbli-
zony i wynosi niemal 3% (Badyda 2010, s. 121). Podobne dane dotycza $rednich
dla calego globu. Szacuje sig, ze transport powietrzny przyczynia si¢ do globalne;
emisji gazow cieplarnianych rzedu 2-3%. Polowe tej emisji wytwarza aktywnos¢
okotolotniskowa, czyli ruch naziemny i ten zwigzany z dojazdem do lotniska.
Transport powietrzny odpowiada za ok. 10% koncentracji zanieczyszczen wokoét
lotnisk w gesto zaludnionym regionie i za ok. 20% zanieczyszczen dla lotnisk usy-
tuowanych poza aglomeracja (Stangel 2014, s. 41). Nalezy jednak dodac, ze poziom
zanieczyszczenia lokalnego jest zalezny od warunkow meteorologicznych, takich
jak wiatr, nastonecznienie czy wysoko$¢ chmur.

18 Jako duzy port przesiadkowy obstuguje regiony zamieszkiwane przez potowe ludnosci $wia-
ta (w promieniu pieciu godzin lotu).
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Wedtug réznych badan (np. ATAG 2012; Macintosh, Wallace 2009) transport
lotniczy nie przyczynia si¢ znaczaco do problemu globalnego ocieplenia, jednak
jego intensywny wzrost sugeruje, ze ta sytuacja moze ulec zmianie w ciaggu najbliz-
szych dziesiecioleci. Organizacja Miedzynarodowego Lotnictwa Cywilnego (In-
ternational Civil Aviation Organization — ICAO) przewiduje, Ze do 2050 r. zuzycie
paliwa w przewozach samolotami i tym samym emisja szkodliwego CO, moze
znaczaco ulec zwigkszeniu. W zaleznosci od przyjetego scenariusza, wzrost wy-
niesie od 300 do 700% (ICAO 2009, s. A-2). Nieco bardziej optymistyczne pro-
gnozy mozna zalez¢ w badaniach Alonso et al. (2014), ktorzy oszacowali roczna
skale emisji CO, w latach 2013-2030 dla krajow UE-27 + 2 (Norwegia i Szwajca-
ria) wskutek wzmozonych przewozdéw lotniczych (pasazerskich i cargo). Autorzy
pokazuja, ze najbardziej prawdopodobne jest zwiekszenie emisji nie wigcej niz
0 1,8-2,7% rocznie. W najbardziej optymistycznym scenariuszu przyjmuje sie,
iz w efekcie realizowanej w UE polityki transportowej poziom ten moze ulec nawet
zmniejszeniu o 0,2% w kolejnych latach (Alonso et al. 2014, s. 92).

Zdaniem Glowackiego i Szczecinskiego (2011, s. 7) w poblizu lotnisk mozna
wyodrebni¢ wiele innych zagrozen dla srodowiska, ktérych zrédiem s zaréwno
samoloty, jak i eksploatacja naziemnej infrastruktury. Niebezpieczenstwo wyni-
ka z olbrzymich ilosci gorgcych spalin wydalanych z silnikéw z duzg predkoscia
czy kilkakrotnie wigkszej ilosci powietrza doprowadzanej do otoczenia z kana-
téw zewnetrznych silnikéw. Ruch powietrza niszczy nawierzchnie lotniska, wy-
susza glebe z otoczenia paséw startowych i drog kolowania, a nade wszystko jest
zrédlem meczacego dla Zywych organizméw poteznego hatasu. Obiektami silnie
antropopresyjnymi sg takze porty lotnicze. Budowane najczesciej na skraju obsza-
réw zurbanizowanych, bezposrednio stykaja si¢ z terenami zielonymi, zwigkszajac
presje na srodowisko przyrodnicze. Obecne porty lotnicze nie s3 juz wylacznie
miejscami startow i ladowan, ale oddzialuja przestrzennie, np. poprzez rozbudowe
infrastruktury towarzyszacej, systemu drog dojazdowych, albo przyciagaja inna
dziatalno$¢ gospodarcza (Upham et al. 2003; Freestone 2009; Baker, Donnet 2012).
Konstrukcja nowej drogi startowej czy zwiekszenie przepustowosci obiektu naj-
czesciej owocuje wzrostem liczby operacji, a te wplywaja na skale zanieczyszczen.
Unal et al. (2005, s. 5787) podkreslaja, ze w latach 1970-1999 wielkos$¢ emitowa-
nych przez porty lotnicze zanieczyszczen wzrosta o 80% w przypadku lotnego
wegla (VOC), a emisja NO_ulegta podwojeniu.

Odziatlywanie transportu lotniczego na srodowisko wigze si¢ rowniez
ze wspomnianym juz wcze$niej halasem. Globalne szkody z tego tytutu szacuje
sie na ponad 1 mld USD rocznie (w przypadku zmian klimatycznych ponad
dziesigciokrotnie wiecej) (Schéfer, Waitz 2014, s. 4). Wraz z dynamicznym roz-
wojem komunikacji lotniczej zwigksza si¢ powierzchnia obszaru obcigzanego
skutkami hatasu, a tym samym liczba ludnosci narazonej na konsekwencje, jakie
za sobg niesie. Niektore lotniska przyjmuja i odprawiaja duze samoloty towaro-
we, co odbywa si¢ poza okresem rejsowego ruchu osobowego (Kil, Podciborski
2008, s. 230).
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4.4, Podsumowanie

Mozliwosci oddzialywania czlowieka na srodowisko zwigkszyty sie wraz postepem
nauki i rozwojem technologii. Rozwéj przemystu, intensywne rolnictwo, wzrost
zapotrzebowania na surowce, wzmozona konsumpcja, produkeja i handel, a takze
idacy w $lad za tym rozwoj transportu spowodowaly wzrost presji na przyrode
i przyczynily si¢ do poglebiania lokalnych, regionalnych i globalnych zagrozen
ekologicznych. Liberalizacja handlu migdzynarodowego moze dodatkowo sprzyja¢
ich wystepowaniu, poniewaz na skutek likwidacji czy ograniczania barier ulatwia
przemieszczanie sie towardw i ustug miedzy krajami.

Wsrdd najwazniejszych zagrozen ekologicznych, do powstawania ktorych przy-
czynia sie dziatalno$¢ gospodarcza czlowieka, nalezg m.in.: nadmierna eksploata-
cja zt6z surowcéw naturalnych i pojawienie sie barier w dostepie do niektérych
zasobow, degradacja warstwy ozonowej i zwigzane z tym zmiany klimatyczne,
wylesianie i pustynnienie powierzchni Ziemi, zanieczyszczenie moérz i oceanow
czy ograniczanie bioréznorodnosci. Wywolywane najczesciej lokalnie, maja zna-
czenie globalne. Wspolczesne problemy ekologiczne charakteryzuje bowiem inter-
nacjonalizacja, co wynika z mobilnosci podstawowych komponentéw $rodowiska
przyrodniczego (np. powietrza atmosferycznego, wéd powierzchniowych). Ozna-
cza to, ze na skutek intensyfikacji szeroko rozumianej dziatalnosci gospodarcze;
problemy ekologiczne majg charakter globalny, przestaly by¢ kwestiami wewnatrz-
panstwowymi i staly sie integralnym elementem stosunkéw miedzynarodowych
(Burchard-Dziubinska 2006, s. 100).

Negatywny wplyw na srodowisko przyrodnicze wywiera rowniez transport,
bez ktérego handel migdzynarodowy nie méglby istnie¢. Oddzialywanie transpor-
tu ma charakter wielokierunkowy i dotyczy wielu elementéw srodowiska: jakosci
powietrza, stanu wod i gleby czy bioréznorodnosci. Transport powoduje emisje ha-
tasu i przyczynia sie do znieksztalcenia naturalnej rzezby terenu, w sposéb trwaly
zajmuje i przeksztalca przestrzen geograficzna. Jego polutogenos¢ jest odczuwalna
w skali lokalnej (halas, zakldcenia klimatu akustycznego, smog) oraz globalnej
(kwasne deszcze, perturbacje klimatyczne i meteorologiczne). Stopien negatyw-
nego oddzialywania transportu na srodowisko zalezy od wielu czynnikéw, w tym
takze od takich, ktdre nie sa bezposrednio z nim zwigzane. Dotyczy to przede
wszystkim ogolnej aktywnosci gospodarczej, ktora determinuje wielko$¢ popytu
na ustugi przewozowe, a zalezy m.in. od stopnia liberalizacji gospodarki, moz-
liwosci ekspansji na rynki zagraniczne i swobody dziatania przedsiebiorstw.

Zwiazek pomiedzy transportem i handlem jest bardzo wyrazny, bowiem wzrost
wolumenu handlu wplywa na wzrost ilosci przewozonych towaréw. Kierunki
wymiany miedzynarodowej wptywaja na wyboér srodka transportu na podstawie
czynnikéw geograficznych (np. potrzeba dokonywania transportu droga morska
czy powietrzng) oraz ekonomicznych (np. ocena oplacalnosci przewozu tego sa-
mego towaru na tym samym dystansie transportem kolejowym badz drogowym)
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(Menes 2011, s. 15). Brak barier handlowych sprzyja krotszym (bliskim geograficz-
nie) przewozom droga ladowa, za$ protekcjonizm handlowy w regionie skutkuje
szukaniem odlegtych destynacji i intensywnym wykorzystywaniem transportu
morskiego czy lotniczego.

Transport przemieszcza olbrzymie masy towaréw, zuzywajac znaczne ilo-
$ci energii. Aby mogl sie rozwija¢, potrzebuje zasobow przyrody pod postacia
surowcow, ktore z jednej strony stuzg do napedzania pojazdoéw, z drugiej za$
- s3 niezbedne przy ich konstruowaniu czy budowie odpowiedniej infrastruktury.
W wyniku spalania paliw w silnikach pojazdéw do powietrza trafia wiele szko-
dliwych substancji chemicznych, m.in. tlenek i dwutlenek wegla, tlenki azotu,
weglowodory, w tym wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne oraz czastki
stale i metale ciezkie.

Z badan przedstawionych w niniejszym rozdziale wynika, Ze najmniej obcig-
zajace Srodowisko sg przewozy koleja, natomiast najbardziej ucigzliwe — przewozy
samochodowe. Te ostatnie od lat 50. XX w. dominujg szczegdlnie w Europie, na-
tomiast w Polsce dopiero w ostatnich dwoch dekadach. Transport samochodowy
wygrywa rywalizacje¢ z innymi srodkami przewozu, przede wszystkim z uwagi
na swoja dostepnosc i elastycznos¢. Charakteryzuje si¢ jednak znacznymi wskaz-
nikami terenochtonnosci, poniewaz wymaga ogromnych arealéw gruntéw rolnych
i lesnych pod rozwdj infrastruktury. Jak podaje Mazur (2010, s. 139), na przeto-
mie XX i XXI w. w skali globalnej infrastruktura transportu samochodowego
zajmowala okolo 100 mln ha (1 mIn km?). Stanowilo to ponad 2/3 §wiatowego
zagospodarowania transportowego. W krajach wysoko rozwinigtych, np. Belgii,
Francji, Holandii, Japonii, Niemczech, Stanach Zjednoczonych, Wielkiej Brytanii
czy Wloszech, odsetek ten byl jeszcze wyzszy i wahat sie od 67,2% (w przypadku
Wielkiej Brytanii) do 83,4% (Japonia). W Polsce wynosit 81,9% powierzchni ko-
munikacyjnej kraju. Dla poréwnania — w tym samym czasie powierzchnia zajeta
przez linie kolejowe i ich zaplecze wynosifa w skali §wiata okolo 5 mln ha (50 tys.
km?), co stanowilo 5% infrastruktury drogowej. W Polsce odsetek wykorzysty-
wanej powierzchni komunikacyjnej kraju na potrzeby przewozu koleja stanowit
10% (Mazur 2010, s. 142).

Im czesciej do przewozow tadunkéw wykorzystywany jest transport kolejowy,
tym mniej cierpi na tym przyroda. Od lat postuluje si¢, zeby transport zaspokajat
potrzeby rynku przy mozliwie najnizszych kosztach zewnetrznych, w tym sro-
dowiskowych, z mysla o obecnych i przysztych pokoleniach. Nalezy oczekiwac,
iz jego dalszy rozwdj, ktory wydaje si¢ nieunikniony, bedzie postepowat z posza-
nowaniem $rodowiska. Istotnym zagadnieniem w obliczu wspdlczesnych zagro-
zen ze strony systemu transportowego jest zapobieganie ich wystepowaniu lub
przynajmniej ograniczanie ich skali i zasiegu. Wymaga to podjecia odpowiednich
dziatan na szczeblu krajowym, regionalnym czy migdzynarodowym.
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Metodologiczne aspekty
badania liberalizacji handlu

| zanieczyszczenia srodowiska
przyrodniczego w krajach
Unii Europejskiej

Problematyka liberalizacji handlu i stopien jej oddzialywania na srodowisko
przyrodnicze jest przedmiotem zainteresowania badaczy od kilku dekad. Wyni-
ki badan nie pozwalajg jednak na jednoznaczne okreslenie jej wptywu na srodo-
wisko. Istotna konstatacja jest takze to, ze charakter tej zaleznosci jest odmienny
dla réznych krajow czy ich grup. Dokonany w poprzednich rozdziatach przeglad
literatury pozwolil na wypracowanie podstawowych zalozen na potrzeby prze-
prowadzenia wlasnego badania empirycznego, ktérego wyniki zaprezentowano
w kolejnych dwdéch rozdzialach.

5.1. Zatozenia badania empirycznego

5.1.1. Zakres przedmiotowy badania

Przedmiotem analiz empirycznych beda dwa wielowymiarowe zjawiska:
(1) handel zagraniczny ze szczegdlnym naciskiem na jego liberalizacje oraz
(2) zanieczyszczenie srodowiska. Analiza statystyczna wymaga dysponowa-
nia okre$lonymi zasobami informacyjnymi w postaci macierzy obserwacji dla
zmiennych okreslajacych te zjawiska. Warto zatem zastanowic si¢ nad zasadami
pomiaru, definiujgc zmienne operacjonalizujgce zanieczyszczenie Srodowiska
i liberalizacj¢ handlu.



128 Metodologiczne aspekty badania liberalizacji handlu...

Pomiar zanieczyszczenia Srodowiska przyrodniczego
W procesie analizy zanieczyszczenia srodowiska uwzgledniono nastepujace
parametry:

* emisje tlenkoéw siarki — ogétem (SO ) i per capita (SO_p.c.),

* emisje tlenkéw azotu - ogétem (NO ) i per capita (NO_p.c.),

* emisje CO, w wyniku konsumpcji energii per capita (CO, En. Cons. p.c.),

= zuzycie energii (w kg ekwiwalentu ropy na osobe - EC),

* zuzycie energii pierwotnej (PEC).

Nalezy podkredli¢, ze wybdr zmiennych jest zgodny z dotychczasowym kie-
runkiem badan nad polutogennoscig gospodarki i — w szczegdlnosci — handlu. Jak
wspomniano w rozdziale 2, w modelach réwnowagi ogdlnej Cole, Rayner i Bates
(1998) oraz Cole i Rayner (2000) jako wskazniki skazen rowniez przyjmowali tlen-
ki siarki, azotu i dwutlenek wegla. Wybrane na potrzeby dalszych analiz wskazniki
zanieczyszczen uwzglednili tez w swoich badaniach Lee i Roland-Holst (1997) czy
Antweiler, Copeland i Taylor (2001), za$ na polskim gruncie Czaja, Fiedor i Gra-
czyk (1994)'. Niewystarczajace wydaje sie ograniczenie prowadzonych szacunkéow
jedynie do emisji CO,, co zwykle jest przedmiotem analiz input-output, choc i przy
tej metodyce niekiedy uwzglednia si¢ rowniez emisje tlenkéw siarki i azotu (por.
np. Mukhopadhyay, Chakraborty 2005; Dietzenbacher, Mukhopadhyay 2007;
Przybylinski 2004, 2012). Ponadto, w badaniach nad polutogennoscia handlu za-
granicznego istotne jest wlaczenie do analiz zanieczyszczen powstalych na skutek
wykorzystania energii elektrycznej, ze wzgledu na to, iz przemyst energetyczny
ma znaczny udzial w emisji szkodliwych substancji do srodowiska (Michaelides
2012; Energy Sector Strategy 2013; Energy and Air Pollution 2015). Kierujac sie tymi
przestankami, zdefiniowano zestaw wyznacznikéw zanieczyszczenia $srodowiska
pelniacych role zmiennych objasnianych w konstruowanych na potrzeby pracy
modelach analitycznych.

Z powyzszego wynika, ze dobdér zmiennych do budowy i weryfikacji modeli
polutogennosci handlu zagranicznego zdeterminowany jest na ogét dostepnoscia
i powszechnoscig ich stosowania w tego typu analizach.

Pomiar liberalizacji handlu
Liberalizacja handlu, jako proces diugotrwaty, jest trudno mierzalna. W obec-
nym badaniu za jego miare przyjeto przede wszystkim wskaznik otwartosci han-
dlowej - trade openess (TO) oraz wskaznik swobody handlowej - trade freedom
(TF). Ponizej zdefiniowano oba, wskazujac na komponenty, z ktérych zostaty
utworzone.

Otwartos¢ handlowa mierzy si¢ zazwyczaj relacja wolumenu handlu zagranicz-
nego (lub handlu z konkretnym regionem) do calo$ci wymiany miedzynarodowe;
lub do PKB kraju. W literaturze przedmiotu spotyka sie czasem jego wezsze ujecie,

1 W badaniach uwzglednia sie czesto takze pyt zawieszony, lotne zwigzki organiczne, zanie-
czyszczenia wody, czasem tez wskazniki $miertelnosci i zachorowalnosci.
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tzn. eksport/PKB lub import/PKB, ktére okresla si¢ mianem intensywnosci handlu
(trade intensity). Najczesciej stosowane przez badaczy miary otwartosci handlowe;j
przedstawia tab. 5.1.

Tabela 5.1. Miary otwarto$ci handlowej

Miara Definicja

Im,/ PKB, Import trade intensity - iloraz importu i PKB
w ujeciu nominalnym.

Ex,/ PKB, Export trade intensity - iloraz eksportu i PKB
W ujeciu nominalnym.

(Ex+1Im),/PKB, Trade openess - iloraz sumy eksportu i impor-
tu oraz PKB w ujeciu nominalnym.

1-[(Ex+Im),/2PKB]x 100 Skorygowany wskaznik Trade openess/in-
tensity - alternatywna metoda korygowania
wartosci krancowych stworzona przez Fran-
kela (2000).

Im/PKB,-(1-PKB,/Sk._, PKB) Skorygowany wskaznik Trade openess/inten-
sity - modyfikacja ujecia Frankela (2000) za-
proponowana przez Li et al. (2004).

(Ex+1m) /rPKB, Real trade openess/intensity - iloraz sumy
eksportuiimportu oraz PKB wyrazonego pa-
rytetem sity nabywczej; wskaznik zapropono-
wany przez Alcala i Ciccone (2004).

Zroédto: Squalli, Wilson (2011), s. 1746.

Wskaznik otwarto$ci handlowej wykorzystuje si¢ czgsto w analizach empirycz-
nych badajacych relacje miedzy otwartoscia a wzrostem gospodarczym. Jako przy-
ktad mozna wymieni¢ prace Frankela i Romera (1999), Frankela i Rose’a (2002),
Wacziarga i Welch (2008), Changa, Kaltani i Loayza (2009), Busse’a i Konigera
(2012).

Najczesciej stosowana miara otwarto$ci handlowej, ktéra bedzie wykorzysty-
wana na potrzeby analiz niniejszej pracy, ma standardowa formufe:

Ex+Im
PKB

TO =

(5.1)

Jest to bardzo popularny miernik, poniewaz dane statystyczne niezbedne do obli-
czenia wskaznika sg dostepne dla wigkszosci krajow, a ponadto pozwala on na do-
konywanie poréwnan miedzy krajami o réznej wielkosci i odmiennym stopniu
rozwoju gospodarki.

Drugi ze wspomnianych wskaznikéw - swoboda handlowa - to miernik barier
taryfowych i pozataryfowych wptywajacych na wymiane dobr i ustug z zagranica.
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Jego wartosci publikowane sg na stronie internetowej The Heritage Foundation®.
Oblicza si¢ go wedlug nastepujacej formuty:

TF, = ((Tariff,

max

- Tariff) /| (Tariff, - Tariff . ))x 100) - NTB, (5.2)

gdzie:

TF, - swoboda handlowa (albo dostownie ,,wolno$¢” handlowa) w kraju 7,
Tariff i Tariff - goérneidolne granice dla stawek celnych (w %),
Tariff, - srednia wazona stawka celna (w %) w kraju i,

NTB, - wskaznik protekcjonizmu pozataryfowego w kraju i (w punktach).

Dane statystyczne niezbedne do obliczenia TF pochodza z wielu zrédel. Za naj-
wazniejsze nalezy uzna¢ bazy Banku Swiatowego oraz Swiatowej Organizacji
Handlu®.

Oszacowanie wysokosci ochrony pozataryfowej nastrecza wiele trudnosci. Dla
uproszczenia miara NTB przyjmuje na ogot okreslone wielkosci, tj. 0, 5, 10, 15, lub
20 punktoéw i jest przydzielana zgodnie z nastepujaca skala:

* 20 pkt - krajom, ktore ,,intensywnie” stosuja bariery pozataryfowe w przy-
padku importu wielu towaréw i ustug i/lub obowiazujace przepisy skutecznie
utrudniaja dostep do rynku zdecydowanej wigkszo$ci zagranicznych towa-
réw i ustug;

* 15 pkt - krajom, w ktérych bariery pozataryfowe sa powszechne w przypad-
ku importu wielu towardw i ustug i/lub obowiazujace przepisy utrudniaja
dostep do rynku wigkszosci zagranicznych towardw i ustug;

* 10 pkt - krajom, w ktdrych bariery pozataryfowe sg stosowane wobec niekto-
rych towardw i ustug oraz utrudniajg w nieznaczny sposéb dostep do rynku;

* 5 pkt - krajom, w ktorych bariery pozataryfowe stosowane sa rzadko, wobec
niewielu towaréw i ustug i/lub maja bardzo ograniczony wptyw na wymiane
handlowg z innymi krajami;

* 0 pkt - bariery pozataryfowe nie s3 wykorzystywane w celu ograniczenia
handlu miedzynarodowego.

Zakwalifikowanie kraju do konkretnej grupy (a tym samym przypisanie mu
jednej z pieciu sugerowanych wielkosci) wymaga posiadania dokladnej wiedzy
na temat prowadzonej przez niego polityki handlowej. Dla uproszczenia przyjeto,
ze wyzsze warto$ci NBT sg przyznawane krajom, gdzie czesciej (dotkliwiej dla
importeréw) stosowane sg nastepujace przeszkody:

2 Instytucja naukowo-badawcza w Stanach Zjednoczonych, ktérej jednym z gtéwnych
celéw jest promowanie idei liberalizmu gospodarczego (www.heritage.org, dostep:
20.02.2016).

3 Doinnych baz statystycznych, ktérych dane rowniez wykorzystywane sa przy konstrukgji
wskaznika trade freedom naleza: Office of the U.S. Trade Representative, U.S. Department
of Commerce, Economist Inteligence Unit oraz oficjalne publikacje statystyczne kazdego
z analizowanych krajow.
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= ograniczenia ilociowe, np. kwoty importowe; ograniczenia wywozowe, em-
bargo eksportowe i importowe, barter itd.;
= restrykcje cenowe”, np. cla antydumpingowe i wyréwnawcze, graniczne po-
datki wyréwnawcze, zmienne poziomy kontyngentéw taryfowych;
= ,restrykcje regulacyjne”, np. licencjonowanie, wymoég sktadnika krajowe-
go, standardy sanitarne i fitosanitarne, przepisy dotyczace opakowania czy
oznakowania towardw;
= restrykcje inwestycyjne, np. konieczno$¢ finansowej kontroli;
= restrykcje celne, np. oplaty depozytowe, oplaty za ustalanie wartosci celnej,
oplaty za odprawe celna;
= bezposrednie interwencje rzadu, np. subsydia, polityka przemyslowa, polity-
ka wsparcia regionalnego, badania finansowane przez rzad, krajowe podatki
i ubezpieczenia spoteczne, polityka konkurencji, polityka zamdéwien publicz-
nych, wspieranie panstwowych monopoli.
W badaniu uwzgledniono réwniez podstawowe makrowielkosci — eksport (Ex)
i import (Im). Zmienne te rejestrowano w dwoch ujeciach - per capita (p.c.) oraz
w cenach biezacych (c.p.), dzigki czemu otwartos¢ handlowa (TO) oceniano réw-
niez z tych dwdch perspektyw.

5.1.2. Zakres terytorialny badania

Proces liberalizacji handlu wywoluje w gospodarce wiele skutkéw. Z przeprowa-
dzonej we wczesniejszych rozdziatach analizy wynika réwniez, ze jego oddzia-
tywanie moze powodowa¢ zmiany w $rodowisku przyrodniczym. Warto zatem
podja¢ probe ukazania wplywu liberalizacji handlu na stan $rodowiska przyrod-
niczego Unii Europejskiej, ktora stanowi zawansowang forme integracji gospodar-
czej. Wybor UE jako obiektu badan jest efektem nastepujacych uwarunkowan:

1. Dotychczasowe badania nad polutogennos$cia handlu ograniczaly si¢ zazwyczaj
do pojedynczych krajow. Analizy obejmujace grupy panstw dotyczyly najcze-
$ciej rozwijajacych sie gospodarek Azji, Afryki lub Ameryki Potudniowe;j.

2. Unia Europejska stanowi zintegrowang gospodarczo grupe panstw, kto-
rej udzial w $wiatowym eksporcie oraz imporcie towaréw i ustug wahat si¢
w ostatniej dekadzie w przedziale 16,4-19,5% (www.ec.europa.eu, dostep:
20.10.2015). Jednoczes$nie sa to kraje niejednorodne pod wzgledem poziomu
rozwoju gospodarczego — zaznaczaja si¢ roznice miedzy ,,starymi” a ,nowymi”
cztonkami UE.

3. Unia Europejska od lat jest pod silng presja konkurencyjnosci wzgledem Sta-
néw Zjednoczonych i ,tygryséw” azjatyckich, a jednym z kierunkoéw jej zwiek-
szania jest liberalizacja handlu. Istotne staje si¢ zatem dokonanie oceny zmian
zachodzacych w ostatnim okresie we wskazanym obszarze, a jednoczesnie
zbadanie, czy mialo to odzwierciedlenie w zwigkszeniu zanieczyszczenia $ro-
dowiska przyrodniczego.
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4. W Unii Europejskiej kladzie si¢ duzy nacisk na wdrazanie koncepcji zréwno-
wazonego rozwoju i dazenie do budowania ,,gospodarki efektywnie korzysta-
jacej z zasobow, bardziej przyjaznej dla srodowiska™ (Europa 2020. Strategia. ..
2010, s. 5). Obowiazujace normy w zakresie ochrony srodowiska sg bardziej re-
strykcyjne niz na wielu innych obszarach terytorialnych, ponadto UE odgrywa
kluczowa role w miedzynarodowych dzialaniach na rzecz promowania zrow-
nowazonego rozwoju w skali globalnej. Tendencje te zaznaczajg sie¢ wyrazniej
w ciggu ostatnich kilkunastu lat. Warto zatem dokona¢ oceny skali i struktury
zmian oraz dynamiki w zakresie emisji wybranych zanieczyszczen w krajach,
ktore od lat glosza idee wolnego handlu.

5. Wyzszemu poziomowi rozwoju gospodarczego zazwyczaj towarzyszy wieksza
dbalos¢ o srodowisko przyrodnicze. Kraje cztonkowskie UE (w tym szczegdlnie
panstwa skandynawskie) postrzegane sg jako wysoce $wiadome konieczno$ci
wdrazania ekologicznych koncepcji czy idei zréwnowazonego rozwoju. Swiadczy
o tym fakt, iz w §wiatowych rankingach srodowiskowych najcz¢sciej okupuja naj-
wyzsze miejsca. Przykladem moze by¢ tzw. indeks $rodowiskowy (environmental
performance index — EPI)>. W 2014 r. az 20 panstw UE znalazlo si¢ w grupie
pierwszych 30 najwyzej sklasyfikowanych krajow w tym rankingu (na 178), pod-
czas gdy w 2006 r. bylo ich 16 (www.epi.yale.edu, dostep: 22.10.2015).

6. Kraje Unii Europejskiej cechuje ciagle znaczna dywersyfikacja w obu wymiarach
(rozwoju gospodarczego i spofecznego), jak réwniez swoboda (aczkolwiek ogra-
niczona w pewnym stopniu dyrektywami unijnymi) w ksztaltowaniu wlasnej
polityki energetycznej i ochrony $rodowiska. Nalezy zatem oczekiwac znacznego
zrdznicowania co do zanieczyszczenia Srodowiska, jak i potencjalnej polutogenno-
$ci handlu. Szczegolne znaczenie ma w tym wzgledzie podzial na ,,stare” i ,nowe”
kraje cztonkowskie Unii. W wyniku przemian ekonomicznych (w tym liberalizacji
handlu) dokonujacych sie w grupie paristw Europy Srodkowej i Wschodniej skraca

4 Komisja Europejska podkresla, ze najpowazniejsze wyzwania w dziedzinie $rodowiska, przed
ktérymi stoi Europa, zmienity sie od lat 70. i 80. XX w. Wéwczas wieksza wage przywigzywa-
no do tradycyjnych zagadnien zwiazanych ze srodowiskiem przyrodniczym (np. ochrona
gatunkow, poprawa jakosci powietrza i wody przez ograniczanie emisji zanieczyszczen),
natomiast obecne podejscie ma charakter bardziej systematyczny, tj. koncentruje sie takze
na wspolnych aspektach poszczegdlnych probleméw i na ich wymiarze globalnym.

5 EPljest przygotowywany przez Yale Center for Environmental Law & Policy (YCELP) i Center
for International Earth Science Information Network (CIESIN) na Uniwersytecie Columbia.
Konstrukcja tego miernika obejmuje dwie gtéwne sktadowe: stan srodowiska (environmental
health) i zywotno$c¢ ekosystemu (ecosystem vitality). W pierwszym przypadku brane sg pod
uwage trzy gtowne kategorie: obciazenie srodowiskowe chorobami, woda (dostep do wody
pitnej i do systemu sanitarnego odprowadzania $ciekéw) oraz zanieczyszczenie powietrza
wskutek dziatalnosci cztowieka. Z kolei w odniesieniu do sktadowej dotyczacej zywotnosci
ekosystemow wyodrebniono sze$¢ nastepujacych kategorii: zanieczyszczenie powietrza
bedace skutkiem zdarzen naturalnych, woda (w tym jej jakosc), bior6znorodnosc i siedlisko,
lednictwo, rybotéowstwo, rolnictwo, klimat i energia. Im wyzsza warto$¢ miernikow, tym
wyzej dany kraj plasowany jest w rankingu.
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sie wprawdzie ich dystans rozwojowy do krajow wysoko uprzemystowionych,
niemniej jednak poziom rozwoju gospodarczego i spolecznego pozostaje w UE-
15 wyzszy niz w nowych panstwach cztonkowskich. Co wigcej, w wiekszosci kra-
jow ,starej” UE od wielu lat przywiazuje si¢ znacznie wigksza wage do ochrony
$rodowiska przyrodniczego, prowadzac bardziej restrykcyjna polityke ekolo-
giczng. Istotne jest zatem dokonanie oceny relacji miedzy otwartoscig handlowa
a zanieczyszczeniem $rodowiska dla Unii Europejskiej jako calosci, za$ z drugiej
strony — zwrdcenie uwagi na ewentualne réznice miedzy ,,starg” i ,nowa” Unig.
Oceny wptywu liberalizacji handlu na srodowisko naturalne dokonano dla kra-
jow Unii Europejskiej z pominigciem Chorwacji, ktorej przystapienie do UE miato
miejsce w 2013 r., a wiec poza okresem objetym badaniem (UE-27).

5.1.3. Zakres czasowy badania

Analiza korelacji miedzy zmiennymi, w tym zwlaszcza konstruowanie wielowy-
miarowych modeli opisujacych zanieczyszczenia i ich zmiany w krajach UE-27,
wymaga dysponowania wystarczajaco dlugimi szeregami czasowymi. Jednocze-
$nie wazna jest aktualno$¢ danych statystycznych®. Z tego powodu w badaniu
wykorzystano dane mozliwie najnowsze, co w przypadku analizowanych krajéw
oznaczalo zamkniecie szeregdw czasowych na roku 2011. Dane dotyczace za-
nieczyszczen gromadzone sg we wszystkich krajach UE od wielu lat, co pozwala
na skonstruowanie relatywnie diugich szeregéw czasowych obejmujacych dane
za lata 1990-2011 (t = 22).

Z kolei z powodu trudnosci z pozyskaniem wiarygodnych danych dotyczacych
rozwoju gospodarczego nowych krajow czlonkowskich (w tym ich wymiany handlo-
wej) ograniczono si¢ do krétszych szeregow czasowych dla lat 1995-2012 (f = 18).

Dane makroekonomiczne obejmowaty wiec ostatecznie okres 1995-2012, nato-
miast dane dotyczace zanieczyszczenia srodowiska — lata 1990-2011. Analizy wie-
lowymiarowe, stuzgce ocenie zaleznosci miedzy liberalizacjg handlu i zanieczysz-
czeniem $rodowiska, ograniczone zostaly tym samym do okresu 1995-2011.

5.1.4. Zrédta danych

Analiza empiryczna zostala przeprowadzona z wykorzystaniem zrédel wtérnych,
gléwnie na podstawie danych pochodzacych z czterech bankéw danych: Eurostatu,
World Bank data, International Energy Statistics data oraz OECDstat. Wykorzy-
stane dane dotycza:

6 W czasie tworzenia na potrzeby niniejszej publikacji finalnej wersji bazy danych, tj. w kwiet-
niu 2014 r., szeregi czasowe konczyty sie w przypadku wiekszosci zmiennych na 2011 r.
(ewentualnie na2012r.).
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a) standardowo uzywanych kategorii makroekonomicznych - PKB (w trzech
ujeciach: w cenach biezacych, per capita, wedtug parytetu sity nabywcze;j)’,
eksportu i importu (w dwoch ujeciach: w cenach biezacych i per capita)® oraz
tempa wzrostu PKB?,

b) charakterystyk populacji, ktérych dotyczy analiza zanieczyszczenia sSrodowiska
- liczby ludnosci, gestosci zaludnienia'®,

¢) zmiennych wykorzystywanych najczesciej do szacunkéw zanieczyszczenia
srodowiska'' — wielko$ci emisji tlenkéw azotu (NO ), tlenkéw siarki (SO ),
dwutlenku wegla (CO,) per capita na skutek konsumpcji energii, catkowitego
zuzycia energii pierwotnej per capita, zuzycia energii.

Poza tym w analizach zastosowano wskaznik swobody handlowej (trade
freedom), ktérego wartosci podawane sg na stronie internetowej The Heritage
Foundation.

W przypadku niektérych zmiennych konieczna byla imputacja brakéw danych
ze wzgledu na niedostepnos¢ informacji czy tez brak ich poréwnywalnosci w cza-
sie lub przestrzeni. Imputacji brakéw danych dokonano z wykorzystaniem pakietu
statystycznego IBM SPSS Statistics 21.0.

Utworzone szeregi czasowe dla poszczegolnych krajéow UE poddano, w pierw-
szej kolejnosci, analizie statystycznej z wykorzystaniem podstawowych metod
dynamiki zjawisk i statystyk deskryptywnych (wyniki analiz zaprezentowano
w dalszej czeéci rozdziatu 5).

5.1.5. Zastosowane metody badawcze

Dokonujac oceny relacji migdzy liberalizacja handlu a zanieczyszczeniem $rodo-
wiska, jako zmienne objasniane przyjeto (z osobna) wszystkie wymienione w pod-
rozdziale 5.1.1 mierniki, tj."*:

* SO, - emisja tlenkow siarki ogétem (w tys. t),

* SO, p.c. - emisja tlenkdw siarki per capita (w t),

* NO, - emisja tlenkow azotu ogétem (w tys. t),

* NO, p.c. - emisja tlenkow siarki per capita (w t),

Zrédtem danych byt w tym przypadku Eurostat.
Zrédtem danych byt w tym przypadku Eurostat.
Dane zaczerpniete zostaty z banku danych OECD.
10 Zrodtem danych byt w tym przypadku Eurostat (liczba ludnosci) oraz World Bank data
(gestos¢ zaludnienia).
11 Dane zaczerpniete zostaty przede wszystkim z International Energy Statistics data i Euro-
statu, w mniejszym stopniu z World Bank data.
12 Na potrzeby oceny zaleznosci, w tym zwtaszcza konstruowanych modeli, niektére z wyko-
rzystanych zmiennych zostaty przeskalowane (poprzez podzielenie oryginalnej wartosci
zmiennej przez 1000), dlatego tez po raz kolejny wymieniona zostata petna lista zmiennych
objasnianych.

© 0o
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* CO, En. Cons. p.c. - emisja CO, w wyniku konsumpcji energii per capita
(w),
» EC - zuzycie energii (w kg ekwiwalentu ropy na osobeg),
= PEC - zuzycie energii pierwotnej (w mln BTU na osobe).
W roli czynnikéw przyjeto makrowielkosci charakteryzujace handel zagraniczny
(eksport, import, otwarto$¢ handlowa) oraz PKB. Zmienne te rejestrowano w dwoch
ujeciach — per capita (p.c.) i w cenach biezacych (c.p.). Do zmiennej PKB dodatkowo
wlaczono ujecie wedtug parytetu sity nabywezej (pps). Wszystkie ujecia uwzglednio-
no, prowadzac analize prostych zwigzkéw korelacyjnych migdzy zjawiskami, nato-
miast dla potrzeb konstruowanych modeli ograniczono analize do ujecia per capita.
W badaniu wzieto pod uwage réwniez tempo wzrostu gospodarczego, a takze ge-
sto$¢ zaludnienia, ktérych znaczenie w analizach nad zanieczyszczeniem srodowiska
potwierdzaja liczne wcze$niejsze badania (por. rozdzialy 1-3).
Zakres czasowy prowadzonych analiz zostal ograniczony do lat 1995-2011",
jak podkreslano wczesniej (dane makroekonomiczne obejmowaty bowiem okres
1995-2012, za$ dane dotyczace zanieczyszczenia srodowiska — lat 1990-2011).
Analize prowadzono w oparciu o dane dla poszczegdlnych krajow czlonkowskich
UE. Préba przekrojowo-czasowa obejmuje zatem 459 obserwaciji (t = 17, k = 27).
Badanie przeprowadzono w trzech wariantach:
= (wariant a) dla wszystkich krajow czlonkowskich (bez Chorwacji) - UE-27
(n = 459),

= (wariant b) dla krajow ,starej” Unii - UE-15 (n = 255),

= (wariant c) dla nowych krajéw cztonkowskich (bez Chorwacji) - UE-12
(n=204).

Oceng zaleznos$ci miedzy liberalizacjg handlu a zanieczyszczeniem srodowi-
ska przyrodniczego w Unii Europejskiej zrealizowano wielotorowo. Po pierwsze,
wyznaczono proste wspofczynniki korelacji miedzy omawianymi zjawiskami
na podstawie proby przekrojowo-czasowej (dla wariantéw a—c). Analiza prostych
zwiazkow korelacyjnych miedzy poszczegdlnymi zmiennymi opisujacymi zanie-
czyszczenia srodowiska a tymi, ktdre charakteryzuja liberalizacje handlu i wzrost
gospodarczy, zostata dokonana przy pomocy standardowych metod - wspdtczyn-
nika korelacji liniowej Pearsona lub wspétczynnika korelacji rang Spearmana. Jak
wiadomo, wspolczynnik korelacji liniowej Pearsona wymaga spelnienia nastepuja-
cych zalozen: (1) obie zmienne muszg by¢ ilosciowe, (2) zaleznos¢ miedzy nimi po-
winna by¢ liniowa. Wspoétczynnik ten jest tez podatny na wartosci skrajne, zatem
powinien by¢ stosowany tylko wtedy, gdy takowe nie wystepuja (rozklad zmiennej
nie jest skrajnie asymetryczny) (Starzynska [red.] 2004, s. 163-164). W sytuacji,
gdy ktorys z tych warunkow nie jest spelniony, zamiast wspoétczynnika korelacji
liniowej Pearsona stosuje si¢ wspdtczynnik korelacji rang Spearmana (tak tez po-
stepowano w przypadku prowadzonych ponizej analiz). Obydwa wspoélczynniki

13 Jak juz wspomniano, dane makroekonomiczne obejmowaty okres 1995-2012, za$ dane
dotyczace zanieczyszczenia Srodowiska - lata 1990-2011.
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przyjmuja wartosci z przedziatu [-1; 1], przy czym wspdlczynnik dodatni oznacza
korelacje dodatniag (zmiany obu zmiennych nastepuja, przecietnie rzecz biorac,
w tym samym kierunku), za§ wspélczynnik ujemny - korelacje ujemna (zmiany
obu zmiennych nastepuja, $rednio rzecz bioragc, w przeciwnym kierunku). Sila
zwiazku jest tym wieksza, im wyzszy co do wartosci bezwzglednej jest poziom
wspolczynnika. Oceny istotnosci obu wspdtczynnikéw dokonano testem ¢, w ktd-
rym testuje si¢ hipotezy: H : p = 0 wobec H,: ~ H . Korelacje uznano za statystycz-
nie istotng, gdy prawdopodobienstwo testowe byto nizsze od przyjetego a priori
poziomu istotnosci «.

Po drugie, poddano bardziej szczegdlowej analizie relacje migdzy zanie-
czyszczeniem $rodowiska a najwazniejszym miernikiem liberalizacji handlu, tj.
wskaznikiem otwartosci handlowej (TO) w krajach Unii Europejskiej. Graficz-
nie (na wykresach rozrzutu korelacyjnego) zaprezentowano przebieg tej relacji we
wszystkich krajach UE Iacznie: (1) w calym okresie 1995-2011 oraz (2) osobno dla
dwdch punktéw czasowych: 1995 r. i 2011 r. Przeprowadzono réwniez wstepna
klasyfikacje krajow UE-27 wzgledem $redniego poziomu obu zmiennych w dwoch
wyroznionych latach (1995 i 2011). Wyniki tych dwuwymiarowych analiz zesta-
wiono w podrozdzialach 6.1-6.2.

Zasadniczy element prowadzonych analiz stanowi skonstruowanie modelu
opisujacego polutogennos¢ handlu zagranicznego Unii Europejskiej. Koncepcja
tego modelu opiera si¢ na wynikach dotychczasowych badan w tym zakresie,
omoéwionych w rozdziatach 1-3. Majac na uwadze fakt, ze wéréd czynnikow za-
nieczyszczenia Srodowiska znajduje si¢ nie tylko otwartos¢ handlowa, ale istotna
role odgrywa réwniez ogdlny poziom rozwoju gospodarczego, jego tempo, a takze
wielkos$¢ populacji (zwlaszcza w przeliczeniu na km?), weryfikacji poddano krzywa
Kuznetsa™.

Do $rodowiskowej krzywej Kuznetsa odwotal si¢ tez Stern (2004), zapisujac jej
standardowg posta¢ w nastepujacy sposob:

In(E/P), = a,+ y, + B, In(GDP/ P),, + B,(In(GDP/ P))> +¢, (5.3)

gdzie:

E, - emisja zanieczyszczen w i-tym kraju w t-tym okresie,

P, - liczba ludnosci w i-tym kraju w t-tym okresie,

a, y — wyrazy wolne dla efektéw grupowych (kraje) i czasowych,
GDP, - produkt krajowy brutto w i-tym kraju w t-tym okresie,
g, - skladnik losowy,

i=1,...,n-numer kraju,

t=1,..., T - numer jednostki czasu.

14 Srodowiskowa krzywa Kuznetsa moze stanowi¢ podstawe modelowania wptywu handlu
zagranicznego na emisje zanieczyszczen, co wida¢ w licznych opracowaniach zaprezento-
wanych we wczes$niejszych rozdziatach pracy.
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Zaklada sig, ze pomimo tego, iz emisja zanieczyszczen per capita moze by¢
rézna w poszczegolnych krajach o okreslonym poziomie dochodu, elastycznos¢
dochodowa jest taka sama we wszystkich krajach o danym poziomie dochodu.
Model ten jest estymowany czesto w oparciu o proby panelowe (Hsiao 1986).
Efekt grupowy wyraza w omawianych modelach specyficzny, staly w czasie,
efekt danego kraju (np. klimat i zasoby naturalne), za$ efekt czasowy - zréz-
nicowanie pominietych w modelu zmiennych oraz losowych ,,szokéw”, ktore
s charakterystyczne dla wszystkich krajow, ale zmieniajg sie¢ w czasie (np. po-
step technologiczny).

Wielu autoréw poddawato modyfikacji standardowa krzywa Kuznetsa, wiacza-
jac kolejne zmienne objasniajace: trend i zmienne zerojedynkowe (Shafik 1994)
oraz dodatkowo gestos¢ zaludnienia (Grossman, Krueger 1991; Selden, Song 1994)
czy gestos$¢ zaludnienia i zmienne charakteryzujace polityki (Panayotou 1997).
W badaniach nad liberalizacjg handlu standardowg krzywa Kuznetsa rozszerza
sie 0 zmienne wyrazajace wymiane handlowa, a w szczegélnosci trade intensity
czy trade openess (zob. podrozdziat 5.1.1). Podejscie takie zastosowali chociazby
Heil i Selden (2001), Cole (2004), Frankel i Rose (2005), Abdulai i Ramcke (2009),
Korves, Martinez-Zarzoso i Voicu (2011). Krzywa Kuznetsa przyjmuje posta¢
(Cole 2004):

In(ED) =+, In(GDP),,+3,[In(GDP)]>+f3, IN(TRADE) ,+ 8 411+, (5.4)

gdzie:

ED,, - zanieczyszczenie Srodowiska w kraju i oraz roku ¢, mierzone przy pomocy
takich zmiennych, jak: emisja SO, per capita, emisja CO, per capita, zuzycie energii
per capita,

GDP - produkt krajowy brutto (PKB) per capita,

TRADE - otwarto$¢ handlowa - trade openess (suma eksportu i importu podzie-
lona przez PKB),

€, - skiadnik losowy,

u, — efekt grupowy (fixed effect),

0, - efekt czasowy (fixed effect).

Heil i Selden (2001) wykazali, Ze wzrost otwartosci handlowej zwieksza emisje
CO w krajach stabiej rozwinietych (o nizszym dochodzie), podczas gdy zmniej-
sza emisj¢ w krajach uprzemyslowionych. Frankel i Rose (2005) wykazali do-
datni wplyw handlu na jakos$¢ powietrza, potwierdzili takze istnienie krzywej
Kuznetsa. Cole (2004) wykazal dodatnig korelacje miedzy liberalizacja handlu
i zuzyciem energii w krajach wysoko rozwinietych i ujemna w panstwach stabo
rozwinigtych. Dodatkowo, kraje o wysokim PKB wraz z liberalizacja handlu
ograniczaja zuzycie energii, za§ panstwa, w ktorych PKB jest niski lub przecietny
- zwigkszajg je. Abdulai i Ramcke (2009) potwierdzili istnienie krzywej Kuznet-
sa dla wigkszosci zanieczyszczen, lecz z pewnymi ograniczeniami. Wnioskowali,
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ze liberalizacja handlu stymuluje zréwnowazony rozwoj w krajach bogatych, ale
moze by¢ potencjalnie szkodliwa dla krajow biedniejszych. Korves, Martinez-
-Zarzoso i Voicu (2011) wykazali dodatnig, istotng statystycznie korelacje mie-
dzy intensywnoscig handlu i emisjg SO, i CO, na mieszkanca (dla zuzycia energii
efekt byl ujemny, ale nieistotny statystycznie). Po dezagregacji krajow wedlug
PKB, relacja miedzy handlem a emisjg SO, okazata si¢ statystycznie nieistotna.
Wykazano natomiast, iz liberalizacja handlu powoduje zwigkszenie emisji CO,
oraz zuzycie energii w krajach o niskim i srednim PKB, a przeciwne prawidlo-
wosci wystepuja w panstwach charakteryzujacych sie wysokim PKB. Efekt ten
byl jednak nieznaczny.

Wsréd badan nad liberalizacjg handlu w kontekscie zanieczyszczenia srodowi-
ska znajduja si¢ réwniez modyfikacje standardowej krzywej Kuznetsa, uwzgled-
niajace inne zmienne charakteryzujgce rozwoéj gospodarki (poza wczesniej wy-
mienianymi takze zagraniczne inwestycje bezposrednie i dynamike wzrostu PKB)
oraz wymiang¢ handlowg (np. Antweiler, Copeland, Taylor 2001; Dasgupta et al.
2002; Nguyen Duy 2012). Réwnoczesnie odchodzi sie od logarytmicznej postaci
analitycznej funkcji, wykorzystujac najprostsza funkcje liniowa. Jak podaje Nguy-
en Duy (2012), krzywa Kuznetsa mozna zapisac:

Vi =B, +B,x, +ﬁ2xi21 toaz, +Uu, +¢, (5.5)

gdzie:

y - poziom zanieczyszczen (wyrazony przez emisj¢ SO,, NO , CO,, zuzycie energii
w ujeciu absolutnym lub per capita),

x — PKB per capita,

z — macierz zmiennych objasniajacych uwzgledniajaca pozostale zmienne obja-
$niajace, w tym stope wzrostu PKB, intensywno$¢ handlu lub otwartos¢ handlowa,
bezposrednie inwestycje zagraniczne, gestos¢ zaludnienia,

u, - specyficzny efekt kraju,

¢, — skladnik losowy.

Wyniki estymacji parametréow f3 (wartosci ich estymatoréw b) mozna zin-
terpretowa¢ w nastepujacy sposob: jedli b, > 01 b, = 0, to wzrostowi dochodu
towarzyszy wzrost poziomu zanieczyszczen i zuzycia energii; jesli b, <01 b, =
0, to relacja jest odwrotna; potwierdzenie hipotezy Kuznetsa ma miejsce wow-
czas, gdy b, > 01 b, < 0; z relacjg U-ksztaltng mamy do czynienia wéwczas, gdy
b, >0ib,>0.

W literaturze przedmiotu proponuje si¢ tez przeksztalcenie krzywej Kuznetsa
do postaci (Nguyen Duy 2012):

Vi =B, tB.x, taz, tu, +¢, (5.6)

(przy analogicznych jak poprzednio oznaczeniach).
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Na potrzeby analizy w niniejszej pracy adaptacji poddano funkcje (5.5)
i (5.6)":

v, =B, +BPKB pc.,+B,PKB pc..+aTO p.c.,+ a,TF, +

5.7
+o,R _PKB, +o.Ex pc., +a,Im pc., +aPop, +u, +¢, G7)

oraz

v, =B, +BPKB pc.,+a,T10 p.c.,+ a,TF, + ;R _PKB, +

+a,Ex pc., +a,Im pc., +a;Pop, + u, +¢&, 8
gdzie:
y — poziom zanieczyszczen (wyrazony przez poszczegolne wskazniki),
PKB p.c. - PKB per capita (w mld euro),
TO p.c. - otwartos¢ handlowa per capita,
TF - swoboda handlowa (w pkt),
R_PKB - tempo wzrostu PKB,
Ex p.c. - eksport per capita (w mld euro),
Im p.c. - import per capita (w mld euro),
Pop - gesto$¢ zaludnienia (na km?),
u, - specyficzny efekt kraju,
¢, — skladnik losowy.

Nalezy podkresli¢, ze duze zréznicowanie wewnetrzne badanych zjawisk utrud-
nia wyodrebnienie prawidlowosci oczyszczonej z efektéw grupowych na podstawie
standardowych metod oceny korelacji i regresji. Ten problem rozwiazuja modele
panelowe, w ktérych dzieki dekompozycji sktadnika losowego lub wyrazu wolnego
uzyskuje si¢ lepsze (oczyszczone z efektéw grupowych) estymatory parametrow.
Co wigcej, modele te (jak kazdy model regresji wielorakiej) pozwalaja na uwzgled-
nienie réznych czynnikéw réwnoczeénie, a tym samym petniejszy opis omawia-
nych relacji. Wyniki przeprowadzonych w tym zakresie analiz zaprezentowano
w podrozdziale 6.3. Dodatkowo uwzgledniono najwazniejsze wnioski z badania
omawianych relacji w poszczegolnych krajach UE (podrozdziat 6.4).

Dla potrzeb oceny zwiazkow miedzy zanieczyszczeniem srodowiska a libera-
lizacja handlu i innymi podstawowymi makrowielkosciami w poszczegdlnych
wybranych krajach UE wykorzystano regresje liniowa, ktéra w przypadku opisu

15 Analize ograniczono do makrowielkosci wyrazonych per capita. Wyniki uzyskane dla ujecia
w cenach biezacych (c.p.) prowadzity do analogicznych wnioskéw (zestaw istotnych staty-
stycznie zmiennych objasniajacych oraz kierunek ich oddziatywania byt zgodny z uzyskanym
przy ujeciu per capita).
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zjawisk ekonomicznych, utozsamiana jest z modelowaniem ekonometrycznym
(Gajda 1998, s. 18-20). Klasyczne modele regresji liniowej'® pozwolity na wska-
zanie determinant zanieczyszczenia srodowiska po stronie zmiennych charakte-
ryzujacych wzrost gospodarczy i liberalizacje handlu w poszczegélnych krajach
(kazdym z osobna).

Szacujgc rownanie regresji postaci (Goryl et al. 1996, s. 24):

Vi = Bo+ Bix1i + Paxai + ot BrXpi + & (5.9)

gdzie:
B. - parametr strukturalny (wspétczynnik regresji),
€ - skladnik losowy,

kontrolowano spelnienie podstawowych zaltozen. Ich niespetnienie powoduje,
ze estymator parametru strukturalnego przestaje by¢ BLUE (best linear unbiased
estimator) (Welfe 2003, s. 29-32, 64-65):

* model jest niezmienniczy wzgledem obserwacji,

* model jest liniowy wzgledem parametréw i zmiennych,

* macierz obserwacji X, zawierajaca wartosci zmiennych objasniajacych dla
poszczegdlnych obserwaciji, jest nielosowa, tzn. jej elementy sg ustalone w po-
wtarzalnych préobach,

* liczba obserwaciji jest co najmniej réwna liczbie szacowanych parametrow
oraz nie wystepuje wspoiliniowos¢ w zbiorze zmiennych objasniajacych,

* wartos$¢ oczekiwana skiadnika losowego jest rowna zeru,

» skladnik losowy jest sferyczny, czyli jest homoskedastyczny (ma stala warian-
cje) i nie wystepuje autokorelacja skfadnika losowego,

* skfadnik losowy ma T-wymiarowy rozktad normalny,

* informacje z proby sg jedynymi, na podstawie ktérych estymuje si¢ parame-
try strukturalne modelu.

Do oszacowania wartosci parametréow réwnania regresji stosuje si¢ metode
najmniejszych kwadratéw (MNK). Estymujgc parametry strukturalne modeli dla
poszczegdlnych krajow UE-27, wykorzystano przy tym krokowa metode dobo-
ru zmiennych, tj. sposrdd potencjalnych zmiennych objasniajacych, wskazanych
w modelu teoretycznym, wybierane sg te, ktére gwarantuja model optymalny
z punktu widzenia istotnosci statystyki F.

Z uwagi na bardzo szeroki zakres analiz poddawano jej tacznie kilkanascie
zmiennych dla poszczegdlnych krajow UE, co w efekcie dawato kilkaset rownan
- wyniki zaprezentowano syntetycznie, rezygnujac z podawania szczegélowych
wynikow estymacji (w tym wartosci estymatoréw parametrow strukturalnych
i wynikow oceny ich istotnosci). Zestawienia tabelaryczne dotyczace wynikow

16 Ostatecznie zastosowano modele liniowe, przy czym testowano takze modele nieliniowe,
ktérych jakos¢ nie byta, jak sie okazato, lepsza od znacznie prostszych - liniowych.
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analizy regresji zawierajg informacje, dla ktorych zmiennych sposrdd przyjetego
zestawu parametry sa statystycznie istotne, a takze pozwalaja na ocene dopasowa-
nia modeli i autokorelacji sktadnika losowego.

Analiza zostata przeprowadzona w oparciu o préby przekrojowo-czasowe z wy-
korzystaniem modeli panelowych w trzech wariantach dla:

1) calej UE (wariant a),
2) UE-15 - ,stare” kraje czlonkowskie (wariant b),
3) UE-12 - ,,nowe” kraje cztonkowskie (wariant c).

Uwzglednienie dodatkowego przekroju analiz, czyli oprdcz jednostki cza-
su rowniez jednostki terytorialnej (kraju), znacznie zwigksza liczebno$¢ proby:
n =459 (17 lat x 27 krajéw), a metoda estymacji parametréw strukturalnych po-
zwala na uzyskanie znacznie lepszego dopasowania modelu. Dzieki dekompozycji
wyrazu wolnego lub skfadnika losowego dla poszczegolnych obiektow i jednostek
czasu modele te pozwalaja na oszacowanie parametréw obrazujacych wptyw po-
szczegdlnych zmiennych objasniajacych na zmienng objasniang (w tym przypad-
ku - na mierzone w rézny sposéb zanieczyszczenie Srodowiska) dla catej UE-27,
»uwolniony” od zréznicowania wewnatrzunijnego.

Modele panelowe moga mie¢ posta¢: modeli z dekompozycja wyrazu wolnego
(FEM —fixed effects model) lub modeli z dekompozycja skfadnika losowego (REM
- random effects model), przy czym dekompozycja moze uwzglednia¢ tylko je-
den czynnik (modele jednoczynnikowe) lub dwa czynniki réwnoczesnie (modele
dwuczynnikowe).

Modele FEM i REM mozna ogdlnie zapisa¢ nastgpujaco'’:

v, =m+bx, +e, (5.10)

gdzie:

m, - ogélny wyraz wolny,

b - parametr strukturalny wyrazajacy wplyw zmiennej objasniajacej X,
x,, — realizacja zmiennej objasniajacej dla i-tego obiektu w t-tym okresie,
e, — reszty spelniajgce klasyczne zalozenia: E(e,) = 01 Var(e,) = S’

W modelu FEM m, jest dekomponowany w wyrazy wolne (stale) dla poszcze-
golnych grup oddzielnie. Model ma zatem postac (Suchecki 2000):

yit = a1d1i1+ a2d2it +..t akdkit + bxiz + eit = ai + bxit + eiz (5-11)
gdzie:

a, - specyficzne wyrazy wolne,
d, - zmienne zero-jedynkowe, przyjmujgce wartos¢ 1, gdy j = i.

17 Dla uproszczenia wykorzystano modele z jedna zmienng objasniajaca, niemniej jednak
modele te moga mieé postac wielozmiennowych.
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W modelu REM m, wyraza specyficzne sktadniki losowe. Model ten mozna
zapisac nastepujaco (Greene 2008, s. 388):

Yy=a+bx,+e,+u, (5.12)

gdzie:
E(u) =0, Var(u) = S% Cov(e,, u) = 0.

Ocena modelu opiera si¢ na statystyce chi-kwadrat, ktéra bazuje na funk-
cji wiarygodnosci (statystyce LRT - Likelihood Ratio Test) oraz statystyce F
(liczonej tradycyjnie w oparciu o sumy kwadratéw odchylen). Dla modelu
REM przeprowadzany jest odpowiednio test mnoznika Lagrange’a, ktérego
statystyka testowg jest LMT (Lagrange Multiplier Test Statistics). Przy niskim p,
czyli mniejszym niz przyjety poziom istotnosci « (standardowo przyjmuje sie
a = 0,05), uznaje si¢ zasadno$¢ dekompozycji wyrazu wolnego lub sktadnika
losowego.

Wiekszo$¢ obliczen wykonano, korzystajac z pakietu statystycznego IBM SPSS
Statistics 21.0. Estymacji modeli panelowych dokonano z wykorzystaniem pro-
gramu Gretl.

5.2. Zanieczyszczenie Srodowiska w krajach Unii
Europejskiej w latach 1990-2011

5.2.1. Emisja tlenkow siarki

W latach 1990-2011 emisja tlenkéw siarki w badanych krajach Unii Eu-
ropejskiej (UE-27) wyraznie zmalala (tab. 5.2) - wyjatek stanowi jedynie
Malta, gdzie nastapil wzrost rzedu 12,7% (cho¢ i tak jest to kraj o jednym
z najnizszych pozioméw emisji SO_). Emisja SO _zostala ograniczona o pra-
wie 20 mln t - z poziomu 25,7 mln t do niespetna 6 mIn t. W 1990 r. gtéwnym
»trucicielem” Europy byly kraje UE-15 z emisjg rzedu 17,3 mln t (w krajach
UE-12 siegata ona 8,4 mln t). Dzieki aktywnie prowadzonej polityce zrow-
nowazonego rozwoju, w 2011 r. emisja SO_ siegala juz ,,tylko” 3,8 mIn t w UE-15
12,2 mln tw UE-12.

Wielko$¢ emisji SO_zwigzana jest — co dos¢ oczywiste — z wielkoscig kraju,
aczkolwiek obecny stan w tym zakresie wskazuje, ze nie jest to jedyny istotny
wyznacznik: najwieksza emisja SO _ma obecnie miejsce w Hiszpanii (1,2 mln t)
i w Polsce (0,9 mln t), cho¢ jeszcze w 1990 r. wyprzedzaly je Niemcy (5,2 mln t)
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i Wielka Brytania (3,8 mln t), gdzie aktualny poziom zostat zredukowany do oko-
to 0,5 mln t, a wigc jest poréwnywalny ze znacznie mniejsza Grecja (0,4 mln t).
Jest to dowdd na to, jak w réznym stopniu kraje UE ograniczaly w ostatnim
dwudziestoleciu emisje SO . W krajach UE-15 najwigkszg stope spadku emisji
odnotowano w Danii, Niemczech, Luksemburgu i wspomnianej Wielkiej Bry-
tanii (ok. 10% z roku na rok, zaréwno w ujeciu absolutnym, jak i per capita;
w przeliczeniu na mieszkanca warto tez podkresli¢ znaczng poprawe sytuacji
w Irlandii). Spo$réd nowych krajéow cztonkowskich UE sukces w ograniczeniu
emisji SO_(Srednioroczny spadek rzedu 10-13%) odniosly przede wszystkim
kraje, w ktérych i tak emisja byla niska: Sfowenia, Lotwa i Wegry, ale takze Cze-
chy, gdzie zanieczyszczenie zwigzkami siarki zmalalo z prawie 2 mln t w 1990 r.
do zaledwie 0,17 mIn t w 2011 r. W tym samym roku emisja SO_w przeliczeniu
na mieszkanca wahala si¢ w przedziale od 2,3 t (Austria) do 52,7 t (Hiszpania)
i 70 t (Wielka Brytania). Wéréd krajéw o najmniejszej, w przeliczeniu na miesz-
kanca, emisji SO_jest m.in. Polska (5,3 t), jak réwniez Dania (3,4 t), Belgia (3,7 t),
Niemcy (5,3 t), Finlandia (5,4 t), Estonia (3,8 t), Malta (3,5 t), Wegry (4,2 t), Litwa
(5,3 t) i Czechy (5,5 1).

5.2.2. Emisja tlenkow azotu

Znacznie nizsza jest skala redukcji emisji NO_. Najwieksza dotyczy krajow, ktdre
przystapily do UE po 2004 r. Wida¢ to wyraznie na przykladzie Czech (69,3%),
Stowacji (62,5%), Rumunii (58,4%) i Litwy (57,4%). W przypadku krajow ,,starej”
UE najsilniejsza redukcja emisji NO_miata miejsce w Finlandii (55,4%), Wiel-
kiej Brytanii (55,2%) Niemczech (48,9%) i we Wloszech (48,2%). W latach 1990-
2011 w pigciu panstwach (Malta, Luksemburg, Cypr, Hiszpania, Wegry) zanoto-
wano wzrost emisji tlenkdéw azotu (odpowiednio o 50,3%, 24,6%, 19,8%, 10,3%
i2,8%), przy czym na Malcie Srednioroczny wzrost emisji siegal 2%, w Luksem-
burgu i na Cyprze - ok. 1%, za$§ w Hiszpanii - 0,5%. Warto jednak zauwazy¢,
ze trzy pierwsze z wymienionych krajow to mate gospodarki, w ktorych emisja
NO_ stanowi niewielki odsetek emisji tych szkodliwych zwigzkéw w poréwnaniu
do ich najwigkszego unijnego emitenta — Hiszpanii. W przypadku Malty wynosi
on jedynie 1,1%, Cypru - 1,3%, za§ Luksemburga - 2,8%. Po przeliczeniu emisji
NO, na jednego mieszkanca jej wzrost odnotowano tylko w przypadku Malty
i Wegier. Wérdéd krajow o najwigkszej emisji NO_per capita w 2011 r. nalezy wy-
mieni¢: Luksemburg (93,2 t), Malte (45,6 t), Grecje (40,5 t), Estonie¢ (37,3 t) oraz
Hiszpanie (37,1 t), natomiast o najmniejszej — Rumunie (10,4 t), Wegry (12,9 t),
Stowacje (15,7 t) i reprezentanta UE-15 - Irlandie (17,3 t). Szczegdtowe dane w tym
zakresie prezentuje tab. 5.3.

W latach 1990-2011 wielkos¢ redukcji emisji NO_dla Polski wynosita 33,5%,
co lokowato Polske na 17. miejscu wsrdd krajow UE-27 oraz na 8. miejscu w grupie
UE-12.
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5.2.3. Emisja dwutlenku wegla wskutek konsumpcji energii

W krajach UE-15 i UE-12 emisja CO, na jednego mieszkanca wskutek konsumpcji
energii w latach 1990-2011 w wigkszos$ci przypadkéw ma tendencje spadkows (re-
dukcje zarejestrowano w 17 panstwach, wzrost w 10). Najwigkszy spadek dotyczy
Rumunii (48,9%), Litwy (27,8%), Wielkiej Brytanii (24,4%), Danii (24,0%) i Wegier
(22,8%). S jednak i takie kraje, gdzie emisja CO, wzrosta nawet ponad 2,5-krotnie
(Malta). Druga w kolejnosci byta Stowenia (27,4%), nastepnie Cypr (24,2%), Hiszpa-
nia (19,7%) i Portugalia (13,8%). Wspdlczynnik natezenia per capita w 2011 r. osig-
gnal najwigkszy poziom emisji CO, wskutek konsumpcji energii w Luksemburgu
(23,6 1), na Malcie (16,7 t), w Estonii (15,8 t), Holandii (15,2 t) oraz Belgii (12,6 t). Naj-
wyzsza roczna stopa redukcji widoczna byla w Rumunii (3,1%), za$ najwieksza stope

wzrostu odnotowano na Malcie (4,5%). Szczegdtowe dane przedstawia tab. 5.4.

Tabela 5.4. Emisja CO, na jednego mieszkanca na skutek konsumpcji energii
w krajach UE-27 w latach 1990-2011 (w tonach)

Lata
Kraj 2011 G

1990 1997 2004 w tonach 1013?‘2 :/o) (w %)
Austria 7,2 8,0 9,2 8,2 13,3 0,6
Belgia 12,6 14,3 14,8 12,6 0,0 0,0
Dania 11,1 14,1 10,4 8,4 -24,0 -1,3
Finlandia 10,7 10,5 11,8 10,3 -3,7 -0,2
Francja 6,3 6,4 6,6 57 -9,2 -0,5
Grecja 8,0 8,7 9,9 8,5 5,5 0,3
Hiszpania 5,7 6,6 8,5 6,8 19,7 0,9
Holandia 14,1 15,3 16,3 15,2 7,7 0,4
Irlandia 7,3 9,3 10,6 7,8 6,7 0,3
Luksemburg 28,0 20,5 26,6 23,6 -15,8 -0,8
Niemcy 11,1 10,8 10,5 9,2 -16,9 -0,9
Portugalia 4,4 5,2 6,0 5,0 13,8 0,6
Szwecja 6,6 7,4 6,7 5,8 -11,9 -0,6
\évri;igiia 10,5 9,7 9,7 79 24,4 1,3
Wtochy 7,3 7,4 8,0 6,6 -10,3 -0,5
Butgaria 8,6 6,7 6,8 7,4 -13,7 -0,7
Cypr 6,8 1,7 8,7 8,5 24,2 1,0
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Czechy 11,3° 9,6 8,8 9,1 -19,8 -1,0
Estonia 16,97 12,9 14,4 15,8 -6,6 -0,3
Litwa 6,3¢ 45 3,7 45 -27,8 -1,5
totwa 4,9¢ 3,5 3,6 3,8 -21,1 -1,1
Malta 6,6 7,3 7,5 16,7 153,2 45
Polska 8,8 8,7 7,6 8,0 -8,5 -0,4
Rumunia 1,7 5,3 4,5 3,9 -48,9 -3,1
Stowacja 8,1° 7,7 7,0 6,4 -20,9 -1,1
Stowenia 6,29 8,3 8,4 7,9 27,4 1,2
Wegry 6,4 5,7 5,8 5,0 -22,8 -1,2

Objasnienia: G - $rednioroczna stopa wzrostu w latach 1990-2011; 1992; > 1993.
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych Eurostatu.

W przypadku Polski w latach 1990-2011 redukcja emisji CO, na jednego miesz-
kanca wskutek konsumpcji energii wyniosta 8,5%, co lokowato Polske na 15. miej-
scu wérdd krajow UE-27, za$ na 7. miejscu w grupie panstw UE-12.

5.2.4. Zuzycie energii

Zuzycie energii w krajach Unii Europejskiej w latach 1990-2011 (w kg ekwiwalen-
tu ropy na osobe) wzrosto w najwiekszym stopniu w Portugalii (30,4%), Stowenii
(23,6%), Austrii (21,1%), Hiszpanii (17,3%) oraz Finlandii (13,3%). Spadek zuzycia
odnotowano natomiast na Litwie (44,6%), w Rumunii (37,6%), w Estonii (33,8%),
na Lotwie oraz Stowacji (28,0% i 20,2%). Zdecydowanie najwieksze zuzycie energii
w 2011 r. zarejestrowano w krajach ,,starej” UE. Prym w tym zakresie wiodg: Luk-
semburg (8045,9 kg), Finlandia (6449,0 kg), Belgia (5349,0 kg), Szwecja (5190,3 kg)
i Holandia (4637,8 kg). Dopiero na sz6stym miejscu pojawiaja si¢ panstwa UE-12,
wsrod ktoérych najwyzszg konsumpcje energii na osobe odnotowano w Czechach
(4181,5 kg), Estonii (4137,5 kg), Stowenii (3531,1 kg) i Stowacji (3213,7 kg). Polska
w 0gdlnym europejskim rankingu pojawia sie¢ dopiero na 18. miejscu.

Z danych statystycznych wynika réwniez, Ze najwyzsze zuzycie energii pierwot-
nej na osobe w 2011 r. zarejestrowano w Luksemburgu (386 mln BTU), Finlandii
(259,4 mln BTU), Belgii (258 mln BTU), na Malcie (245,3 mln BTU) oraz w Ho-
landii (244,9 mln BTU). Z kolei najnizsze w takich krajach, jak: Estonia (59,2 mln
BTU), Rumunia (69,4 mln BTU), Lotwa (72,5 mIn BTU), Litwa (73,9 mIln BTU)
i Portugalia (99,8 mln BTU). W przypadku Polski wskaznik ten wynidst 106,6 mln
BTU. Najwieksza redukcje konsumpcji w latach 1990-2011 odnotowano w krajach
UE-12: Estonii (61,3%), Litwie (24,5%), Rumunii (22,6%). Dopiero na 4. miejscu
pojawia sie Dania (20,7%), nastepnie Wielka Brytania (18,5), Szwecja (9,5%) oraz
Niemcy (8,2%).
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5.2.5. Zaleznosci miedzy badanymi wskaznikami zanieczyszczen

Warto przeanalizowa¢, czy zmiany zanieczyszczen nastgpowaly w tym samym
kierunku i stopniu. W latach 1990-2011 zanieczyszczenie SO_i NO_pozostawato
w UE-27 w silnym dodatnim zwigzku — zmiany obu omawianych szkodliwych
dla srodowiska substancji nastepowaly w tym samym kierunku. O ile jednak
w przypadku wielkosci absolutnych emisji zanieczyszczen zalezno$¢ ta jest sil-
na (rho = 0,801), o tyle w ujeciu per capita jej sila jest nieznaczna (rho = 0,252).
W przypadku CO, wskutek konsumpcji energii (per capita) wystepuje dosc¢ sil-
na, réwniez dodatnia zalezno$¢ wzgledem emisji NO_per capita (rho = 0,604)
- zmiany obu parametréw nastepujg w podobnym stopniu. Emisja CO, na jed-
nego mieszkanca wskutek konsumpcji energii jest tez silnie, dodatnio powigzana
ze zuzyciem energii.

Tabela 5.6. Ocena zaleznos$ci miedzy parametrami zanieczyszczen w UE-27
w latach 1990-2011

. CO. En.
- 2
Wyszczegol SO | SO p.c.| NO NO, | cons. EC PEC
nienie X x X p.c.
p.c.
rho 1 ) 0,801 0,030 | -0,063 | -0,043| -0,121
SO
g n 594 594 580 594 577
rho ) 1| -0,092 0,252 0,020 | -0,305 | -0,349
SO, p.c.
n 594 594 580 594 577
rho 0,801 | -0,092 1 ) 0,101 0,236 0,205
NO
§ n 594 594 580 594 577
rho 0,030 | 0,252 ) 1 0,604 0,452 0,479
NO, p.c.
n 594 594 580 594 577
CO,En. | rho -0,063 0,020 0,101 0,604 1 0,673 0,725
Cons.
b.C. n 580 580 580 580 580 577
rho -0,043 | -0,305| 0,236 0,452 0,673 1 0,935
EC
n 594 594 594 594 580 577
rho -0,121 | -0,349 0,205 0,479 0,725 0,935 1
PEC
n 577 577 577 577 577 577

Objasnienia: CO, En. Cons. p.c. - emisja CO, na jednego mieszkanca wskutek konsumpcji
energii; EC - zuzycie energii (w kg ekwiwalentu ropy na osobe); PEC - zuzycie energii
pierwotnej (w mln BTU na osobe); rho - wspétczynnik korelacji rang Spearmana.
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych International Energy Statistics data,
Eurostatu oraz World Bank data.
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5.3. Liberalizacja handlu w krajach Unii
Europejskiej w latach 1995-2012

5.3.1. Poziom i dynamika handlu z krajami trzecimi

W analizie poziomu i dynamiki handlu zagranicznego krajéow UE-27 w latach 1995-
2012 uwage zwraca silne zréznicowanie zaréwno eksportu, jak i importu (tab. 5.7).

W calym badanym okresie (1995-2012) najwyzsza warto$¢ eksportu oraz im-
portu cechowala gospodarke Niemiec (eksport — 1381 mld euro, import — 1223 mld
euro). Szczegdlnie korzystny na tle innych krajéow UE bilans handlowy ma réwniez
Holandia, ktérej eksport siegal w 2012 r. ponad 520 mld euro, a takze Irlandia (zaj-
mujaca 10. lokate pod wzgledem eksportu — ok. 177 mld euro, przy bilansie rzedu
ok. 39 mld euro) i Szwecja (8. lokata, z eksportem na poziomie prawie 200 mld
euro i bilansie wynoszacym prawie 24 mld euro).

Niekorzystny bilans handlowy maja z kolei Francja i Wielka Brytania. Eksport obu
krajow jest wysoki, rzedu ok. 600 mld euro (odpowiednio 2. i 3. pozycja), jednak im-
port przewyzsza go o ponad 40 mld euro. Warto jednak zwrdci¢ uwage na znaczaca
dynamike wymiany handlowej w wigkszosci nowych krajéw czlonkowskich UE (poza
Cyprem, Maltg i Sfowenia roczna stopa wzrostu oscyluje wokot lub przekracza 10%).
Sposérdd krajow UE-15 analogiczna dynamika miata miejsce tylko w Luksemburgu
i Irlandii. Biorac pod uwage udzial eksportu w PKB, zwraca uwage wysoki (a co wigcej
- rosnacy), ponad 100% wskaznik dla Luksemburga'®. Wysokim udzialem eksportu
w PKB charakteryzuje si¢ tez gospodarka Irlandii i Malty (ok. 85-90%). Wskaznik
na poziomie powyzej 60% odnotowuje sie ponadto na Stowacji, w Belgii, na Wegrzech,
w Estonii, Holandii, Stowenii, na Litwie i w Czechach. Na drugim biegunie plasuja
si¢ Grecja, Francja, Hiszpania, Wtochy i Wielka Brytania, w ktérych udzial eksportu
w PKB nie przekracza nawet 30%. Polska nalezy do krajéw o relatywnie niskim pozio-
mie wskaznika (39%), zblizonym do Finlandii (42%) i Niemiec (44%).

W tab. 5.8 zaprezentowano te same wielkosci, ale w przeliczeniu na jednego miesz-
kanca. W calym badanym okresie najwyzsza wartoscig zaréwno eksportu, jak i im-
portu oraz ich dynamika charakteryzowala si¢ gospodarka Luksemburga (143 tys.
euro na mieszkanca w przypadku eksportu, ok. 120 tys. euro dla importu). Kolejne
kraje, Irlandia i Holandia, osiagnety wartos¢ eksportu — odpowiednio — 38,51 31,5 tys.
euro (przy imporcie na mieszkanca na poziomie nieco ponizej 30 tys. euro). W wy-
mienionych krajach, podobnie jak w Niemczech i Hiszpanii, dynamika eksportu i im-
portu per capita jest najwyzsza spo$réd UE-15, przy czym i tak jest wyraznie nizsza
niz w panstwach UE-12 (ponownie, za wyjatkiem Cypru, Malty i Stowenii).

18 Na wartosc¢ tego wskaznika wptywa gtownie skala transakcji dokonywanych przez korpora-
cje transnarodowe majace siedzibe w Luksemburgu.
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5.3.2. Wskazniki liberalizacji handlu

Jak juz wspomniano, za miernik liberalizacji handlu przyjeto wskaznik otwartosci
handlowej (TO) oraz wskaznik swobody handlowej (TF). TO, mierzona jako stosu-
nek tacznej wartosci eksportu i importu wzgledem PKB, jest niemalze taka sama
przy réznym sposobie pomiaru eksportu i importu — per capita oraz w cenach bie-
zacych (rys. 5.1). Wsrod krajow czlonkowskich wyraznie dominuje Luksemburg,
ktdry osiaga TO rzedu ok. 3,3. Wysoka otwartoécig handlowa charakteryzuja sie
réwniez Malta, Irlandia, Stowacja, Wegry i Estonia, gdzie wskaznik ten przekracza
1,8. TO powyzej 1 osiagaja tez Belgia, Litwa, Holandia, Czechy, Stowenia, Bulga-
ria, Lotwa, Austria i Dania, natomiast bliski 1 - Niemcy, Polska i Szwecja. Uwage
zwraca bardzo niska otwartos¢ handlowa Francji, Grecji i Wioch (TO rzedu nie-
spetna 0,6).
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Rysunek 5.1. Otwartos$¢ handlowa w krajach UE-27 w 2012 .
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych Eurostatu.

W latach 1995-2012 dynamika wskaznika TO byla zréznicowana w poszcze-
golnych krajach Unii Europejskiej (tab. 5.9). W wigkszosci krajow otwartos¢ han-
dlowa powoli, aczkolwiek systematycznie, rosta (wyjatek stanowity jedynie Cypr
i Grecja). Najwyzsza dynamike wzrostowg odnotowano w odniesieniu do handlu
zagranicznego w Polsce (wzrost o 117% w ciggu badanych 18 lat) i w Niemczech
(wzrost 0 107%). W poréwnaniu z takimi krajami, jak Malta (wzrost o zaledwie
14%), Wielka Brytania (17%), Estonia (25%), Szwecja, Finlandia, Wlochy (26%)
oraz Francja i Portugalia (29%) dynamika otwartosci handlowej w Polsce i Niem-
czech jest rzeczywiscie znaczaca. Nalezy przy tym zauwazy¢, iz w duzej mierze
jest to efekt intensyfikacji wzajemnych kontaktéw handlowych tych dwdch sasia-
dujacych ze sobg krajow.

Drugim miernikiem, ktérym postuzono si¢ do okreslania liberalizacji han-
dlu, jest wskaznik swobody handlowej. W przeprowadzonym badaniu TF cha-
rakteryzuje si¢ stabym zréznicowaniem i dynamika wewnatrz UE, co w zasadzie
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wydaje sie oczywiste. W UE prowadzona jest bowiem wspdlna polityka handlo-
wa'®. Zgodnie z art. 207 TFUE (Traktatu o funkcjonowaniu Unii Europejskiej) obej-
muje ona w szczegolnodci zmiany stawek celnych, zawieranie umow celnych oraz
handlowych dotyczacych handlu towarami, ustugami i handlowych aspektow wta-
snosci intelektualnej, bezposrednie inwestycje zagraniczne, ujednolicenia srodkow
liberalizacyjnych, polityki eksportowej, a takze handlowych $rodkéw ochronnych,
w tym $rodkow podejmowanych w przypadku dumpingu lub subsydiéw. Trud-
no wiec przypuszczaé, aby wskaznik TF oszacowany dla poszczegolnych krajow
byt dla kazdego z nich wyraznie inny. Co wigcej, z zestawienia w tab. 5.9 wyni-
ka, ze zréznicowanie to wyraznie stabnie — przed 2000 r. przekraczato 10%, zas
od 2008 r. oscyluje wokot zaledwie 2%. Srednio TF ksztattowat sie w 2012 r. na po-
ziomie ok. 87. Wyjatek stanowig jedynie Francja, Grecja i Cypr, gdzie omawiany
wskaznik osiagnal wartos¢ ok. 82. Ta rozbieznos¢ wynika najprawdopodobniej
z niewielkich réznic zwigzanych np. z prowadzong w danym kraju polityka prze-
mystowa, efektywnoscia wsparcia regionalnego czy realizowanymi wydatkami
rzadowymi na prace badawcze i rozwojowe.

W przypadku UE-12 wyraznie wida¢, iz w 2012 r. w poréwnaniu z 1996 r.
TF wzrdst o 50% na Lotwie i w Polsce, natomiast o ponad 40% w Stowenii,
na Wegrzech i w Rumunii. Wszystkie wymienione kraje przechodzily proces
transformacji gospodarczej pod koniec lat 90. XX w. i w pierwszej dekadzie
XXI w., czego skutkiem byla liberalizacja gospodarki. Stajac si¢ czlonkami UE,
ujednolicity one mozliwos$¢ samodzielnego ksztattowania np. polityki handlo-
wej. W 2012 r. wskaznik TF dla tej grupy panstw byt wigc identyczny jak dla
wiekszosci panstw UE.

5.4. Podsumowanie

W niniejszym rozdziale oméwiono zalozenia badania empirycznego (zakres
terytorialny, przedmiotowy, czasowy, zastosowane metody badawcze), w ktérym
podjeto probe oceny wptywu liberalizacji handlu na srodowisko przyrodnicze dla
krajow Unii Europejskiej (UE-27), a takze przy dezagregacji na UE-15 i UE-12.
Analiza zostala przeprowadzona z wykorzystaniem zrédel wtérnych, gtéwnie
na podstawie danych pochodzacych z czterech bankéw danych: Eurostatu, World

19 Wspolna polityka handlowa jest dziedzing, w ktérej Unia Europejska ma kompetencje wy-
taczna. Oznacza to, ze panstwa cztonkowskie nie maja prawa wydawania zadnych regulacji
prawnych w tej sferze, zas wszelkie dziatania prawotwoércze podejmowane sa przez insty-
tucje UE, chyba ze udzielg one panstwom cztonkowskim uprawnienia do dziatania w $cisle
okreslonym zakresie.
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Bank data, International Energy Statistics data oraz OECDstat. Do badania wybra-
no podstawowe rodzaje zanieczyszczen: SO, NO , CO, (wyrazony jako wielkos¢
emisji per capita na skutek konsumpcji energii), a ponadto w analizie uwzglednio-
no zuzycie energii. Jako miary liberalizacji handlu przyjeto dwa wskazniki: otwar-
tos¢ handlowg i swobode handlowg, za$ dodatkowo przeanalizowano wartos¢ eks-
portu i importu — w ujeciu absolutnym, per capita, a takze w relacji do PKB.

Dane makroekonomiczne obejmowaly okres 1995-2012, natomiast dane doty-
czace zanieczyszczenia srodowiska — lata 1990-2011. Przedstawione wyniki analiz
wielowymiarowych obejmowatly tym samym wspélny okres, czyli lata 1995-2011.
Na potrzeby badania zastosowano metody statystyki opisowe;.

W pierwszej czesci rozdziatu dokonano charakterystyki zmiany skali zanie-
czyszczen zwigzkami SO , NO_, CO, (per capita na skutek konsumpcji energii)
w UE. Z przedstawionej analizy wynika, ze na przestrzeni badanego okresu
emisja zwigzkéw SO_w zdecydowanej wigkszosci krajow UE zmalata (wyja-
tek stanowi jedynie Malta). Podobnie jest w przypadku NO_(wyjatek stanowia
Malta, Luksemburg, Cypr, Hiszpania, Wegry). Emisja CO, (per capita na sku-
tek konsumpcji energii) w przypadku wiekszosci krajow ma réwniez tendencje
spadkowa. Najwieksze ograniczenia emisji tego zwigzku dotyczg krajow UE-12,
cho¢ w tej grupie panstw sg i takie, gdzie emisja CO, wzrosta nawet ponad
2,5-krotnie (Malta).

Z kolei zuzycie energii w krajach UE-27 w latach 1990-2011 (w kg ekwiwa-
lentu ropy na osobe¢) w wigkszosci panstw zwiekszalo sig, przy czym wzrost ten
zaznaczy! sie najmocniej w przypadku ,starych” czlonkéw UE (np. w Portugallii,
Austrii, Hiszpanii czy Finlandii). Najwigksze spadki konsumpcji energii odnoto-
wano w krajach UE-12 (np. na Litwie, Lotwie, Stowacji czy w Rumunii i Estonii).
Podobne tendencje mozna zaobserwowad, jesli wezmiemy pod uwage zuzycie ener-
gii pierwotnej na osobeg. Jest to ciekawe spostrzezenie, bowiem mozna bylo raczej
przypuszczaé, iz wigksza konsumpcja energii bedzie miata miejsce wsréd nowych
cztonkow, ktoérzy transformowali gospodarki, liberalizowali rynki, co powinno
powodowac wzrost produkgji i zuzycia energii.

Z badan wynika ponadto, ze zmiany réznego typu zanieczyszczen nastepo-
waly w tym samym kierunku i stopniu. Dotyczy to np. emisji SO_i NO_(w przy-
padku wielkosci absolutnych, za$ w ujeciu per capita zaleznos¢ jest nieznaczna),
CO,iNO_ (per capita) oraz CO, i zuzycia energii.

Analiza poziomu i dynamiki handlu zagranicznego krajow UE-27 w latach
1995-2012 dowodzi silnego zrdznicowania zaréwno eksportu, jak i importu.
W badanym okresie najwyzszg wartos¢ eksportu, ale tez importu odnotowano
w Niemczech. Warto zwrdci¢ uwage na znaczacg dynamike wymiany handlowej
w wigkszo$ci nowych krajow czlonkowskich UE (poza Cyprem, Maltg i Stowenia
srednioroczne tempo zmian oscyluje wokoét lub przekracza 10%). Sposrdéd krajow
UE-15 analogiczna dynamika miafa miejsce tylko w Luksemburgu i Irlandii. Bio-
rac pod uwage udzial eksportu w PKB, warto podkresli¢ wysoki (ponad 100%)
wskaznik dla Luksemburga, a takze Irlandii i Malty. Na drugim biegunie znajduje
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sie Grecja, Francja, Hiszpania, Wlochy i Wielka Brytania, gdzie udzial eksportu
w PKB nie przekracza nawet 30%.

W latach 1995-2012 w krajach Unii Europejskiej zréznicowana byla réwniez
dynamika wskaznika otwarto$ci handlowej. W wiekszosci panstw wskaznik
TO powoli, aczkolwiek systematycznie rést (wyjatek stanowity Cypr i Grecja).
Najwyzszg dynamike odnotowano w Polsce (wzrost o 117% w ciggu badanych
18 lat) i w Niemczech (107%). Z kolei wskaznik swobody handlowej (TF) w ana-
lizowanym okresie wykazuje stabe zréznicowanie i niewielkie zmiany wewnatrz
UE-15, co w zasadzie wydaje si¢ oczywiste. W przypadku UE-12 wyraznie wida¢,
iz w 2012 r. w poréwnaniu z 1996 r. TF znaczaco wzrdst (o 40-50% na Lotwie
i Wegrzech, a takze w Polsce, Sfowenii i Rumunii).

Z powyzszych analiz wynika, Ze kraje czlonkowskie UE sg zréznicowane za-
réwno pod wzgledem intensywnosci handlu, jak i wielkosci emisji szkodliwych
dla srodowiska zanieczyszczen. Nie mozna zatem stosowac tego samego podej-
$cia analitycznego w budowie i weryfikacji modeli polutogennosci handlu zagra-
nicznego dla poszczegdlnych krajéow bez uwzglednienia odmiennosci ich rozwoju
gospodarczego.






Rozdziat 6

Empiryczna weryfikacja
zaleznosci miedzy liberalizacja
handlu a srodowiskiem
przyrodniczym w krajach

Unii Europejskiej

Dotychczasowe badania nad zanieczyszczeniem srodowiska, ktérych przeglad
zawierajg poprzednie rozdzialy, §wiadczy o tym, ze liberalizacja handlu moze
mie¢ wplyw na stan srodowiska przyrodniczego. Wyniki analiz nie s3 jednak
jednoznaczne w zakresie kierunku oddzialywania. Interesujagcym zagadnieniem
wydaje si¢ zatem proba ukazania zaleznosci miedzy liberalizacja handlu a skala
zanieczyszczen w Unii Europejskiej — ugrupowania, ktére od poczatku swojego
istnienia przyjmuje za podstawowa zasad¢ zwiekszenie swobody wymiany han-
dlowej zaréwno na rynku wewnetrznym, jak i w stosunkach z krajami trzecimi.
Jednoczesnie panstwa czlonkowskie UE stanowig przyklad grupy krajow, kto-
ra od lat kladzie coraz wigekszy nacisk na ochrone srodowiska przyrodniczego
i dostosowuje si¢ do postanowient uméw miedzynarodowych w tym obszarze.
Taka postawa moze ostabia¢ polutogenne oddzialywanie handlu zagraniczne-
go i sugerowac wystepowanie odmiennych zaleznosci niz we wcze$niej omo-
wionych badaniach. Zawezenie analizy do przyktadu Unii Europejskiej moze
zatem oznaczad, iz nie wszystkie prawidlowosci obserwowane dla innych go-
spodarek, zwlaszcza krajow rozwijajacych sie, znajdg tu swoje odzwierciedlenie.
Poza tym nalezy rowniez przypuszczaé, ze z uwagi na rézny stopien rozwoju
spofeczno-gospodarczego krajéow UE wyniki badan dla poszczegélnych grup
panstw (np. ,starych” i ,nowych” cztonkéw) moga by¢ odmienne. Juz znacz-
na dywersyfikacja wskaznikéw omawianych w poprzednim rozdziale wskazu-
je, ze zmiany polutogennosci moga nastepowaé w wiekszym badz mniejszym
zwigzku z otwartoscig handlowg (ktérej skala tez jest zréznicowana). Wstepne,
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dos¢ ogolne wnioski w tym zakresie wymagaja zatem poglebionych analiz
(zgodnie z metodyka opisang w rozdziale 5), ktérych wyniki zaprezentowane
zostang ponizej.

Podobnie jak w poprzednim rozdziale, analiza zostata przeprowadzona na pod-
stawie danych dotyczacych krajéw Unii Europejskiej, z pominigciem Chorwacji,
za lata 1995-2011.

6.1. Korelacja miedzy liberalizacja handlu
a zanieczyszczeniem srodowiska
w Unii Europejskiej

Ocena prostych zwigzkow korelacyjnych miedzy polutogennoscia gospodarki a li-
beralizacjg handlu i innymi wybranymi makrokategoriami dla calej UE (z wyjat-
kiem Chorwacji) w latach 1995-2011 przeprowadzona zostala dla:

= UE-27 (wariant a),

» UE-15 - ,starych” krajow cztonkowskich (wariant b),

* UE-12 - nowych krajéw cztonkowskich (wariant c).

Wyniki badan przedstawiono w tab. 6.1-6.2.

Poniewaz ocena korelacji miedzy zmiennymi w oparciu o probe przekrojo-
wo-czasowg wigzala sie ze znacznymi odstepstwami od normalnosci rozktadu
badanych zmiennych, a takze od liniowosci zwiazku, rozrzut punktéw obrazu-
jacych te zwiazki jest na tyle duzy, ze trudno wnioskowac o sile i kierunku kore-
lacji na podstawie standardowego miernika, tj. wspolczynnika korelacji liniowej
Pearsona. W przypadku tego typu odstepstw korelacje warto oceni¢ przy pomocy
wspolczynnika korelacji rang Spearmana.

Dla ulatwienia oceny analizowanych zwigzkow, przy prezentacji wynikow
kolorem niebieskim oznaczono wspdtczynniki wskazujace na korelacj¢ ujemna,
za$ pomaranczowym - na korelacje dodatnia. Nasycenie koloru jest tym wiek-
sze, im silniejsza zalezno$¢ miedzy zmiennymi. Analize przeprowadzono przy
tym dla eksportu, importu i wskaznika TO, a takze PKB mierzonego na trzy
sposoby: per capita (p.c.), wedlug parytetu sily nabywczej (pps) oraz w cenach
biezacych (c.p.).

Wariant a

W tab. 6.1 przedstawiono zalezno$ci miedzy zanieczyszczeniem $rodowiska
a wskaznikami liberalizacji handlu TO i TF oraz wybranymi makrowielko$ciami
dla krajow UE-27.
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Tabela 6.1. Ocena zaleznosci miedzy zanieczyszczeniem Srodowiska a wybranymi
makrowielko$ciami i wskaznikami liberalizacji handlu w latach 1995-2011 w krajach UE-27*

CO, En.
Zmienne SO, SO _p.c. NO, NO, p.c. Cons. EC PEC
p.c.

Ex p.c. -0,463 -0,508 -0,067 0,421 0,632 0,659 0,752
Im p.c. -0,479 -0,502 -0,086 0,416 0,626 0,612 0,719
TO p.c. -0,615 0,010 -0,723 0,001 0,271 0,133 0,153
Ex c.p. 0,415 -0,499 0,795 0,139 0,294 0,544 0,530
Im c.p. 0,447 -0,481 0,820 0,118 0,260 0,493 0,482
TO c.p. -0,614 0,012 -0,723 0,001 0,272 0,132 0,152
PKB p.c. -0,222 -0,584 0,248 0,455 0,565 0,675 0,760
PKB pps -0,243 -0,595 0,216 0,397 0,561 0,646 0,733
PKB c.p. 0,516 -0,429 0,880 0,113 0,191 0,435 0,425
R_PKB -0,029 0,303 -0,235 0,039 -0,027 -0,094 -0,136
TF -0,354 -0,448 -0,110 -0,056 0,054 0,097 0,131
Pop 0,125 -0,174 0,269 0,062 0,348 0,133 0,199

* Podano wartos$ci wspotczynnika korelacji rho Spearmana dla n =27 x 17 = 459.
Objasnienia: Ex p.c. - eksport na mieszkanca; Im p.c. - import na mieszkanca;
TO p.c - wskaznik otwartosci handlowej liczony jako (eksport p.c. + import p.c.)/PKB p.c.;
Ex c.p. - eksport w cenach biezacych; Im c.p. - import w cenach biezacych;
TO c.p. - otwarto$¢ handlowa mierzona w cenach biezacych; PKB p.c. - PKB na mieszkanca;
PKB pps - PKB wedtug parytetu sity nabywczej; PKB c.p.- PKB w cenach biezacych;
R_PKB - tempo wzrostu PKB; TF - swoboda handlowa; Pop - gestosc¢ zaludnienia;
CO, En. Cons. p.c. - emisja CO, na jednego mieszkarica na skutek konsumpcji energii;
EC - zuzycie energii (w kg ekwiwalentu ropy na osobe);
PEC - zuzycie energii pierwotnej (w mln BTU na osobe).
Zrédto: obliczenia wtasne na podstawie danych Eurostatu, World Bank data,
International Energy Statistics data, OECDstat, The Heritage Foundation.

Analizujac dane zaprezentowane w tab. 6.1, nalezy wskazac, ze w badanym okre-
sie emisja SO_w krajach UE-27 jest do$¢ silnie ujemnie skorelowana z otwartoscig
handlowg - im wigksza TO, tym nizsza calkowita emisja SO . Analogiczny kieru-
nek, aczkolwiek charakteryzujacy sie stabszg silg, ma tez zwigzek miedzy emisjq SO
i wspolczynnikiem TF. Urealniona wartos¢ eksportu, importu i PKB (per capita,
a w przypadku PKB réwniez z uwzglednieniem parytetu sity nabywczej) jest ujem-
nie skorelowana z emisjg SO_. Gdy pod uwage wezmie si¢ warto$¢ PKB, importu
i eksportu w cenach biezacych, korelacja ta ma wowczas kierunek dodatni - im
wyzsza warto$¢ tych makrowielkodci, tym silniejsza emisja SO . Po przeliczeniu
emisji SO_na mieszkanca relacja wzgledem TO jest znacznie stabsza, za$ dla ujecia
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w cenach biezgcych charakteryzuje si¢ odmiennym kierunkiem (dodatnim, podczas
gdy dla SO_w ujeciu absolutnym kierunek ten byt ujemny). A zatem im wyzsze TO,
tym na ogot wieksza skala zanieczyszczen tlenkami siarki na jednego mieszkan-
ca, podczas gdy ogdlna wielko$¢ emisji SO _w zasadzie maleje wraz z otwartoscig
handlowa. Wiaze sie to z wigksza otwartoscig mniejszych gospodarek, takich jak
Luksemburg, Malta czy kraje nadbaltyckie. Eksport i import per capita oraz PKB
(zwlaszcza mierzone per capita, ale rowniez wedlug parytetu sily nabywczej) wyka-
zuje z kolei ujemng, o umiarkowanej sile, korelacje z emisjg SO_per capita.

Natomiast jesli chodzi o catkowitg emisj¢ NO , to najsilniej zaznacza si¢ ujemna
korelacja z otwartos$cig handlowa oraz dodatnia zaleznos¢ z mierzonymi w cenach
biezacych PKB, eksportem i importem: emisja NO_jest na og6t tym mniejsza, im
nizsza TO i im wyzsze PKB, eksport i import w cenach biezacych. Analogicznie
jak w przypadku SO , po przeliczeniu emisji NO_na mieszkarica omawiane relacje
staja sie mniej wyraZne.

TO ma stabsze znaczenie dla emisji CO, na jednego mieszkarnca na skutek kon-
sumpcji energii oraz dla zuzycia energii, przy czym kierunek tej zaleznosci jest
dodatni. Silniej zaznacza si¢ zwigzek z eksportem i importem oraz PKB (w kazdym
ujeciu: zaroéwno per capita, pps, jak i w cenach biezacych) — wyzszemu zuzyciu
towarzyszy na ogol wyzszy poziom tych makrowielkosci. Potwierdza to teze, iz zu-
zycie energii stanowi istotny wyznacznik zanieczyszczenia srodowiska, powiaza-
ny z otwarto$cig handlowa, w tym zwlaszcza ze zwigkszaniem eksportu (a tym
samym produkgji). Z kolei tempo wzrostu PKB, a takze gesto$¢ zaludnienia dla
krajéw UE-27 nie stanowig istotnych korelat polutogennosci (sita zwigzku jest bar-
dzo staba).

Warianty bic

Mozna przypuszczaé, ze przedstawione w poprzednim rozdziale réznice miedzy
krajami ,,starej” i ,,nowej” Unii Europejskiej maja swoje przetozenie na charakter
relacji w obu analizowanych grupach panstw. Analiza wspéiczynnikéw zapre-
zentowanych w tab. 6.2 potwierdza to przypuszczenie, bowiem sita zwigzkow ob-
serwowanych w krajach UE-15 jest, generalnie rzecz biorgc, wyzsza niz w UE-12,
co potwierdza jedna z hipotez szczegélowych.

Sygnalizowane réznice zaznaczajg sie szczegolnie w odniesieniu do emisji za-
nieczyszczen w przeliczeniu na mieszkanca — w krajach UE-15 sifa ujemnej kore-
lacji wzgledem emisji SO_per capita jest znacznie wyzsza niz w UE-12, natomiast
w odniesieniu do emisji NO_ per capita jest odwrotnie (w krajach Pigtnastki za-
leznos¢ ta — za wyjatkiem makrowielkosci mierzonych w cenach biezacych - jest
nizsza niz w krajach Dwunastki). Co do kierunku zaleznosci, jest on zgodny
w obu grupach krajow (a tym samym analogiczny do obserwowanego dla UE-27).
Réznice miedzy UE-15 i UE-12 dotycza tez relacji miedzy otwartoscig handlowa
a zuzyciem energii na osobe. Wskaznik TO i inne analizowane kategorie makro-
ekonomiczne sg znacznie silniej powiazane ze zuzyciem energii w pierwszej grupie
krajéw niz w drugiej.
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Mozna roéwnoczes$nie wnioskowa¢, ze wplyw TO na wzrost emisji zanieczysz-
czen w krajach UE-15 jest wigkszy niz w UE-12 (wyjatek stanowi emisja NO_per
capita) — w krajach UE-12 znaczenie TO jest stabe lub bardzo stabe, a najwiekszy
dystans wzgledem UE-15 obserwuje si¢ odno$nie emisji SO_per capita (korelacja
ujemna) oraz zuzycia energii (korelacja dodatnia). Bioragc pod uwage kierunek
tych zwigzkéw, réznice odnotowywane w odniesieniu do emisji NO_i SO_mozna
interpretowac jako pozytywny, bardziej wyrazny niz w UE-12, efekt zmian za-
chodzacych w krajach Pietnastki. Inaczej jest z emisja CO, (na skutek konsumpcji
energii) i samego zuzycia energii - w tym przypadku korzystniejsza tendencje
obserwuje si¢ w nowych krajach czlonkowskich UE (w UE-15 dodatnia korelacja
miedzy omawianymi zmiennymi jest silniejsza niz w UE-12).

6.2. Otwartos¢ handlowa a zanieczyszczenie
srodowiska

6.2.1. Otwartos¢ handlowa a emisja SO,

Na rys. 6.1 zaprezentowano skale zanieczyszczenia srodowiska SO_w zaleznosci
od stopnia otwartosci handlowej w dwdch okresach — w 1995 r. i 2011 r. W ujeciu
absolutnym (emisja ogétem) wysoka emisja SO _wystepowata gléwnie w krajach
o niskiej wartosci TO. Do grupy tej nalezaly gléwnie kraje o duzej powierzchni:
Wielka Brytania, Polska, Hiszpania, Niemcy, Wlochy, Francja, a takze Rumunia,
Grecja i Wegry. W 2011 r. skfad tej grupy pozostal niezmieniony, przy czym war-
to podkresli¢ znaczny spadek emisji zanieczyszczen we wszystkich krajach, zas
w stosunku do $redniej z tego roku szczegolnie wyrazng poprawe wida¢ w Wielkiej
Brytanii, pogorszyla si¢ natomiast pozycja Hiszpanii. Niskiej emisji SO _towarzy-
szy na ogot wysoka otwarto$¢ handlowa, przy czym prawidiowos¢ ta utrzymuje
si¢ w calym badanym okresie (np. w Luksemburgu). Korzystne tendencje (spadek
SO_ ijednoczesnie wzrost TO) zaobserwowano na Wegrzech i w Czechach.

Biorac pod uwage emisje SO_per capita, ponownie zaznacza si¢ korzystna
(a przy tym coraz lepsza) sytuacja Luksemburga. W najlepszej grupie (czwarta
¢wiartka, w ktérej mamy kraje o niskiej emisji SO_przy wysokiej otwartosci han-
dlowej) w 1995 r. znalazly si¢ réwniez Belgia, Holandia i Litwa, a w 2011 r. dolaczy-
ty Irlandia, Wegry, Stowenia i Stowacja. Wysoka emisja SO, przy ponadprzecigtnej
warto$ci TO (zaréwno w ujeciu bezwzglednym, jak i per capita), charakteryzuje
Bulgarie, zas w ujeciu per capita dotyczy takze Malty i Estonii. Polska - obok
Grecji, Hiszpanii, Rumunii i Cypru - znajduje si¢ w grupie najslabszej, o wysokiej
emisji SO_per capita i jednoczesnie niskim TO.
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Rysunek 6.1. Wskaznik TO a emisja SO, (ogoétem i per capita) w krajach UE-27

w latach 1995 2011*

* Linie podziatu - $rednia arytmetyczna zmiennej w danym roku dla n = 27.
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych Eurostatu, World Bank data, International

Energy Statistics data, OECDstat.
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Rysunek 6.2. Wskaznik TO a emisja SO, (ogétem i per capita) w krajach UE-27

w latach 1995-2011*

* Badaniem objeto 27 krajow UE w okresie 17 lat (n = 27 x 17 = 459).

Zrédto: jak dorys. 6.1.



172 Empiryczna weryfikacja zaleznosci miedzy liberalizacjg handlu...

Analizujgc relacje migdzy TO a emisjg SO_dla calego okresu, zauwaza si¢
znaczne odstepstwa od gléwnej tendencji w przypadku Luksemburga (rys. 6.2).
Jak wiadomo, jest to z jednej strony niewielki, a z drugiej - bogaty kraj, wyni-
ki w tym zakresie nie sg wiec zaskakujace. Omawiana relacja wykazuje dos¢
duze podobienstwo w krajach UE-27. Jednak poza gléwnym skupieniem sytu-
uja sie:

» Polska, Hiszpania i Wielka Brytania — kraje o relatywnie niskiej otwartosci

handlowej i wysokiej emisji SO_w ujeciu absolutnym (ogétem),

* Malta, Bulgaria i Estonia — kraje o przecietnej otwarto$ci handlowej i wyso-

kiej emisji SO_per capita.

6.2.2. Otwartos¢ handlowa a emisja NO_

Emisja NO_réwniez pozostaje w zwigzku z otwartoscig handlowg (rys. 6.3).
W 2011 r. w najlepszej grupie (wysokie TO przy jednoczesnej niskiej emisji
NO ) znalazty si¢ (utrzymujac swojg pozycje) Luksemburg, Malta, Estonia,
Irlandia, Belgia, Stowacja, Holandia, Litwa i Szwecja, a takze (w wyniku znacz-
nego ograniczenia emisji NO_przy niewielkim wzro$cie TO) Czechy i Wegry.
Z kolei wysokg emisje NO , przy niewielkiej otwarto$ci handlowej, odnotowuje
si¢ zwlaszcza w Hiszpanii, Polsce i w Niemczech. Poprawila si¢ nieco sytu-
acja w Wielkiej Brytanii i we Wloszech, wyzsze od $redniej zanieczyszczenie
NO_, przy niskiej otwartoéci handlowej, odnotowano réwniez w Grecji, Francji
i Rumunii.

W przeliczeniu na mieszkanca mniej optymistycznie wyglada sytuacja za-
réwno dla Luksemburga, jak i Malty. Generalnie nalezy podkresli¢ dos¢ duze
zmiany w skladzie poszczegolnych grup. Obecnie wysokiemu TO towarzyszy
niska emisja NO_per capita w Irlandii, Belgii i Holandii oraz w takich no-
wych krajach cztonkowskich UE, jak Wegry, Litwa, Czechy, Bulgaria, Stowacja
i Stowenia. Istotne jest to, ze kraje o niskiej emisji NO_per capita s3 mniej
wiecej rownomiernie roztozone po obu stronach $redniej TO, tzn. niewiel-
kiej otwartosci handlowej towarzyszy niska emisja NO_per capita we Francji,
Wtoszech, w Wielkiej Brytanii, Portugalii, Rumunii, Polsce, Austrii, Danii,
Portugalii, na Lotwie i Cyprze. Rysunek 6.4 ponownie wskazuje na znaczne
odstepstwa przebiegu relacji miedzy emisjg zanieczyszczen a otwartosciag han-
dlowa w przypadku Luksemburga.

Podobnie jak miato to miejsce w przypadku emisji SO , wysoka emisja NO_
przy niskiej warto$ci TO zaznacza si¢ w wiekszych krajach - w Wielkiej Bry-
tanii, Polsce i Hiszpanii, za§ w przeliczeniu na mieszkanca wigkszos¢ krajow
w badanym okresie nie wyrdznia sie¢ znaczaco sposrod pozostalych czton-
kéw UE.
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Zrodto: jak dorys. 6.1.
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Rysunek 6.4. Wskaznik TO a emisja NO_(ogotem i per capita) w krajach UE-27
w latach 1995-2011*
* Badaniem objeto 27 krajow UE w okresie 17 lat (n = 27 x 17 = 459).
Zrédto: jak dorys. 6.1.
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6.2.3. Otwartosc handlowa a emisja CO, na skutek
konsumpcji energii

Wigksza (powyzej sredniej) otwartos¢ handlowa przy jednoczesnym niskim po-
ziomie emisji CO, na skutek konsumpcji energii (per capita) charakteryzuje go-
spodarki Irlandii oraz kilku krajow UE-12 - Wegier, Stowacji, Stowenii, Litwy
i Bulgarii. Wiekszo$¢ panstw UE skupiona jest w grupie tych o niskiej wartosci
TO, ale tez niskiej emisji CO, (per capita) - znalazly sie tu Grecja, Hiszpania, Wiel-
ka Brytania, Polska, Dania, Austria, Cypr, Portugalia, Rumunia, Francja, Wto-
chy, Hiszpania, Szwecja i Lotwa. Oznacza to jako$ciowo korzystne zmiany w po-
réwnaniu z 1995 r. w przypadku Danii i Wielkiej Brytanii (rys. 6.5). Natomiast
rys. 6.6 potwierdza dotychczasowe wnioski dotyczace pozycji Luksemburga.
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Rysunek 6.5. Wskaznik TO a emisja CO, na skutek konsumpcji energii (per capita) w krajach
UE-27 w latach 1995 2011*

* Linie podziatu - $rednia arytmetyczna zmiennej w danym roku dla n = 27.

Zrodto: jak dorys. 6.1.

N
LML NLEE T MT
o
I BE O ge

3
HUO U HUMT
RO RO, Lv

RO Ly LT LT
WLy

T T T T T
0 1 2 3 4

Trade openess (TO) per capita

Rysunek 6.6. Wskaznik TO a emisja CO, na skutek konsumpcji energii (per capita) w krajach
UE-27 w latach 1995-2011*

* Badaniem objeto 27 krajow UE w okresie 17 lat (n =27 x 17 = 459).

Zrédto: jak dorys. 6.1.
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W calym badanym okresie mozna wyrdzni¢ dodatkowo grupe krajow o rela-
tywnie wysokiej otwartosci handlowej i emisji CO, na skutek konsumpcji energii
- obejmuje ona Holandie, Belgie¢ i Estonie. Pozostale kraje tworza wzglednie jed-
norodng grupe z punktu widzenia omawianych relacji (rys. 6.6).

6.2.4. Otwartosc handlowa a zuzycie energii

Chociaz w poréwnaniu z 1995 r. wskaznik TO w krajach Unii Europejskiej
wzrost, co przesuneto linie podziatu do jego wyzszych wartosci (rys. 6.7),
to w 2011 r. sklad poszczegélnych grup niewiele si¢ zmienit. W grupie cha-
rakteryzujacej sie wysoka otwartoscig handlowg, a jednoczesnie wysokim zu-
zyciem energii, znalazly si¢ przede wszystkim kraje Beneluksu (uwage zwraca
przy tym zwiekszenie dystansu Luksemburga pod wzgledem obu parametréw)
oraz Estonia i Czechy, za$ na pograniczu byly - i pozostaja — Slowenia oraz
Stowacja. Natomiast w grupie krajow o niskiej wartosci TO i wysokim zuzyciu
energii znalazty si¢ gtéwnie kraje skandynawskie (cho¢ nalezy podkresli¢ spa-
dek zuzycia energii przy niemal takiej samej wartosci wskaznika TO w Szwecji).
W tej grupie znajduja si¢ tez duze gospodarki europejskie - Niemcy, Francja.
W 2011 r. do tego grona dolaczyla réwniez Austria, za$ ,wypadta” z niej Wiel-
ka Brytania. Na drugim biegunie znalazla si¢ zwlaszcza Malta, cho¢ w ciagu
badanego okresu dotaczyly do niej Irlandia, Litwa i Wegry (ktére przesune-
ly sie wyraznie ,w gore” pod wzgledem wielkosci TO). Polska, podobnie jak
Hiszpania, Wlochy, Rumunia, wlasciwie nie zmienily swojej pozycji w grupie,
cho¢ i wich przypadku nalezy podkresli¢ przesunigcie do wyzszych poziomdéw
TO (rys. 6.7). Natomiast kolejny wykres (rys. 6.8) potwierdza dotychczasowe
wnioski dotyczace przypadku Luksemburga.
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Rysunek 6.7. Wskaznik TO a zuzycie energii (per capita) w krajach UE-27 w latach 1995 2011*
* Linie podziatu - $rednia arytmetyczna zmiennej w danym roku dla n = 27.

Zrédto: jak dorys. 6.1.
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Rysunek 6.8. Wskaznik TO a zuzycie energii (per capita) w krajach UE-27 w latach 1995-2011*
* Badaniem objeto 27 krajow UE w okresie 17 lat (n =27 x 17 = 459).
Zrédto: jak dorys. 6.1.

W calym badanym okresie mozna wyrézni¢ dodatkowo grupe krajow o rela-
tywnie niskiej otwarto$ci handlowej przy wysokim zuzyciu energii - zaliczajq si¢
do niej zwlaszcza kraje skandynawskie. Pozostale kraje tworza wzglednie jedno-
rodng grupe z punktu widzenia omawianych relacji (rys. 6.8).

6.3. Modelowanie polutogennosci handlu
zagranicznego Unii Europejskiej
- analiza przekrojowo-czasowa

Jak juz podkreslano, prosta analiza zwigzkow korelacyjnych miedzy zanieczysz-
czeniem $rodowiska i liberalizacjg handlu nie pozwala na réwnoczesne uwzgled-
nienie réznych czynnikéw, ktére wspoltoddzialuja na poziom zanieczyszczenia
srodowiska w Unii Europejskiej. Dlatego w niniejszym rozdziale, odwolujac si¢
do formut (5.7) i (5.8)", przeprowadzona zostanie wielowymiarowa analiza bada-
nego zjawiska na podstawie proby przekrojowo-czasowej, obejmujacej informacje
0 27 krajach UE w okresie 17 lat (1995-2011). Przedmiotem badania s poszcze-
golne, omdéwione wezesniej, mierniki zanieczyszczenia srodowiska, traktowane
jako zmienne objasniane, przy kazdorazowo tym samym zestawie zmiennych
objasniajacych. Prezentacje wynikéw ograniczono do modeli z dekompozycja
wyrazu wolnego (fixed effect model). Dla utatwienia modele oznaczono w naste-
pujacy sposob:

1 Obie formuty zostaty opisane w podrozdziale 5.1.5.
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= pierwsza cyfra oznacza numer analizowanej zmiennej objasnianej,

= druga cyfra odpowiada postaci modelu - 1 dotyczy modelu postaci (5.7),
za$ 2 — modelu postaci (5.8),

= litera odnosi si¢ do wariantéw a-c (wariant a — kraje UE-27, n = 459;
wariant b - kraje UE-15, n = 255; wariant ¢ — kraje UE-12, n = 204).

6.3.1. Liberalizacja handlu a wielko$¢ emisji SO_

Zgodnie z przestankami teoretycznymi, w UE-27 polutogenno$¢ mierzona
emisjg SO_ (w ujeciu bezwzglednym) jest istotnie powigzana z otwartoscig
handlowg oraz swoboda handlowg, jak rowniez z takimi podstawowymi wiel-
ko$ciami makroekonomicznymi, jak PKB czy import (w przeliczeniu na miesz-
kanca - tab. 6.3). Nie ma natomiast istotnego znaczenia dynamika PKB oraz
eksport, a takze gesto$¢ zaludnienia. Znaczenie ostatniej z omawianych zmien-
nych jest przy tym istotne w krajach UE-15, za$ nieistotne w UE-12 - w kra-
jach Pietnastki o wiekszej gestosci zaludnienia emisja SO_jest istotnie nizsza.
Whiosek ten jest zaskakujacy, chociaz z drugiej strony nalezy wziag¢ pod uwa-
ge znaczng redukcje emisji SO_w krajach silnie zurbanizowanych, takich jak
Niemcy i Francja, przy znacznej emisji w takich krajach jak Grecja czy Wtochy.
Zaskakujacy jest tez znak parametru stojacego przy zmiennej TO (per capita)
- zaréwno w UE-27, jak i przy dezagregacji na ,,starg” i ,nowa” UE laczna emi-
sja SO_jest na ogo6! tym wyzsza, im nizsza jest otwarto$¢ handlowa. Zwré¢my
jednak uwage, ze TO jest wyzsze w mniejszych panstwach cztonkowskich UE
(ranking otwieraja Luksemburg, Malta, Irlandia i Stowacja). A zatem relatyw-
nie nizsza calkowita emisja SO_jest w tym przypadku do$¢ oczywista. Ponadto
nalezy zauwazyé¢, ze relacja ta zaznacza sie silniej w krajach UE-12 niz UE-15
- wzrost TO o jednostke skutkuje spadkiem emisji SO_$rednio o 836 t w UE-
1210557 t w UE-15.

Z drugiej strony, warto podkresli¢ rozbiezne wyniki dla ,starej” i ,,nowej”
Unii odnos$nie wskaznika swobody handlowej (TF): w UE-15 kraje o wigkszym
poziomie tego wskaznika charakteryzujg sie wiekszg emisjg SO, podczas gdy
kraje UE-12 - nizszg. Podobne jak w przypadku TO, prawidlowos$ci odnotowuje
si¢ w przypadku PKB - relacja wzgledem emisji SO_jest istotna statystycznie,
lecz ujemna: wzrostowi PKB per capita o 1 tys. euro towarzyszy spadek emisji
SO_srednio 0 90 t w UE-12 i 0 32 t w UE-15. Oszacowane modele majg dobre
wlasnosci prognostyczne (pozwalajg na wyjasnienie ok. 90% zmiennosci emisji
SO ), a wyniki testu F potwierdzajg istotnos¢ efektéw grupowych (réznic mie-
dzy krajami UE).
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Zgodnie z krzywg Kuznetsa, ktéra w modelu zanieczyszczenia srodowiska
wlacza dochéd narodowy w sposéb potegowy (tj. oprécz PKB, réwniez kwa-
drat PKB), dokonano estymacji parametréw modeli 1.2a-1.2c. W przypadku
UE-27 odnotowuje si¢ ujemne (a przy tym istotne) parametry przy PKB i PKB2.
W UE-15 parametr stojacy przy PKB* nie rézni si¢ istotnie od zera (w tescie
t, p > 0,05), a uyjemna wartos¢ parametru stojacego przy PKB wskazuje na spad-
kowy trend liniowy emisji SO_wzgledem PKB per capita. Sytuacja odnotowywa-
na w UE-12 wskazuje na ,odwrécony”, aczkolwiek U-ksztaltny przebieg krzywej
Kuznetsa. W poréwnaniu z poprzednio omawianym modelem (1.1a) dla UE-27
zaznacza si¢ istotny wptyw dynamiki PKB - im jest ona wigksza, tym $rednio
wigksza emisja SO . Zwré¢my jednak uwage, ze dla poszczegélnych podgrup
krajow (UE-15 i UE-12) dynamika PKB nie ma istotnego wplywu na emisje tych
zwigzkow. Warto tez podkresli¢, ze kierunek jego oddzialywania jest przeciw-
ny: dla UE-15 wzrost dynamiki PKB rzutuje na wzrost emisji SO_(p = 0,129),
podczas gdy dla UE-12 - na jej spadek (p = 0,679). Réwniez modele 1.2a-1.2¢
charakteryzuja si¢ dobrymi wlasnosciami prognostycznymi, a wyniki testu F
potwierdzaja istotnos¢ efektéow grupowych.

Analogicznie, biorgc pod uwage emisje SO_w przeliczeniu na mieszkarnca
(tab. 6.4), odnotowuje si¢ istotng ujemna relacje miedzy TO a emisjg tych zwigz-
kow. Podobnie jak w ocenie catkowitej emisji SO, w przypadku wskaznika TF
zalezno$¢ jest statystycznie istotna i ujemna w UE-12 oraz $rednio w calej UE,
a dodatnia — w UE-15. Natomiast zaréwno poziom, jak i dynamika PKB odgry-
wajg istotng role z punktu widzenia skali zanieczyszczen tylko w krajach UE-15
(a tym samym w UE-27). Omawiana relacja nie jest natomiast statystycznie istot-
na w przypadku nowych krajow cztonkowskich UE. W ujeciu per capita dla emisji
SO, ostabia si¢ znaczenie importu, a w UE-15 zaznacza si¢ stymulujgce poluto-
genno$¢ znaczenie eksportu.

Uzyskane wyniki potwierdzajg istotnos¢ efektéw grupowych, a takze wskazuja
na dos¢ dobre wlasnosci prognostyczne skonstruowanych modeli. Nalezy jednak
podkresli¢, ze wybrane czynniki wyraznie lepiej wyjasniajg emisje SO_per capita
w przypadku ,starych” krajow czlonkowskich UE niz ,,nowych” (r6znica miedzy
warto$ciami wspotczynnikéw determinacji siega ok. 10 pkt proc.). Moze to ozna-
czaé, ze w krajach UE-12 o emisji zanieczyszczen decyduja w wiekszej mierze niz
w UE-15 inne czynniki, nieuwzglednione w modelu.

6.3.2. Liberalizacja handlu a wielkos¢ emisji NO_

Podobnie jak w przypadku emisji SO, réwniez emisja NO_jest istotnie, aczkolwiek
ujemnie powiazana z otwartoscig handlowa — dotyczy to calej Unii Europejskiej,
réwniez przy jej podziale na ,starych” i ,,nowych” czlonkéw (tab. 6.5).
Ograniczenie emisji NO_ogoétem pod wptywem zwigkszenia otwartosci han-
dlowej jest przy tym wieksze w krajach Pietnastki niz Dwunastki. Z kolei TF
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jest istotnym czynnikiem zmian emisji NO_(a konkretnie jej ograniczenia)
tylko w krajach UE-12. Réwniez poziom wzrostu gospodarczego mierzony PKB
per capita stanowi istotng determinante wielko$ci emisji NO_, przy czym wiek-
sze znaczenie ma — ponownie - w nowych krajach cztonkowskich UE. W kra-
jach Pietnastki istotng role odgrywa z kolei gestos¢ zaludnienia — calkowita
emisja NO_jest wigksza w krajach mniej zurbanizowanych, o nizszej gestosci
zaludnienia (dla nowych krajow czlonkowskich relacja ta nie jest statystycznie
istotna). Oszacowane réwnania maja bardzo dobre wtasnoéci prognostyczne
(pozwalajg na wyjasnienie ponad 97% zmiennosci emisji NO ), wyniki potwier-
dzajg tez istotnos¢ efektow grupowych.

Analiza potencjalnych czynnikéw emisji NO_w przeliczeniu na mieszkan-
ca potwierdza wczesniejsze wnioski co do istotnosci i kierunku oddzialywa-
nia poszczegdlnych makrocharakterystyk, ale tez wskazuje na istotny, a przy
tym dodatni, wplyw tempa wzrostu gospodarczego i ujemny TF w krajach
UE-15 (a tym samym réwniez w UE-27) - emisja NO_per capita jest wigk-
sza w krajach o wyzszym poziomie PKB oraz tych o mniejszej TF. W krajach
UE-12 ostatnie dwie zmienne nie stanowig istotnych determinant emisji NO_
per capita, natomiast zaznacza si¢ istotny ujemny wplyw eksportu i dodatni
importu (ten ostatni jest na tyle silny, ze przeklada sie takze na catg UE-27).
Krzywa Kuznetsa ma ,standardowy” przebieg U-ksztaltny w krajach UE-15
(b,>0,b,<0).

Réwnania majg caltkiem dobre wlasnosci prognostyczne, przy czym - po-
dobnie jak to miato miejsce w przypadku modeli szacowanych dla SO_per
capita — wyraznie lepsze sg one dla UE-15 niz UE-12. Wyniki potwierdza-
ja istotnos¢ efektéw grupowych we wszystkich branych pod uwage grupach
panstw (tab. 6.6).

6.3.3. Liberalizacja handlu a wielkos¢ emisji CO,

Wryniki zaprezentowane w tab. 6.7 wskazujg, ze otwarto$¢ handlowa jest istotnie
ujemnie skorelowana z emisjg CO, per capita na skutek konsumpcji energii. Ponad-
to, w krajach UE-15 zaznacza si¢ istotny i ujemny wplyw TF na emisje CO, oraz
dodatni wplyw wartosci eksportu i dynamiki wzrostu gospodarczego (czego nie
zauwaza si¢ w krajach Dwunastki). W krajach UE-12 obserwuje si¢ natomiast
- obok wskaznika TO - istotny, ujemny wplyw poziomu PKB oraz dodatni wplyw
importu i gestosci zaludnienia.

W modelu tym wprowadzono réwniez zmienng zero-jedynkowa u0812, ktorej
zadaniem jest wyrdznienie okresu obowiazywania protokotu z Kyoto (zmienna
ta przyjmuje warto$¢ 1 dla lat 2008-2012). Postanowienia tej umowy s3 znaczace
(statystycznie istotne) jedynie w krajach UE-12, za$ kraje UE-15 i bez jej ustalen
ograniczaty poziom emisji CO,.



3 handlu...

iedzy liberalizacj

ZNOSCl mig

Empiryczna weryfikacja zale

188

£778979 G09°259 60C°9VET oIV
6955980 6TFE96°0 T888€6°0 o
751818 8859960 8TYEV6 0 &
LT0000°0 > d 99,668 = (¥8T ‘TT)4 ,T0000°0 > d ‘8TTE‘09 = (TET ‘¥VT)4 .T0000°0 > d ‘£558°18 = (b2t ‘9T)4 41591
9VEE00 STYI‘T- TLEVS0- ¥9TLT0 6TOT‘T 910220 80020 €T18TT- 66600~ Z180N
«x10000°0> 78¥6°9 T2ZT0° 195810 €TLT0- 69700°0~ | 100000 > GTZ9‘8 66100 dod
098280 0€ST‘0- 66T00°0- «xLB6EYO0 ¥S70°T- 986€£0°0- 7809%°0 78¢€.°0- 1€200°0- 41
¥€0TZ0 0LST‘T £6120°0 «x72000°0 81TLE 716800 «xGT000°0 6.78°€ ¥8090°0 andv
«xE£9LE0°0 T760°C- 780%0°C- «+8€000°0 1109~ 9659.C- «E8TS00 1056°T- GG8S0‘T- odoL
[3 [3 [3 [3 [3 [3 [3 [3 < A.W\AH >>v
TEVT0°0 0T.LZC L0TL90 ¥1175°0 ¥T£9°0- S¥850°0- OvLyL0 £7TE0 GTZE00 >d W
(3 [3 < < < < < [3 (3 A.W>H >>v
GTS09°0 6LT5°0- 09.LTT 0~ 19210 9TLLT 0L0ZT0 €ETLLO 80670 L¥TT0°0 >dx3
< (3 (3 (3 [3 [3 (3 [3 (3 A.w>H >>v
«+7Z9£0°0 160T°C- 6¥852°0- 1858¥°0 0869°0 0€TZ0°0 ¥0TE60 9980°0- 052000~ > d gy
9€50£°0 6L20°T 868781 «x10000°0 > 66T¥9 L6T8VT «x88700°0 00€8°C LESS6T 15U0D
OT'S19pON qr°S 19poN er's12pon
d ] q d 1 q d ? q el
-ejusefqo
ZT-3n ST-3IN Lz-3n auudlwiz

(3 m) n843ua Ibdwnsuoy
%21nys eu ‘) reueluselqo UUBIWZ - (japol 19843 paxiy) 03aujom nzedAm elhAzodwoyap z yoAkmojaued japow IbewAiss MiuAp *L°9 elaqel




189

Unii Europejskiej...

icznego

handlu zagran

Sci

Modelowanie polutogenno

'T'9 "qe3 op el :oppouz

*Jz-3N e1p 1Az5 ‘e apueiem m (2°G) njapow elp 1134au 1I>dwnsuoy }a3nys eu

‘00 159l ueluselqo kuuaiwz uemozijeue az ‘ezoeuzo e1°G ‘du :¢°9 njeizpzoipod a1dd1sm eu ouepod ljapow uszoeuzo 32ezaAk10p eluaiuselqo

'€'9 'qe) op el ejuajuselqo a}e3s0z0d "030AY z njoy03oid eluemAzeimoqo nsalyo 3 ‘ZT0Z-8007 1] e|p emoyuApal-o1az euusiwz - ZT80N :eluaiuse(qo

6910879 090779 TIY'8TET oIv
89£598°0 ¥89596°0 18STv6°0 T
7€9818° 1618960 G169¥6°0 |
«+xT0000°0 > d {297°€8 = (€8T ‘TT)4 «10000°0 > d ‘¥6°09 = (TET ‘¥T)4 ««10000°0 > d ‘S0¥8T8 = (€2t ‘97)4 43isal
w1200 8€LTC- 0ET6S°0- €1506°0 98110~ ¥0t20°0~ «+7E8T00 8L9€°C- LTEBE 0~ z180N
«+10000°0 > 97189 78700 €09%5°0 9090~ TT0TO0- | 44100000 > YSYT‘8 918€0°0 dod
9780 96120~ 182000~ +79EE0°0 TLET°C- ¥,0%00- «x9€870°0 0086°T- €G6T0°0- 41
L060Z°0 90971 €0820°0 +xC0000°0 T65€Y 18T0T‘0 «x10000°0 > G799y 6GTL00 andv
«+E£5620°0 GEBTT- 8079T‘C- +x10000°0 > ¥7S6' Y- 19966~ «x90000°0 €5507- 88Y€C- dolL
«x666T10°0 0L¥EC £0869°0 YI8¥0 8LGTT- 8010~ T9819°0 78610~ 9.8%0°0- Awm R,v_
0Z€ES‘0 €290~ 60EYT 0~ +x0€000°0 62.9°€ 9Z¥8T°0 «x91500°0 TSLLT €1522°0 Awm xzmv
G856€°0 01680~ GTE00°0~ «x,0000°0 68€0'7~ 6EE00°0~ | «xT0000°0> G9zE‘G- 6€00°0- N.UA”MMV\“\M
6LLLT0 87SET- GGY6T0- «x1G000°0 8€TS‘e 768510 +x96000°0 Spee's LS0TT‘0 %Mmbw
96.6£°0 €178 8€€GS°T +x10000°0 > 859€°9 969C%T «IT000°0 GS06°c 780€0Y 1su0d
dT°S19pon qz°s19pon eZ'S19pON




190 Empiryczna weryfikacja zaleznosci miedzy liberalizacjg handlu...

Estymujac krzywa Kuznetsa, obserwuje sig, ze dla UE-27, podobnie jak ma
to miejsce w krajach Pietnastki, krzywa ta jest U-ksztaltna, a jej przebieg jest typo-
wy (b, >0, b, < 0). Wielko$¢ emisji CO, na skutek konsumpcji energii ksztattowana
jest réwniez przez TO i TF (emisja jest na ogdt tym wieksza, im nizsza jest wartos¢
TO i TF) oraz eksport i dynamike PKB (emitowane zanieczyszczenia rosna wraz
ze zwigkszaniem obu makrowielkosci). Natomiast w krajach UE-12 ograniczaniu
polutogennosci gospodarek sprzyjaja wyzsze wartosci TF i TO oraz mniejszy im-
port. Wszystkie skonstruowane dla emisji CO, na skutek konsumpcji energii mo-
dele majg dobre wlasno$ci prognostyczne, cho¢ nalezy podkresli¢, iz wyraznie lep-
sze s dla krajow UE-15 niz UE-12. Efekty grupowe sg tu istotne statystycznie.

6.3.4. Liberalizacja handlu a wielkos¢ zuzycia energii

Zuzycie energii pozostaje, na tle innych czynnikéw, w istotnym zwigzku z tempem
wzrostu PKB - zaréwno w przypadku nowych, jak i starych krajéow cztonkowskich
zuzycie energii jest na ogot tym wieksze, im wyzsze tempo wzrostu gospodarczego,
przy czym znacznie wigkszy zakres zmian zuzycia energii obserwuje si¢ w krajach
Pietnastki (tab. 6.8).

Sam poziom wzrostu gospodarczego jest tez istotny, ale dotyczy to tylko UE-
15 — wigcej energii zuzywajg kraje o wyzszym poziomie rozwoju i taka tendencja
utrzymuje si¢ w calym badanym okresie. Zuzycie energii nie ma natomiast zwigz-
ku ze wskaznikiem TO ani z innymi makrowielko$ciami charakteryzujacymi wy-
miane handlowa. Zastosowanie krzywej Kuznetsa uwypukla dodatkowo dodat-
nie znaczenie eksportu i uyjemne TO w krajach Pietnastki. Oszacowane modele
majg bardzo dobre wlasnosci prognostyczne (pozwalaja na wyjasnienie 97-98%
zmiennosci zuzycia energii) i potwierdzajg istnienie statystycznie istotnych efek-
tow grupowych.

Analizujac zuzycie energii pierwotnej (tab. 6.9), zauwaza si¢ znacznie lepszy
stopien wyjasnienia jej zmiennosci w krajach Pigtnastki niz Dwunastki - réznica
siega ponad 20 pkt. proc. Ma to tez swoje przelozenie na istotnos¢ poszczegol-
nych parametréw strukturalnych. W UE-15 istotny, a przy tym dodatni wpltyw
na zuzycie energii pierwotnej ma zaréwno poziom, jak i dynamika PKB, a ujem-
ny - TO i TE. Natomiast w UE-12 zuzycie energii pierwotnej jest na 0go6! tym
wieksze, im wigkszy import i gesto$¢ zaludnienia oraz im mniejszy poziom PKB.
Roéznice migdzy obiema grupami krajow UE sg na tyle duze, ze usredniajac wyniki
dla UE-27, wigkszos¢ z tych prawidlowosci zaciera si¢ — istotny pozostaje dodatni
wplyw dynamiki PKB i gestosci zaludnienia.

Estymacja krzywej Kuznetsa potwierdza znany z literatury przedmiotu jej
przebieg (b, > 0, b, < 0). Poza tym wnioski s3 analogiczne do przytaczanych po-
wyzej. Wyniki testu F potwierdzaja — w obu wersjach modeli - istotnos$¢ efektow
grupowych.



191

Unii Europejskiej...

icznego

handlu zagran

SCI

Modelowanie polutogenno

816°L£9¢ 9G6G‘TYSE €06°€529 IV
¥0.2960 118916 711616 T
1109960 ¥€18.60 0£7T86°0 |
«x10000°0>d 9052, = (58T ‘TT)4 ++10000°0 > d 49°00€ = (€€T ‘¥T)4 «x10000°0 > d ‘61887 = (ST¥ ‘92)4 41saL
661160 16900~ 719500~ 07600 LTL0C- £YOT0T- L¥S6¥°0 77890~ 615690~ dod
€988T°0 G6TET- 989.£C- €9.0T°0 TST9'T- 19988~ 60,020 GE9T'T- €6579C- 4L
967100 18T0°C T608T‘9 «+82000°0 0069°€ €6€T'ST «x£0000°0 8YYT'y YZITVT aydv
6£0EE°0 66160~ 9V LTI 8LELTO €Y9E‘T- 186°GLZ- 8T8TZ0 TEETT- 97S‘GET- od oL
(3 [3 (3 (3 [3 < [3 [3 [3 A.W\AH >>v
¥E6TT0 8¥95°T 790T‘€9 181740 €610 1900°T¢C- 8€€8L0 15.2°0- 819G~ >d W
(3 (3 [3 [3 (3 3 (3 (3 (3 A.W\AH \</v
G69Z€°0 67860~ v.16°0€- 68602°0 €16TT 99G£vC 7908%°0 650.°0 9€76°0T d X3
[3 < < < (3 < < < (3 A.W\AH >>v
8¥£69°0 8¥6£°0 STY9Z‘9 «xCC000°0 €6vLE w6l «xGG200°0 GGE0‘E ¥¥58°9T >d gyid
10000°0 > 8789TT ¥1°0£8¢ «x10000°0 > ¥£90°6 79'5€65 «x10000°0 > 781891 6£°TT9€ 1SU0d
2T°919pon q1°919pOon e1'9]13pon
0T 6 8 ] 9 S 4 ¢ 14 T
d ? q d ? q d ? q 2k
-ejuselqo
zT-3an ST-IN Lz-an auuaiwz

11349u3 319AzNz :euejuse(qo euualwWz — (Japouw 123442 paxiy) 03aujom nzesAm epAzodwoyap z yoAmojaued jjapow I>ewAlsa IUAM *8°9 elaqeL




i miedzy liberalizacja handlu...

ZNOSCl mig

Empiryczna weryfikacja zale

192

"1°9 "qe3 op el :0ppouz
*JZ-3N e|p 1Azd ‘e apueliem m (L°G) njapow e|p 11319ud
919Aznz 153 Buejuselqo buuaiwz buemozijeue oz ‘ezoeuzo e1'9 ‘du :¢°9 njeizpzoipod a1dd3sm eu ouepod 1jopow uszoeuzo 93ezdA10p ejusiuse(qo
€9 'qer myel elualuselqo

6TP'6£9¢ 67E°9TSE 0Z8‘c€TT9 oIV
£€65796°0 610616 ¥60186°0 L
7609960 1880860 16¥786° |
«100000>d 2997 = (¥8T ‘TT)4 100000 > d ‘8,0°50€ = (T€T ‘¥T)4 «x10000°0 > d 921667 = (¥T¥ ‘97)4 41saL
1S€08°0 T6¥20- 850TC0- «xC7200°0 €T0LC- 99CT- 8LIVT 0 6TV T- T959%‘ T~ dod
661120 GTSTT- 9¥897‘C- LTT9T0 €50 T- 6CTYE L~ «LTTT00 0STSC- €TY8T‘S- 41
«x80%770°0 €120C 8TLTT9 ++10000°0 8SLY'Y €167°6¢ «x10000°0 > 8160°S 87.G°9T andv
16CTY0 S0T8°0- Ws60T- «x62000°0 0789‘c- 776708~ «xG2000°0 6869~ 8YS Cr— od oL
(3 < [3 (3 < (3 [3 (3 [3 A.W>H >>v
€G8YT0 80S¥‘T S00Z°6S GELST0 98TH 1~ 96.8‘Ge- 0589Z°0 080T‘T- €069CC- xd W)
< < < [3 < [3 < (3 < A.W>H >>v
68LL€°0 6£88°0- €608~ «xLT000°0 9¥8‘s 7968C8 611000 ¥z9C's £G68€°GS >dx3
(3 [3 [3 < [3 [3 [3 < [3 A.W\AH >>v
0L205°0 91,90 TT9EE0 «x10000°0 > 0ETT‘S- 8.8YTT- «x10000°0 > S0YS‘G- 06G¥.°0- >d gyid
T
[3 < < 3 < [3 3 [3 < A.W\AH >>v
719860 19100 SYE0E0 «x10000°0 > 96519 716089 «x10000°0 > 1906°S 8050V ad gy
«x10000°0 > Wr9TT GT'eS8T «x10000°0 > TTvr'e 786185 «x10000°0 > 9T.7'8T £8°668¢€ 1sU0d
3Z°913pon qz°912pon ez'919pon
0T 6 8 ] 9 o 4 € z T
(‘p2) 8'9°qel



193

Unii Europejskiej...

icznego

handlu zagran

SCI

Modelowanie polutogenno

0.T°6€LT 78€8Y6T 00°TS.E b\
0TTLSL0 876116 1188560 T
1798110 111616 078T96°0 By
««10000°0 > d ‘875H°0€ = (S8T “TT)4 «T0000°0 > d ‘8EG6ET = (E£T ¥T)4 «10000°0 > d £68°90T = (52t ‘97)4 41591
100000 > 180L°9 902090 €T006°0 95210 11,200 ++10000°0 > 8.9t'8 12595°0 dod
€1118 80€7°0 €6570°0 851200 ZeTET- 1685650~ Yb€0S5°0 96990~ L0T60°0- 41
¥5078°0 71220 68910°0 700000 8G6TY 6T297‘T 12000 8T60°€ ¥1629°0 aMdv
¥689€°0 10060~ 6166CT- L0€820°0 ¥89LT- 8YELST- Y06TZ°0 60€T°T- 1€588- >d oL
[3 [3 < [3 [3 [3 < [3 [3 Aom\AH >>v
ZLETO0 5087°C Z9T°0T 687810 65120~ 16020~ SETIHO €6TL0 809860 >d w]
< < < (3 < (3 (3 < 13 A.W%H >>v
¥905T°0 CEVYT- 12910°G- YEIPED 9E16°0 50080 9T648°0 €06T0- €1T6T°0- ydxg
[3 [3 < (3 < < [3 < 13 Acw>“ >>v
171600 1999°T- STTT6T- «x/8000°0 8T.LE'E 990T°T STT650 T9€5°0 €8Y6T0 >d gy
€E079°0 089%°0 8975°CT «~10000°0 > 6660°L 975'70Z | +.T0000°0 > G6ESY ¥8YL°€9 3SU0d
dT°L19PON q1°L13pPON eT°L19pon
0t 6 8 ! 9 S ¥ € z T
d 1 q d 3 q d 3 q el
-ejusefqo
zT-3n ST-aN Lz-3n suusjwz

fauromuaid ndi1aus
919Aznz :euejuse[qo eUUBIWZ - (Jopow 123443 paxly) o3aujom nzesAm eoAzodwoxap z yoAmojaued 1japow IDeWA}SS IMIUAM *6°9 BlageL




iedzy liberalizacja handlu...

ZNOSCl mig

Empiryczna weryfikacja zale

194

"T'9 "qe) op yel :0}poJz
*,1Z-3N e1p 1Azd ‘e appueiem m (2°G) njapow ejp fauzomuald ndiaus
219Aznz 1sa( buejuse[qo tuuajwz buemozijeue oz ‘ezoeuzo e1’, “du :£'9 njeizpzoipod a1dd3sm eu ouepod [japow Uszoeuzo 92ezdK30p ejuaiuselqo
€9 'qer myel elualuselqo

T9T‘TY.LT v.1v06T 790°9¢€.€ oIV
T08SSL0 €7ST86°0 ¥,20960 L
1598110 ¥ZTE86°0 €77€96°0 &
100000 > d ¥260°0€ = (8T ‘TT)4 100000 > d ‘G%0°G9T = (TET ‘VT)4 100000 > d ‘T6¥¥0T = (VT ‘97)4 41891
«x10000°0 > 0ETH'9 ¥,665°0 688950 90,50~ €EETTO~ «x10000°0 > 6€.16°L 678250 dod
€9218°0 v.€2°0 95.%0°0 «x8LEE00 €GET T ¥1.T1°0- ¥86TT0 98651~ LIETT0- 41
6,618 18220 0¥LL0°0 ++10000°0 > 0vLE‘S 9L06%'T «x62000°0 159 €106L0 andv
G868€°0 61980~ 16CLCT- «x10000°0 > 0116~ 798¢‘St- «VTE00°0 80967 T29‘€T- od oL
(3 (3 (3 [3 [3 [3 [3 [3 3 A.W>H >>v
«x07920°0 78€TC ¥€0T0T 9T182‘0 7080°T- G8LSTT- 178680 6.2T°0 TEVLTO ad |
[3 3 3 [3 3 [3 [3 [3 [3 A.W\AH >>v
G88ST0 LyTY T- ¥8€16 Y~ «x10000°0 ST9V'Y £1860‘Y 719800 89T.°T 1€6£6°T >dx3
< [3 [3 < < [3 < < [3 A.W\AH >>v
¥S.26°0 11600 05000 «x10000°0 > 688.°9- ¥9%90°0- «x80000°0 6766°€- L1S€0°0- >d gyid
4
< < < < [3 [3 < [3 [3 A.W\AH >>v
LY9ET 0 9561 T- 99110~ «x10000°0 > 1,052 9sr9s‘s «x8LE00°0 £T16°C 8067E‘T ad gy
T#SE9°0 6v.t°0 ¥€18°CT «x10000°0 > 9,79, 791°10C «x10000°0 > 687H'S 8660°L. 1SU0d
dT°L13pON qz'L12pon ez°'L19pon
0T 6 8 L 9 S 4 € z T
('p2) 6'9 "qeL



Ocena relacji miedzy zanieczyszczeniem srodowiska a liberalizacjg handlu... 195

6.4. Ocena relacji miedzy zanieczyszczeniem
srodowiska a liberalizacjg handlu
w poszczegolnych grupach krajow

Oceniajac relacje miedzy zanieczyszczeniem srodowiska a liberalizacja handlu,
warto wzig¢ pod uwage zréznicowanie krajow UE-27 pod wzgledem udziatu
eksportu w PKB. W literaturze przedmiotu na temat polutogennosci handlu za-
granicznego najczesciej zaklada si¢ bowiem, zZe wzrost eksportu (i tym samym
produkcji) wskutek otwartosci rynkoéw i liberalizacji handlu moze wptyna¢ nega-
tywnie na pogarszanie si¢ jakosci sSrodowiska przyrodniczego.

Pomiar wskaznika udziatu eksportu w PKB dokonano w tab. 5.7. Oszacowanie
jego wielkosci jest przydatne w dalszej analizie. Ponizej przeprowadzono oceng
relacji miedzy wskaznikami TO i TF a zanieczyszczeniem srodowiska przyrod-
niczego na przykladzie czterech grup krajéw, wyodrebnionych z wykorzystaniem
metody odchylen standardowych, nalezacej do metod grupowania obiektéw upo-
rzagdkowanych liniowo. Zbidr obiektow dzielony jest na cztery klasy na podstawie
wartosci $redniej arytmetycznej i odchylenia standardowego zmiennej (Panek,
Zwierzchowski 2013, s. 118):

" G,:5<5-5(s),

* G,:5>s 25 -S5(s),

= G :§+S(s)>si2§,

* G,:s5 25 +S(s),
gdzie: 5, S(s) - odpowiednio warto$¢ $redniej arytmetycznej i odchylenia standar-
dowego zmiennej syntetycznie mierzacej badane zjawisko.

Analizujac procentowy udziat eksportu w PKB w analizowanych krajach w la-
tach 1995-2012 (por. tab. 5.7), wyodrebniono w efekcie cztery grupy krajow:

= grupa I - kraje o bardzo wysokim udziale eksportu w PKB (powyzej 82%),

= grupa II - kraje o wysokim udziale eksportu w PKB (55-82%),

= grupa III - kraje o przecietnym udziale eksportu w PKB (28-55%),

= grupa IV - kraje o niskim udziale eksportu w PKB (28% lub mnie;j).

Ponizej skoncentrowano si¢ na opisie wystepujacych zwigzkéw miedzy poszcze-
gbélnymi zmiennymi, ktére wynikaja z analizy przedstawionej w rozdziatach 516,
a takze z informacji zawartych w aneksie do niniejszej ksigzki.

W~

Grupa | - kraje o bardzo wysokim udziale eksportu w PKB (powyzej 82%)

Jak podkreslano w poprzednim rozdziale, najwigkszym udzialem eksportu
w PKB charakteryzowaly si¢ w ostatnich latach trzy kraje: przede wszystkim
Luksemburg, a w dalszej kolejnosci Malta i Irlandia. Przynaleznos¢ do tej sa-
mej grupy nie oznacza wcale takiego samego przebiegu relacji miedzy emisja
szkodliwych zawigzkéw i zuzyciem energii a wskaznikami TO i TF. Dokonujac
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oceny szczegolowych danych dotyczacych wartosci analizowanych zmiennych?,
zauwaza sie, iz relacje obserwowane dla Luksemburga i Malty s3 analogiczne
(wyjatek stanowi zuzycie energii pierwotnej). Emisja SO_(catkowita i per capi-
ta) jest na ogdt tym mniejsza, im wieksza wartos¢ TO i TF, a takze im wigkszy
import, eksport i PKB per capita oraz gesto$¢ zaludnienia, natomiast dla emisji
NO, ogélem omawiane wielko$ci pozostajg w relacji o przeciwnym kierunku
oddzialywania. TF wykazuje z kolei dos¢ wyrazng dodatnig korelacje wzgle-
dem zuzycia energii i emisji CO, na skutek konsumpcji energii. Pozostate re-
lacje sg stabe lub bardzo stabe. W przypadku Malty dodatkowo zaznacza sie¢
rosngca tendencja emisji CO, na skutek konsumpcji energii i zuzycia energii
pierwotnej wraz ze wzrostem TF, PKB, eksportu i importu per capita oraz ge-
sto$ci zaludnienia.

Zaleznosci obserwowane dla Irlandii majg inny przebieg, nawet o innym kie-
runku. Zgodnos¢ z tym, co obserwuje si¢ dla Luksemburga i Irlandii ma miejsce
jedynie w przypadku tempa wzrostu PKB (w relacji do wszystkich badanych para-
metrow polutogennosci). TF, podobnie jak eksport i import per capita, wykazuje
wyrazng ujemng korelacje wzgledem emisji SO_i NO_(w obu ujeciach).

Analizujgc zwigzek miedzy poszczegolnymi wskaznikami zanieczyszczen
i podstawowymi makrowielkosciami przy zastosowaniu modeli regresji liniowej,
uwzgledniajgc rownoczesnie wszystkie omawiane makrowielkosci (a tym samym
pokazujac, czy - a jesli tak, to w jaki sposob — dany czynnik oddziatuje na wzrost
emisji szkodliwych substancji do §rodowiska przyrodniczego i zuzycie energii)’,
mozna wskazac na istotno$¢ TO dla Luksemburga. Dla wigkszo$ci parametréw
zanieczyszczen jest to jedyny (dla SO ) lub jeden z czynnikéw polutogennosci, przy
czym emisja zanieczyszczen, zuzycie energii i zuzycie energii pierwotnej malaly
wraz ze wzrostem TO. Dla emisji NO , emisji CO, na skutek konsumpcji energii,
zuzycia energii i zuzycia energii pierwotnej istotne znaczenie maja w Luksembur-
gu takze TF (oslabia polutogennos¢) i poziom wzrostu gospodarczego mierzony
PKB per capita (zwigksza polutogennos¢). Wyniki estymacji dla SO_nie sg satys-
fakcjonujace - stopienn dopasowania jest staby (rzedu ok. 60%), w modelu pojawia
sie tez problem z autokorelacja sktadnika losowego.

W przypadku Malty relacje sa duzo mniej jednoznaczne niz dla Luksemburga.
Po pierwsze, stopienn dopasowania modelu jest niski (40-60%), a wiec znaczna
czg$¢ zmiennosci polutogennosci nie zostala wyjasniona. Czynnikiem, ktéry po-
jawia sie w wiekszosci modeli jest TF, cho¢ raz jest to czynnik stymulujacy wzrost
zanieczyszczen (dla NO per capita i zuzycia energii pierwotnej), za$ innym razem
- ostabiajacy (dla emisji CO, na skutek konsumpgji energii), a jeszcze innym - nie-
istotny (dla SO_ i ogolnej emisji NO, ). Dla emisji SO, istotne znaczenie odgrywaja

2 W oparciu o szeregi czasowe zbudowane na podstawie danych Eurostatu, World Bank data,
International Energy Statistics data oraz OECDstat.

3 Zastosowano funkcje liniowa (wtasnosci modelu nie poprawiaty sie po zastosowaniu funkgji
nieliniowej). W modelach pominieto gestos¢ zaludnienia.
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natomiast import i eksport — emisja na ogdt rosta wraz ze zwigkszaniem eksportu
i zmniejszaniem importu.

Tabela 6.10. Wyniki estymacji modeli polutogennosci handlu zagranicznego
Luksemburga, Malty i Irlandii

Wyszcze- Zmienna objasniana
golnie-
nie ) SO.per | \o NO,per | ¢q EC PEC
x capita x capita 2
PKB p.c. PKB p.c PKB p.c. | PKBp.c.
g (*+) (+) ) (+)
% Tl T e TF (-) TF (<) TF (-)
5 TO(-) | brak TO(-) |TO() | TO()
§ R 0,595 0,632 0,889 0,853 0,816 0,891
DW | 0,761 0,754 1,750 1,915 1,791 1,835
Im p.c. Im p.c. PKB p.c.
s | X |6 ) ) TF(-) TF (+)
= Exp.c. (+) | Exp.c. (+) brak TF (+) brak
= |Rz2| 0571 0,593 0,428 0,475 0,481
DW 2,183 2,118 2,525 0,861 0,733
PKB p.c. Im p.c. (+)
TF (-) TF (-) (+) TF (-) Exp.c. (-)
o | X PKBp.c. | PKBp.c. | Exp.c.(-) | PKBp.c. TF (-)
2 ) ) TF (-) (+) brak brak PKB p.c.
s 7O (+) *)
R, | 0,903 0,916 0,898 0,880 0,923
DW 1,123 1,137 1,778 1,623 1,785

Objasnienia: X, - zmienne objasniajace istotnie powigzane ze zmienng objasniang (w tescie
t-Studenta, p <0,05; zmienne wymienione wedtug waznosci dla zmiennosci y, na podstawie
standaryzowanych wspétczynnikéw regresji); R >~ skorygowany wspotczynnik determinacji;
DW - statystyka Durbina-Watsona; (-) - zalezno$¢ ujemna (ujemna wartos$¢ estymatora

parametru strukturalnego); (+) - zalezno$¢ dodatnia (dodatnia wartos$c estymatora

parametru strukturalnego); brak - zadna z przyjetych zmiennych objasniajacych nie jest
istotnie powigzana z polutogennosciag handlu zagranicznego.
Zrédto: jak do tab. 6.1.

W Irlandii relacje te miaty inny przebieg. Po pierwsze, emisja SO_ jest
w znacznym stopniu (ponad 90%) wyjasniana zmiennoscig TF i PKB per ca-
pita - wzrost poziomu tych makrowielkosci rzutowat na zmniejszanie polu-
togennosci. Analogiczne wnioski dla TF dotycza réwniez emisji NO_(w obu
ujeciach) i zuzycia energii pierwotnej. Natomiast jesli chodzi o wielkos¢ PKB,
to wraz z jej wzrostem w Irlandii rosta na ogét emisja NO_oraz zuzycie energii
pierwotnej. Wskaznik TO jest istotnie i dodatnio powigzany jedynie z emisja
NO, ogotem.
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Grupa Il - kraje o wysokim udziale eksportu w PKB (55-82%)

Do grupy II, ze wskaznikiem udziatu eksportu w PKB w latach 1995-2012 oraz
2002-2011 na poziomie 55-82%, naleza Stowacja, Belgia, Wegry, Estonia, Ho-
landia, Stowenia, Litwa i Czechy. Sposréd tych krajow najkorzystniejsze zmiany
- zaroéwno pod wzgledem przyspieszenia procesu liberalizacji handlu, jak i emi-
sji zanieczyszczen oraz zuzycia energii — mialy miejsce w krajach Europy Srod-
kowej i Wschodniej, w tym zwlaszcza na Stowacji, Wegrzech, Litwie i w Estonii.
Z tego powodu wymienione kraje zostang w dalszej cze¢sci rozdzialu poddane
analogicznej jak w poprzednim punkcie analizie, w celu oceny relacji miedzy
emisja szkodliwych zwigzkéw i zuzyciem energii a wskaznikami TO i TF.

W przypadku Stowacji relacja miedzy emisjg SO _i NO_(catkowita i per ca-
pita) a badanymi makrowielkosciami (w tym TO) jest ujemna (wyjatek stano-
wi tempo wzrostu PKB, cho¢ w tym przypadku trudno o wskazanie wyraznej
tendencji). Stabo zarysowuja si¢ z kolei zwigzki dla emisji CO, na skutek kon-
sumpcji energii oraz zuzycie energii. Nieco inaczej jest w przypadku Wegier,
gdzie kierunek zaleznoséci miedzy emisjg SO _i NO_ (catkowitg i per capita) a TF
jest przeciwny do obserwowanego na Stowacji, za$ dla TO rozrzut punktow jest
duzo mniej ,ustabilizowany”, co §wiadczy o stabszej prawidlowosci*. Dos¢ duze
podobienstwo miedzy analizowanymi zmiennymi wystepuje w dwoch badanych
krajach nadbaltyckich - Litwie i Estonii. Po przeliczeniu miernikéw polutogen-
nosci na mieszkanca relacje obserwowane w tych krajach znacznie si¢ oslabiaja
(0o czym $wiadczy pozbawiony ,.trendu” wykres rozrzutu korelacyjnego dla tych
par zmiennych), a dla TO i TF sg réwnie slabe i przy tym raczej charakteryzujace
sie korelacja ujemna.

Zestawiajac wszystkie omawiane makrowielkosci w modelu regresji liniowej
z wieloma zmiennymi objasniajacymi, mozna potwierdzi¢ wczesniejsze wnio-
ski dotyczace zréznicowania charakteru zaleznosci dla polutogennosci handlu,
uwypuklajac rownoczesnie réznice migdzy Estonig i Litwa (tab. 6.11).

Podobnie jak w pierwszej grupie krajow UE, wskaznik TO pozostaje w ujem-
nej korelacji z parametrami emisji i zuzycia energii, przy czym na Wegrzech
i Litwie zwiazKki te sg nieistotne (dla Litwy inny jest tez ich kierunek). Wskaz-
nik TO do$¢ dobrze wyjasnia zmienno$¢ emisji NO_(catkowitego i per capita)
na Stowacji, stanowi tez (obok poziomu i tempa wzrostu PKB oraz ewentualnie
eksportu) jeden z istotnych czynnikéw wielko$ci emisji SO_i NO_w Estonii.
Ponadto, w przypadku Estonii polutogennos$¢ zmieniata si¢ w duzym stopniu
(rosta) wraz ze wzrostem poziomu i dynamiki PKB (dotyczy to emisji SO_
i NO ) oraz importu (odnosi si¢ to do emisji CO, na skutek konsumpcji ener-
gii i zuzycia energii). Na Wegrzech natomiast wzrost PKB per capita sprzyjat
ograniczaniu emisji SO, lecz z kolei nie przyczyniat si¢ do redukcji zuzycia
energii i zuzycia energii pierwotnej. W przypadku Stowacji wzrost PKB per
capita stanowil destymulante zaréwno emisji SO_(catkowitej i per capita), jak

4 Zob. aneks.
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i emisji CO, na skutek konsumpcji energii, zuzycia energii i zuzycia energii

pierwotnej’.
Tabela 6.11. Wyniki estymacji modeli polutogennosci handlu zagranicznego
Stowacji, Wegier, Litwy i Estonii
Wyszcze- Zmienna objasniana
golnie-
nie ) SO.per | o NO,per | ¢q EC PEC
x capita x capita 2
Imp.c. (+) | Imp.c. (+)
PKB p.c.
o |x | PKBPC [PKBRC 00) PKB p.c 0
o (-) ) ) TO (+)
2 TO (-) TO (-) brak
ez Rz | 0,829 0,964 0,645 0,642 0,524 0,572
DW | 2,363 2,234 1,433 1,422 0,852 1,507
PKB p.c. | PKBp.c.
Exp.c. (-) (+) (+)
X E’_’)(B p-c :’_’;B PL | imp.c. TF(@) | Expec ()
o (+) brak brak R_PKB | R_PKB
= (+) (+)
R 0,965 0,965 0,826 0,601 0,668
DW | 1,673 1,689 2,063 1,387 1,724
PKB p.c PKB p.c.
MRS )
© ! Im p.c. Im p.c.
z (+) +) brak brak brak brak brak
|
R>2 | 0612 0,588
DW | 1,001 1,081
(P_P)(B PC 'R PKB | PKBp.c. |PKBp.c
(*) (+) (*) Imp.c.
o | X %p'c' ™) | PkEp.c. |R_PKB | R_PKB 'T P
i WA ) 8 “ TF ()
8 R_PKB brak
o ) TO (-) TO (-) TO (-)
R 0,868 0,828 0,692 0,756 0,589 0,485
DW | 2,307 1,728 1,493 1,371 1,767 2,349

Objasnienia: jak do tab. 6.10.

Zrédto: jak do tab. 6.1.

5 Oszacowane modele maja przewaznie przecietne wtasnosci prognostyczne i w niekto-
rych przypadkach niesatysfakcjonujace wartosci statystyki Durbina-Watsona, co - biorac
pod uwage fakt, ze zmiana postaci analitycznej modelu nie zmienia wiele w tej kwestii
- wskazuje na potrzebe uwzglednienia zmiennych spoza przyjetego wstepnie katalogu
makrowielkosci.
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Grupa Il - kraje o przecietnym udziale eksportu w PKB (28-55%)

Polska nalezy do krajow o relatywnie niskim poziomie wskaznika udziatu eksportu
w PKB (39%), zblizonym do Finlandii (42%) i Niemiec (44%). Do grupy tej naleza
takze: Bulgaria, Austria, Dania, Szwecja, Lotwa, Cypr, Rumunia i Portugalia. Zna-
lazty sie wiec tutaj kraje o duzej dynamice liberalizacji handlu i emisji zanieczysz-
czen, zar6wno in plus (na plan pierwszy wysuwaja sie Rumunia i Lotwa, a kolejno
sytuuja sie¢ Niemcy i Polska), jak i in minus (przede wszystkim Cypr, dalej Portu-
galia i Austria). Ponizej poddano poglebionej analizie polutogennos¢ w kontekscie
liberalizacji handlu czterech z tych krajéw: Rumunii, Niemiec, Polski i Cypru.

Wskaznik TO w przypadku Niemiec wykazuje silnie zaznaczong, ujemna rela-
cje wzgledem wigkszosci parametrow zanieczyszczenia srodowiska. Analogiczne
wnioski dotycza TF, a takze importu, eksportu, PKB per capita i gestosci zalud-
nienia. Stabiej zaznaczajg sie jedynie zwiazki dla zuzycia energii pierwotnej (roz-
rzut punktéw jest znacznie mniej ,regularny”) — potwierdzaja to zreszta wartosci
wspdlczynnika rho Spearmana. Relacje zachodzace w dwdch kolejnych duzych
krajach - Polsce i Rumunii — majg nieco inny przebieg, przy czym te obserwowane
dla Polski (cho¢ stabsze) s3 podobne do prawidtowosci niemieckich. Emisja SO
(w obu ujeciach) jest na ogoét tym wigksza, im wyzszy wskaznik TO na Cyprze i im
nizsze TO w Polsce, natomiast w Rumunii zwigzek ten jest staby. Z kolei dla TF
relacja jest ujemna we wszystkich omawianych krajach, jednak w Polsce i na Cy-
prze taka prawidlowo$¢ dotyczy tylko emisji SO, za§ w Rumunii - wszystkich
parametrow zanieczyszczen.

W analizowanej grupie krajow, na tle innych czynnikoéw, liberalizacja handlu
mierzona wskaznikiem TO jest istotnie powigzana z emisjg SO_(w obu ujeciach).
Z drugiej strony, warto zauwazy¢, ze przynalezno$¢ do jednej grupy nie oznacza
$cistych analogii w przebiegu omawianych relacji w poszczegoélnych panstwach.
Wspolne dla wigkszosci krajow jest stymulujace skale zanieczyszczen zwigzkami
siarki i azotu znaczenie tempa wzrostu PKB (podobne relacje odnotowuje si¢ dla
Rumunii i Cypru dla zuzycia energii pierwotnej i emisji CO, na skutek konsumpcji
energii; brak ich dla Polski i Niemiec). W badanej grupie krajow, zuzycie energii
i zuzycie energii pierwotnej jest z kolei istotnie powiazane z TF jedynie w Niem-
czech (tab. 6.12).

Dla Polski zaznacza si¢ przede wszystkim istotna rola TF i tempa wzrostu
PKB, przy czym dotyczy to emisji SO_i NO_(w ujeciu absolutnym oraz w przeli-
czeniu na mieszkanca), a nie zuzycia energii, zuzycia energii pierwotnej i emisji
CO, na skutek konsumpcji energii. Emisja SO_i NO_rosta na ogét w badanym
okresie wraz ze wzrostem dynamiki PKB, malata za$§ — wraz ze wzrostem TF.
Dla emisji SO, znaczenie miat takze wskaznik TO (korelacja rowniez ujemna).
Niemniej jednak, zwlaszcza w przypadku emisji NO , jej zmiennos$¢ wyjasniono
tylko w ok. 70%.

Podobne konkluzje dotyczace emisji NO_i SO_mozna sformutowa¢ dla Rumunii
- kraju podobnego do Polski pod wzgledem obszaru i populacji, ale réwniez bliz-
szego co do poziomu PKB naszemu krajowi niz np. Niemcy. W przypadku emisji
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NO, zaznacza si¢ ujemny wptyw eksportu, dotyczy to réwniez emisji CO, na skutek
konsumpcji energii i zuzycia energii pierwotnej. Warto zaznaczy¢, ze wzrost zuzy-
cia energii i emisji CO, towarzyszyl ograniczeniu eksportu Rumunii, podczas gdy
w przypadku Cypru — wzrostowi eksportu. Wzrost eksportu mial tez znaczenie dla
pozostatych badanych charakterystyk polutogennosci Cypru (za wyjatkiem emisji
NO)). W przypadku tego kraju obserwuje sie ponadto, Ze poprawa sytuacji gospo-
darczej przyczynia si¢ do ograniczenia emisji SO_i NO,_(PKB per capita jest ujem-
nie skorelowany z ich emisjg, cho¢ dla NO_ogoétem nie jest to relacja statystycznie
istotna). Dodatkowo, emisja SO_jest dodatnio powigzana z poziomem importu.

Tabela 6.12. Wyniki estymacji modeli polutogennosci handlu zagranicznego
Rumunii, Niemiec, Polski i Cypru

Wyszcze- Zmienna objasniana
olnie-
got S0 SO.per | o NO,per | ¢q EC PEC
nie x capita x capita 2
TF(-) TF (-) Exp.c.(-) | Exp.c. (-) Expc. (-)  R_PKB Exp.c. ()
TO (-) R_PKB |R_PKB |TF(-)
& | X R_PKB | (# R_PKB
g i R_PKB (+) (+) R_PKB (+) TO (_) (+)
E (+) TO () TF(5) (+)
® |R2| 0714 0,674 0,856 0,850 0,682 0,662 0,616
DW | 1,993 1,868 1,214 1,274 1,477 1,583 1,237
Egé_g ) Egé_g @ 106 TOL) e
>|% |RPKB | R PKB (RgPKB I(QJJPKB 0 TF (-) TF(-)
5 ) *)
= Rz | 0878 0,876 0,957 0,957 0,753 0,558 0,331
DW 1,488 1,487 1,107 1,126 1,630 2,793 1,579
TF(-) TF(-) TF (=) TF(-)
X R_PKB R_PKB Exp.c. (+) | Exp.c. (+)
S (+) R_PKB | R_PKB
2 TO (-) TO (-) ) ) brak brak brak
[a
R | 0,894 0,895 0,682 0,681
DW | 1,490 1,497 1,677 1,678
PKB p.c. | PKBp.c.
() (=) PKB p.c. | Exp.c. (+) Ex p.c. (+)
X Exp.c. (+) | Exp.c. (+) () R_PKB R_PKB
S T0 () Imp.c.() | prak Exp.c.(+) | (+) brak )
© Imp.c. (+) | TO (-)
R, | 0,949 0,968 0,929 0,637 0,663
DW | 0,959 0,887 2,761 2,621 1,959

Objasnienia: jak do tab. 6.10.
Zrédto: jak do tab. 6.1.
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Grupa IV - kraje o niskim udziale eksportu w PKB (ponizej 28%)

Ostatnia grupa obejmuje kraje o niewielkim udziale eksportu w PKB (nie przekra-
cza on 28%). W grupie tej znajduja si¢: Grecja, Francja, Hiszpania, Wlochy i Wiel-
ka Brytania. Ponizej odniesiono si¢ do trzech z wymienionych krajéw (pominieto
Wiochy), w ktérych dynamika zmian byla najwieksza.

Zalezno$¢ miedzy wskaznikiem TO a parametrami zanieczyszczenia srodo-
wiska przyrodniczego zaznacza si¢ wyraznie wlasciwie tylko w Wielkiej Brytanii
(TO wplywa na ogot na zmniejszenie zuzycia energii i zuzycia energii pierwotnej),
natomiast w pozostatych krajach trudno méwic¢ o wyraznej prawidtowosci. Jesli
chodzi o TF, to dos¢ duze podobienstwo obserwuje sie dla Wielkiej Brytanii (zalez-
nos¢ jest ujemna), podczas gdy dla krajow srodziemnomorskich relacja ta ma zu-
pelnie inny przebieg i jest stabiej zaznaczona. Podobne wnioski mozna wyciagna¢,
analizujac zalezno$¢ miedzy emisjg zanieczyszczen a eksportem i importem.

Dla Grecji zwigzki te generalnie s3 bardzo stabe - na tle innych czynnikéw naj-
bardziej zaznacza si¢ ujemny wplyw TF, jednak zaleznos¢ ta jest i tak staba (stad
pominiecie tego kraju w tab. 6.13).

Tabela 6.13. Wyniki estymacji modeli polutogennosci handlu zagranicznego
Wielkiej Brytanii, Hiszpanii i Francji

Wyszcze- Zmienna objasniana
golnie-
: S0 SO,per | \o NO,per | ¢ EC PEC
nie x capita x capita 2
© Expc. () | Exp.c. () Imp.c.(-) | Imp.c.(-) TF (-) TF (-)
S | X |R_PKB R_PKB TF() TFE) TF (-) T0 () TO ()
% i (_J (6 R_PKB R_PKB R_PKB R_PKB
p (+) (+) (+) (+)
3 R2 | 0,902 0,903 0,847 0,868 0,619 0,896 0,869
= DW 1,369 1,367 0,639 0,650 1,017 1,886 1,781
TF (=) Im p.c. TF (-) Im p.c. Im p.c.

SoX Im p.c. TF (-) (+) Im p.c. (+) (+)
c i
g () TP @ O pak L TFO)
N
-% R’Sk2 0,761 0,829 0,782 0,793 0,807 0,845

DW | 2,118 1,827 1,705 1,835 1,777 1,378

PKB p.c. | PKBp.c.
(=) ) R_PKB

© X EI)(B p.c. F_I;B p.c. R_PKB R_PKB EJPKB EJPKB )
2 ) (+) Exp.c. (+)
2 Exp.c. (+) | Exp.c. (+)

.‘?Skz 0,923 0,931 0,978 0,984 0,727 0,639 0,778

DW | 1,074 1,066 2,357 2,370 2,320 1,859 2,284

Objasnienia: jak do tab. 6.10.
Zrédto: jak do tab. 6.1.
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Z kolei w Wielkiej Brytanii zaznacza si¢ istotne znaczenie TF, przy czym para-
metry zanieczyszczen na ogoét malaty wraz ze wzrostem tego wskaznika. Dla zu-
zycia energii oraz zuzycia energii pierwotnej znaczenie ma réwniez wskaznik TO.
Z kolei emisja SO_pozostaje w zwigzku z eksportem (w badanym okresie malata
wraz ze zwiekszaniem skali eksportu) i tempem wzrostu PKB (szybsza dynamika
PKB rzutowala na zwigkszenie emisji SO ). Ograniczeniu emisji NO_sprzyjato
zwigkszenie importu i wzrost TF, zas rdwnolegle szybsza dynamika wzrostu go-
spodarczego na ogot zwiekszata emisj¢ NO, . Réwniez w Hiszpanii wzrost TF przy-
czynial sie do ograniczenia polutogennosci (zaréwno emisji szkodliwych zwigz-
kow, jak i zuzycia energii). Co ciekawe, skala zanieczyszczen jest tutaj dodatnio
skorelowana z importem.

We Francji zmienno$¢ poziomu zanieczyszczen zwigzkami SO _mozna w du-
zym stopniu wyjasni¢ wartoscig PKB per capita - jego wzrost wplynal istotnie
na spadek emisji tych substancji. Jesli chodzi o emisje NO_ to istotng, korzystng
role odegral wzrost gospodarczy mierzony wartoécig PKB na mieszkanca, na-
tomiast wzrost dynamiki PKB oraz eksportu rzutowal na zwigkszenie tych za-
nieczyszczen. Zuzycie energii, zuzycie energii pierwotnej i emisja CO, na skutek
konsumpcji energii pozostawaly gléwnie w zwigzku z dynamika PKB (korelacja
dodatnia).

6.5. Podsumowanie

W niniejszym rozdziale podjeto probe zidentyfikowania zaleznosci miedzy li-
beralizacja handlu, mierzong wskaznikiem TO i TF a skalg zanieczyszczen Unii
Europejskiej jako calosci (z wytaczeniem Chorwacji), a takze w odniesieniu do po-
dzialu na ,stare” i ,,nowe” kraje czlonkowskie. Poddajac wielowymiarowej analizie
emisje szkodliwych zwigzkow uwzgledniono - poza liberalizacjg handlu - réwniez
inne czynniki determinujace (w $wietle dotychczasowych badan) polutogennos¢.
Proponowane w literaturze rozwigzania opieraja si¢ na srodowiskowej krzywej
Kuznetsa i takie tez podejscie przyjeto w niniejszych badaniach. Zanieczyszcze-
nie srodowiska mierzono, wykorzystujgc emisje SO _i NO_(w ujeciu absolutnym
i per capita), emisje CO, na skutek zuzycia energii oraz zuzycie energii (per capita,
w tym zuzycie energii pierwotnej). Do zbioru zmiennych objasnianych wlgczono
PKB per capita, tempo wzrostu PKB, gestos¢ zaludnienia oraz eksport i import
per capita, TOiTFE.

Ocena zwigzkéw miedzy poziomem zanieczyszczen a wskaznikami TO, TF
i innymi wybranymi makrokategoriami dla calej UE w latach 1995-2011 dowodzi,
ze w przypadku wiekszosci zmiennych korelacja nie jest zbyt silna, jednak dla
niektérych par zmiennych zaznacza sie ich istotny wplyw. Na przyktad emisja SO
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w krajach UE-27 jest dos$¢ silnie powigzana z TO (przewaznie im wigksza otwar-
tos¢ handlowa, tym nizsza catkowita emisja SO ). W wynikach estymacji modeli
panelowych dla UE-27 zaznacza si¢ dodatkowo istotny wptyw dynamiki PKB - im
jest ona wigksza, tym srednio wigksza jest emisja SO_. Jednak dla poszczegolnych
podgrup krajow (UE-15 i UE-12) dynamika PKB nie ma istotnego wplywu na emi-
sje tych zwigzkéw. Tym samym kierunkiem, cho¢ stabszg sila, charakteryzuje sie
tez zwigzek miedzy emisjg SO_i TF dla UE-27. Natomiast zaréwno poziom, jak
i dynamika PKB odgrywaja istotng role w przypadku skali zanieczyszczen tylko
w krajach UE-15.

Analizujgc emisje NO_, widzimy, Ze jest ona istotnie ujemnie powigzana
z TO - dotyczy to UE-27, jak tez jej podziatu na ,starych” i ,nowych” czlon-
kéw. Ograniczenie emisji NO_ (w ujeciu absolutnym) pod wptywem zwigkszenia
otwartosci handlowej jest przy tym wigksze w krajach UE-15 niz UE-12. Wyniki
estymacji modeli panelowych pokazuja, ze réwniez poziom wzrostu gospodarcze-
go mierzony PKB per capita stanowi istotng determinante wielkosci emisji NO,
przy czym wieksze znaczenie ma ten czynnik dla UE-12. Z kolei wskaznik TF
jest ujemnie powigzany z NO_ per capita w przypadku UE-15, za§ z NO_ ogétem
w przypadku UE-12.

Z przeprowadzonych badan wynika, iz otwartos¢ handlowa jest istotnie ujem-
nie skorelowana z emisjg CO, per capita na skutek konsumpcji energii. W UE-15
widac¢ takze istotny i ujemny wplyw TF na emisje CO, oraz dodatni wptyw war-
tosci eksportu i dynamiki wzrostu gospodarczego. Natomiast w krajach UE-12
na ogodt ograniczaniu zanieczyszczen sprzyja wyzsza warto$¢ TF, TO oraz mniej-
szy import.

Z kolei zuzycie energii ma istotny zwigzek z tempem wzrostu PKB, poniewaz
zaréwno w przypadku nowych, jak i ,,starych” krajow cztonkowskich zuzycie ener-
gii jest srednio tym wigksze, im wyzsze tempo wzrostu gospodarczego. Zuzycie
energii nie jest powigzane z TO ani z innymi makrowielko$ciami charakteryzu-
jacymi wymiane handlowa.

Nalezy podkresli¢, ze sita zwigzkow korelacyjnych miedzy skalg zanieczyszczen
i zuzyciem energii a TO, TF i innymi wybranymi makrokategoriami dla UE-15
jest wyzsza niz dla UE-12. Réznice dotycza gléwnie emisji skazen w przeliczeniu
na mieszkanca. Kierunek zaleznosci jest zgodny w obu grupach krajow, a tym
samym analogiczny do obserwowanego dla UE-27. Mozna zatem przypuszczac,
iz otwartos¢ handlowa ma wigksze znaczenie dla emisji zanieczyszczen w ,,sta-
rych” krajach czlonkowskich (wyjatek stanowi emisja NO_per capita). Natomiast
w krajach UE-12 sita oddzialywania otwartosci handlowej jest staba lub bardzo
slaba. Takie wnioski potwierdzajg hipoteze, ze sSrodowiskowe implikacje liberaliza-
¢ji handlu sg bardziej jednoznaczne i silniejsze w ,,starych” niz ,,nowych” krajach
cztonkowskich UE.

Dokonujac prostej klasyfikacji krajow UE z punktu widzenia otwartosci han-
dlowej i poszczegdlnych parametréw zanieczyszczen, nalezy podkresli¢, ze wysoka
emisja SO_wystepowata gléwnie w krajach o niskiej wartosci TO (np. Wielka
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Brytania, Polska, Hiszpania). Z kolei wysoka otwarto$¢ handlowa towarzyszy
na ogdt niskiej emisji SO, (np. w Luksemburgu). Réwniez emisja NO_pozostaje
w zwigzku z TO. Jednakze w przeliczeniu na jednego mieszkanca wyraznie wida¢
dos¢ duze zmiany w skiadzie poszczegolnych grup. Trudno wigc w tym przypadku
mowic¢ o wyraznej tendencji. Co wiecej, nie mozna tez stwierdzi¢ zauwazalnego
trendu w czasie dla emisji obu zwigzkéw. Niskg emisje CO, (per capita na sku-
tek zuzycia energii) zaobserwowano w krajach, gdzie otwartos¢ handlowa jest
na nizszym niz przecietny poziomie. Jednak w przypadku niektérych panstw UE-
12 na ogo! niskiej emisji towarzyszy wyzsza wielko$¢ TO. Dotyczy to m.in. Wegier,
Stowacji, Stowenii, Litwy czy Bulgarii (wsroéd krajow UE-15 jedynie Irlandii).

Jak podkreslano, na przestrzeni omawianego okresu wzrosto $rednie zuzycie
energii w krajach Unii Europejskiej. Wysoka otwarto$¢ handlowa, a jednocze$nie
wysokie zuzycie energii odnotowano przede wszystkim w matych gospodarkach
(kraje Beneluksu, Estonia, Czechy, Stowenia i Stowacja). Natomiast w segmen-
cie krajow o niskiej otwartosci handlowej i wysokim zuzyciu energii znalazly sie
gléwnie kraje skandynawskie.

Analizujac zwigzki miedzy emisja zanieczyszczen a otwartoscig handlows, zde-
cydowano o podziale krajow na cztery grupy. Kryterium wyboru byla wielkos¢
udziatu eksportu w PKB. W krajach, gdzie byt on najwyzszy (powyzej 82% — Luk-
semburg, Malta, Irlandia), wyniki badania nie pozwalaja na jednoznaczne okresle-
nie, czy przy takiej specyfice wymiany handlowej TO lub TF wplywaja na emisje
zanieczyszczen. Wyniki w tej grupie krajow sa bowiem zréznicowane — w przy-
padku Luksemburga wzrost TO i TF powodujg zmniejszenie emisji SO_, w Irlandii
- NO_ (jedynie TO), za$ przyczyny zmiennosci polutogennosci Malty nie zostaty
jednoznacznie wyjasnione liberalizacjg handlu (w obu ujeciach - TO i TF).

W krajach, gdzie intensywno$¢ eksportu byta dos¢ wysoka (w przedziale
55-82%: Stowacja, Belgia, Wegry, Estonia, Holandia, Slowenia, Litwa i Czechy),
w wiekszosci przypadkéw otwartos¢ handlowa jest ujemnie skorelowana z wielko-
$ciami SO_i NO.,. Jednakze na Wegrzech i na Litwie zwigzKki te s nieistotne, silniej
zaznacza si¢ natomiast ujemny wplyw PKB per capita (za zwigkszaniem zamozno-
$ci spoteczenstwa idzie bowiem lepsza §wiadomos¢ znaczenia ochrony srodowiska
i na Wegrzech wplyw ten jest wyrazniejszy w przypadku emisji zwigzkow siarki
i azotu; z drugiej strony jednak szybszy wzrost gospodarczy, ale rowniez wzrost
PKB per capita stymulujg zuzycie energii).

Z kolei w panstwach, gdzie intensywnos¢ eksportu jest umiarkowana (wskaz-
nik wynosit od 28% do 55% - Polska, Finlandia, Niemcy, Bulgaria, Austria, Da-
nia, Szwecja, Lotwa, Cypr, Rumunia i Portugalia), wskaznik TO istotnie obni-
za emisje, a w niektorych krajach (w Polsce i Rumunii) role taka pelni tez TF.
W przypadku wigkszych krajow z tej grupy istotne znaczenie ma takze tempo
wzrostu PKB - na tle innych czynnikéw nalezy wnioskowac o jego stymuluja-
cej roli dla skali zanieczyszczen. Potwierdza to wyniki dotychczasowych badan
prowadzonych w skali miedzynarodowej, a tym samym uwzgledniajacych réw-
niez gospodarki ,tygryséw” azjatyckich i kraje najubozsze. Wykazanie istotnosci
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oddzialywania otwarto$ci handlowej na tym tle stanowi istotny wniosek, zwlasz-
cza biorgc pod uwage obiekt badan, czyli kraje, ktérych gospodarki sa znacznie
bardziej jednorodne.

Ostatnia grupa krajow UE obejmuje te o niskim udziale eksportu w PKB
(wskaznik nie przekracza 28% — Grecja, Francja, Hiszpania, Wtochy i Wielka Bry-
tania). W tym przypadku tylko w jednym kraju zaznacza si¢ wyraznie zaleznos¢
miedzy TF i zanieczyszczeniem srodowiska (Wielka Brytania), natomiast w pozo-
stalych panstwach trudno moéwic¢ o wyraznej prawidtowosci.

Reasumujac, z badan wynika, ze istnieje zwigzek migdzy liberalizacjg handlu
(mierzong wielkoscig TO) a zanieczyszczeniem $rodowiska. Wielkos$¢ emisji za-
nieczyszczen (SO, NO, czy CO, per capita na skutek konsumpcji energii) na ogot
maleje wraz ze wzrostem TO. Wida¢ to na przykladzie zaréwno UE-27, jak i przy
dezagregacji na UE-151 UE-12, przy czym dla krajow ,,starej” UE zalezno$ci sg sil-
niejsze. Jednak doktadniejsza analiza poszczegélnych komponentéw wskaznika
TO (eksport, import i PKB) oraz ich wplywu na emisje zanieczyszczen prowadzi
do stwierdzenia, ze taki wniosek wydaje sie zbyt uproszczony. Z badan wyni-
ka, iz najsilniejszy zwigzek z emisja zanieczyszczen ma przede wszystkim PKB.
Z wigkszosci analizowanych wariantéw modeli wyraznie wynika, ze wzrost PKB
powoduje obnizanie poziomu emisji zanieczyszczen. W niewielu przypadkach
mozna dostrzec istotny zwigzek miedzy eksportem lub importem a wielkoscia
emisji zanieczyszczen. Dotyczy to (1) w przypadku eksportu: emisji SO_per capita
w UE-271 UE-15 oraz CO, w UE-27 (zalezno$¢ dodatnia), NO_ogoétem i per capita
dla UE-12 (zalezno$¢ ujemna), za$ (2) w przypadku importu emisji SO,_ogétem dla
UE-27 i UE-12 (zalezno$¢ dodatnia), NO, ogétem i per capita dla UE-12 (zaleznos¢
dodatnia) oraz CO, w UE-12 (zalezno$¢ dodatnia).

PKB, a przede wszystkim tempo jego wzrostu, okazato si¢ czynnikiem stymu-
lujacym skale zanieczyszczen w krajach, gdzie intensywnos¢ eksportu jest umiar-
kowana (wskaznik wynosit 28-55%, w tej grupie jest m.in. Polska). Potwierdza
to tym samym, ze ekologiczna krzywa Kuznetsa powinna by¢ ujmowana w mo-
delach na temat liberalizacji handlu i sSrodowiska przyrodniczego. W odniesieniu
do pozostalych parametréw zanieczyszczenia srodowiska charakter zwigzkow jest
zrdznicowany.
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Srodowisko oraz jego zasoby stanowia gléwne determinanty dziatalnosci gospo-
darczej cztowieka. Traktowane jako zbior elementéw zaréwno przyrodniczych,
jak i przyrodniczo-antropogenicznych $rodowisko jest powigzane bezposrednio
ze wzrostem gospodarczym krajow i regionow. Zatem istotne znaczenie ma efek-
tywne wykorzystanie jego zasobow oraz uwzglednienie ograniczen zwigzanych
z mozliwoscia ich eksploatacji. Zdegradowana przyroda nie spetnia swoich pod-
stawowych funkcji i nie przyczynia sie¢ do powstania spodziewanych korzysci
ekonomicznych.

Ze wzrostem gospodarczym, ktéry wplywa znaczaco na stan srodowiska, nie-
uchronnie wigze si¢ takze problematyka liberalizacji handlu. Jej skutkiem jest
wieksza wymiana miedzynarodowa, a posrednio - produkcja i konsumpcja. Tym
samym mozna powiedzie¢, ze handel miedzynarodowy poteguje zapotrzebowanie
na funkcje srodowiska, m.in. poprzez wzrost popytu na zasoby naturalne, koncen-
tracje produkcji czy nadmierne wykorzystywanie pojemnosci asymilacyjnej $rodo-
wiska. Biorgc powyzsze pod uwage, wydaje si¢ oczywiste, ze liberalizacja handlu
moze by¢ odpowiedzialna za oddzialywanie na $rodowisko; co wigcej — mozna
wrecz przypuszczad, ze handel miedzynarodowy zle mu stuzy.

Wsrdd najczesciej wymienianych niekorzystnych skutkow liberalizacji handlu
w kontekscie przyrody pojawiaja si¢: rabunkowa eksploatacja zasobow surowcow, de-
forestacja i gwaltowne pustynnienie znacznych obszaréw na wszystkich kontynen-
tach, zanieczyszczenie wod, nadmierne ryboldéwstwo, postepujaca degradacja gleby,
sktadowanie odpadéw, emisja zanieczyszczen i wiele innych. Poza tym podkresla
sie, ze ukierunkowana na globalny popyt ekspansja handlowa moze zmienia¢ skale
dzialania przedsigbiorstw, sposdb organizacji produkcji czy kierunki dostaw.

Ponadto negatywny wplyw liberalizacji handlu moze wigza¢ si¢ rowniez
ze wzrostem wolumenu handlu, ktory jest podstawowym czynnikiem determinuja-
cym wzrost transportu miedzynarodowego. Dzialalnos¢ transportowa oddzialuje
na wszystkie elementy $rodowiska, np. jakos¢ powietrza, stan wdd i gleby czy bio-
réznorodnos¢, a jej polutogennosc jest odczuwalna w skali lokalnej (halas, smog)
i globalnej (efekt cieplarniany, perturbacje klimatyczne i meteorologiczne).

Trudno kwestionowac istnienie wymienionych wyzej zagrozen ekologicznych,
jednak przypisywanie ich wystepowania liberalizacji handlu nie jest w pelni



208 Zakonczenie

uzasadnione. Nalezy bowiem podkresli¢, ze oddzialywanie wymiany miedzyna-
rodowej na jakos$¢ srodowiska przyrodniczego i jego poszczegélnych komponen-
tow ma charakter posredni. Z tego powodu wplyw ten nietatwo zidentyfikowa¢
i szczegolowo oszacowac.

Zaleznos$ci miedzy handlem i jego liberalizacja a zanieczyszczeniem srodowiska
przyrodniczego sa przedmiotem intensywnych analiz od czterech dekad. Przeglad
i ocena literatury przedmiotu pokazuje zaréwno réznorodnos$¢ badan w tym za-
kresie, jak i sposobow ujecia tematu, nie przybliza wszakze do udzielenia jedno-
znacznej odpowiedzi na pytanie, czy wolny handel powoduje degradacj¢ przyrody.
Opinie badaczy s3 podzielone, co wynika z wielu przyczyn. Po pierwsze, trudnos¢
polega na wlasciwym ujeciu w modelach ekonomicznych $rodowiska i jego zaso-
béw. Moze ono by¢ taktowane jako czynnik produkcji, dobro konsumpcyjne czy
»dostarczyciel” ustug. W zaleznosci od podejscia wyniki analiz przynoszg od-
mienne wnioski. Po drugie, w tle dyskusji pojawia sie najczesciej watek wzrostu
gospodarczego, na ktory z jednej strony oddziatuje migdzynarodowa wymiana
towarow i ustug, za$ z drugiej — on sam wplywa na stan przyrody. Trudno jest
zatem traktowac te zagadnienia zupelnie rozdzielnie, dlatego do modelowania li-
beralizacji handlu i srodowiska wiacza si¢ zazwyczaj ekologiczng krzywa Kuznetsa
(zaréwno w modelach teoretycznych, jak i empirycznych). Po trzecie, badacze zma-
gaja sie z problemem dostepnosci i poréwnywalnosci danych zrédtowych (dotyczy
to szczegdlnie analiz w skali regionalnej lub globalnej), co stanowi przeszkode
w konstruowaniu modeli. Ostateczne wyniki nie zawsze sg przekonujace, a przy
tym wrazliwe na zmiany poszczegoélnych parametréw. Wszystkie wspomniane
trudnosci ograniczaja mozliwosci np. formulowania rekomendacji dla odpowied-
nich instytucji odpowiedzialnych za prowadzenie polityki ochrony srodowiska czy
tez zajmujacych si¢ wymiang handlowa.

Autorzy postuguja sie w analizach empirycznych ré6znymi metodami staty-
stycznymi i ekonometrycznymi, wsrdd ktorych za najczesciej spotykane mozna
uzna¢ modele réwnowagi ogdlnej, modele regresji i modele oparte na tablicach
input-output. Zdecydowana wiekszos$¢ badan ukazuje wplyw liberalizacji handlu
na zanieczyszczenie powietrza i emisje szkodliwych dla srodowiska gazow cie-
plarnianych. Znacznie rzadziej pojawia si¢ ocena oddziatywania wolnego handlu
na inne elementy przyrody. W wielu modelach wptyw liberalizacji handlu na $ro-
dowisko ukazany jest w postaci trzech powigzanych ze sobg efektéw: kompozycji,
skali i technicznego.

W literaturze przedmiotu intensywnie bada si¢ takze watek dotyczacy istnie-
nia tzw. rajow emisyjnych, czyli zjawiska majacego zwiazek z liberalizacja handlu
i zagranicznymi inwestycjami bezposrednimi. Zainteresowanie ta problematyka
wynika z przekonania, ze niskie standardy ochrony $rodowiska, obowigzujace
w poszczegdlnych krajach, mogg by¢ skutkiem nacisku lobby zwigzanego z eks-
portem. Od wielu lat problem migracji ,,brudnych” przemystéw jest jednym z pod-
stawowych argumentéw, np. ekologdw, przeciwko liberalizacji $wiatowego handlu.
Co ciekawe, o ile jeszcze w latach 90. XX w. wiekszo$¢ badaczy kwestionowala
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istnienie rajow emisyjnych (modele podawaly w watpliwo$¢ ich wystepowanie)
i nie uznawano tagodnych przepiséw ochrony srodowiska jako istotnej determi-
nanty dokonywania inwestycji, to w ostatnich latach pojawiajg si¢ analizy prze-
czgce takim tezom. Niemniej jednak wigkszo$¢ autoréw stwierdza, ze zalozenie
o przewadze komparatywnej wynikajacej z braku lub nieprzestrzegania zasad
polityki ekologicznej wydaje si¢ przynajmniej dyskusyjne, poniewaz ewentualna
migracja ,,brudnych” przemystéw powodowana jest raczej poszukiwaniem blisko-
$ci zasoboéw naturalnych czy mniejszych kosztéw pracy, a nie niskich standardow
ochrony przyrody.

Omodwione powyzej watki stanowig kluczowa czes¢ badan podjetych w ni-
niejszej pracy. Monografia porusza zatem istotng, aktualng i interesujaca proble-
matyke zaleznosci miedzy liberalizacjg handlu a zanieczyszczeniem srodowiska.
Analiza zebranego materialu badawczego, przeprowadzenie analizy statystycznej
oraz modelowania ekonometrycznego pozwolily autorce na zweryfikowanie posta-
wionych we wstepie hipotez badawczych i wyciagniecie kluczowych wnioskow.

Po pierwsze, liberalizacja handlu, a przede wszystkim bedaca jej skutkiem inten-
syfikacja handlu migdzynarodowego nie ma jednoznacznie negatywnego wptywu
na srodowisko przyrodnicze. Jego stan, w miare znoszenia barier handlowych, nie
musi ulec pogorszeniu, wrecz przeciwnie — moze niekiedy si¢ poprawic. Po drugie,
srodowiskowa krzywa Kuznetsa moze stanowi¢ podstawe modelowania wplywu
handlu zagranicznego na emisj¢ zanieczyszczen. Z przeprowadzonej analizy wy-
nika, iz srodowiskowe implikacje liberalizacji handlu sg silniejsze w ,,starych” niz
w ,nowych” krajach cztonkowskich UE. Poza tym wyniki badan potwierdzily istot-
ng zalezno$¢ miedzy PKB i wielkoscig emisji SO , NO , CO, na skutek konsumpcji
energii oraz zuzycia energii i zuzycia energii pierwotnej. Zatem w budowie i wery-
tikacji modeli polutogennosci handlu zagranicznego dla poszczegdlnych panstw
nalezy uwzgledni¢ poziom ich rozwoju gospodarczego, bowiem ocena zaleznosci
na podstawie tego kryterium ulatwia uchwycenie wielu prawidtowosci.

Do badania, jako miarg liberalizacji handlu, przyjeto dwa wskazniki: otwartos¢
handlowg i swobode¢ handlowg oraz dokonano wyboru kilku rodzajow zanieczysz-
czen: SO , NO , emisja CO, w wyniku konsumpcji energii per capita, a takze wielko$¢
zuzycia energii i zuzycia energii pierwotnej. Poza tym w analizie wzi¢to pod uwage
réwniez tempo wzrostu gospodarczego i gestos¢ zaludnienia, ktérych znaczenie po-
twierdzajg liczne wczesniejsze badania. Wyboér zmiennych byt zgodny z dotychcza-
sowym kierunkiem badan nad polutogennoscig liberalizacji handlu zagranicznego,
ktdre szczegdtowo przedstawiono w trzech pierwszych rozdziatach ksigzki.

Z analizy wynika, ze wielko$¢ emisji SO_(w ujeciu bezwzglednym per capi-
ta) jest istotnie powigzana z otwartoscig handlowg oraz PKB, czyli podstawowa
wielko$cig makroekonomiczng. Innymi stowy, taczna emisja SO_jest na ogot tym
wyzsza, im nizsza jest otwartos¢ handlowa. W przeliczeniu na jednego mieszkanca
zaznacza si¢ dodatkowo istotny wptyw dynamiki PKB - im jest ona wigksza, tym
srednio wigksza jest emisja SO . W przypadku krajéw ,,starej” UE zaobserwowano
stymulujgce emisje SO_znaczenie eksportu.
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Podobnie jak w przypadku SO , réwniez emisja NO_ jest istotnie powigzana
z otwartoscig handlowa, co wida¢ na przyktadzie UE-27, jak i przy dezagregacji
na UE-151 UE-12. Ograniczenie emisji NO_ogétem na skutek wigkszej otwarto-
$ci handlowej jest przy tym wicksze w krajach UE-15. W przeliczeniu na jednego
mieszkanca sita tych zaleznosci jest juz znacznie mniejsza. Z analiz wynika dodat-
kowo, ze wzrost gospodarczy i jego dynamika silnie oddziatujg na wielkos¢ emisji
zanieczyszczen NO .

Z kolei emisja CO, na skutek konsumpcji energii zalezy od otwartosci handlowej,
ale tez od wskaznika swobody handlowej (emisja jest na og6! tym wieksza, im niz-
sza jest warto$¢ obu czynnikéw). Poza tym, podobnie jak w przypadku SO _iNO,,
wyzsza dynamika wzrostu PKB oddzialuje istotnie na wielkos$¢ zanieczyszczen.

Przedstawione badanie akcentuje zatem istnienie ujemnej zalezno$ci w obsza-
rze liberalizacja handlu-srodowisko, cho¢ jego wyniki nie s3 w petni zadowala-
jace. Mierzona w rézny sposob liberalizacja handlu (wskaznikami TO i TF) cze-
sto daje bowiem odmienne rezultaty. Sg one widoczne przy dezagregacji krajow
na UE-151i UE-12, a jeszcze silniej wspomniane réznice zaznaczajg si¢ przy ocenie
grup krajow lub pojedynczych panstw. O ile bowiem w przypadku UE-15 wida¢
wyrazny zwigzek miedzy wielkoscig emisji SO_(ogétem), NO , CO, na skutek
konsumpcji energii, zuzyciem energii a wskaznikiem TO (zalezno$¢ ujemna),
to wskaznik TF jest istotny jedynie dla CO, i NO_per capita (w obu przypadkach
zaleznos$¢ ujemna) i dla emisji SO_(zaleznos¢ dodatnia). Z kolei dla UE-12 wskaz-
nik TF ksztaltuje sie zgota odwrotnie - jest nieistotny zaréwno dla wielkos$ci emisji
CO,iNO, per capita, za$ dla emisji SO_wykazana zaleznos¢ ma charakter ujemny.
Rezultaty analizy nie s wigc przekonujace. Z pewnoscia badanie warto powtorzyc,
koncentrujac si¢ gléwnie na grupie nowych krajow cztonkowskich, ktérg charakte-
ryzuje zréznicowany poziom wzrostu gospodarczego oraz jego dynamiki w ostat-
nich dwoch dekadach, co moglto mie¢ decydujacy wplyw na rezultaty badania.

Wyniki analizy sg jednak w petni jednoznaczne dla wielkosci emisji SO, w przy-
padku UE-27. Z badania wynika bowiem, ze zaréwno wzrost TO, jak i TF obniza
emisje SO_(ogotem i per capita) we wszystkich objetych badaniem krajach cztonkow-
skich. Poza tym warto podkresli¢, iz w wigkszosci pozostatych wariantéw badania,
jesli zaobserwowano zalezno$¢ miedzy liberalizacjg handlu a zanieczyszczeniem $ro-
dowiska przyrodniczego, to miala ona na ogot charakter ujemny. Swiadczy to o tym,
ze wolny handel moze prowadzi¢ do poprawy stanu srodowiska przyrodniczego.

Na podstawie analizy literatury przedmiotu oraz przeprowadzonego badania
pozytywnie zweryfikowano postawiong we wstepie hipoteze badawczg. Prawda
jest zatem, Ze liberalizacja handlu mierzona wskaznikami otwarto$ci handlowej
i swobody handlowej, a przede wszystkim bedaca jej skutkiem intensyfikacja han-
dlu migdzynarodowego nie zawsze oddziatuje negatywnie na srodowisko przyrod-
nicze. W miare¢ znoszenia barier handlowych jego stan moze niekiedy si¢ popra-
wi¢. Taki wniosek wydaje si¢ interesujacy w swietle dotychczasowych badan w tej
dziedzinie. Podjete w niniejszej ksiagzce zagadnienia mogg zatem stac si¢ impulsem
do dalszych analiz w tym zakresie.
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International trade liberalisation
and the environment

The case study of the European
Union

(Summary)

The main objective of this monograph is to identify and assess environmental
effects of international trade liberalisation presented as relations between
trade liberalisation and the scale of environmental hazards in the EU Member
States (both EU-27 and broken down into “old” and “new” Member States) for
selected types of pollutions. The main objective shall be attained through the
following detailed goals: (1) review and evaluation of theoretical and empirical
studies on how international trade and its liberalisation effect the quality of the
environment, (2) identification of potential environmental hazards resulting from
trade liberalisation, (3) examining relations between contamination with selected
pollutants and the degree of trade liberalisation (measured with the following
indicators: trade openness and trade freedom) in the EU Member States over
the period 1990-2012, (4) construction and empirical verification of models
that demonstrate relationships between trade liberalisation and environmental
pollution in the EU Member States.

The monograph puts forward the following main research hypothesis:
trade liberalisation measured with trade openness (relation between the sum
of exports and imports to GDP in nominal terms) and trade freedom (average
tariff and non-tariff barriers) indicators and the intensification of trade in
goods and services are not always detrimental to natural environment. The
hypothesis was formulated based on the assumption that trade liberalisation
impacts the environment only indirectly by influencing economic growth, which
is considered a relevant factor of environmental changes.

The main hypothesis is accompanied by two more detailed ones.
According to the first one the environmental Kuznets curve, which depicts
the relationships between economic growth and the environment provides
a basis for modelling the impact of international trade upon pollutants’
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emissions. The second detailed hypothesis reads that relationships between
trade liberalisation and environmental pollutions are stronger in the “old” EU
Member States than in the “new” ones. To validate our hypotheses and draw
conclusions within the research area covered by the study we had to conduct
in-depth studies. In order to do so, we took advantage of interdisciplinary
scientific achievements, mainly in international trade, environmental
economics, natural resources, and macroeconomics. Moreover, our analyses
were based on numerous statistical papers, reports from research, normative
acts, and data from Eurostat and various international organisations. The last
part of the monograph offers statistical conclusions and attempts to build an
econometric model that describes relationships between trade liberalisation
measured with trade openness and trade freedom and environmental pollution
in the European Union.

The study encompasses six chapters. The first one reviews theoretical concepts
developed over recent 40 years, which discuss environmental impact of trade
liberalisation and highlights various approaches to the inclusion of environmental
issues into trade theory. For reasons pertaining to the clarity of reasoning we
focused our research on crucial problems and leading themes. Such approach
has determined the structure of the chapter. Firstly, we revealed fundamental
relationships among trade, its liberalisation, and demand for environmental
functions. On top of that, we examined the issue of comparative advantage at
environmental level and studied contributions on trade liberalisation against
environmental regulations, ownership of environmental resources, recycling, and
transboundary pollutions.

Theoretical studies did not produce any unambiguous answer to the question
about the impact of trade liberalisation upon the environment and showed
new ways of presenting both phenomena against the background of their
mutual relations. Chapter two tries to organise the major findings of empirical
studies, which, similarly to theoretical models, originate from economics and
got enriched with environmental elements. Due to vast diversity of statistical
and econometric methods used in multidimensional analyses, we decided
to group them into general and partial equilibrium models, regression models,
and input-output models. This approach helped us demonstrate difficulties in
applying theoretical tools in building empirical models and restrictions in their
direct application to formulate recommendations for bodies responsible for
environmental policy or trade.

Relationships between trade and environment are also perceived in the light
of the so called pollution haven concept. Subject matter literature stresses that
trade liberalisation has not only fostered international trade but also boosted the
role of foreign direct investment in contemporary economy. FDI may replace
(horizontal investment) or generate (vertical investment) international flows of
goods and services. Due to these links, chapter three discusses environmental
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effects of international flows of foreign direct investment. These subjects are often
combined in research to validate the pollution haven hypothesis.

Chapter four reveals major global environmental hazards resulting from
intensification and liberalisation of international trade, as well as increasing global
production and consumption. More intense business activity increases demand
for natural resources, which leads to, inter alia, predatory mining of resource or
reclamation of tropical forest. Other effects of growth and trade liberalisation
include increasing demand for transport. In this case, intensifying environmental
pressure results from growing volumes of transported goods, which may cause
significant burden and problems visible not only in local or regional but also in
global scale.

Last two chapters present results of our own empirical studies on relationships
between trade liberalisation and the environment in the EU Member States (except
Croatia). Due to significant diversity in economic and social development, we
divided the sample into EU-15 (the so called “old” Member States) and EU-12 (the
so called “new” Member States). Statistical reasoning and econometric modelling
were conducted using secondary resources for the years 1990-2012, mainly
based on data from Eurostat, the World Bank, International Energy Statistics,
and OECDstat. The study covered three pollutants: SO , NO , CO, (as per capita
emissions from energy consumption), we also considered energy consumption.
Trade liberalisation is measured with two indicators: trade openness (TO) and
trade freedom (TF).

Relationship between trade liberalisation and environmental pollution was
evaluated at multiple levels. Firstly, we identified simple indicators of correlation
between these phenomena for a cross-cut time sample. Secondly, we examined
the relationship between environmental pollution and TO, the most often
used indicator of trade liberalisation. Thirdly, besides trade liberalisation,
multidimensional econometric analysis (regression and panel models) take account
of other determinants (in the light of studies conducted so far) pollutogenity
also considered in the environmental Kuznets curve hypothesis. The study was
conducted on a cross-cut time sample covering data about 27 EU Member States
for a period of 17 years (1995-2011). Panel models were estimated for individual
measures of environmental pollution against the same set of explanatory
variables.

Each chapter closes with major conclusions, which synthetically summarise key
themes of the analysis. Final conclusions from research can be found at the end
of the monograph.
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