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Pobudzanie rozwoju
dzieciecych uzdolnieA matematycznych

Wprowadzenie

W ostatnich latach w Polsce zaczeto podejmowaé rozne inicjatywy o$wiato-
we majace na celu rozwijanie kompetencji matematycznych u dzieci juz od naj-
mtlodszych lat. Niemniej jednak obszar edukacyjny zwigzany z pielegnowaniem
uzdolnien matematycznych jest jeszcze niewystarczajaco zagospodarowany
w naszym kraju, pomimo ze istniejg rézne strategie i programy przeznaczone
dla os6b utalentowanych w tej dziedzinie.

Chcac pobudzaé rozwdj zadatkéw uzdolnien matematycznych u dzieci, moz-
na to robi¢ w edukacji poprzez przemyslany dobér tresci i metod ksztalcenia,
odpowiednig organizacje procesu nauczania, a takze poprzez angazowanie §ro-
dowiska pozaszkolnego, nawigzujac wspdtprace pomiedzy szkotami, rodzicami
i réznymi organizacjami, co pozwala na wzbogacenie oferty edukacyjnej. Poza
wymienionymi sposobami jeszcze wazniejsze we wspieraniu rozwoju zadatkow
uzdolnien matematycznych wydaje si¢ przyjecie odpowiedniego modelu ksztal-
cenia. Specjali$ci z zakresu pedagogiki i psychologii juz od dluzszego czasu
wskazujg w tym zakresie na konstruktywistyczne podejscie do procesu ksztat-
cenia.

W artykule tym przedstawi¢ w pierwszej kolejnosci najczesciej stosowa-
ne strategie ksztalcenia uczniéw uzdolnionych matematycznie w polskim syste-
mie o§wiatowym, a nastepnie omowie, jak wazne jest wykorzystywanie idei kon-
struktywistycznych w pobudzaniu rozwoju uzdolnien matematycznych u dzieci
w $wietle uzyskanych przeze mnie wynikéw badan.



132 KAROLINA SKARBEK

Strategie ksztatcenia uczniéw uzdolnionych matematycznie

W pracy z uczniem uzdolnionym matematycznie wykorzystuje sie najczesciej
strategie edukacyjne obejmujace wzbogacanie programéw oraz przyspieszanie
tempa ksztalcenia. Wzbogacone ksztalcenie polega na zapewnieniu bardziej zréz-
nicowanej, poglebionej oferty edukacyjnej, przyspieszenie za$ - na szybszym tem-
pie ksztalcenia, niz zaklada to podstawa programowa. Przyspieszenie ksztalcenia
automatycznie wigze si¢ w pewnym sensie ze wzbogacaniem, poniewaz uczen nie
tylko szybciej, ale takze w wigkszym zakresie opanowuje program niz ten przewi-
dziany dla klasy odpowiadajacej jego wiekowi metrykalnemu (Limont, 2010).

W polskiej ofercie edukacyjnej najczesciej stosowanymi formami wspomaga-

nia rozwoju uzdolnient matematycznych sa:

o indywidualny program nauki -uczen moze go realizowa¢
tylko w zakresie matematyki badz w ramach innych lub nawet wszystkich
obowiazujagcych zaje¢ edukacyjnych przewidzianych w szkolnym planie
nauczania dla danej klasy na kazdym etapie edukacyjnym. Program ten
jest dostosowany do uzdolnien, zainteresowan i mozliwos$ci edukacyjnych
ucznia, ale realizowany w czasie zaje¢ edukacyjnych w szkole';

o indywidualny tok nauki - uczen moze zosta¢ nim objety
w zakresie matematyki badz innych przedmiotéw obowiazkowych we-
dlug systemu innego niz udzial w obowigzkowych zajeciach edukacyj-
nych przewidzianych w planie nauczania dla danej klasy. Uczen reali-
zujacy indywidualny tok nauki moze uczeszczaé na wybrane zajecia
edukacyjne do danej klasy lub do klasy programowo wyzszej, w swojej
lub innej szkole, na wybrane zajecia edukacyjne w szkole wyzszego stop-
nia albo realizowa¢ program w catosci lub w czesci we wlasnym zakresie.
Moze on realizowaé w ciagu jednego roku szkolnego program nauczania
z zakresu dwdch klas lub wiecej oraz moze by¢ klasyfikowany i promo-
wany w czasie catego roku szkolnego. Jest to zatem taka forma realizacji
obowigzku szkolnego, ktorej celem jest przede wszystkim umozliwienie
uczniom szczegdlnie uzdolnionym przyspieszonego ukonczenia poszcze-
golnych etapow ksztalcenia;

o zastosowanie ,podwdjnej promo cji’,czyliumieszczenie
ucznia w klasie programowo wyzszej, potocznie zwane przeskakiwaniem
klas (Karpinska, Zinczuk, 2011);

1 Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej i Sportu z dnia 19 grudnia 2001 r.
w sprawie warunkow i trybu udzielania zezwolen na indywidualny program lub tok nauki
oraz organizacji indywidualnego programu lub toku nauki (Dz.U. z 2002 r. Nr 3, poz. 28).

2 Ibidem.
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e wzbogacanie materiatu programowego z zakre-
su matematyki, takabyproponowane do rozwigzania problemy ma-
tematyczne byty odpowiednim wyzwaniem dla ucznia, pobudzaly jego ak-
tywno$¢, kreatywno$¢ i kompetencje;

o przydzielenie uczniowi osoby eksperta w dzie-
dzinie matematyki lub asystenta nauczyciela (Karpinska, Zin-
czuk, 2011);

o zajecia pozalekcyjne naterenieszkoty, np. kota matematyczne;

o prowadzenie nauczania matematyki z dzie¢mi przejawiajacymi uzdolnie-
nia matematyczne na podstawie programodéw autorskich?®czy
eksperymentow pedagogicznych?

o« nauka w klasach o profilu matematycznym reali-
zujacych rozszerzony program z matematyki;

o nauka w szkolach wspélipracujacych z uczel-
niami wyzszymi. Przykladem takiejplacowkijest Zespot Szkét Uni-
wersytetu Mikolaja Kopernika, Gimnazjum i Liceum Akademickie w Toru-
niu. Jest to szkota ponadpodstawowa ogdlnoksztatcaca dla uczniéw zdolnych,
rekrutowanych z terenu calej Polski. Realizowany jest w niej profil matema-
tyczno-informatyczno-fizyczny dla mlodziezy utalentowanej matematycznie.
Uczniowie maja mozliwo$¢ uczestniczenia w wybranych zajeciach uniwersy-
teckich na prawach studenta, biorg udziat w konferencjach, badaniach nauko-
wych i laboratoriach pod opieka kadry naukowej (Limont, 2010, s. 164-165);

o liczne, réznego rodzaju konkursy i olimpiady matema-
tyczne, ktére majg zasieg miedzynarodowy (m.in. ,Kangur Mate-
matyczny”, ,Matematyka bez granic”, ,,Genius Logicus” itp.), krajowy
(m.in. ,Alfik Matematyczny”, ,Matematyczne Mistrzostwa Polski Dzie-
cii Mlodziezy Kwadratura Kota”, ,,Stypendiada Wczesnoszkolna Plusik-
-Minusik” itp.) lub regionalny (m.in. ,Konkurs Matematyczny KOMA”,
»Dolnoslaskie Mecze Matematyczne”, ,,Konkurs Matematyczny «Z Pita-

3 Istnieja w Polsce szkoly i przedszkola, ktdre realizujg autorski program wspomagania
rozwoju umystowego dzieci i matematycznych uzdolnien E. Gruszczyk-Kolczynskiej, m.in.
Morska Kraina. Przedszkole i Szkota Podstawowa w Kolobrzegu — http:/www.morskakraina.
kolobrzeg.pl/ (dostep: 17.11.2014), Prywatna Szkota Podstawowa ,,Eureka” w Zalesiu Gérnym
- http:/szkola-eureka.pl/ (dostep: 17.11.2014).

4 Taki eksperyment pedagogiczny zwigzany z rozwijaniem uzdolnient matematycznych
prowadzony jest w Chorzowie pod nazwa ,Klasa eksperymentalna z rozszerzonym pro-
gramem edukacji matematycznej i plastycznej w zakresie wspomagania dzieci w rozwoju
uzdolnienn matematycznych”, ktérego pomystodawczynig i opiekunem merytorycznym jest
E. Gruszczyk-Kolczynska.
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gorasem na Ty»” itd.) i s3 kierowane do ucznidéw na réznych etapach edu-
kacyjnych’.

Istniejg ponadto wzbogacone projekty pozaszkolne majace
na celu wspieranie rozwoju uzdolnien matematycznych ucznioéw; przyktadami ta-
kich dobrych praktyk sa m.in.: ,Zdolni z Pomorza™, ,Mazowieckie Centra Talen-
tu i Kariery”, program ,,DiAMEnT. Dostrzec i aktywizowa¢ mozliwo$ci, energie,
talenty”, Dolnoslaski System Wspierania Uzdolnien, z ktérego inicjatywy urucho-
miono konkursy ,,zDolny Slgzak Gimnazjalista” oraz ,,zDolny Slazaczek” czy pro-
gram pomocy wybitnie zdolnym organizowany przez Krajowy Fundusz na rzecz
Dzieci (Cybisiin., 2013, s. 53-55).

Bez watpienia, adresatami wymienionych programoéw nie sg wyltacznie bezpo-
$redni beneficjenci, czyli uzdolnieni uczniowie, ale takze nauczyciele, szczegdlnie
w zakresie roznego rodzaju sympozjow, konferencji czy studiéw podyplomowych®.
Priorytetowym zadaniem tych réznych inicjatyw jest wysoki poziom przygotowa-
nia nauczycieli do pracy z uczniami uzdolnionymi matematycznie. Nadrzednym
celem jest to, zeby nauczyciele nie tylko znali rézne strategie wspierania uzdol-
nien matematycznych, lecz przede wszystkim realizowali je w duchu konstruk-
tywistycznym. Opisane bowiem w tym artykule strategie pracy z uczniem uzdol-
nionym matematycznie moga lokowa¢ sie zaréwno w modelu podajacym, jak
i konstruktywistycznym. To wysokie kompetencje nauczyciela pozwalajg na efek-

5 Dokladne informacje o konkursach matematycznych mozna znalez¢ na stronie in-
ternetowej Stowarzyszenia na rzecz Edukacji Matematycznej — http:/sem.edu.pl (dostep:
17.11.2014). Znajduja si¢ tam dane o siedmiu konkursach miedzynarodowych, 29 konkursach
krajowych i az 92 konkursach regionalnych, ktére odbywaja si¢ na terenie Polski.

6 Pelna nazwa projektu to ,Pomorskie — dobry kurs na edukacje. Wspieranie uczniow
o szczegolnych predyspozycjach w zakresie matematyki, fizyki i informatyki”. Jest on rea-
lizowany w ramach Programu Operacyjnego Kapital Ludzki, majacego na celu wspieranie
uczniéw szkot gimnazjalnych i ponadgimnazjalnych o szczegdlnych predyspozycjach w za-
kresie matematyki, fizyki i informatyki, polegajacego na wypracowaniu regionalnego mode-
lu systemowego wspierania uczniéow utalentowanych.

7 Projekt realizowany przez Mazowieckie Samorzagdowe Centrum Doskonalenia Na-
uczycieli i wspotfinansowany przez Europejski Fundusz Spoleczny. Zostal stworzony z my$la
o szkotach znajdujagcych sie w regionach pozbawionych szerszej oferty edukacyjnej i moz-
liwoéci rozwoju zainteresowan i talentéw dzieci i mlodziezy. Dzialania skierowane sa do
uczniéw zdolnych w zakresie przedmiotéw $cisltych, takich jak: matematyka, fizyka, chemia
oraz informatyka. Uczniowie, ktorzy przejda szczegdtowy proces kwalifikacyjny, uczestniczg
w poéltorarocznym programie cotygodniowych zajeé pozalekcyjnych, a takze w wycieczkach,
obozach naukowych i innych aktywno$ciach.

8 W Akademii Pedagogiki Specjalnej w Warszawie organizowane sg studia podyplomo-
we dla nauczycieli, ktorzy chcg poglebié swoja wiedze i umiejetnosci w zakresie uzdolnien
matematycznych u dzieci.
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tywne i skuteczne rozpoznawanie, pobudzanie i rozwijanie tych zdolnosci poprzez
odpowiedni dobdr tresci nauczania i przede wszystkim wtasciwe sposoby naucza-
nia oraz kreowania tworczego i bogatego srodowiska edukacyjnego.

Jak jednak pokazuje obserwacja rzeczywistosci edukacyjnej, duzym problemem
jest to, ze de facto w przypadku wielu z wymienionych strategii ksztalcenia ucznidéw
uzdolnionych matematycznie korzysta sie z przestarzalej metodyki w duchu mode-
lu transmisyjnego, a zmienia sie tylko w sposéb kosmetyczny gléwnie zakres tresci
programowych, ktore uczen uzdolniony ma opanowac. Mysle, ze czesto popelniane
przez nauczycieli w tym zakresie bledy nie wynikajg z ich zlej woli, malego zaanga-
zowania czy ignorancji, ale z nieuswiadamiania sobie nadal pokutujacych w szkol-
nej rzeczywistosci przestarzatych, nawykowych schematéw ksztalcenia oraz z bra-
ku odpowiedniej wiedzy naukowej i opartego na niej praktycznego przygotowania.
Sformutowana przeze mnie konkluzja znajduje swoje uzasadnienie nie tylko w co-
dziennej obserwacji rzeczywistosci szkolnej, ale takze w wynikach badan wlasnych’.

Badania wiasne dzieci uzdolnionych matematycznie

Przeprowadzone przeze mnie badania podluzne dzieci uzdolnionych matema-
tycznie byly kilkuetapowe i wielowatkowe, a niezwykle istotne w nich bylo pozna-
nie mechanizméw blokujacych manifestowanie tych uzdolnien juz po kilku mie-
sigcach nauki w szkole.

Sledzenie loséw edukacyjnych badanych dzieci polegalo miedzy innymi na po-
znaniu ich $rodowiska rodzinnego i szkolnego. W tym celu przeprowadzitam sys-
tematyczne obserwacje przebiegu edukacji matematycznej'’ organizowanej w kla-
sach, do ktdrych uczeszczaly badane dzieci, a takze zapoznalam sie z opiniami
nauczycieli i rodzicow na temat uzdolnionych dzieci. Podczas calego okresu ba-
dan zostaly przeprowadzone po trzy obserwacje!! w kazdej z osiemnastu klas, do

9 Byly to badania podluzne dzieci przejawiajacych zadatki uzdolnien matematycznych
z warszawskich szkdt; w pierwszym etapie prowadzone w ramach przygotowywania rozpra-
wy doktorskiej, a nastepnie kontynuowane juz po uzyskaniu przeze mnie stopnia doktora.
Badania te zostaly zrealizowane dzieki dwom projektom badawczym w Akademii Pedagogiki
Specjalnej: 1. Grant dla mtodych naukowcéw BSTM 4/12-1 pt. Losy matematyczne uzdolnio-
nych dzieci warszawskich szkot na poczgtku nauki szkolnej; 2. Grant dla mlodych naukowcow
BSTM 3/14-1 pt. Jak ksztattujg sie losy matematycznie uzdolnionych dzieci po trzech latach
nauki szkolnej? Kontynuacja badat podtuznych.

10 Nauczyciele nie byli informowani, ze dzieci biorgce udzial w badaniu podtuznym zo-
staly wytypowane jako posiadajace zadatki uzdolnient matematycznych. Zastosowanie takiej
procedury miato zapobiec wystapieniu samospetniajgcego si¢ proroctwa.

11 Zastosowatam technike obserwacji skategoryzowanej, aby zapewni¢ doktadno$é po-
miaru oraz umozliwi¢ ilo§ciowe opracowanie zbieranych danych.
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ktoérych uczeszczaly badane dzieci. W rezultacie uczestniczytam w 54 zajeciach
z matematyki, podczas ktorych obserwowatam funkcjonowanie badanych uczniow
uzdolnionych matematycznie na tle ich réwiesnikoéw z klas oraz prace nauczycieli.

Biorgc pod uwage temat niniejszego artykutu oraz ograniczenia formalne, za-
prezentuje jedynie wycinek uzyskanych wynikéw, ktory dobrze ilustruje przed-
stawione tezy mojego wywodu'2. Otrzymane dane pokazuja, ze dzieci, ktére przed
rozpoczgciem edukacji szkolnej wykazywaly sie zadatkami uzdolnied matema-
tycznych, po dwoch latach nauki nie prezentuja juz w wielu przypadkach tak wy-
sokiego poziomu wiedzy i umiejetno$ci matematycznych. Ponadto przestaja ma-
nifestowaé wiele waznych ,,cech umystu” - kluczowych w kontekscie uzdolnien
matematycznych — w poréwnaniu z poziomem prezentowanym na starcie edu-
kacyjnym. Dzieci te staly si¢ mniej twdrcze, wykazuja mniejsze poczucie sensu
i stabsza motywacje do nauki matematyki. Na poczatku nauki szkolnej bowiem
zdecydowana wigkszos¢ dzieci z badanej grupy wykazywala entuzjastyczne nasta-
wienie do edukacji matematycznej, jednak juz pod koniec drugiego roku ksztatce-
nia nastawienie polowy z nich uleglo radykalnej zmianie. Poczatkowo wigkszo$¢
badanych wykazywala si¢ kreatywnosciag w uktadaniu zadan matematycznych, ale
juz w klasie drugiej poziom tej kreatywnosci spadt. Co wiecej, w przypadku ponad
jednej trzeciej drugoklasistow mozna méwic¢ o osfabieniu poczucia sensu, czyli
umiejetnosci krytycznego analizowania czynnoséci matematycznych przy rozwia-
zywaniu zadan standardowych, a u ponad jednej pigtej — przy rozwigzywaniu za-
dan celowo zle skonstruowanych (Skarbek, 2015).

Szukajac wyjasnien dla zaobserwowanego zjawiska, poddatam analizie czynni-
ki zwigzane ze sposobami kierowania procesem uczenia przez nauczycieli podczas
szkolnej edukacji matematycznej. Jak si¢ okazato, badani nauczyciele wykazywali
sie malg elastycznoscia i kreatywnoscia w prowadzeniu edukacji matematycznej.
Co gorsza, popelniali liczne bledy metodyczne, skupiajac sie wylacznie na prze-
kazywaniu wiedzy, najczeéciej korzystajac z jednolitych form nauczania i metod
podajacych, ograniczajac aktywno$¢ swoich uczniéw do rozwigzywania zadan
z zeszytow ¢wiczen, zwykle pseudoproblemowych. Rzadko organizowali prace
zespolowa, nieumiejetnie stosowali wzmocnienia, hamujac w ten sposéb cieka-
wos¢ poznawcza dzieci. Poczynione obserwacje pokazaly, ze nauczyciele nie stwo-
rzyli uczniom wystarczajacych warunkéw do gromadzenia odpowiedniej ilosci
doswiadczen logicznych, aby mogli oni samodzielnie konstruowa¢ wlasna wiedze.
Czesto obserwowana aktywno$¢ nauczyciela podczas edukacji matematycznej
ograniczala si¢ do ksztalcenia bieglosci rachunkowej, brakowalo sytuacji proble-

12 Zainteresowanych Czytelnikéw odsylam do prac zawierajacych szczegdltowy opis
przeprowadzonych badan, analiz uzyskanych wynikow i interpretacji, a takze praktycznych
rekomendacji (zob. Skarbek, 2014, 2015, 2016, 2018; Skarbek, Zalewska, 2016).
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mowych, przy rozwiazywaniu ktérych dzieci moglyby rozwija¢ wlasne strategie
rozwiazywania zadan, stosowa¢ nie tylko algorytmiczne, ale i heurystyczne spo-
soby postepowania.

Zdecydowana wigkszos¢ obserwowanych nauczycieli realizowata jedynie mi-
nimum okres$lone w podstawie programowej, $rednio tylko co trzeci wychodzit
ponad zakres podstawowy. Wiekszos¢ z nich, co prawda, dawata dzieciom do roz-
wigzywania zadania spoza pakietéw edukacyjnych, ale poswiecala na to tylko nie-
wielki wycinek czasu, a proponowane zadania byly mato ztozone. Nie odnotowa-
tam, zeby nauczyciele polecali dzieciom wykonywanie zadan niestandardowych,
np. zawierajacych putapki, co stuzy rozwijaniu bardziej ztozonych umiejetnosci
matematycznych.

Skrajne stanowisko prezentowala ta czes¢ nauczycieli, ktorzy nie zostawia-
li dzieciom przestrzeni dla samodzielnego dochodzenia do rozwigzania, lecz od
razu podawali gotowy przepis na rozwigzanie. Duza grupa nie stosowala zasady
indywidualizacji wobec dzieci o znakomitych umiejetnosciach i wiedzy matema-
tycznej, co powodowato ostabienie motywacji i ciekawo$ci poznawczej.

Podsumowujgc, w odniesieniu do przytoczonych wynikéw badania pew-
ne jest, ze programy dedykowane uczniom uzdolnionym matematycznie powin-
ny by¢ opracowane i realizowane nie w duchu tradycyjnego, podajacego modelu
ksztalcenia, ale modelu konstruktywistycznego — opartego na ksztalceniu proble-
mowym, interdyscyplinarnym, gdzie wazna jest aktywna postawa uczgcego si¢
ijego krytyczne myslenie, a zadaniem nauczyciela jest stwarzanie odpowiedniego
srodowiska edukacyjnego. W $wietle dokonanej diagnozy omoéwie teraz gtéwne
filary konstruktywistycznego modelu ksztalcenia dzieci uzdolnionych matema-
tycznie.

Konstruktywistyczny model ksztatcenia w pobudzaniu
rozwoju dzieciecych uzdolniern matematycznych

Gléwnym zalozeniem konstruktywistycznej teorii ucznia sie jest to, Ze uczen to
jednostka aktywna, ktéra konstruuje w swoim umysle system znaczen w inter-
akcji ze $rodowiskiem, a nie po prostu zapamietuje wiedze (Nowak-Lojewska,
2015). Wiedza jednostki tworzona jest w drodze osobistych i badawczych dziatan.
W takim procesie poznania obrazy umyslowe $§wiata sg niepowtarzalne i unikato-
we, poniewaz jednostka ,nie odzwierciedla w umys$le rzeczywistosci, ale tworzy
jej konstrukty” (Klus-Stanska, 2009, s. 60-61).

Kluczowe w calym procesie jest samodzielne wykonywanie czynnosci przez
dziecko, ale swobodna, nieukierunkowania aktywno$¢ ucznia nie jest wystar-
czajaca. Poprzez metody aktywne musi on mie¢ stworzone warunki do obserwo-
wania, doswiadczania, eksperymentowania, po ktérych jest czas na niezbedna
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refleksje, podsumowanie, zastanowienie sie nad efektem wykonanych czynnosci,
weryfikacje postawionych pytan i przypuszczen oraz wyciggniecie wnioskow (Se-
madeni, 2016).

Podstawowa role w rozwoju stanowia pojecia potoczne, jakie jednostka tworzy
w procesach wczesnej aktywnos$ci poznawczej, oraz strategie nadawania znaczen,
ktdre pdzniej przeksztalcaja sie w pojecia naukowe. Proces uczenia sie nie pole-
ga na przyswajaniu tresci przekazywanych przez nauczyciela, ale jest samodziel-
ng i aktywna ,konstrukejg i rekonstrukcja umystowych modeli rzeczywisto$ci”.
Najistotniejsze w owym ,nadawaniu znaczen rzeczywistosci” jest rozwigzywanie
problemdw i obserwacja podejmowanych przez ucznia dziatan. Nauczyciel w tym
procesie czuwa nad porzadkiem pracy, zacheca pytaniami, okazuje zainteresowa-
nie i uznanie dla rozwigzan wypracowanych przez podopiecznych. Dzieci maja
w tym podejsciu prawo do popelniania bfedéw, poniewaz jest to wazny element
procesu badawczego (Klus-Stanska, 2009, s. 61).

Nauczanie matematyki w ramach modelu konstruktywistycznego powinno by¢
zatem traktowane w kategoriach procesu, w ktérym konstruowanie matematycz-
nych poje¢ wynika z aktywno$ci uczniéw i wyrasta z indywidualnego badania przez
nich probleméw. Dziecko nie dostaje gotowej wiedzy matematycznej od nauczycie-
la, ale stawiane jest wobec problemu matematycznego. Musi wtedy poszuka¢ roz-
wiazan poprzez zadawanie pytan, stawianie hipotez i ich weryfikowanie z uwzgled-
nieniem osobistego doswiadczenia, w ten sposob budujac wlasne struktury wiedzy.
Takie podejscie przyczynia si¢ do rozumienia poje¢ matematycznych, a nie tylko do
nietrwalego przyswojenia sobie definicji matematycznych (Nowak-Lojewska, 2015).
Wiedza matematyczna musi si¢ wywodzi¢ z osobistych, praktycznych doswiadczen
dziecka, z ktdrych bierze swdj poczatek intuicyjne rozumienie sensu matematycz-
nych pojeé, a dopiero potem od praktycznego i zyciowego sensu stopniowo powin-
na przechodzi¢ w wiedze naukowa, skladajacg si¢ z ogdlniejszych, abstrakcyjnych
schematéw umystowych. Z tego tez powodu niezwykle istotne jest, Zzeby matematy-
ka szkolna miata sens dla dziecka, byla mu bliska zZyciowo, zwigzana z dziataniami
przez nie podejmowanymii wyrazona w jego jezyku (Semadeni, 2016).

Rozwojowi nowych struktur poznawczych sprzyja pojawienie si¢ konfliktu po-
znawczego, czyli pewnej niezgodnosci miedzy tym, co uczen obserwuje, i tym, co
do tej pory wiedzial na temat jakiego$ zagadnienia matematycznego. Taka sytua-
cja sklania do zastanowienia sie, roznieca ciekawos¢, inspiruje do szukania wyja-
$nienia. Dziecko moze postepowaé wtedy jak maly badacz, ktéry eksploruje oto-
czenie, aby sprawdzic, jak jest w rzeczywistosci. Takie dzialania mozna inicjowac,
modyfikujac kontekst i sposéb sformutowania problemu matematycznego i w ten
sposob rozwijajac elastycznos$¢ myslenia matematycznego (Semadeni, 2016).

Chcac zatem stwarzaé odpowiednie warunki do uczenia si¢ dla dzieci prze-
jawiajacych zadatki uzdolnienn matematycznych, nalezy stawia¢ przed nimi
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zagadnienia, problemy, ktére beda wywolywaly dysonans poznawczy w ich do-
tychczasowych strukturach wiedzy, co zacheci je do podejmowania praktyczne-
go dzialania, wnikliwej obserwacji, eksperymentowania, poszukiwania wyjasnien
i budowania wtasnych strategii intelektualnych. Nalezy wtedy korzystac z aktywi-
zujgcych form pracy, dzieki ktérym uczen bedzie mégt konstruowad swoja wiedze
w sposob dynamiczny, na réznych poziomach reprezentacji umystowych, tworzy¢
sie¢ powiazan pomiedzy pojeciami wywiedziong ze zrozumienia, a nie jedynie
mechanicznie przyswaja¢ wiadomosci, ktdre pozostaja w zdezintegrowanej struk-
turze (Nowak-Lojewska, 2015).

W podejsciu konstruktywistycznym nauczyciel chce zrozumieé punkt wi-
dzenia ucznia, uwzgledniajac jego uprzednie do$wiadczenie, co niejednokrot-
nie jest warunkiem pomyslnego przebiegu procesu konstruowania przez dziec-
ko wlasnych struktur wiedzy. Poznanie przez nauczyciela stanowiska ucznia
wobec zadania, jego opinii, sposobu widzenia sytuacji problemowej, stworze-
nie mu przestrzeni do refleksji i pozostawienie decyzyjnosci w sposobie dojscia
do rozwiazania powoduje, Ze uczen krytycznie poszukuje rdznych rozwigzan,
jest kreatywny, uwzglednia wielo$¢ interpretacji, analizuje i przewiduje rézne
mozliwosci (Nowak-Lojewska, 2015). Niezwykle istotne jest tu rozpoznawanie
przez nauczyciela potrzeb dzieci zwigzanych z ich zainteresowaniami matema-
tycznymi przejawianymi nie tylko w sytuacjach szkolnych, ale takze w codzien-
nym zyciu. Ciekawo$¢ poznawcza wobec zagadnien matematycznych ujawnia
sie w dzieciecym sposobie eksplorowania otoczenia, zadawanych pytaniach, ob-
serwacji procesow zachodzacych w §rodowisku (Nowak-Lojewska, 2015).

Podsumowujgc, w rozwijaniu zachowan znamionujacych uzdolnienia mate-
matyczne u dzieci zgodnie z zalozeniami konstruktywistycznego modelu ksztal-
cenia nalezy odwolywac sie na pierwszym etapie do sytuacji konkretnych, reali-
stycznych dla dzieci, wyplywajacych z ich doswiadczen oraz wiedzy osobistej
zdobytej takze poza szkolg. Dbajac o stworzenie dzieciom przestrzeni do wias-
nych poszukiwan, rozbudzajac ich aktywnos¢ i ciekawos¢ poznawczg, buduje sig
dziecieca motywacje, zaangazowanie i zapal do zajmowania si¢ matematyka. Bar-
dzo wazne jest takze pozostawienie dzieciom swobody w wyborze metody szu-
kania rozwigzania, zachecanie do manipulowania na konkretach, dzieki czemu
same okresla poziom, na jakim sa w stanie w danej chwili zrozumie¢ badane zja-
wisko i opisa¢ je w dostepny dla siebie sposob. Dopiero w dalszej kolejnosci bedzie
zasadne uzupelnienie tego jezykiem symboli.

Takie zdobywanie kompetencji matematycznych w toku dzialania i osobistego
doswiadczania z wykorzystaniem metody problemowej powoduje, ze matematyka
jawi si¢ dzieciom jako niezwykle interesujaca, nie wzbudza obaw i leku przed po-
razka. Dzieci stajg si¢ bardziej samodzielne, krytyczne, twdrcze i elastyczne w my-
$leniu (Nowak-Lojewska, 2015).
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Podsumowanie

Do najczestszych propozycji edukacyjnych skierowanych do uczniéw uzdolnio-
nych matematycznie stosowanych w ramach szkolnictwa powszechnego naleza:
strategia wzbogacania program 6w, obejmujacam.in. za-
jecia na wyzszym poziomie, niz wynika to z wieku metrykalnego, ksztatce-
nie zindywidualizowane, czyli indywidualne programy nauczania,
strategia rozwijania mys$lenia twdrczego oraz najbar-
dziej rozpowszechniona - strategia przyspieszania, umozliwiajg-
ca szybszg promocje do klasy wyzszej. Mozna si¢ takze spotka¢ z jeszcze innym
rozwigzaniem majgcym na celu wspieranie rozwoju uczniow uzdolnionych stoso-
wanym w systemie edukacyjnym, a mianowicie — z ksztalceniem i doskonaleniem
zawodowym nauczycieli. System pozaszkolnych oddziatywan obejmuje réwniez
wspotprace z roznymi o$rodkami, stowarzyszeniami, fundacjami itp. (Dyrda,
2012, . 121).

Pamietajac, ze najbardziej skutecznymi sposobami rozwijania uzdolnien ma-
tematycznych sa zawsze te ,skrojone na miare” indywidualnych potrzeb, za-
interesowan i zdolnosci konkretnego dziecka (zob. Lubinski, Benbow, 2006;
Lupkowski-Shoplik i in., 2003), nieodzowne jest zatem rozwijanie uzdolnien ma-
tematycznych w ramach konstruktywistycznego modelu ksztalcenia, gdzie nacisk
polozony jest na proces, a nie jedynie na efekt ksztalcenia. Wiedza matematyczna
jest konstruowana w umysle dziecka w wyniku jego aktywnego dziatania, w inte-
rakcji ze srodowiskiem edukacyjnym. Nie mozna przekaza¢ dziecku wiedzy na te-
mat zagadnien matematycznych wylacznie poprzez pokazy i stowne objasnienia
(Semadeni, 2016).

Nauczyciel w tym procesie wystepuje w roli facylitatora, ktory pobudza aktyw-
no$¢ matematyczng ucznia, zacheca do patrzenia ,matematycznymi oczami” i or-
ganizuje mu warunki do uczenia si¢, stwarza sytuacje edukacyjne, ktore sa dla
dziecka wyzwaniem, bo wzbudzaja ciekawo$¢ poznawczg i prowokujg do myslenia
(Nowak-Lojewska, 2015). Ponadto wykorzystanie strategii konstruktywistycznej
w edukacji matematycznej dzieci przejawiajacych zadatki uzdolnien matematycz-
nych rozwija wyobraznie matematyczna, oryginalnos¢ i elastyczno$¢ myslenia
(Nowak-Lojewska, 2015).

Na koniec warto, jako podsumowanie, wymieni¢ siedem czynnikow wyrdz-
nionych przez J. Renzulliego, ktére zdaniem tego autora warunkujg pomyslne
realizowanie przez placéwke edukacyjng programu rozwijajacego uzdolnienia
uczniéw, takze w dziedzinie matematyki (Renzulli, 1975, za: Eby, Smutny, 1998,
s. 141). Sa to: odpowiednia selekcja i przeszkolenie kadry nauczycielskiej, precy-
zyjne zaprojektowanie tresci i metod ksztalcenia, ktdre skutecznie pobudzaé beda
wszechstronny rozwdj uczniéw, stosowanie trafnych i rzetelnych metod identy-
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fikowania uzdolnien, szczegétowe okreslenie zalozen i celéw przyjetych pro-
graméw, systematyczne przeprowadzanie ewaluacji prowadzonych projektow
i programéw, jasny podzial odpowiedzialnosci, a takze stworzenie atmosfery
wspotpracy wsrod personelu placowki. Do wymienionych czynnikéw dodatabym
jeszcze jeden wazny element, a mianowicie zaangazowanie rodzicéw we wspdlna
prace nad rozwijaniem matematycznych talentow ich dzieci.
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