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4.5. Park Krajobrazowy Wzniesien L6dzkich — terenowe
laboratorium form rzezby terenu

Wstep

Cel ogdlny:
Uczen poznaje charakterystyczne formy terenu wystepujace w Parku Kra-

jobrazowym Wzniesien Eédzkich.

Cele szczegotowe:

Uczen:

poznaje polozenie mezoregionu Wzniesien L6dzkich, potrafi umiejscowi¢
go na mapie wojewodztwa toédzkiego;

poznaje specyfike strefy krawedziowej Wzniesien L.ddzkich i procesy, ktore
przyczynily si¢ do ich powstania, wskazuje skutki dziatania tych proceséw;
rozpoznaje charakterystyczne formy geomorfologiczne wystepujace
na powyzszym terenie, poznaje i rozumie ich geneze (m.in. parowu) )
dostrzega specyfike dolin rzecznych i mis zrédliskowych Wzniesien L6dz-
kich, rozumie procesy dzialajace na moreny w klimacie peryglacjalnym;
poznaje formy terenu, ktérych geneza zwigzana jest z dzialalnoscig czlo-
wieka, rozumie wplyw czlowieka na uksztaltowanie terenu na przyktadzie
rezerwatu Parowy Janinowskie;

poznaje przyklady dzialan stuzacych zachowaniu waloréw krajobra-
z6w przyrodniczych oraz zapobieganiu ich degradacji;

poznaje rézne formy ochrony przyrody we wlasnym regionie (w rejonie pod-
16dzkim) — park krajobrazowy, rezerwat przyrody, pomnik przyrody, oraz
poznaje na przykladzie istnienia i funkcjonowania Parku Krajobrazowego
Wazniesien Eddzkich sposoby ochrony georéznorodnosci i bioréznorodnosci.
Srodki dydaktyczne / materialy pomocnicze:

mapa topograficzna terenu;

mapa wojewodztwa 16dzkiego z zaznaczonymi obszarami parkéw krajo-
brazowych;

materialy dydaktyczne pomocnicze — np. schemat nasunigcia lado-
lodu skandynawskiego ok. 180-150 tys. lat temu w okolicach Eodzi
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(opcjonalnie do wykorzystania na punkcie widokowym), schemat roz-
woju parowu na przykladzie Parowéw Janinowskich, mapa ze zdjeciami
oraz planszami budowy geologicznej glazéw narzutowych wystepujacych
na terenie Wzniesienn L.odzkich;
« fotografie form terenu.
Metody pracy: obserwacja w terenie, praca z mapa, burza mézgéw, dysku-
Sja, warsztat terenowy.
Formy pracy: indywidualna, grupowa.

Czes¢ wprowadzajaca: Zapoznanie uczestnikdéw z tematem zaje, poszcze-
g6lnymi zagadnieniami i trasg w terenie.

Cze$¢ realizacyjna:

1. Wyjazd terenowy, punkty postojowe dostosowane do tresci prezentowa-
nych w trakcie zaje¢ (np. punkt widokowy w Moskwie — strefa krawedziowa
Wozniesienn Lodzkich, wal moreny czotowej, Anielin i rezerwat Parowy
Janinowskie, rezerwat Struga Dobieszkowska z asymetryczna doling rzeki
Mlynowki, glazowisko w Rosyjce, rozcigcie drogowe w Dabrowce Malej
jako przyklad denudacji antropogenicznej).

2. Uczniowie zapoznaja sie z formami terenu i rzezba Wzniesien Eddzkich,
swoistym ,terenowym laboratorium form geomorfologicznych”

3. Uczestnicy beda mieli mozliwo$¢ wejs¢ do dwoch rezerwatéw przyrody.
W rezerwacie Struga Dobieszkowska zapoznaja si¢ z asymetryczng doling
$rodlesnego strumienia zasilanego przez licznie wystepujace tam zrédla.
W drugim rezerwacie — Parowy Janinowskie — uczniowie poznaja wyrdz-
niajaca sie rzezbe terenu, m.in. dtugi na 2,5 km system parowéw w Lesie
Janinowskim. Tym samym przyswoja wiedz¢ na temat sposobéw ochrony
geordznorodnosci i bioréznorodnosci na pétnoc od Lodzi.

4. Podczas zaje¢ uczniowie beda mogli zapoznac sie z bogactwem i rézno-
rodnoscia proceséw denudacyjnych majacych wplyw na rzezbe Parku oraz
z efektami dziatania tych procesow.

5. Uczniowie zapoznaja si¢ z najwazniejszymi grupami form geomorfologicz-
nych Wzniesient E6dzkich w terenie i beda potrafili je wyodrebnic.
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Cze$¢ podsumowujaca:

1. Informacja dotyczaca form ochrony przyrody, w tym Parku Krajobrazo-
wego Wzniesient Lodzkich. Uczniowie po zakonczonych zajeciach potra-
fia poda¢ definicje parku krajobrazowego, potrafia takze wskaza¢ przynaj-
mniej jeden sposéb ochrony georéznorodnosci.

2. Krétkie oméwienie punktéw postojowych.

3. Dyskusja podsumowujaca na temat réznorodnosci form terenu w krajo-
brazie Parku, z ktérymi mogli zapoznac si¢ uczestnicy zajec.

4. Zakonczenie.

Nie da sie¢ uczy¢ o krajobrazie w oderwaniu od przestrzeni geograficz-
nej, bez wyruszenia w tzw. teren. Nic nie zastapi pokazania jego piekna, una-
ocznienia waloréw obserwacji bezpoérednich a czasem rozwiazania w tere-
nie pewnych probleméw poznawczych. Podobnie jest wtedy, kiedy chcemy
zwroci¢ uwage na szczegélny charakter naszego otoczenia, a taki niewatpli-
wie odnalez¢ mozemy na terenie parkéw krajobrazowych w Polsce, takze
w wojewddztwie 16dzkim.

Grupy form rzezby terenu w Parku Krajobrazowym Wzniesien
Eodzkich

Juz w latach powojennych obszar podlédzki stal sie przedmiotem zainte-
resowania badaczy i naukowcéw 16dzkiej szkoly geomorfologicznej stworzone;
przez profesora Jana Dylika. Wskazywano wtedy na unikatowy charakter tego
terenu, ktory cechuja deniwelacje siegajace 100 m na odcinku 3 km. Obszar ten
opisywany w starszej literaturze jako Wyzyna Lédzka (Klatkowa 1972; Dyli-
kowa 1973) znajduje odzwierciedlenie w regionalizacji Jerzego Kondrackiego
(2002) z jej aktualizacja wedtug Jerzego Solona (2018) jako mezoregion.

Obszar Polski Srodkowej to przede wszystkim staroglacjalny krajo-
braz zdominowany przez tereny nizinne i réwninne. Plaskie lub lekko faliste
powierzchnie wysoczyzn, uksztaltowane przez ladolody w starszych okre-
sach glacjalnych, przecinaja réznej wielkoéci doliny, najczesciej o plaskich
dnach i tagodnych zboczach. Obszar wojewddztwa 16dzkiego jest wiec obsza-
rem ,przejécia” pomiedzy nizinami i wyzynami. Przejscie to w wielu miejscach
Polski Srodkowej wyglada nieco inaczej.

W poludniowej czesci tego obszaru, w kilku miejscach, znajdujg si¢ krainy
o znacznie bardziej urozmaiconej rzezbie powierzchni, bedace swoista zapo-
wiedzig wyzyn zajmujacych poludnie Polski. Jednym z takich regionéw sa wla-
$nie Wzniesienia E6dzkie. Najwyzsza, pagorkowata, znajdujaca si¢ w péinocnej
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cze$ci powierzchnia Wzniesien tworzy wyrazng krawedz morfologiczna. Sta-

nowi ona fragment charakterystycznego, ,wyzynnego polwyspu’, gdzie kul-

minacje wzgorz i pagéréw osiagaja wysokosci 240-284 m n.p.m. Takie war-
tosci mozemy obserwowa¢ niekiedy w niektérych obszarach wyzyn Polski

Potudniowej. Stad wskazywano na istnienie strefy krawedziowej (dawniej

Wyzyny Lédzkiej) Wzniesien Lodzkich (Dylikowa 1973; Turkowska 2006).

Podstawowym walorem krajobrazu pélnocnej czesci Wzniesien Lodz-
kich jest jej poligenetyczna i zlozona rzezba terenu. Byla to jedna z najwazniej-
szych przyczyn utworzenia w 1996 roku Parku Krajobrazowego Wzniesien

Lodzkich (PKWL). W swym pierwotnym zarysie Park obejmowaé miat jedy-

nie doline $rodkowej Moszczenicy — rzeki przeptywajacej obecnie przez $rodek

Parku. Zasadnicze rysy rzezby terenu Polski Srodkowej uksztattowane zostaly

w wyniku proceséw geologicznych, ktdre zachodzily na tym obszarze prawie

180-130 tys. lat temu w epoce plejstocenu, podczas zZlodowacen srodkowopolskich

(Mojski 2005). Zreby wspélczesnej rzezby Polski Srodkowej uformowat ladoléd

$rodkowopolski Odry stadiatu Warty w lobie Bzury (Turkowska 2006) (ryc. 23).

Budowa geologicznairzezba powierzchni PKWE ksztaltowaly sie we wzgled-
nie dlugim odcinku czasowym; wystepuja tu utwory geologiczne i formy rzezby
ordznej genezie, ksztaltowane w odmiennych warunkach. Prawie 180-130 tys. lat
dzialania proceséw geomorfologicznych doprowadzilo do powstania réznorod-
nego zespolu form rzezby strefy krawedziowej. Wyr6zni¢ mozna cztery gtéwne

grupy form wg kryterium chronologiczno-genetycznego (Kobojek 2021):

[ grupa. Najstarsze — formy wypukle (wzgoérza, pagéry i pagérki oraz
powierzchnie wysoczyznowe), ktére powstaly w wyniku proceséw
glacjalnych w czasie stadialu Warty, bedacego etapem recesji
(wycofania) ladolodu zlodowacenia srodkowopolskiego.

IT grupa. Naleza do tej kategorii ztozone formy dolin rzecznych, ksztalto-
wane w diugim okresie czasu poglacjalnego. Ich okres rozwoju
obejmuje czas od zaniku ladolodu do okresu wspodlczesnego.

ITI grupa. Obejmuje elementy rzezby — poza dolinami rzecznymi — ksztal-
towane przez procesy peryglacjalne (odbywajace si¢ w surowych
i zimnych warunkach na przedpolu ladolodu). Do tej kategorii
naleza m.in. niecki i doliny denudacyjne.

IV grupa. Najmlodsze (wspélczesne) elementy rzezby, poza dolinami rzecz-
nymi, powstale w wyniku proceséw morfogenetycznych, dla kto-
rych bezposrednim impulsem byla dzialalnos¢ cztowieka w cza-
sach historycznych. Formy erozyjne w postaci parowow, wcigcia
drogowe, a takze wysokie miedze naleza do tej kategorii form geo-
morfologicznych.
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Ryc. 23. Loby ladolodu warciariskiego wedtug koncepcji Turkowskiej (2006)
1 — obszar powyzej 200 m n.p.m., 2 — zasieg ladolodu, 3 — kierunki naptywu mas
lodowcowych, 4 — obszar zaje¢
Zr6dto: Turkowska (2006)

I grupa form rzezby terenu. Geneza glacjalnych zrebéw rzezby strefy
krawedziowej Wzniesien Lodzkich

Strefa krawedziowa Wzniesienn Eodzkich (Wyzyny Loédzkiej) powstala
w wyniku procesow glacjalnych, zwiazanych z nasunig¢ciem, a péz-
niej topnieniem ladolodu stadialu Warty zlodowacenia $rodkowopol-
skiego. Obszar ten odznacza sie specyficznymi cechami rzezby terenu widocz-
nymi w makroskali. Teren lezacy na péinoc od najwyzszych wzniesien obniza
si¢ w kierunku Pradoliny Warszawsko-Berlinskiej od wysoko$ci 284 m n.p.m.
(Wzgoérze ,Radary”) do 95 m n.p.m. (migdzy Leczyca a Lowiczem). Obnizenie
nastepuje stopniowo. Stosunkowo kroétkie, lecz strome stoki przechodza w kolejne
splaszczenia lezace na nizszych poziomach (ryc. 24) (Turkowska 2006).
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Ryc. 24. Profil hipsometryczny (poludnikowy) i szkic geomorfologiczny potnocnej czesci
Wzniesient Eédzkich i ich przedpola (wg Klatkowej 1964): 1.1 poziom — ,wyzynny”
(284-240 m n.p.m.), 2. Il poziom — ,smardzewski” (210-185 m n.p.m.), 3. I1I poziom
— strykowski” (180-165 m n.p.m.), 4. IV poziom — ,katarzynowski’, S. V poziom ,Woli
Makolskiej” (Pradolina Warszawsko-Berliniska), 6. krawedzie i stoki poszczegélnych
poziomow, 7. doliny rzeczne, 8. terasy nadzalewowe, 9. wydmy, 10. niecki denudacyjne
Zrédto: Turkowska (2006)

Charakterystyczny wyglad péinocnej strefy krawedziowej Wzniesien £odz-
kich wynika ze specyfiki proceséw wystepujacych w trakcie nasuwania sie lado-
lodu stadialu Warty. Postepujacy z péinocy ladoléd (ryc. 25) na poludnie od
pradoliny Bzury napotkal na swej drodze wyniesienia starszego podloza, ktére
czasowo hamowaly jego ruch. W efekcie silnego nacisku ladoléd zaczat
zdzieraé (egzaracja), pietrzyé i przesuwa¢ skaty znajdujace sie najego



174  Polnocna cze$¢ Lodzi i Park Krajobrazowy Wzniesient Eodzkich

drodze i w jego podlozu. Ladolod dzialal jak gigantyczny spychacz. Stopniowo
przesuwal i pietrzyl masy skal. Gdy dotarl na lini¢ dzisiejszej péinocnej
krawedzi Wzniesiert E6dzkich, zatrzymal sie (nie byt w stanie pokonaé bariery
podtoza skalnego). Dochodzito do oscylacji ladolodu na przedpolu w warun-
kach coraz wyzej polozonego podioza mezozoicznego. W stopie ladolodu (dol-
nej jego czesci) zachodzily procesy zdzierania podloza, dochodzito do zabu-
rzen glacitektonicznych wczesniej zdeponowanych skat lodowcowych. W ten
sposéb powstaly charakterystyczne stopnie (szkic B1-B3, ryc. 25) w strefie
ksztaltowanej pod wplywem aktywnego ladolodu. Zasieg ladolodu zaznaczyt
sie ciagami form akumulacyjnych: wzgoérz i pagéréw moren czolo-
wych ze spietrzeniami glacitektonicznymi wsrodku. Glacitektonika
to termin opisujacy deformacje podloza pod wpltywem naciskéw przemieszczaja-
cego sie ladolodu (Ber, Krzyszkowski 2004).

awans
& lgdolodu

zanik
= ladolodu

Ryc. 25. Nasuwanie sie ladolodu stadialu Warty (zlodowacenie $rodkowopolskie)
oraz jego zanik w strefie krawedzi Wzniesien E6dzkich
Szkic A (szkic paleodynamiczny): 1 - strefa ksztaltowana pod wplywem nasuwajacego sie
z péinocy (aktywnego) ladolodu, ciagi moren czolowych ze spietrzeniami glacitektonicznymi
(moreny czolowe i moreny czolowe spietrzone — frontalny zanik ladolodu); 2 - strefa
uformowana pod wplywem ladolodu zanikajacego powierzchniowo (arealnie), zespoly
kemow i duze pojedyncze kemy oraz inne formy szczelinowe; 3 — strefa wyksztatcona pod
wplywem obfitych wod ladolodu stagnujacego, pola piaskéw sandrowych; 4 — kierunek
nasuwania si¢ ladolodu, zréznicowana wielko$¢ strzatek oznacza rézng aktywnosé lodowca
Szkic B: B1-BS - kolejne fazy nasuwania sie i zaniku ladolodu stadialu Warty na obszar strefy 1
(ze szkicu A) i ksztattowanie sie stopni krawedziowych w wyniku oscylacji ladolodu Warty,
egzaracji podloza oraz proceséw glacitektonicznych na coraz wyzej polozone podloze mezozoiczne
Zrédlo: Klatkowa 1972; z niewielkimi zmianami Mojskiego 2005
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W efekcie akumulacyjnej dzialalnosci ladolodu oraz w rezulta-
cie spychania i spietrzania mas osaddw przez aktywnyladoléd w obsza-
rze strefy krawedziowej Wzniesient Eddzkich uformowata si¢ gruba na ponad
100 m pokrywa osadéw czwartorzedowych — gléwnie glacjalnych z wkompo-
nowanymi osadami wegli brunatnych z miocenu (18 mln lat).

Wspolczesnie taka geneze potwierdza widoczny na mapie topograficz-
nej ciag wzgdrz i pagoéréw moren czolowych, m.in. na potudnie od Plichtowa.
Moreny tworza nieregularny luk. Formy otaczaja Zrédliskowe obszary rzeki
Moszczenicy. Widoczna jest wyrazna asymetria przeksztalconych w warunkach
klimatu peryglacjalnego wzniesiert morenowych (ryc. 26). Zbocza péinocne
— od strony, gdzie niegdy$ znajdowat si¢ aktywny ladoléd - s stosunkowo krot-
kie i strome (nachylenia nawet do 10°). Stoki o wystawie potudniowej — skie-
rowane na zewnatrz od dawnej granicy zasiegu ladolodu — sg dluzsze i znacznie
lagodniej nachylone ku potudniowi (Kobojek 2021).

Warto zatem zaznaczy¢, iz rzezba tego terenu jest poligenetyczna
i ztozona oraz réznorodna w formie. Jedna forma rzezby terenu
powstala w wyniku dzialania réznych czynnikéw i w réznym czasie.

e

B =l

Ryc. 26. Fragment mapy topograficznej w skali 1:10 000; ciecie poziomicowe wynosi
S m (miedzy poziomicami wykreslonymi linig ciagla). Na niebiesko zaznaczone strome
polnocne stoki wzgorz przeksztalconej w warunkach klimatu peryglacjalnego moreny
czolowej uformowane w miejscu aktywnej dzialalnosci akumulacyjnej ladolodu zlodowacenia
$rodkowopolskiego Odry stadiatu Warty (za Kobojek 2021)
Zrédlo: oprac. Krystyna Rozensztrauch-Sosnowska na podstawie
www.geoportal.gov.pl (dostep: 15.09.2023)
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II grupa form rzezby terenu. Zlozone formy dolin rzecznych,
ksztaltowane w dlugim okresie czasu poglacjalnego

Waznym elementem zarysowanym w rzezbie Wzniesien L.édzkich sa doliny
rzeczne. Przez najwyzsze wzniesienia tej strefy krawedziowej, miedzy Lodzia
a Brzezinami, biegnie dzial wodny II rzedu oddzielajacy dorzecze Bzury (na
pétnocy) i Pilicy (na potudniu) oraz we fragmencie takze dzial wodny I rzedu
miedzy dorzeczem Wisly i Odry. Na terenie Parku znajduja sie poczatkowe
odcinki trzech rzek: Bzury oraz jej dwoch prawostronnych doplywéw — Mosz-
czenicy i Mrozycy. Na ponizszej mapie widoczne sg dobrze zarysowane doliny
rzeczne i zaznaczone dzialy wodne (ryc. 27).

m. n.p.m.
280 270 (260 250 [240 []230 [[]220 (210 (200 190 (180 [ 170 [ 160 [ 150 [ 140

granica Parku dziat wodny | rzedu rzeki

------ granica otuliny — — — dziat wodny Il rzedu

Ryc. 27. Mapa hipsometryczna z zaznaczonymi dzialami wodnymi I'i IT rzedu
Zrédlo: Kurowski (1998) (zmieniona; 1:210 000)

Wymienione wczeéniej rzeki oraz ich doplywy tworza rozgaleziona sie¢
rzeczng na terenie PKWL. Ksztaltowanie si¢ odptywu rzecznego na analizo-
wanym obszarze rozpoczelo si¢ z chwilg zaniku ladolodu warcianskiego, czyli
okolo 150-140 tys. lat temu i trwa do dzisiaj. Przez ten dlugi czas rzeki ero-
dowaly podloze, transportowaly i akumulowaly materiat rzeczny
(aluwia), caly czas tworzac swoje doliny. Cieki na obszarze PKWE sa
niewielkie, tu maja swoje poczatki, stad prowadza niewielka ilos¢ wody. Powstale
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doliny s3 waskie i ograniczone stromymi zboczami. Odznaczaja si¢ za to duzym
spadkiem (charakterystycznym dla wyzyn). Na wielu odcinkach rzek, poczawszy
od obszaréw nisz zrédliskowych, koryta wyscietane sa gltazami i zwirem wyplu-
kanym z erodowanego podloza morenowego — miejsca te zwane sa potocznie
kamiericami (Moniewski 2004). Woda gruntowa, wyplywajac na powierzchnie,
wynosi drobniejsze czasteczki w dét strumienia, na miejscu pozostawiajac grub-
sze frakcje. Jest to jeden z rodzajéw transportu fluwialnego (Migon 2009).

Fot. 7. Nisza zrédliskowa z widocznymi Fot. 8. Dolina rzeki Mlynéwki w rezerwacie
glazami zwanymi kamiericami Struga Dobieszkowska z wyraznie widoczng
w rezerwacie Struga Dobieszkowska asymetrig doliny
Zrédto: fot. K. Krakowska (ZPKWL,) Zrédto: fot. K. Krakowska (ZPKWE)

Jedna z najpiekniejszych na terenie Parku dolin jest ta utworzona przez
rzeke Mlynéwke (objeta ochrona w postaci rezerwatu przyrody Struga
Dobieszkowska), z wyraznie zarysowang asymetria dolinna (ryc. 28): réz-
nica wysokoéci terasy nadzalewowej w stosunku do koryta wynosi co najmniej
6-8 m. Podobnie wyglada asymetria doliny Mrozycy w okolicach miejscowosci
Tadzin - jej wschodnia cze¢$¢ wznosi sie nad koryto rzeki o ok. 6-7 m.

ITI grupa form rzezby terenu. Rzezba peryglacjalna

Mowiac o rzezbie Wzniesien Eddzkich, nie mozna pominaé form stoko-
wych, jakimi sg dolinki i niecki denudacyjne. Ich geneza wiaze si¢ z dzia-
laniem proceséw splukiwania i soliflukcji w zimnych warunkach kli-
matycznych (peryglacjalnych wystepujacych na przedpolu ladolodu), przy
wystepowaniu w podiozu wieloletniej zmarzliny (stale przemarznigtego
gruntu, nawet w miesigcach letnich). Wskutek dzialania proceséw stokowych,
rozpatrywanych w odpowiednio dlugiej skali czasowej, dochodzi do obnizenia
powierzchni terenu, czyli denudacji (Migon 2009).

Niecki denudacyjne sa niewielkimi formami, ich dtugo$¢ wynosi do kilkuset
(300) metréw, a szerokoéé kilkadziesigt metréw. Doliny denudacyjne sa dtuzsze
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i zazwyczaj przechodza w dolnej czeéci w formy dolin rzecznych. Niecki i doliny
denudacyjne urozmaicaja sam wyglad form glacjalnych - wzgdrz i pagérow.
Niecki denudacyjne wystepuja takze na zboczach dolin rzecznych.
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Ryc. 28. Mapa hipsometryczna doliny rzeki Mlynéwki w rezerwacie Struga Dobieszkowska
z zaznaczonym przekrojem SE-NW przez doling, ponizej profil z wyraznie zaznaczona
asymetria doliny — strome zbocze po poludniowo-wschodniej stronie doliny rzeki Miyndwki.
Czerwonga linig zaznaczony przekrdj przez doline od punktu A do C
Zrédlo: www.geoportal.gov.pl (dostep:15.09.2023)
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Zbocza niecek i dolinek w sposéb plynny (lagodny) przechodza w dna doli-
nek. Tym samym opisywane formy posiadaja charakterystyczny nieckowaty
ksztalt (ryc. 29). Cecha ta jest rezultatem proceséw soliflukcji — wzglednie
szybkiego spelzywania drobnego materialu mineralnego (piaskéw i mutkéw)
nasigknietego woda w gornej, wierzchniej warstwie, ktdra roztapia sie¢ w porze
letniej na powierzchni zmarzliny. W wyniku soliflukcji material mineralny prze-
mieszczany byl zaréwno wzdluz osi dolinki, jak i po jej zboczach do dna niecki.
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Ryc. 29. Fragment mapy topograficznej w skali 1:10 000, ciecie poziomicowe wynosi S m
(miedzy poziomicami wykreslonymi linig ciagla) (za Kobojek 2021)
Zrédlo: oprac. Krystyna Rozensztrauch-Sosnowska na podstawie www.geoportal.gov.pl
(dostep: 15.09.2023)

Interpretujac i analizujac mape topograficzna (ryc. 29), mozemy dostrzec
formy denudacyjne na stromych pétnocnych stokach wzniesien morenowych
w strefie krawedziowej Wzniesient Eodzkich. Czerwonymi strzatkami zaznaczone
zostaly niecki denudacyjne, doliny denudacyjne za$ niebieskimi strzatkami.

W zimnych warunkach klimatycznych, jakie panowaly od okoto 100 tys.
do 10 tys. lat temu, obok proceséw stokowych — soliflukgji i sptukiwania, inten-
sywnie dzialaly procesy eoliczne. Obszar Wzniesient E6dzkich byl miejscem
intensywnie dzialajacych proceséw eolicznych polegajacych jednak gléwnie
na wywiewaniu (deflacja) drobnego materiatu piaszczystego i pylastego.
Kolejnym procesem byla korazja - jej slady mozna odnalez¢ na odlamkach
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twardych skal. Znajdowane na polach kamienie i glaziki nosza $lady szlifowa-
nia przez wiatr, ktéry niést drobny material piaszczysty. Uderzajace w odlamek
skalny kwarcowe ziarenka piasku $cieraly jego powierzchnie, formujac z czasem
ostra krawedZ nazywana grania. Fragmenty skalne, ktére posiadaja taka gran,
okreslamy graniakami (eologliptolitami).

Slady dziatania proceséw eolicznych na Wzniesieniach Eédzkich widoczne
s takze na wigkszych eratykach zwanych gtazami narzutowymi (powyzej
256 mm; za Wenworth 1922). Niektérym z eratykéw mozna przyporzadko-
wa¢ konkretng lokalizacje w Skandynawii, gdzie zostaly wyerodowane i ,wbu-
dowane” w mase ladolodu (ryc. 30). Glazy takie nazywaja si¢ eratykami
przewodnimi. W terenie odnalez¢ tez mozemy eratyki pomocnicze, ktorych
pochodzenie mozna wprawdzie oznaczy¢, ale ze znacznie mniejsza dokladno-
écia (Czubla i in. 2006). Eratyki na terenie PKWL znajduja si¢ na wtérnym pod-
lozu, co znaczy, ze zostaly przeniesione, m.in. z terenu p6l, gdyz stanowily istotna
przeszkode w prowadzeniu zabiegéw agrotechnicznych. Wéréd znajdujacych sie
w Parku eratykow znajdziemy skaly zaréwno osadowe, magmowe, jak i metamor-
ficzne, pochodzace z réznych regionéw Skandynawii.

Skaty osadowe powstaja w wyniku gromadzenia si¢ materiatu okrucho-
wego, organicznego lub chemicznego, najczeéciej w zbiornikach wodnych
(sedymentacja). Geneza skal magmowych zwigzana jest ze zjawiskiem
wulkanizmu (skaly te tworza si¢ wskutek zastygania magmy na powierzchni
Ziemi i posiadaja wtedy strukture skrytokrystaliczna, z uwagi na szybkie sty-
gniecie) oraz ze zjawiskiem plutonizmu (zastyganie magmy odbywa si¢ pod
powierzchnig Ziemi, a skaly plutoniczne maja strukture jawnokrystaliczna,
gdzie wyraznie widoczne sa poszczegdlne mineraly budujace skale). Skaly
metamorficzne powstaly wskutek oddzialywania czynnikéw, np. temperatury
czy wysokiego ci$nienia na juz istniejace skaly, w budowie zauwazalne jest kie-
runkowe ulozenie ziaren.

Warto wspomnie(, ze §lady eratykéw, w tym duzych glazéw narzutowych,
odnalez¢ mozemy w krajobrazie rolniczym Wzniesien Ldédzkich. Stanowily
one budulec zabudowan gospodarczych, stuzyly i stuza nadal jako materiat do
budowy ogrodzen, do wyrobu narzedzi powszechnie uzywanych w gospodar-
stwach domowych (Zarna, siekiery, ttuki), materiat schudzajacy w wyrobie cera-
miki czy chociazby jako surowiec kamieniarski uzywany do budowy pomnikéw
na cmentarzach.

Nagromadzenie eratykéw, w tym glazéw narzutowych o imponujacych
rozmiarach, na Wzniesieniach Eédzkich (fot. 9) sprawilo, ze czg$¢ z nich zostala
pomierzona i zaklasyfikowana jako potencjalne pomniki przyrody nieozywio-
nej $wiadczace o bogatym geodziedzictwie regionu.
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Ryc. 30. Pochodzenie eratykéw na terenie PKWE.: 1. Granit Ragunda, 2. Granit Garberg
z Dalarny, 3. Porfir Bredvad, 4. Granit Uppsala, 5. Granitoid ze Smaland, 6. Granit Rapakivi
—wyborgit, 7. Granit Rapakivi z Wysp Alandzkich, 8. Czerwony porfir baltycki, 9. Wapien
krynoidowy, 10. Wapien paleoporellowy
Zrédto: Czubla (2021)

Fot. 9. Stanowisko gtazéw narzutowych na terenie PKWE w okolicach Rosyjki postulowane
do objecia ochrong w formie pomnika przyrody
Zrédlo: fot. M. Majda



182 PéInocna czgé¢ Lodzi i Park Krajobrazowy Wzniesien E6dzkich

IV grupa form rzezby terenu. Wspolczesne elementy rzezby terenu
powstale w wyniku dzialalnosci czlowieka

W najmlodszym okresie geologicznym, trwajacym od okolo 10 tys. lat,
takze powstal szereg oryginalnych form rzezby. Poza dolinami, gdzie uformo-
waly sie wspélczesne dna dolinne, w obszarze strefy krawedziowej Wzniesien
Lodzkich pojawily sie formy, ktérych genezy upatrywad nalezy w dzia-
talnosci czlowieka. W wyniku dzialania proceséw stokowych - gtéw-
nie réznych form sptukiwania — powstaly m.in. parowy. Na terenie PKWL
znajduje sie kilka spektakularnych form tego typu (ryc. 31, 32, 34). Najbardziej
znane to Parowy Janinowskie — zespo6l ukladajacych sie ramiennie form rzezby
terenu o diugosci ok. 2,5 km i glebokosci maksymalnej do 8 m (ryc. 311 32).

Typowe cechy rzezby terenu utrzymaly sie na tym obszarze do konca
XVIII wieku, a to za sprawg ,konserwujacej” roli lasu porastajacego praktycz-
nie caly ten obszar, tworzacego Puszcze L6dzka. I to whasnie dziatalno$¢ czlo-
wieka zwigzana z karczowaniem laséw przyczynila sie posrednio do tworzenia
nowych form geomorfologicznych w przestrzeni. Zatem impulsem do ich roz-
woju byla deforestacja (wylesienie) (Kaminski, Twardy 1998).

Ryc. 31. Mapa hipsometryczna z wyraZnie zaznaczonym systemem parowow
Zrédlo: www.geoportal.gov.pl (dostep:15.09.2023)
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Ryc. 32. System parowdw w Lesie Janinowskim w okolicach Anielina
pokazany metodg cieniowania
Zrédlo: www.geoportal.gov.pl (dostep: 15.09.2023)

Parowy janinowskie rozcinaja stok poziomu I smardzewskiego — strefykra-
wedziowej Wzniesient E6dzkich — nachylony w kierunku péinocnym ku dolinie
Mrozycy. W miejscu powstania parowéw stok zbudowany jest z piaskéw oraz
piaskéw i zwiréw wodnolodowcowych utworzonych w fazie zaniku ladolodu
stadialu warty, zZlodowacenia §rodkowopolskiego. Prof. Juliusz Twardy (1995)
wiaze geneze form z trwatym, chociaz wyspowym wylesieniem terenu zwia-
zanym z dzialalnoécig plemion zasiedlajacych strefe krawedziowa Wzniesien
Lodzkich. Datowania osadéw organicznych znalezionych w parowach wska-
zujg, Ze inicjacja powstania form przypada na V i VI wieku n.e. Na przelomie
XV i XVI wieku zakonczyl sie ich okres aktywnego rozwoju. Formy powstaty
w wyniku skoncentrowanego splukiwania dzialajacego na powierzchni
stokowej nachylonej w strone doliny Mrozycy. Erozja rozciela dno systemu
suchych dolin faczacych si¢ ze wzmiankowang doling rzeczna (ryc. 33).

Unikatowos¢ tych form rzeZzby terenu zostata dostrzezona juz w II polowie
XX wieku, natomiast od 2000 roku caly system parowéw oraz ok. 42 ha lasu
sosnowo-bukowo-debowego zostaly objete ochrona w postaci rezerwatu przy-
rody Parowy Janinowskie.
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1l. Sptyw wod opadowych lesienie, stabilizacja stoku,
I. Odlesienie po stoku, erozja wgtebna akumulacja deluwiow
Formy inicjalne - odlesionie WAWOZ, forma erozyjna PAROW,
niecki denudacyjne (presja osadnicza) powstata podczas nawalnych forma erozyjno-akumulacyjna
zbudowane z osadéw piaszczysto- opadow (rainfall, hiper concentrated powstata po wypetnieniu dna
mutkowych, plenivistulianskich flow), od poczatku $redniowiecza Wwawozu (recesja gospodarcza)

Ryc. 33. Schemat rozwoju parowu
Zrédlo: oprac. Wachecka-Kotkowska na podstawie Twardy (1995)

Ryc. 34. Parowy w Lesie Lagiewnickim — dolina rzeki Eagiewniczanki, okolice stawéw
miedzy kapliczkami a Palacem Heinzla: A — mapa hipsometryczna w skali 1:3700, B — parowy
pokazane metodg cieniowania 1:4300
Zrédlo: www.geoportal.gov.pl (dostep: 15.09.2023)

Inng forma rzezby terenu, ktéra mozna znalez¢ na terenie PKWL jako
przejaw wplywu czlowieka na uksztaltowanie powierzchni, sa wysokie mie-
dze (Ziemnicki 1959; Kaminski, Twardy 1998). Przy uprawie roli na sasied-
nich dzialkach znajdujacych sie na stoku dochodzi do powstania takich wla-
énie mikroform rzezby stokowej. Powstaja one, gdy granice dziatek (miedze)
zorientowane s3 poprzecznie do spadku terenu. Woéwczas w czasie orki, na polu
polozonym wyzej, zawsze troche ziemi zostaje przerzucone na miedze, ktéra
z czasem staje si¢ coraz wyzsza. Jednoczeénie w czasie orki na polu lezacym
nizej miedza jest zawsze podcinana. Tego typu zachodzace pod wplywem dzia-
lalnosci czlowieka procesy zwane s3 denudacja agrotechniczna (Kobo-
jek 2021). Kolejna forma geomorfologiczng zwigzana z dziatalnoscig czlo-
wieka (z denudacja antropogeniczng) jest rozcigcie drogowe, zwane
wcieciem drogowym, czasem glebocznicy (ryc. 35, fot. 10). Powstaje ono
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w miejscach, gdzie droga gruntowa przebiega wzdluz silnie nachylonego stoku.
Wskutek ubijania ziemi kotami wozéw i ciagnikéw tworza sie koleiny, ktore
w naturalny sposob staja si¢ szlakami sptywu wéd opadowych i roztopowych.
Tym samym takie rozciecie drogowe ulega ciaglemu poglebianiu (Kaminski,
Twardy 1998). Jednym z przykladéw tej malowniczej formy terenu w PKWL
jest droga prowadzaca do mlyna wodnego nad Mrozyca w Dabréwce Male;j.
Weigcie drogowe ma okolo 2 m gltebokosci.

Ryc. 35. Mapa hipsometryczna z wyraznie zarysowanym rozcigciem drogowym
na stoku doliny Mrozycy w poblizu miejscowo$ci Dabréwka Mata
Zrédlo: www.geoportal.gov.pl (dostep: 15.09.2023)

Fot. 10. Rozciecie drogowe w Dabréwce Malej (gm. Brzeziny)

- droga dojazdowa do Mlyna nad Mrozyca
Zrédlo: archiwum ZPKWL

Mnogo$¢ form rzezby terenu wystepujacych na obszarze PKWE pozwala
zaplanowa¢ i w pelni kompleksowo zorganizowa¢ zajecia terenowe uwzgled-
niajace unikatowo$¢ obszaru podlédzkiego, a takze tematyke zwigzana z proce-
sami rzezbotwdrczymi.
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Na koniec warto jeszcze wspomnie¢ o obszarach, ktére w skali naszego
wojewddztwa zajmuja niecale 10%, a reprezentuja zrdznicowany krajobraz
nizin i wyzyn. W wojewddztwie t6dzkim znajduje si¢ siedem parkéw krajobra-
zowych (ryc. 36), z czego trzy sa parkami transgranicznymi, czyli swym zasie-
giem wykraczaja poza teren naszego wojewodztwa. Az sze$¢ z nich zwigzana
jest z dolinami rzecznymi, m.in. najwigkszych w wojewddztwie 16dzkim rzek:
Pilica na wschodzie, Wartg na zachodzie czy nieco mniejsza Rawka na péinoc-
nym wschodzie. Jedynie polozony w centrum wojewddztwa PKWL zwigzany
jest raczej ze zrédlami, czyli z poczatkowymi fragmentami rzek, np. Bzury. I jest
to jeden z wielu elementéw odrézniajacych go od innych obszaréw, w tym
innych parkéw krajobrazowych naszego regionu (parkilodzkie.pl).

Zgodnie z definicja zawarta w Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochro-
nie przyrody park krajobrazowy obejmuje obszar chroniony ze wzgledu na war-
tosci przyrodnicze, historyczne i kulturowe oraz walory krajobrazowe w celu
zachowania, popularyzacji tych wartoéci w warunkach zréwnowazonego roz-
woju. Definicja ta wskazuje na wieloaspektowo$¢ przestrzeni, a zarazem uka-
zuje jej unikatowy w skali regionu charakter. W skali regionu t6dzkiego — woje-
wodztwa, w ktérym brakuje parku narodowego — to wlasnie parki krajobrazowe
wraz z rezerwatami przyrody stanowia najwazniejsze fragmenty przestrzeni
przyrodniczej. O ile parki narodowe znane sg szerszemu gronu, to te krajobra-
zowe juz mniej, a mamy ich w Polsce az 126 (GUS 2022).

Park Krajobrazowy Wzniesien E6dzkich to najmlodszy i zarazem najmniej-
szy park krajobrazowy w wojewo6dztwie 16dzkim, obejmuje obszar na péinocny
wschod od Lodzi i rozciaga sie¢ pomiedzy Lodzia, Brzezinami i Strykowem
(ryc. 22). Powolany zostal w 1996 roku w celu ochrony unikatowych krajobra-
26w ,wyzynnych” Polski Srodkowej (Andrzejewski i in. 2017).

Charakter tego obszaru doskonale oddaja stowa: Pod wzgledem geologiczno-
-geomorfologicznym teren Parku obejmuje niezwykle interesujace partie kra-
jobrazu pétnocnej krawedzi Wzniesien Eédzkich (Wyzyny Loédzkiej), gdzie
w sposob szczegdlnie skondensowany, atrakcyjny i dydaktycznie czytelny na
niewielkiej powierzchni nakladaja si¢ na siebie efekty dziatalnosci akumulacyj-
nej i spietrzajacej ladolodéw skandynawskich oraz rezultaty niezwykle silnych
tu proceséw erozyjno-denudacyjnych, zwigzanych ze $rodowiskiem perygla-
cjalnym. Aktywne s tu takze wspolczesne, holocenskie procesy morfogene-
tyczne, zwlaszcza splukiwanie, ktore prowadzi do rozwoju malowniczych drég
wglebionych i parowéw (Klajnert 1998).
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Ryc. 36. Ochrona przyrody w wojewddztwie 16dzkim (bez obszaréw Natura 2000, uzytkéw
ekologicznych, stanowisk dokumentacyjnych i pomnikéw przyrody)
Zrédto: Program Ochrony Srodowiska Wojewddztwa Lodzkiego na lata 2021-2024
z perspektywa na 2028 r.
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